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 چكيده

 آيند كهه بهه دليها دارا بهودن پوسهته بهذر بخهيار سهمت و ميكهو داراي خهوا  بهذر            مي ي جنگلي به شمارها از جمله گونهدو گونه جنگلي نمدار و اقاقيا 

(Seed Dormancy) باشند. جهت حذف اين پوسته )شكختن خوا  بهذر( و تخههيا فرآينهد جوانهه زنهي بهذرهاي ايهن دو گونهه و نيها بررسهي تها ير             مي

اان از نهالختان قرق واقع در شهرستان گرگان تهيه گرديد. جهت تعيين ميه  1232در سال  تيمارهاي خراشدهي بر روي مياان جوانه زني، بذور اين دو گونه

، تيمارههاي آ   (دههي خهراش ) تيمارههاي متاهاوش شكخهتن خهوا  فيايكهي     زنده ماني بذرها، در ابتدا آزمون تترازوليوم انجام شد. سپس جهت بررسهي  

و شاهد بهر روي   (درصد با مدش زمان ده دقيقه 21) ، اسيد سولاوريك(دقيقه 41% با مدش زمان 1) آ  اكخيژنه دقيقه(، 1درجه با مدش زمان  111)جوش

ي نمهدار و  هها  نتايج آزمون تترا زوليوم نشهان داد كهه گونهه    در آزمايشگاه دانشكده كويرشناسي دانشگاه سمنان انجام شد. ها آزمايش بذرها اعمال گرديد.

مياان جوانه زنهي   با تيمار آ  اكخيژنه بيشتريندر مورد بذر نمدار، بالاترين مياان جوانه زني . بودنددرصد زنده ماني  2/51و  31/15اقاقيا به ترتيب داراي 

( مشاهده گرديد. از آنجايي كه بذر اقاقيا با وجود دارا بودن پوسهته بخهيار   13/11مياان جوانه زني ) با بيشترين در مورد بذر اقاقيا تيمار آ  جوش ( و% 21)

نتيجه گرفت كه به جا پوسته سمت عواما ديگري نيا در جوانه زنهي بهذر گونهه    توان  مي سمت از جوانه زني بهتري نخبت به گونه نمدار برخوردار است،

 نمدار دخيا هختند.

 پوسته سمت، تيمار بذر، اسيد سولاوريك، آ  اكخيژنه، تترازوليوم كليدی: كلمات
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Abstract 
Basswood (Tilia begonifolia) and Black locust (Robinia pseudoacacia) are two forest trees with seed dormancy due to 

very hard seed coat. Seeds of two species were collected from Ghorogh nursery in Gorgan province to remove seed coat 

(breaking seed dormancy) and simplify germniation process and examine the effects of scarification on their germination 

and viability in 2014.The tetrazolium test was done to measure the seed vitatlity.Then the seed germination rate was 

tested using hot water (100°C for 1 min. ), H2O2 (1 % for 10 min.), H2SO4 (30 % for 10 min.) and control treatments. The 

experiment was done in the laboratory of the Faculty of Desert Study (Semnan university). The results of tetrazolium test 

showed that Tilia begonifolia and Robinia pseudoacacia have 57.25 and 78.30 percent of viability, respectively. The 

highest rates of seed germination of Tilia begonifolia and Robinia pseudoacacia were observed in H2O2 (%38) and hot 

water (%66.69) treatments, respectively. As the seeds of Robinia pseudoacacia have higher seed germination than Tilia 

begonifolia despite of having hard seed coat, it can be concluded that other factors except of hard seed coat can affect 

seed germination of Tilia begonifolia.  
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 مقدمه

( نقههش حيههاتي در Seed dormancyخههوا  بههذر )

ادامه بقاي گياهان دانه دار بر عهده دارد. شكخته شدن 

خوا  يك بذر كاما و رسيده، به عنوان كاما كردن 

پديده جوانه زني تيت شرايط مطلهو  تعريهش شهده    

)فيايولوژيك و است. خوا  بذر به دو دسته درون زا 

مورفولوژيهههك( و بهههرون زا )فيايكهههي، شهههيميايي و   

شههود كههه در تيههره نيامههداران    مههي مكههانيكي( تقخههيو 

(Leguminosae از نههوخ خههوا  مكههانيكي ) باشههد  مههي

(Tavili et al., 2013   علاوه بر وقوخ خهوا  فيايكهي .)

)مقاومت فيايكي پوسته( و فيايولهوژيكي )هورمهوني،   

خوا   انويه بذر و پديده پس عدم بلوغ جنين(، وقوخ 

( نيهها جوانههه زنههي بههذر را در  After- ripeningرسههي )

 انههدازد  مههي ي جنگلههي بههه تههاخير ههها برخههي از گونههه 

(Nasiri, 2009 .) 

از بين بهردن خهوا  بهذر از طريهق حهذف زوا هد        

( با Scarificationبذر، سايش پوسته بذر يا خراشدهي )

بكهارگيري اسهيدهايي   استااده از اباارهاي مكانيكي و 

نظير اسيد سولاوريك يها اسهيد نيتريهك امكهان پهذير      

 (. Tavili et al., 2013) است

ي بهذور خشهك در   ور غوطهه   ابت شده است كهه 

 راآ  داغ اجههازه ورود مشههمگير آ  بههه بافههت بههذر  

تغييراش فيايولوژيكي و جوانهه زنهي    جتاًينتكه  دهد مي

  بهتهههههر رويهههههان را در پهههههي خواههههههد داشهههههت    

(Agboola and Adedire, 1998; Sabongari, 2001). 

 (Kobmoo et al., 1990) 1331در سهال  و همكاران كومو

كه بهترين روش براي شكختن خوا  بهذور   كنند يمبيان 

خيخههاندن بههذر بهها اسههيد سههولاوريك  نههوزيلگومخههانواده 

پههوتي  دقيقههه اسههت در حههالي كههه  11بههه مههدش  ظغلههي

( Pukittayacamee, 1991) 1331تاياكهههامي در سهههال  

بايهد بهه    نهوز يلگومبهذور خهانواده   كهه   كنهد  يمتوصيه 

دقيقه در اسهيد سهولاوريك غلهيظ خيخهانده      21مدش 

 د.نشو

و از  Tiliaceae خهانواده  ( از.Tilia spگونه نمهدار ) 

اين جهنس يكهي از   هاي معتدله است.  ي جنگاها گونه

ي گيههاهي ارزشههمند بهها پههراكنش وسههيع     ههها جههنس

يركهاني اسهت.   ي ههها  جغرافيايي و ارتااعي در جنگها 

درخهت   كه از نظر اكولوژيكي، نمدار بهه عنهوان يهك   

ي مناهرد  هها  ماوفيا و سايه پخند معمولا، به شكا پايهه 

شود. متاساانه در  مي ي شمال كشور يافتها در جنگا

ساليان متمادي اسهت كهه تمريهب، بههره بهرداري بهي       

خههاحت ايههن رويههه و قامههاق مههو ، سههبب كههاهش م 

 (. Yousef zadeh et al., 2012) شده است ها جنگا

عمولا داراي يك دوره خوا  بوده ماين گونه بذر 

علهت   باشهد.  و به طور كلي داراي رويش ضهعياي مهي  

عدم رشد بذر نمدار به خاطر پوسته غير قابا ناهو  آن  

باشد. استااده از اسيدهاي آلهي ناهو  پهذير نمهودن      مي

تخريع نموده و رويش آسانتر بذر نمهدار  پوسته ميوه را 

(. در Fowells, 1965 Comp andشهود )  را موجهب مهي  

ساختمان غشا روي قخهمت   T. americanaگونه نمدار 

مركاي تممدان سهبب ميهدود شهدن جريهان گازهها      

از اين نظر بها مراجعهه    (.Bonner et al., 1974شود ) مي

به برخي نهالختانهاي شمال كشهور براسهاس اطلاعهاتي    

كه بدست آمده تها بهه حهال بهه دليها سهات و سهمت        

بههودن پوسههته )پريكههار ( بههذر كههه شههاما يههك لايههه  

بيروني از فيبرهاي بلنهد ضهميو مهوبي بهوده و مهانع از      

شهود و بهه عنهوان يهك      مهي  جذ  آ ، گازهها و نهور  

انه زني بهذر جلهوگيري يها باعه      عاما فيايكي از جو

(، موفق بهه رويانهدن   Spaeth, 1934شود ) تاخير آن مي

ي ها اين مخاله، اشكالاش زيادي در برنامه اند. آن نبوده

آورد كه موجب  زمان بندي شده نهالختان به وجود مي
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هههدر رفههتن سههرمايه و زمههان خواهههد شههد. بههراي م ههال 

ههاي شهمال    تيقيقاش به عما آمده در سطح نهالخهتان 

كشههور نشههان داده اسههت كههه در ايخههتگاه شههاندرمن و 

 211كيلوگرم بهذر نمهدار، تنهها     31كاشت  جت از پي

اصهله نههال در    311اصله نهال در ايختگاه شهاندرمن و  

در حالي كه تنهها بها    ايختگاه پي جت توليد شده است.

كيلوگرم بذر در ايختگاه كلاردشت تعهداد   12كاشت 

كيلهوگرم بهذر در    11يا با كاشهت  اصله نهال و ن 4451

اصله نهال توليهد شهده    4111ايختگاه جوكندان، تعداد 

هها در   دهنهده ايهن اسهت كهه نهالخهتان      اين نشهان است. 

توليد نهال نمدار و سهبا كهردن بهذر نمهدار بها مشهكا       

 (.Forestry office, 2003) مواجه هختند

علاوه بر اين با اسيد سولاوريك غليظ حالت غيهر  

بعضههي از  برنههد. اههو  جههدار بههذر را از بههين مههي قابهها ن

شهوند، عبارتنهد از    يي كه با اين روش تيمار ميها گونه

آكاسيا، ارغوان، سنجد، ليلكي، سماق، اقاقيها و نمهدار   

(Bonner et al., 1974).   گونههههههه اقاقيهههههها 

(Robinia pseudoacacia از خانواده )Leguminosae  و

از گياهان بهومي جنهو  شهرق ايهالاش متيهده اسهت.       

 رويشههههگاه ايههههن گونههههه داراي اقلههههيو مرطههههو     

(Thornwaite, 1931  بهها متوسههط بارنههدگي )تهها  1131

 ميليمتههههر و داراي يمبنههههدان زمخههههتانه اسههههت  1121

(U.S. Department of Commerce, Environmental 

Science Services Administration. 1968 .)بههدليا 

ههاي فقيهر    مقاومت بالاي اين گونه به كو آبي و خاک

منهههاطق خشهههك و همانهههين قابليهههت ت بيهههت ازش    

اي در اك ههر  بيولههوژيكي ايههن گونههه بسههورش گخههترده

هاي كشور بسورش گخترده استااده شهده   جنگلكاري

بههذر ايههن  Moshki and Lamersdorf, 2011).اسههت )

و  گونه نيا همانند گونهه نمهدار، داراي پوسهته سهمت    

 غيرقابا ناو  است و جوانه زني آن نيهاز بهه تيمارههاي   

 (.Olson, 1974دارد ) (Scarification) خراشدهي

 3113 و همكهاران  اورتگها  اي كه توسط در مطالعه

(Ortega et al., 2002)  ي ههها بههر روي بههذور گونههه 

Prosopis ferox  از تيههرهLeguminosae  انجههام شههد از

دهههي مكههانيكي و شههيميايي )اسههيد  هههاي خههراش روش

سههولاوريك( اسههتااده كردنههد و بيههان كردنههد كههه      

تيمارهههاي شههيميايي )اسههيد سههولاوريك( و مكههانيكي 

سبب بالاترين مياان جوانه زنهي در گونهه كههور شهده     

 است.  

  3113در سهههههههال  و همكهههههههارانآكينهههههههولا 

(Akinola et al., 2002  جهههت شكخههتن خههوا )  

از آ   Tithonia diversifolaبهههذر در مهههورد گونهههه 

درجههههه سههههانتي گههههراد و اسههههيد   111و  11گههههرم 

درصهههد اسهههتااده   11سهههولاوريك و آ  اكخهههيژنه  

درجههه  111كردنههد و نتيجههه گرفتنههد كههه آ  گههرم   

سههانتي گههراد بههالاترين ميههاان جوانههه زنههي را بههه خههود 

آ  اكخههههيژنه و اسهههههيد   اختسههههاد داده اسهههههت. 

زنههي كمتههري را موجههب شههدند.  سههولاوريك جوانههه 

اما در مقايخه بها تيمهار شهاهد ميهاان جوانهه زنهي آنهها        

ههو منهين در مقايخهه بهين ايهن       معني دار بهوده اسهت.  

لاتري بههايمههار تيمههار آ  اكخههيژنه جوانههه زنههي    دو ت

 3/21سههولاوريك )درصههد( نخههبت بههه اسههيد   41را )

 درصد( موجب شده است.

ي هها  عنوان گونهه ي نمدار و اقاقيا هر دو به ها گونه

در  مناسهههب در جنگلكهههاري و جنگلهههداري شههههري  

ههدف از انجهام   شوند لذا  مي استااده ي ممتلشها اقليو

مطالعههه حاضههر بررسههي وضههعيت خههوا  بههذر و تهها ير 

رفههع خههوا  فيايكههي بههذر     در ممتلههشتيمارهههاي 

(Scarification)  كه هر  ،دو گونهاين جوانه زني جهت

به دليا دارا بودن پوسته بذر بخيار سمت و ميكهو  دو 

 باشد.  مي هختند، ي داراي خوا  بذرها جاو گونه



33 DOI: 10.22034/ijsst.2017.113247 و همكاران ملاشاهي 

 ها مواد و روش

 وانهه زنهي  جميهاان   و ي خوا  بهذر منظور بررسبه 

دو گونه درختهي نمهدار و اقاقيها بهذرهاي ايهن دو       بذر

از نهالخههتان قههرق  1233سههال  پههاييا در گونههه جنگلههي

 در موقعيههههت جغرافيههههايي  واقههههعاسههههتان گلخههههتان 

N ″11 ′12 °21  وE ′41 °14 گرديهههد. آوري جمهههع 

درجههه سههانتي گههراد   4در سههردخانه و دمههاي   بههذرها

 1233در اواخهر زمخهتان سهال    سهپس   نگهداري شدند

تيههت تيمارهههاي جهههت بررسههي ميههاان جوانههه زنههي  

در ابتهدا  ( قرار گرفتند. Scarificationممتلش فيايكي )

( از Vitalityزنده ماني اوليه بهذرها ) جهت تعيين مياان 

در  هها  تمهامي آزمهايش  آزمون تترازوليوم استااده شد. 

 شهرستان گرگان انجام شد.

 آزمون تترازوليوم

تشههميم ميههاان زنههده مههاني بههذر بهها اسههتااده از     

آزمايش تترازوليوم و از طريق تغيير رنگ بهذرها و يها   

باشد. بها اسهتااده از آزمهايش     آزمايش بريدن جنين مي

تترازوليهههومن جنهههين بعهههد از خيخهههاندن در ميلهههول   

تترازوليومن در صورش سالو بهودن بهه رنهگ ارغهواني     

ام آزمهايش فهوق   آيهد. بهراي انجه    مايا به نيلي در مهي 

از به شكا تسهادفي   تايي 111نمونه  4اقدام به گرفتن 

جهت انجام آزمايش فوقن ابتهدا بهذرها بهه     شد. هابذر

در  سهههاعت در آ  خيخهههانده شهههدند. 34-41مهههدش 

مرحله بعد پوسته خارجي و داخلي از بذر جدا شهده و  

در مرحله آخر اقدام به جداسازي جنهين از آندوسهپرم   

درصههد  1/1در ميلههول  ههها جنههينآن گههاه  گرديههد.

 سهاعت و در  34تترازوليوم قرار داده شدند و به مهدش  

بعهد از   (.ISTA, 1999درجهه قهرار گرفتنهد )    31دماي 

طي اين مدش بذور سالو تغيير رنهگ داده و بهه رنهگ    

بها شهمارش تعهداد     ارغواني مايها بهه نيلهي در آمدنهد.    

 ي سالو درصد زنده ماني بذر بدست آمد.ها جنين

 تيمارهای جوانه زني بذر

 34بههه مههدش ابتدابذرها بههراي انجههام ايههن تيمارههها،

بهذور سهالو و ناسهالو     ساعت در آ  جهت جداسازي

در خيخههانده شههدند بعههد از شختشههو بههذرها خشههك و  

ا زمهان انجهام   د( ته گهرا  يسهانت درجه  -4)دماي  ماالي

. بههذور در قالههب طههر  شههود يمهه آزمههايش نگهههداري

 انتمها   تهايي  11تكهرار   2ي بها  كاملاً تسهادف صورش 

(Asgare mehrabadi et al., 2012)   سهپس در ميلهول ،

دقيقههه  1درصههد بههه مههدش    1/3هيپوكلريههت سههديو  

سهيد  درجهه، ا  111س آبجهوش  شهدند. سهپ   ضدعاوني

يمهههار آ  ، ت(H2SO4درصهههد)31غلهههيظ سهههولاوريك

ي اتهاق  در دمها  شهاهد  ماريو ت( H2O2درصد ) 1اكخيژنه 

انجام شد.جهت انجام تيمار اسيد سهولاوريك، بهذرها بهه    

قهرار   درصهد  31درون اسيدسهولاوريك   قهه يدق 31مدش 

 31مهدش   بذور بهگرفته و براي اعمال تيمار آ  اكخيژنه 

بعهد از   قهرار گرفتنهد و  درصد  1دقيقه درون آ  اكخيژنه 

آن بههذرها شختشههو داده شههدند. بههراي تيمههار آ  جههوش 

قهرار   درجهه  111آ  جهوش دقيقهه در   1ش بذرها به مهد 

 . (Khadduri et al., 2002) گرفتند

پتهري ديهش و در    بعد از اعمال تيمار بذور بلافاصله

سهطح بهذور كاشهته    و  داخا ژرميناتور قرار داده شهدند 

شده هميشه مرطو  نگه داشته شهدند. بها شهروخ جوانهه     

ميلهي متهر    3زني كه ملاک خروج ريشهه مهه بهه طهول     

بيخهت و   روز( تا آخرين روز )Lotfi et al., 2013است )

 هها  جوانهه اقدام بهه شهمارش    انيدر م( هر يك روز وپنج

بعد از طي اين مدش درصد جوانه زني براي هر دو  .دش

گونه و در هر يهك از تيمارهها مياسهبه گرديهد. سهپس      

ر بذور ريشهه دار شهده بهه گلهدان انتقهال داده شهده و د      

گرفتند. پس از مدش زمان  فضاي باز تيت كاشت قرار

تمههامي  ،از كاشههت بههذور در عرصههه  تقريبههي دو هاتههه
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بذرهاي كاشته شده توليد نهال كردنهد. در نهايهت پهس    

از اولين دوره فسا رويش اقدام به اندازه گيري رويهش  

 گرديد. ها قطري و ارتااعي در نهال

مورد تجايه و  SPSSنتايج آن با استااده از نرم افاار 

ايخه دو گونه از نظهر ميهاان   تيليا قرار گرفتند. براي مق

مخهتقا در سهطح    t زني و زنده ماني بذر از آزمون جوانه

% استااده گرديهد. بهراي مقايخهه تيمارههاي ممتلهش      31

مربوط به يك گونه از آزمون تجايه واريهانس اسهتااده   

و در صورش معني دار بهودن تاهاوش از آزمهون تهوكي     

 % استااده شد. 31در سطح  ها اي مقايخه ميانگينبر

 نتایج و بحث

گاته شد اين دو گونه ههر دو داراي   همان طور كه

نتهايج آزمهون    1يك دوره خوا  بذر هختند. جهدول  

دو گونهه   هايزنده ماني اوليهه )تترازوليهوم( را در بهذر   

شود بذرهاي گونهه اقاقيها بهه     مي مشاهدهدهد.  مي نشان

و قبا از انجام تيمار خاد داراي زنهده  صورش بالقوه 

 ماني بيشتري نخبت به بذرهاي گونه نمدار هختند.

 نمدار بذر اقاقيا و: نتايج آزمون تترازوليوم در 1جدول 
Table 1:Result of tetrazolium test on seeds of Basswood and Black locust 

ضريب 

 تغييراش

Cv 

 درصد زنده ماني بذور انيراف معيار

Seed vitality percent 

 گونه

Species 

 (Robinia pseudoacaciaاقاقيا ) 78.3 1.79 0.03

 (Tilia begonifoliaنمدار ) 57.25 3.09 0.07

 

نتيجه مقايخهه ميهاان جوانهه زنهي بهين دو       3جدول 

دهد. همان طور كهه   نشان مي ( راT-Testگونه )آزمون 

شود نتايج جوانه زني در بين دو گونهه كهاملا    ديده مي

نيا نتايج مربوط بهه ا هراش    2باشد. جدول  دار مي معني

دهد كه بالاترين معني داري  متقابا تيمارها را نشان مي

 شود. در ا ر متقابا گونه در تيمار مشاهده مي

 بذر اقاقيا و نمداربين  T-Testنتايج آزمون :  3 جدول
Table 2:Result of T-Test on seeds of Basswood and Black locust 

 Leveneنتايج آزمون  T-Testتايج آزمون ن CVضريب تغييراش دو گونه 

 نمدار

Tilia 

 اقاقيا
Robinia 

 معني داري

Significant 

 در جه آزادي

df 

 اختلاف ميانگين

Mean diffrence 

 معني داري

Significant 

 Fآزمون

F جوانه زني 

Germination 
0.49 0.53 0.013* 22 18.33 0.056 7.88 
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 تيمار *گونه، تيمار و گونه  ا راش متقابانتايج مياان معني داري :  2جدول 
Table 3:Result of Between-Subjects effects on species, treatment and treatment*species 

 معني داري
Significant 

 Fمقدار
F 

 ميانگين مربعاش
Mean square 

 درجه آزادي
df 

 مجموخ مربعاش
Sum of square 

 منبع تغييراش

 (Interceptا راش متقابا) 22204.16 1 22204.16 39.1 **0.008

0.31
ns 1.42 2016.66 1 2016.66 ( گونهSpecies) 

0.76
 ns 0.40 566.5 3 1699.5 (تيمارTreatment) 

 (Treatment* speciesا ر گونه*تيمار ) 4232.33 3 1410.77 139.9 **0.00

 

 : ضريب تغييراش مربوط به هريك از تيمارهاي جوانه زني در دو گونه نمدار و اقاقيا 4جدول 
Table 4:Coefficient of variation index of each germination treatment in two species (Tilia and Robinia) 

 شاهد

Control 

 آ  اكخيژنه

Hydrogen peroxide 

 اسيد

Acid 

 آ  جوش

Hot Water 

 گونه

Species 
 

 Robinia اقاقيا  0.25 0.08 0.05 0.20
 ضريب تغييراش

Cv 
 Tilia نمدار  0.08 0.06 0.08 0.06

 

ميههاان جوانههه زنههي بههذرهاي دو  3و  1ي ههها شههكا

 گونههه را تيههت تيمارهههاي ممتلههش جوانههه زنههي نشههان

دهد كهه در بهين تيمارههاي بهه      مي نتايج نشاندهد.  مي

تيمهار آ  اكخهيژنه   براي گونه نمهدار  كار گرفته شده 

   درصد افاايش داده است. 25مياان جوانه زني را تا 

 

 بر جوانه زني بذر گونه نمدار  خراشدهي: مقايخه تيمارهاي  1شكا 
Fig 2. Comparison of scarification treatments on Tilia begonifolia seed germination  
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ميهاان  اما در مهورد گونهه اقاقيها تيمهار آ  جهوش      

درصد رسهانده اسهت    51جوانه زني در اين گونه را به 

و بعد از آ  جوش تيمار اسيد بالاترين درصهد جوانهه   

 زني را به خود اختساد داده است.  

 

 بر جوانه زني بذر گونه اقاقياخراشدهي : مقايخه تيمارهاي 3شكا 
Fig 2. Comparison of scarification treatments on Robinia pseudoacacia seed germination  

 

شود مياان تا ير تيمارهها بهر    مي همان طور كه ديده

جوانه زني بذر اقاقيا بيشهتر از بهذر نمهدار بهوده كهه بها       

آوري شههده  توجههه بههه درصههد زنههده مههاني بههذور جمههع

رسهد. امها تاهاوش     مهي  بهه نظهر  ( قابها قبهول   1)جدول 

تيمارها در دو گونه، در افاايش معني داري نوخ تيمهار  

بيشترين مياان جوانهه   1باشد. در شكا  مي در هر گونه

 زني در بذر گونه نمدار مربوط بهه تيمهار آ  اكخهيژنه   

باشد. درحهالي كهه در مهورد بهذر اقاقيها تيمهار آ         مي

د داده جوش بيشترين جوانه زني را بهه خهود اختسها   

 ,.Singh et al) 1331و همكاران در سال سينگ است. 

بيان كردند كه جهت شكختن خهوا  بهذر گونهه    ( 1991

 ، بهتهرين روش اسهتااده از آ  جهوش   ها اقاقيا در نهالختان

باشد. بعد از آ  جوش بيشترين جوانه زنهي در مهورد    مي

بذر گونه اقاقيا مربوط به تيمهار اسهيد سهولاوريك اسهت.     

مطالعاش زيادي استااده از تيمار اسيد سولاوريك جههت  

 ,Heit) انهد  خوا  بذر گونه اقاقيها توصهيه كهرده   شكختن 

1967; singh et al., 1991 اما به دليا هاينه دار بودن .)

و عدم دسترسي آسان در بيشتر مواقهع اسهتااده از آ    

 جوش ارجييت دارد.  

  1231ابراهيمهههههي و اسهههههلامي نيههههها در سهههههال  

(Ebrahimi and Eslami, 2013 )     بها مطالعهه اي كهه بهر

روي شكختن خوا  بذر در مورد گونهه سهس شهرقي    

سههيد انجههام دادنههد نشههان دادنههد تيمههار آ  جههوش و ا 

را در شكخهتن   ريتهث  درصهد بيشهترين    31سولاوريك 

 خوا  بذر دارند. 

باشد. نتايج  مي مقايخه تيمارها در دو گونه 2شكا 

دهد كه در تمامي تيمارهها بهه جها تيمهار آ       مي نشان

 اكخيژنه بذر گونه اقاقيها جوانهه زنهي بهالاتري را نشهان     

 دهد. مي
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 مقايخه تيمارهاي اسكاريايكاسيون بر جوانه زني بذر دو گونه نمدار و اقاقيا : 2شكا
Fig 3. Comparison of scarification treatments on Tilia begonifolia and Robinia pseudoacacia seed germination  

 

اين بدان معناست كه تيمارهاي آ  جوش و اسهيد  

هر دو باع  افاايش جوانه زني گونهه اقاقيها شهده انهد     

)نخبت به نمونه شاهد( اما آ  اكخيژنه نتيجه معكهوس  

نتههايج تيقيههق خههالقي و  ا داشههته اسههت. ايههن نتههايج بهه 

 هكه  (Khaleghi et al., 1010) 1211در سهال   همكاران

را بهراي    انيهه  1بهه مهدش   درجهه   31تيمار آ  جوش 

به عنهوان  ( Legominosaceae)از خانواده ا بذور آكاسي

بهترين تيمار از نظر درصهد جوانهه زنهي سهرعت زنهي      

و بيههان  كنههد يطههول ريشههه مههه و سههاقه مههه توصههيه مهه

تيمار شده بها اسهيد سهولاوريك    بذور آكاسيا  دارد يم

 % از درصد جوانه زني پاييني برخوردار اسهت 31غليظ 

و همكهاران نيها در سههال   باسهبگ  نمايهد.   مهي  مطابقهت 

3111 (Basbag et al., 2010 )   بها بررسهي آ  داغ بهها

درجهه بهه    31دماهاي ممتلش بيان كردند كه آ  داغ 

دقيقههه در مههورد گونههه اقاقيهها بهتههرين ميههاان  21مههدش 

 جوانه زني را نشان داده است.  

 

 : شمايي از بذور نمدار جوانه زده با تيمار آ  اكخيژنه4 شكا
Fig 4: Tilia germinated seed using H2O2 treatment 
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شهود كهه    مهي  اما در خسود بذر نمهدار مشهاهده  

 درصد جوانه زني به مراتب كمتهر از بهذر گونهه اقاقيها    

باشههد و در مههورد ايههن گونههه تيمههار آ  اكخههيژنه   مههي

بالاترين مياان جوانه زنهي را بهه خهود اختسهاد داده     

 است.  

زمان جوانه زني بذر در خسود مياان زنده مهاني  

باشهد. زيهرا جمهع     مي بذر نمدار از جمله موارد اساسي

آوري بههذر در زمههان رسههيدن كامهها، سههبب سههات و   

كهه در نتيجهه   سمت شدن بيش از انهدازه پوسهته شهده    

 باشههد. مههي روي ميههاان جوانههه زنههي بههذر تهها ير گههذار 

توان گات كه بهترين زمهان جمهع آوري بهذر ايهن      مي

باشهد. از طرفهي جمهع     مهي  گونه بهه صهورش نهيو رس   

آوري زود هنگام بذر نيا سبب پوسيدن بذور بهه دليها   

(. Mollashahi et al., 2009شود ) مي نارس بودن بذرها

رسههد كهه البتههه   مهي  اخهر تابخههتان بهذر ايهن گونههه در او  

سرعت و مياان رسيدگي آن بختگي كاما بهه شهرايط   

ي ممتلش خواههد داشهت. بهدين    ها آ  و هوايي سال

معنا كه تشميم زمان دقيق جمع آوري بذر بها توجهه   

به شرايط آ  و هوايي هر سال از جمله موارد اساسهي  

 باشد. مي در مياان جوانه زني بذرهاي اين گونه

ي ههها ي قطههري در نهههالههها يههاان رويههشم 1شههكا 

 دهد. همهان طهور كهه مشهاهده     مي كاشته شده را نشان

شود بيشترين مياان رويش قطري در نمدار مربهوط   مي

تيمهار آ    ابه تيمار آ  اكخيژنه و در مورد گونه اقاقي

 باشد.   مي جوش

( 1و  1همان طور كه در نتايج مشاهده شد )شهكا  

تيمههار آ  اكخههيژنه در تيمههار آ  جههوش در اقاقيهها و 

گونه نمدار منجر بهه خهروج سهريع ريشهه مهه اوليهه و       

رشد بهتري در آن شهده كهه ايهن امهر نهايتها منجهر بهه        

هايي با رويش طهولي و ارتاهاعي بهتهري در     توليد نهال

هاي حاصا از اين دو نوخ تيمار در ايهن دو گونهه    نهال

 گرديد. 

 

 ي گونه نمدار و اقاقياها مقايخه تيمارهاي اسكاريايكاسيون بر رويش قطري نهال:  1شكا
Fig 5. Comparison of scarification treatments on Tilia begonifolia and Robinia pseudoacacia diameter growth  
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 نمدار و اقاقياي گونه ها نهال ارتااعي: مقايخه تيمارهاي اسكاريايكاسيون بر رويش  1شكا
Fig 6. Comparison of scarification treatments on Tilia begonifolia and Robinia pseudoacacia height growth  

 

 نتيجه گيری

پوسته بذر به عنوان يك مانع  ها در بخياري از گونه

از فيايكي از طريهق ممانعهت از گخهترش رويهان و يها      

طريههق ايجههاد ميههدوديت در جههذ  آ  و تبههادلاش  

دهند  مي نتايج تيقيق حاضر نشانكند.  مي گازي عما

ا هراش پوسهته سهمت در مهورد     بهردن  بهين   براي ازكه 

گونه اقاقيا و نمدار به ترتيهب تيمارههاي آ  جهوش و    

 مو ر واقع شهده و  توانند تا حد زيادي مي آ  اكخيژنه

از آنجهايي كهه   . شهوند  باع  افاايش مياان جوانه زني

بذر اقاقيا بها وجهود دارا بهودن پوسهته بخهيار سهمت از       

جوانه زنهي بهتهري نخهبت بهه گونهه نمهدار برخهوردار        

توان نتيجه گرفت كه بهه جها پوسهته سهمت      مي است،

عواما ديگهري نيها در جوانهه زنهي بهذر گونهه نمهدار        

يي هخهتند  هها  دخيا هختند. نمدار و اقاقيا از جمله گونه

ي نقهاط  هها  صورش گخهترده اي در جنگلكهاري  به  كه

بهراي توليهد   در نتيجه ، شوند مي ممتلش كشور استااده

تهوان   مهي  ي نمدار و اقاقياها تر نهال تر و اقتسادي آسان

از تيمارهههاي مههذكور كههه اجههراي آنههها بخههيار سههاده و 

درختهان   ي توليهد نههال  هها  باشهد در نهالخهتان   مي ارزان

 ه برد.جنگلي بهر
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