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در بافت پستان گاو  یردهیمؤثر در شروع ش یمیشبکه تنظ یبررس

 RNA-seq هایبا استفاده از داده یریش

 چكيذُ       
 بيااى  با ّای شى ابتذا در ،دّی در بافت پستاى گاٍ ضيریضرٍع ضيردر درگير یتٌظيو ضبكِ بْتر درك هٌظَر بِ هطالؼِ ايي در

در سِ حالت زير ضٌاسايی گرديذ: حالت اٍل( هقايساِ بافات پساتاى گااٍ      RNA-Seqّای تحليل دادُ ٍ تجسيِ از استفادُ با بالا

 3رٍز قبل از زايوااى باا    7رٍز بؼذ از زايواى ، حالت دٍم( هقايسِ بافت پستاى گاٍ ضيری در  3رٍز قبل از زايواى با  35ضيری در 

ُ     رٍز قبال   35ٍ  7رٍز بؼذ از زايواى، حالت سَم( هقايسِ بافت پستاى گااٍ ضايری در    ّاای  از زايوااى  باِ هٌظاَر بررسای گارٍ

 05/0استفادُ ضذ  تٌْا ػبارات هؼٌادار) DAVIDافسار ّای هؼٌادار با بياى بالا در سِ حالت هختلف رکر ضذُ، از ًرمکارکردی شى

>P  رًٍَيسای  ّاای فااکتَر  ضٌاساايی  جْت ّاشى ايي پرٍهَتری تَالی سپس ( هربَط بِ هراحل بيَلَشيكی در ًظر گرفتِ ضذ 

هٌجار باِ    Genomatixافاسار  در ايي هكاًسين استخراج ضذ  ًتايج تجسيِ ٍ تحليل پرٍهاَتری باا اساتفادُ از ًارم     درگيرکاًذيذ 

 گرديذ  افسٍى بر ايي، برای ترسيندّی ضرٍع ضيرفاکتَر رًٍَيسی کاًذيذ جذيذ احتوالی هؤثر در هراحل تٌظيوی  24ضٌاسايی 

با تَجِ ًتايج  استفادُ ضذ  STRINGافسار  دّی از ًرمّای رًٍَيسی ضٌاسايی ضذُ در ضرٍع ضيرتَرشًی هرتبط با فاک ّایضبكِ

دارای پتاًسيل هٌاسبی برای بررسای بيطاتر در ساط     فاکتَر رًٍَيسی جذيذ ضٌاسايی ضذًذ کِ  24بذست آهذُ از ايي پصٍّص، 

دّای در بافات پساتاى    ی تٌظيوی هؤثر در ضرٍع ضيرتر ضبكِتَاًٌذ اطلاػات جذيذی را در درك بْهی باضٌذ ٍآزهايطگاّی هی

 گاٍ ضيری فراّن کٌٌذ 
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 هقذهِ    

ٙ حوسٝز زٝ توب ؾو٠ ١لتو٠ هجوْ اظ ظا   ضا  ذوٞز  یتؿسٟ پؿتبٙ كؼبٓ  ی٘وب

ج٢وت    یطیُچكٖ ییطاتزٝضٟ تـ یٚزض ا اطی، ظٗتٞهق ذٞا١س ٛ٘ٞز

 ؿوسٟ ز١س. یضخ ٗ ی٘بٙكطاٝاٙ ثؼس اظ ظا یطتطقح ق یآٗبزٟ قسٙ ثطا

 ٗسّ یي ٝ ٛ٘ٞز٠ًٟ ثؼس اظ ثٔٞؽ ٛیع تٌثیط  اؾت اٛساٗی ت٢ٜب پؿتبٙ

 Gao etثبقوس ) یٗو  ١بی تٞٓیسیاٛسإ تٞؾؼ٠ ٗغبٓؼ٠ ثطای آّایسٟ

al., 2013ؿوسٟ  قسٙ آٗبزٟ ٠ً اؾت قسٟ (.ُعاضـ  ٙ  ثوطای  پؿوتب

 Andrsonًٜس )ٗی آوبء ضا ضٝٛٞیؿی ؾغح زض تـییطات قیطز١ی،

et al., 2007 یغػٜوٞاٙ ٗثوبّ ٝهوب    (. ثو٠  ٓٞ زض ٗطحٔو٠ زٕٝ    یٌٗٞٓو

 زاز ٛكبٙ ضیعآضای٠ ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ثب قیطی ُبٝ زض ز١یقطٝع قیط

ٚ  ثیبٙ ؾٔٞٓی چطذ٠ ٝ تٌثیط ثب ٗطتجظ ١بیغٙ زٝضٟ ایٚ زض ٠ً  پوبیی

 ٗغبٓؼو٠  زیِوط  ثوب  ٛتوبی   (. ایFinucane et al, 2008ٚزاقتٜس )

 ثو٠  قیطی ُبٝ پؿتبٙ ثبكت زاز ٛكبٙ ٠ً پؿتبٙ ؿسٟ ضٝی قسٟ اٛجبٕ

ٚ ا توطیجبً ٝ قسٟ تٌثیط آثؿتٜی اٝاذط زض ػ٘سٟ عٞض ثؼوس اظ    یوط تٌث یو

ٙ ظا  ,.Sorensen et al)  ؾوبظُبض اؾوت    قوٞز، یٗتٞهوق ٗو    ی٘وب

 ـ   (.2006 -١RT-PCR ٝQ-RTوبیی ١٘ووٞٙ   تب ثو٠ حوبّ ضٝ

PCR ،EST
1 ،2SAGE  ٝCAGE

ُیطی ثیبٙ ث٠ ٜٗظٞض اٛساظٟ 3

 ,.Najafpanah et alاٛوس )   ١وب ٗوٞضز اؾوتلبزٟ هوطاض ُطكتو٠   غٙ

زض ١٘یٚ ضاثغو٠ اضاهو٠ كٜوبٝضی ضیعآضایو٠ ثوطای اٝٓویٚ ثوبض         (.2013

١بی ٗرتٔق زض ؾغح اٛولاثی زض ثرف ثیٞٓٞغی ٝ قٜبؾبیی ثیبٙ غٙ

                                          
1 - Expressed Sequnce Tag 

2 - Serial Gene Expression Analysis 

3 - Cap Analysis of Gene Expression 
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In this study to gain insights into transcriptional regulation Lactogenesis in mammary tissue, at 

the first high expression genes in lactogenesis in three different condition were identified by 

RNA-Seq data analysis. This three conditions including comparison of the dairy cow mammary 

tissue in 35 days before and 3 days after birth, dairy cow mammary tissue in 7 days before and 3 

days after birth and dairy cow mammary tissue in 7 and 35 days before birth. To investigate the 

biological processes of significant high expression genes in three different condition mentioned 

above, the DAVID software was used. The only significant terms (P<0.05) related to biological 

processes were considered. Then promoter regions of these genes were extracted to identify

candidate transcription factors involved in this mechanisms. Assuming that changes in the 

transcription level of co-expressed genes may result from the coordinated action of a limited 

number of transcription factors, we looked for over-represented putative transcription factor 

binding sites in the promoters of these genes. Promoter analysis by using Genomatix software 

lead to identify of 24 novel transcription factors candidates activating in lactogenesis. In this 

study in order to visualization of regulatory networks containing transcription factors and that 

regulate the genes, STRING software were used. According to the results, 24 new candidates 

transcription factor introduced in this study has good potential for more investigation in the 

laboratory.   

Key words: Gene Expression, promoter, Transcription Factors, Regulatory Network. 
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١وووبی ٗوووصًٞض زاضای ُؿوووتطزٟ كوووطا١ٖ ًوووطز. ثوووب ایوووٚ ٝجوووٞز كٜوووبٝضی

١بیی ثٞز ٠ً ثب ظ٢ٞض كٜبٝضی تٞآی یبثی ٛؿْ ثؼس ٝ اضاه٠ ٗحسٝزیت

RNA-seq ولاة زیِطی زض ایٚ ظٗی٠ٜ ١ب ضكغ ٝ اٛایٚ ٗحسٝزیت

یوبثی ًوْ   ثطاثط اؾت ثب تٞآی RNA-seq ثٞجٞز آٝضز. ث٠ ػجبضتی

١بی ًسًٜٜسٟ( زض یي ثبكت زض قطایظ ذوبل ثو٠   ١ب )غٙضٝٛٞقت

-ٗی ١RNA-seqبی ثیبٙ قسٟ. ثب ُیطی ثیبٙ ٠٘١ غٜٙٗظٞض اٛساظٟ

 ٙ ١وووبی ثیوووبٙ قوووسٟ زض قوووطایظ ثیٞٓوووٞغیٌی توٞاٙ ثووو٠ ً٘یوووت زهیووون غ

 ١Buermansبی ٗتلبٝت زؾت یبكت )ٗوبیؿ٠ ٠ٛٞ٘ٛ ٗرتٔق ٝ زض

and Dunnen, 2014) .یبثی ثغٞض ًٔی، تٞآیRNA  اعلاع ٝ

اظ تٞآی غٛوٕٞ اٌٗوبٙ زؾوتیبثی ثو٠ ا١وساكی ٗثوْ ضٗعُكوبیی ضٗوٞظ         

١وب، پوطٝضـ   حیبت، زضٗبٙ ٝ ًب١ف ٗطٍ ٝ ٗیط ٛبقوی اظ ثی٘وبضی   

تٞٓیوووس  ١وووب زاضٛوووس،حیٞاٛوووبتی ًووو٠ ٗوبٝٗوووت ث٢توووطی زض ثطاثوووط ثی٘وووبضی

ٙ   ٗحهٞلاتی ٗـصی  ١وب، توط ٝ ث٢توط زض ًكوبٝضظی، قٜبؾوبیی پوبتٞغ

) Liuؾبظز ٝ ث٢جٞز ًیلیت ظٛسُی ضا ٗیؿط ٗی حلظ ٗحیظ ظیؿت

et al., 2012). RNA-Seq زض  زض حووبّ حب ووط اؾووتلبزٟ اظ

١بی ٗرتٔوق غٛتیوي ٌٗٞٓوٞٓی )قوبْٗ تحویووبت پعقوٌی،   ثرف

ًكبٝضظی، ٗیٌطٝثی ٝ ...( ث٠ یي اٗط ثؿیبض ٗتوساّٝ ٝ ثؿویبض ٢ٗوٖ   

 اٛجبٕ زیِط ضیعآضی٠ ٗغبٓؼ٠ زض .(Jalili, 2013)تجسیْ قسٟ اؾت 

ُوعاضـ قوس ًو٠ زض ٗطحٔو٠ زٕٝ    ١ٔكوتبیٚ،  ١وبی تٔیؿو٠  ضٝی قسٟ

ٙ  ثبكوت  ز١وی، قطٝع قویط   ١وبی كطآیٜوس  اظ ایٗج٘ٞػو٠  تحوت  پؿوتب

-ٗوی  قویط  ؾپؽ ٝ آؿٞظ تطقح ث٠ ٜٗجط ٠ً ُیطزٗی هطاض ایتٞؾؼ٠

 چطثی ٝ پطٝتئیٚ لاًتٞظ، قیط انٔی تطًیجبت ٠ً زازٛس ٛكبٙ ٝ قٞز

زض ٗغبٓؼ٠ اٛجوبٕ    ی١ٚ٘وٜ(. Suchyta  et al., 2013ثبقٜس )ٗی

زض ؾووٜتع  یوووْغٙ زذ 44 یوووب١ٌٙ٘وووبضاٙ ًوو٠ ث ٝ Loorقوووسٟ تٞؾوووظ 

ضا  یطق چطثی تٞٓیسزض  یْغٙ زذ 45ثبكت پؿتبٙ ُبٝ ٝ  یطق یٚئتپطٝ

ػٌ٘ٔوطز    یثوطا  یًطزٛس، ٛوف اؾبؾو  اضظیبثی qPCRثب اؾتلبزٟ اظ 

 یٖزض تٜظوو  ١PPARG ،PPARGC1A  ٝINSIG1٘ب١ٜووَ   

 ُٔوًٞع  ١بیز١ٜسٟاٛتوبّ ثطای یٛوف ٗطًع یيٝ  یطق یؾٜتع چطث

ؾوٜتع    تٜظیٖ زض mTOR یناظعط یٚاٛؿٞٓ یِٜبّٝ ؾ ١بآٗیٜٞاؾیس ٝ

 Bionaz and)  زض ثبكوت پؿوتبٙ ُوبٝ ُوعاضـ ًطزٛوس    یٚئتپطٝ

Loor, 2011; Bionaz and Loor, 2008.)  ٚ  زض ١٘وٜوی

 ٠ً ٟ قسٛكبٙ زاز ی٠ٜظٗ یٚٗٞجٞز زض ا RNA-Seq یي پػ١ٝف

)ٗطحٔو٠    27 ضٝظثوب    یؿ٠زض ٗوب ی٘بٙزض ضٝظ ؾٕٞ ثؼس اظ ظا غٙ 1189

ٙ ث یعزٕٝ( ثغٞض ٗت٘وب  ٝ چطذو٠    یٜ٘وی ؾود ا ثوب پب  قوسٛس ٝ ػ٘وستبً    یوب

 ی٘بٙغٙ زض ضٝظ ؾٕٞ ثؼس اظ ظا 1672 ١٘وٜیٚٗطتجظ ثٞزٛس. یؾٔٞٓ

 یعغٙ ثغوٞض ٗت٘وب    235 ٝپٜجٖ هجوْ اظ ظای٘وبٙ،   ؾیثب ضٝظ یؿ٠زض ٗوب

 ,.Gao et alثٞزٛس ) ٗطتجظ ٗتبثٞٓیٌی ١بییٜسقسٛس ٝ ثب كطآ یبٙث

ضؿٖ ٗغبٓؼبت اٛجبٕ قسٟ زض ایوٚ حوٞظٟ،   (. ثب ایٚ حبّ، ػٔی2013

ز١وی زض   ١بی تٜظی٘ی ٝ غٛی زضُیط زض كطآیٜس قوطٝع قویط   ٌٗبٛیؿٖ

كوبًتٞض -ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی ث٠ عٞض ًبْٗ قٜبؾبیی ٛكسٟ اؾت. 

ًٜٜس ١ب ٛوف ثؿیبض ٢ٗ٘ی ضا ایلب ٗی١بی ضٝٛٞیؿی زض تٜظیٖ ثیبٙ غٙ

اٛس ) ,.١Le et alب قٜبذت٠ قسُٟط١بی انٔی غٙٝ ث٠ ػٜٞاٙ تٜظیٖ

)ٛوووٞاحی  ١وووبی تٜظی٘وووی ١DNAوووب ثووو٠ ٗحوووْایوووٚ پوووطٝتئیٚ(. 2015

ٙ   تٜظی٘ی غٙ ١سف ٗبٜٛس پطٝٗٞتط ٝ ٛٞاحی اكعایٜسٟ(  ١وبی   ًو٠ ٌٗوب

قوٞٛس، ٗتهوْ   ٛبٗیوسٟ ٗوی    (TFBS) ١4بی ضٝٛٞیؿیاتهبّ كبًتٞض

-ایٚ اتهبّ ٜٗجط ث٠ اكعایف یب ًب١ف زض ؾغٞح ثیبٙ غٙقٞٛس. ٗی

 تٜظی٘وی  ٛوٞاحی  زض اُوط (. Fatima, 2014قٞز )١بی ١سف ٗی

ٗكبث٠ ٝجوٞز زاقوت٠    ی٘یػٞاْٗ تٜظ یبٝ  TFBSs یبٙ،١ٖ ث ١بیغٙ

 ٖ ٖ ثبقس، احت٘بّ ١و ٙ  تٜظوی ٚ  ٝ ثوٞز  ٝجوٞز  ٗكوبث٠  ػٌ٘ٔوطز  ١٘وٜوی

 پیویوسٟ  ٗحبؾجبتی ١بیضٝـ اظ اٗطٝظٟ ٜٗظٞض ثسیٚ. زاقت ذٞا١س

ّ  زض ًو٠  قوٞز ٗوی  اؾتلبزٟ ٗٞ ٞع ایٚ ثطضؾی ثطای  ثوب  حب وط  حوب

 ُؿتطـ حبّ زض حٞظٟ ایٚ زض ُطكت٠ نٞضت ١بیپیكطكت ث٠ تٞج٠

 ث٢تووط زضى ثووطای ٜٗبؾووت ًووبضضاٟ یووي ثٜووبثطایٚ،. ثبقووٜسٗووی ٛیووع

 ٝ تجعی٠ ذبل، ثیٞٓٞغیٌی ٗطح٠ٔ یي زض زضُیط تٜظی٘ی ٌٗبٛیؿٖ

ٙ  ثوب  ١بیغٙ پطٝٗٞتٞضی ٛٞاحی تحٔیْ  ثوب  ٗطحٔو٠  آٙ زض ٗكوبث٠  ثیوب

ٚ  ایٌٜو٠  كوطو  ثب ٝ ٗحبؾجبتی ١بیضٝـ اظ اؾتلبزٟ  زاضای ١وب غٙ ایو

ثبقوس   ٗوی  ١ؿوتٜس،  ذوٞز  پطٝٗوٞتطی  تٞآی زض ٗكبث٠ تٜظی٘ی ػٜبنط

(Bakhtiarizadeh et al., 2014.)    ثٜبثطایٚ، ١وسف اظ ٗغبٓؼو٠

   ٙ ١وبی ثوب ثیوبٙ ثوبلا ٝ ٗكوبث٠ زض   حب ط، تجعی٠ ٝ تحٔیوْ پطٝٗوٞتط غ

ٙ قطٝع قیطز١ی زض ثبظٟ ثو٠    ١بی ظٗبٛی ٗرتٔق هجْ ٝ ثؼس اظ ظای٘وب

ضُیوووط زض ایوووٚ ٗطاحوووْ ٝ ٜٗظوووٞض قٜبؾوووبیی كبًتٞض١وووبی ضٝٛٞیؿوووی ز

-قویط  قوطٝع  كطآیٜس زض ٗؤثط ١بیغٙ ی٘یقج٠ٌ تٜظ تطؾیٖ ١٘وٜیٚ

 .ثبقسٗی ٗطثٞع٠ ثیٞٓٞغیٌی ٝ ثطضؾی كطآیٜس١بی ز١ی

                                          

4
- Transcription Factor Binding Sites 
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 ّاهَاد ٍ رٍش    

١بی ثب ثیبٙ ثبلا زض ثبكوت پؿوتبٙ ُوبٝ قویطی،   ث٠ ٜٗظٞض قٜبؾبیی غٙ

ُبٝ ١ٔكتبیٚ زض ؾ٠ ثبظٟ  ١18بی ثیبٙ غٙ ٗطثٞط ث٠ ثبكت پؿتبٙ زازٟ

قوو٘بضٟ ثووب  RNA-Seqظٗوووبٛی ٗتلووبٝت ٗطثووٞط ثوو٠ یوووي ٗغبٓؼوو٠ 

) Gene اظ ؾوووووبیت GSE44796NCBIزؾتطؾوووووی 

Expression Omnibus DataSets (GEO)  اؾوووترطا )

١بی ٗطثٞط ثو٠ ٛ٘ٞٛو٠   -ُطزیس. زض ٗغبٓؼ٠ شًط قسٟ ؾبذتبض ثیبٙ غٙ

ٗ ُبٝ ١ٔكتبیٚ زض ؾو٠ ثوبظٟ    ١18بی ثبكت پؿتبٙ  تلوبٝت )   ی ظٗوبٛی 

 قیطی ُبٝ پؿتبٙ ثبكت قف ُبٝ زض ١ط ُطٟٝ( قبْٗ: آق( ٗوبیؿ٠

 ثبكوت  ٗوبیؿ٠( ة ظای٘بٙ، اظ ثؼس ضٝظ 3 ثب ظای٘بٙ اظ هجْ ضٝظ 35 زض

ٙ  اظ ثؼس ضٝظ 3 ثب ظای٘بٙ اظ هجْ ضٝظ 7 زض قیطی ُبٝ پؿتبٙ  ٝ ظای٘وب

ْ  ضٝظ 35 ٝ 7 زض قویطی  ُبٝ پؿتبٙ ثبكت ٗوبیؿ٠(   ظای٘وبٙ،    اظ هجو

ٗوٞضز ٗغبٓؼو٠ هوطاض ُطكتو٠    ٠ًRNA-Seq ثب اؾوتلبزٟ اظ كٜوبٝضی   

ٙ ( ثطضؾی ُطزیس. Gao et al., 2013اؾت ) ١وبی ثوب   زض ازاٗو٠ غ

شًوط    ( ٗطثٞط ث٠ ٗغبٓؼ٠ P<0RNA-Seq/05ثیبٙ ثبلا ٝ ٗؼٜبزاض )

   ٙ ١وبی ٢ٛوبیی ثوطای   قسٟ زض ؾ٠ حبٓت ٗٞضز ٛظط كوٞم ثو٠ ػٜوٞاٙ غ

 ط اٛتربة قسٛس. اٛجبٕ تجعی٠ ٝ تحٔیْ پطٝٗٞت

١بی ٗؼٜبزاض ثب ثیبٙ ثبلا زض ١بی ًبضًطزی غٙث٠ ٜٗظٞض ثطضؾی ُطٟٝ

 ٕ اؾوتلبزٟ قوس    اكوعاض   DAVIDؾ٠ حبٓت ٗرتٔق شًط قسٟ، اظ ٛوط

(Huang et al., 2009ٙثسیٚ ٜٗظٞض غ .) ١بی ٗؼٜبزاض حبنْ اظ

زض چ٢بض حبٓت ٗرتٔق شًط قسٟ  RNA-Seqی ٗغبٓؼ١٠بیزازٟ

-( ٗطتجظ ثوب ُوطٟٝ    P<05/0ٗؼطكی ٝ ػجبضات ٗؼٜبزاض )اكعاض ث٠ ٛطٕ

زاض ٗطثٞط ث٠ ٗطاحْ ١بی ًبضًطزی قٜبؾبیی قس. ت٢ٜب ػجبضات ٗؼٜب

 ثیٞٓٞغیٌی زض ٛظط ُطكت٠ قس. 

١وبی پطٝٗوٞتطی ٝ تكوریم   ث٠ ٜٗظٞض اٛجبٕ تجعی٠ ٝ تحٔیْ توٞآی 

TFBS ٙ١بی قٜبؾبیی قوسٟ زض ٗطحٔو٠ هجوْ، توٞآی   ٗٞجٞز زض غ

( ١bos taurusوبی   ١بی قٜبؾبیی قسٟ )پطٝٗٞتط غٙپطٝٗٞتطی غٙ

 ٕ  Genomatixاكوعاضی   تٞؾظ ثبٛي اعلاػبتی ٗٞجٞز زض ثؿت٠ ٛوط

اؾووترطا  ُطزیووس  Gene2Promoterٝ ثووب اؾووتلبزٟ اظ هؿوو٘ت   

(Cartharius et al., 2005 ٙ ١وبی ثوب ثویف اظ یوي   (. ثوطای غ

ٕ تٞآی پطٝٗٞتطی، ٗؼتجط اكوعاض   تطیٚ تٞآی ثط اؾبؼ پیك٢ٜبز ذٞز ٛوط

 ١1000ب ث٠ نٞضت اٛتربة قس. ١٘وٜیٚ ٛٞاحی پطٝٗٞتطی ٠٘١ غٙ

جلوووت ثووبظ پوووبییٚ زؾووت ٗحوووْ آؿووبظ  200جلوووت ثوووبظ ثبلازؾووت ٝ 

ثووو٠ ٜٗظوووٞض ضٝٛٞیؿوووی غٙ ٗوووٞضز ٛظوووط تؼطیوووق ٝ اؾوووترطا  ُطزیوووس. 

١ب ١بی پطٝٗٞتطی غ١ٙبی ضٝٛٞیؿی ٗكبث٠ زض تٞآیقٜبؾبیی كبًتٞض

اكوعاض ثوب اؾوتلبزٟ   اؾتلبزٟ قس. ایٚ ٛطٕ اكعاض MatInspectorاظ ٛطٕ

-زض تٞآی١ب ضا 5 ،TFBS(PWM)ٌٗبٛی  -١بی ٝظٛیاظ ٗبتطیؽ

 (.Cartharius et al., 2005ًٜوس ) قٜبؾوبیی ٗوی    ١DNAبی 

ٗٞجووٞز زض  MatBaseثووسیٚ ٜٗظووٞض اظ ثبٛووي اعلاػووبتی جووبٗغ   

Genomatix    ٠ً حوبٝیPWM   ٗوطتجظ ثوبTFBS  ثبقوس،   ٗوی

١بی پطٝٗٞتطی ثب اؾوتلبزٟ   اثتسا ١ط یي اظ تٞآیاؾتلبزٟ ُطزیس. زض 

ایووٚ ثبٛووي اعلاػووبتی ثطضؾووی قووسٛس ٝ    ١PWMووبی اظ ٗووبتطیؽ

TFBS ٗؼٜووب( 05/0زاض>P   ٗووطتجظ ثووب ١ووط یووي اظ تووٞآی ) ١ووبی

١ووبی ١TFBSووب قٜبؾووبیی قووسٛس. زض ٢ٛبیووت   پطٝٗووٞتطی ایووٚ غٙ

١وبی جسیوس ٗوؤثط زض تٜظویٖ   ( ثو٠ ػٜوٞاٙ ًبٛسیوس   P<05/0ٗؼٜبزاض)

ز١ی ٗؼطكی قسٛس.ْ ٗتلبٝت كطآیٜس قطٝع قیطٗطاح

١وبی   زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ ث٠ ٜٗظٞض تطؾیٖ قوج٠ٌ غٛوی ٗوطتجظ ثوب كوبًتٞض   

 STRINGاظ پبیِبٟ اعلاػبتی  NEBضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قسٟ زض 

آظٗبیكِب١ی ٝ  ( اؾتلبزٟ قس. ث٠ ١٘یٚ ٜٗظٞض اظ زٝ ضٝـ10)ٛؿر٠ 

، Neighborhood ْٗقووووووووووب STRINGٗحبؾووووووووجبتی زض   

GeneFusion  ،Co-occurrence، Coexpression ،

homology ،text mining ،databases، experiments 

( اؾوتلبزٟ ُطزیوس.   Jensen et al., 2009ثوطای تطؾویٖ قوج٠ٌ )   

ثطای اكعایف نحت ٗطتجظ ثب ضٝاثظ ثیٚ غٛی قٜبؾبیی قوسٟ، ٛ٘وطٟ   

ٌی ١وبی ثیٞٓوٞغی   ( اٛتربة ُطزیس. زض ازا٠ٗ ٗؿویط 7/0اع٘یٜبٙ ثبلا )

 ١01/0بیی ٠ً ٝاضز قوج٠ٌ قوسٛس ٗوٞضز ثطضؾوی هوطاض ُطكوت )   غٙ

>P.) 

                                          
5

- Position Weight Matrix 
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 ًتايج    

زض ؾوو٠  ١RNA-Seqووبی ٛتوووبی  حبنووْ اظ تجعیوو٠ ٝ تحٔیووْ زازٟ

١ب ٛكبٙ زاز ًو٠ ثو٠   حبٓت ٗرتٔق شًط قسٟ زض ثرف ٗٞاز ٝ ضٝـ

غٙ ثیوبٙ ثوبلایی   17ٝ 13، ١10وبی كوٞم، تؼوساز   حبٓوت تطتیوت زض   

زض ازا٠ٗ ١ط یي اظ ؾو٠ حبٓوت ٗوٞضز ٛظوط ثو٠ عوٞض ًبٗوْ        زاقتٜس. 

 ثطضؾی قسٟ اؾت. 

رٍز قبل از  35الف( هقايسِ بافت پستاى گاٍ ضيری در 

 :رٍز بؼذ از زايواى 3زايواى با 

ٗؼٜبزاض ثیوبٙ ثوبلاتطی زض ٗوبیؿو٠ ثبكوت    غٙ 209ٛتبی  ٛكبٙ زاز ٠ً 

ضٝظ هجْ اظ ظای٘بٙ ٛؿجت ث٠ ؾ٠ ضٝظ ثؼس اظ ظای٘بٙ  35پؿتبٙ ُبٝ زض 

زاض، ١بی ثب ثیوبٙ ثوبلا ٝ ٗؼٜوب   . پؽ اظ قٜبؾبیی غٙ(>01/0Pزاقتٜس )

ٙ   ُطٟٝ ١وب ثطضؾوی قوس. زض ٛتیجو٠   ١بی ًبضًطزی ٗوطتجظ ثوب ایوٚ غ

ػجبضت ثیٞٓٞغیٌی ٗؼٜبزاض  76غٙ ثب ثیبٙ ثبلا ٝ ٗؼٜبزاض،  209ثطضؾی 

ثیكتط آ٢ٛب ٗطتجظ ثب پبؾود ثو٠ اؾوتطؼ،   ٠ً  (>05/0Pقٜبؾبیی قس )

ای، كطآیٜووس تٞٓیووسٗثْ، كطآیٜووس تٞؾووؼ٠ اٛووسإ، كطآیٜووس١بی تٞؾووؼ٠ 

زاض ٝ ثیٞؾٜتع اؾیس چطة ثٞزٛس. ثطذی اظ ػجوبضات ثیٞٓوٞغیٌی ٗؼٜوب   

. اضاه٠ قسٟ اؾت ٢ٗ1ٖ حبنْ اظ ایٚ تجعی٠ ٝ تحٔیْ زض جسّٝ 

 

 

هقايسِ بافت پستاى گاٍ ) دارهؼٌا ٍ بالا بياى با ّایشى کارکردی ّایگرٍُ بررسی از حاصل دارهؼٌا يَلَشيكیػبارات ب  1 جذٍل

 RNA-Seqّای تجسيِ ٍ تحليل دادُ از حاصل( رٍز بؼذ از زايواى 3رٍز قبل از زايواى با  35ضيری در 

P-value  ٗطثٞط ث٠ ػجبضات ثیٞٓٞغیٌی ثیٞٓٞغیٌی ٗطاحْ ػجبضات  

001148843/0  پبؾد ث٠ اؾتطؼ

001594847/0  تٞؾؼ٠ اٛسإ

002452007/0  تٜظیٖ تٌثیط ؾٔٞٓی

003703854/0 ی اپیتٔیٕٞتٞؾؼ٠  

005770791/0 (ظایی اٛسإ )تٞؾؼ٠ ثبكتضیرت

010035202/  پبؾد آت٢بثی

01223714/0  ُطزـ ذٞٙ

017823406/0 ١بی اپیتٔیبّت٘بیع ؾّٔٞ  

022497817/0 ایكطآیٜس١بی تٞؾؼ٠  

022629897/0  پبؾد زكبػی

025171107/0  كطآیٜس تٞٓیسٗثْ

028361154/0  كطآیٜس ثیٞؾٜتع اؾیس١بی چطة ؿیطاقجبع

029064605/0 پطٝتئیٚ تثجیتتٜظیٖ   

031968983/0  كطآیٜس ثیٞؾٜتع اؾیس چطة

045038559/0  تٜظیٖ ٢ٗبجطت ؾّٔٞ

045146515/0  ؾیِٜبّ ثبضٝضی

049537464/0  اٛتوبّ اؾیسآٗی٠ٜ
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 ١10بی قٜبؾبیی قسٟ، تطیٚ غٙزض ازا٠ٗ ثب ثطضؾی ثطتطیٚ ٝ ٗؼٜبزاض

، ، CSN1S1CSN3 ،ECM1 قووووووبْٗ (>01/0P)غٙ ثطتووووووط 

DGAT1 ،DNAJC12LPO ،ALOX15 ،SST ، ،

MUC15  ٝH1F0 .اٛتربة قسٛس ٙ ١وب   ثب تٞج٠ ث٠ ا١٘یت ایوٚ غ

غٙ ثطای ثطضؾی ؾوبذتبض پطٝٗوٞتطی    10ی حب ط، اظ ایٚ زض ٗغبٓؼ٠

 ثبكوت  ٗوبیؿو٠ ١بی ضٝٛٞیؿی ًبٛسیس جسیوس   آ٢ٛب ٝ قٜبؾبیی كبًتٞض

ٙ  اظ ثؼوس  ضٝظ 3 ثب ظای٘بٙ اظ هجْ ضٝظ 35 زض قیطی ُبٝ پؿتبٙ  ظای٘وب

كوبًتٞض    30غٙ،  10اؾتلبزٟ قس. زض پبیوبٙ ثوب تجعیو٠ ٝ تحٔیوْ ایوٚ   

١بی ضٝٛٞیؿوی ثو٠ عوٞض   ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قس ٠ً ت٘بٕ ایٚ كبًتٞض

 ١10بی پطٝٗٞتٞضی ٗكتطى زاضای ٗحْ اتهبّ ضٝی ت٘بٗی تٞآی

كوبًتٞض ضٝٛٞیؿوی قٜبؾوبیی قوسٟ    30غٙ ٗٞضز ٛظوط هوطاض زاقوتٜس.   

 ,c-Myb ،Barx2 ،deltaEF1(ZEB1ػجبضتٜوووووووس اظ   

AREB6) ،Drosophila initiator motifs ،ETS2 ،

FOXP1GATA1 ،GFI1 ،KLF4 ،Gsh-2 ،FOXA1 ، ،

Ikaros2IL-2 ،ZBTB33 ،MEL1 ،MOK-2 ، ،

NANOGNFAT ،Nkx-2.5 ،NKX3.2 ،PLAG1 ، ،

Bining site for S8 type homeodomainsSIX3 ، ،

SMARCA5SPI-1 ،bHLH ،KSCAN3 ،KRAB ، ،

ZNF35KID3 ، .   ١وبی   ٛتبی  حبنوْ اظ تجعیو٠ ٝ تحٔیوْ توٞآی

ُووعاضـ قووسٟ اؾووت. زض ایووٚ  1غٙ زض قووٌْ  10پطٝٗووٞتطی ایووٚ 

كبًتٞض ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قسٟ ثطای ١ط  30قٌْ، ٗحْ اتهبّ ایٚ 

غٙ ثطضؾی قسٟ، اضاه٠ قسٟ اؾوت.    ١10بی پطٝٗٞتطی یي اظ تٞآی

ثٜوسی   عجوو٠  ١وب ١بی ضٝٛٞیؿی زض هبٓوت ذوبٛٞازٟ   اظ آٛجب ٠ً كبًتٞض

١وبی ضٝٛٞیؿوی ثوب ٗحوْ توطیجوبً ٗكوبث٠ زض یوي        قوٞٛس )كوبًتٞض   ٗی

كبًتٞض ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قسٟ زض ایٚ  30ُیطٛس(، ذبٛٞازٟ هطاض ٗی

ٗكرم اؾت. ث٠  1ذبٛٞازٟ هطاض ُطكتٜس ٠ً زض قٌْ  24ٗغبٓؼ٠ زض 

ٗتؼٔون    ٝ KRAB ١بی ضٝٛٞیؿی KSCAN3كبًتٞضػٜٞاٙ ٗثبّ 

V$ZF02ثوو٠ ذووبٛٞازٟ   
ٜس. ١٘وٜوویٚ كووبًتٞض ضٝٛٞیؿووی   ؾووت6

PLAG1 ٟٗتؼٔن ث٠ ذبٛٞازV$PLAG  
 1ثبقوس. زض قوٌْ   ٗوی 7

 اٛس.١بی ٗجعا ٗكرم قس١ٟب ثب ضَٛایٚ ذبٛٞازٟ

 15ٜٗجوط ثو٠ قٜبؾوبیی    STRINGٛتبی  حبنْ اظ تطؾیٖ قج٠ٌ ثب 

١بی زیِط اضتجبط زاقتٜس. اؾوتلبزٟ اظ   كبًتٞض ضٝٛٞیؿی قس ٠ً ثب غٙ

                                          

6
- C2C2 zing finger transcription factors 

7
- Pleomorphic ddenoma gene 

ز١وس ًو٠   ( ایٚ اع٘یٜبٙ ضا ٗی70/0ٛ٘طٟ اع٘یٜبٙ ثبلا زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ )

 2ضٝاثظ ثیٚ غٛی قٜبؾوبیی قوسٟ نوحت ثوبلایی زاضٛوس. زض قوٌْ   

STRING اضاهووو٠ قوووسٟ اؾوووت. ثغوووٞض  قوووج٠ٌ غٛوووی تطؾووویٖ قوووسٟ ثوووب

ٙ    21ًٔی ، ١وبی   POU5F1غٙ ٝاضز قج٠ٌ قس ٠ً زض ایوٚ ٗیوبٙ غ

JAK1HDAC2 ،  ٙ ١وب زاقوتٜس.   ثبلاتطیٚ اضتجبعبت ضا ثب زیِوط غ

ٙ   ثؼس اظ ثطضؾی ُطٟٝ ١وبی زضُیوط زض   ١بی ًوبضًطزی ٗوطتجظ ثوب غ

ػجبضت ٗوطتجظ ثوب ٗطاحوْ ُٞٛوبُٞٙ ثیٞٓوٞغیٌی    42ی غٛی، قج٠ٌ

٠ً ثیكتط آ٢ٛوب ٗوطتجظ ثوب پبؾود ؾؤٞٓی ثو٠    (>05/0Pٗؼٜبزاض قس )

١وووبی جوووت ؾووو١ّٞٔوووبی ١ٞضٗوووٞٛی، تٞؾوووؼ٠ ثبكوووت، تٜظووویٖ ٗثٗحوووطى

١وبی اپیتٔیوبّ، تٜظویٖ ٗثجوت تٌثیوط   ، تٜظیٖ ٗثجت ؾBّٜٞٔٓلٞؾیت 

ؾوؤٞٓی ٝ ؿیووطٟ ثٞزٛووس. ایووٚ ٛتووبی  ٗؤیووس احت٘ووبّ ٝجووٞز اضتجووبط    

ثبقوس. كبًتٞض١بی ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قسٟ ثب قوطٝع ضٝٛٞیؿوی ٗوی   

198



 

 

 

ضٝظ هجْ اظ  35ٗوبیؿ٠ ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی زض  ( ١بی زذیْ زض ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطیپطٝٗٞتط غ١ٙبی ضٝٛٞیؿی ٗكتطى قٜبؾبیی قسٟ زض . كبًتٞض1 قٌْ

١ب اؾت. ١ط یي غٙ ٗٞضز ٛظط حضٞض زاضٛس. ػلاٗت كٔف ٗطثٞط ث٠ ٛوغ٠ قطٝع ضٝٛٞیؿی ثطای ١ط یي اظ غٙ ٠ً10 زض ت٘بٕ  ) ضٝظ ثؼس اظ ظای٘بٙ 3ظای٘بٙ ثب 

اٛس ) تٞ یحبت زض ٗتٚ اضاه٠ قسٟ اؾت(.١بی ضٝٛٞیؿی ثب ضَٛ ٗجعا ٗكرم قسٟض١بی ٗطثٞط ث٠ كبًتٞاظ ذبٛٞازٟ

  

 

 

                             ضٝظ 35 زض قیطی ُبٝ پؿتبٙ ثبكت ٗوبیؿ٠. قج٠ٌ غٛی ٗطتجظ ثب كبًتٞض١بی ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قسٟ زض قطٝع قیطز١ی زض حبٓت 2 قٌْ

ظای٘بٙ اظ ثؼس ضٝظ 3 ثب ظای٘بٙ اظ هجْ
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رٍز قبل از  7ب( هقايسِ بافت پستاى گاٍ ضيری در 

 :رٍز بؼذ از زايواى 3زايواى با 

غٙ ٗؼٜبزاض ثیوبٙ ثوبلاتطی زض ٗوبیؿو٠ ثبكوت    275ٛتبی  ٛكبٙ زاز ٠ً 

ث٠ ؾو٠ ضٝظ ثؼوس اظ ظای٘وبٙ زاقوتٜس    پؿتبٙ ُبٝ ١لت ضٝظ هجْ ٛؿجت

(01/0P<)ٙ١بی ثب ثیبٙ ثوبلا ٝ ٗؼٜوبزاض، ُوطٟٝ   . پؽ اظ قٜبؾبیی غ-

١ب ثطضؾوی قوس. زض ٛتیجو٠ ثطضؾوی   ١بی ًبضًطزی ٗطتجظ ثب ایٚ غٙ

ػجووبضت ثیٞٓووٞغیٌی ٗؼٜووبزاض  110غٙ ثوووب ثیووبٙ ثووبلا ٝ ٗؼٜوووبزاض،  275

٠ آت٢وبة،   ثیكتط آ٢ٛب ٗطتجظ ثب پبؾود ثو   ٠ً  (>05/0Pقٜبؾبیی قس )

ای،پبؾود ایٜ٘وی،   ١بی تٞؾوؼ٠ پبؾد زكبػی،چؿجٜسُی ؾّٔٞ، پبؾد

پووطزاظـ پووطٝتئیٚ، كطآیٜووس ثیٞؾووٜتع ًطث١ٞیووسضات، پبؾوود ایٜ٘ووی   

ظایووی اٛووسإ، ت٘ووبیع ؾوؤٞٓی، تٞؾووؼ٠ ثبكووت،   ١ٞضٗووٞٛی، ضیرووت 

ای، كطآیٜس تٞٓیسٗثْ، كطآیٜس ثیٞؾٜتع اؾیس چطة كطآیٜس١بی تٞؾؼ٠

ٙ زض ازا٠ٗ ثب ثطضؾی ثٞزٛس.  ١وبی قٜبؾوبیی   ثطتطیٚ ٝ ٗؼٜبزاض توطیٚ غ

، ، CD36قبْٗ SST (>01/0P)غٙ ثطتط  13ػٜٞاٙ ٗثبّ قسٟ، ث٠

CN1S1ECM1 ، ،MUC15GPX3 ،ADM ، ،CSN3 ،

FABP3PAEP ،MUC1 ، ،LPL ،C1QTNF1  اٛترووووبة

كوبًتٞض    21غٙ،  13زض پبیبٙ ثب تجعی٠ ٝ تحٔیْ پطٝٗٞتٞض ایٚ  قسٛس

١بی ضٝٛٞیؿوی ثو٠ عوٞض   ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قس ٠ً ت٘بٕ ایٚ كبًتٞض

 ١13بی پطٝٗٞتٞضی ٗكتطى زاضای ٗحْ اتهبّ ضٝی ت٘بٗی تٞآی

كوبًتٞض ضٝٛٞیؿوی قٜبؾوبیی قوسٟ    21غٙ ٗٞضز ٛظوط هوطاض زاقوتٜس.   

، CEBPE ،cMybdeltaEF1 ، ،FAC1ػجبضتٜووووووووووووووس اظ 

FOXP1GATA1 ،Ikaros2 ،FOXK2 ،MEL1 ، ،

MOK-2NKX3.2 ،PLAG1 ،SMARCA5 ،SRY ، ،

SPI1bHLH ،TTF1 ،YY2 ،KSCAN3 ،KRAB ، ،

ZNF35 ١بی پطٝٗٞتطی ایٚ ٛتبی  حبنْ اظ تجعی٠ ٝ تحٔیْ تٞآی

ُعاضـ قسٟ اؾت. زض ایٚ قٌْ، ٗحوْ اتهوبّ    3غٙ زض قٌْ  13

١وبی   قسٟ ثطای ١ط یي اظ تٞآیكبًتٞض ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی  21ایٚ 

 .غٙ ثطضؾی قسٟ، اضاه٠ قسٟ اؾت 13پطٝٗٞتطی 

 

 
ضٝظ هجْ اظ  7ٗوبیؿ٠ ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی زض  (١بی زذیْ زض ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی ١بی ضٝٛٞیؿی ٗكتطى قٜبؾبیی قسٟ زض پطٝٗٞتط غٙ. كبًتٞض3 قٌْ

١ب اؾت. ١ط یي غٙ ٗٞضز ٛظط حضٞض زاضٛس. ػلاٗت كٔف ٗطثٞط ث٠ ٛوغ٠ قطٝع ضٝٛٞیؿی ثطای ١ط یي اظ غٙ ٠ً13 زض ت٘بٕ  )ضٝظ ثؼس اظ ظای٘بٙ 3ظای٘بٙ ثب 

 اٛس.١بی ضٝٛٞیؿی ثب ضَٛ ٗجعا ٗكرم قس١ٟبی ٗطثٞط ث٠ كبًتٞضاظ ذبٛٞازٟ
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ٜٗجط ث٠ قٜبؾبیی ١لت  STRINGٛتبی  حبنْ اظ تطؾیٖ قج٠ٌ ثب 

 ١4بی زیِط اضتجبط زاقتٜس. زض قٌْ كبًتٞض ضٝٛٞیؿی قس ٠ً ثب غٙ

اضاهووو٠ قوووسٟ اؾوووت. ثغوووٞض  STRINGقوووج٠ٌ غٛوووی تطؾووویٖ قوووسٟ ثوووب 

ٙ  21ًٔووی  ،١TP53ووبی  غٙ ٝاضز قووج٠ٌ قووس ًوو٠ زض ایووٚ ٗیووبٙ غ

CREBBP ،HDAC2    ؿیوطٟ ثوبلاتطیٚ اضتجبعوبت ضا ثوب زیِوط ٝ

١وبی   ١بی ًبضًطزی ٗطتجظ ثب غ١ٙب زاقتٜس. ثؼس اظ ثطضؾی ُطٟٝغٙ

ػجوبضت ٗوطتجظ ثوب ٗطاحوْ ُٞٛوبُٞٙ    61ی غٛوی،   زضُیط زض قوج٠ٌ 

ٙ   - (>05/0Pثیٞٓٞغیٌی ٗؼٜبزاض قس ) ٠ً ثیكتط آ٢ٛب ٗوطتجظ ثوب ذوٞ

ٜظوویٖ ضقووس، ؾووبظی جٜوویٚ، تٞؾووؼ٠ اٛووسإ جٜوویٚ، تٞؾووؼ٠ ثبكووت، ت 

، تٜظیٖ تٌثیوط ؾؤٞٓی،   ١بی Bؾّٔٞ، ت٘بیع ؾّٔٞ-چؿجٜسُی ؾّٔٞ

زذیْ زض پبؾد ایٜ٘ی، تٞؾؼ٠ اٛوسإ، ؿیوطٟ    ١بی Tؾبظی ؾّٔٞكؼبّ

١وبی ضٝٛٞیؿوی   ثٞزٛس. ایٚ ٛتبی  ٗؤیس احت٘بّ ٝجٞز اضتجبط كبًتٞض

 ثبقس.ز١ی ٗیقٜبؾبیی قسٟ ثب كطآیٜس قطٝع قیط

رٍز قبل از  35ٍ  7ری در ج( هقايسِ بافت پستاى گاٍ ضي
  :زايواى

غٙ ٗؼٜبزاض ثیبٙ ثبلاتطی زض ٗوبیؿ٠ ثبكت  234ٛتبی  ٛكبٙ زاز ٠ً 
. پؽ اظ (>01/0Pضٝظ اظ ظای٘بٙ زاقتٜس ) 35پؿتبٙ ُبٝ ١لت ٝ 

١بی ًبضًطزی ٗطتجظ ١بی ثب ثیبٙ ثبلا ٝ ٗؼٜبزاض، ُطٟٝقٜبؾبیی غٙ
ثب ثیبٙ ثبلا ٝ  غٙ ١234ب ثطضؾی قس. زض ٛتیج٠ ثطضؾی ثب ایٚ غٙ
٠ً  (>05/0P)ػجبضت ثیٞٓٞغیٌی ٗؼٜبزاض قٜبؾبیی قس  31ٗؼٜبزاض، 

ثیكتط آ٢ٛب ثب  كطآیٜس ٗتبثٞٓیي لاًتٞظ، كطآیٜس ثیٞؾٜتع لاًتٞظ، 
كطآیٜس ثیٞؾٜتع اؾتطّٝ، كطآیٜس تٞؾؼ٠ ؾٔٞٓی، ؾیِٜبّ ثبضٝضی، 
ٗیتٞظ، چطذ٠ ؾٔٞٓی، توؿیٖ ؾٔٞٓی، ٗتبثٞٓیؿٖ ٓیپیس، ٗتبثٞٓیؿٖ 

 ؾبًبضیس ٗطتجظ ثٞزٛس.ؿتطّٝ، كطآیٜس ٗتبثٞٓیي زیًٔ

١بی قٜبؾبیی قسٟ، ث٠زض ازا٠ٗ ثب ثطضؾی ثطتطیٚ ٝ ٗؼٜبزاض تطیٚ غٙ

، ، SCDقووبْٗ CSN1S1 (>01/0P)غٙ ثطتووط  17ػٜووٞاٙ ٗثووبّ 

PIGRFCGR2 ،FASN ،LOC525947 ،RNASE1 ، ،

CSN3H1F0 ،DGAT1 ،ACSS2 ،GTSE1 ، ،

SREBF1INSIG1 ،XDH ،DGAT2 ،SLC27A6 ، 

كوبًتٞض    15غٙ،  17ثب تجعی٠ ٝ تحٔیْ پطٝٗوٞتط ایوٚ   اٛتربة قسٛس. 

١بی ضٝٛٞیؿوی ثو٠ عوٞض   ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قس ٠ً ت٘بٕ ایٚ كبًتٞض

 ١17بی پطٝٗٞتٞضی ٗكتطى زاضای ٗحْ اتهبّ ضٝی ت٘بٗی تٞآی

كوبًتٞض ضٝٛٞیؿوی قٜبؾوبیی قوسٟ    15غٙ ٗٞضز ٛظوط هوطاض زاقوتٜس.   

ZEB1 ػجبضتٜووووس اظ ،Drosophila initiator motifs ،

GATA1KLF4 ، ،Ikaros2MOK-2 ، ،NFAT ،

NKX3.2PLAG1 ،SMARCA5 ،SPI1 ،KSCAN3 ، ،

KRABZNF35 ،KID3 ، .   ْٛتووبی  حبنووْ اظ تجعیوو٠ ٝ تحٔیوو

ُوعاضـ قوسٟ اؾوت.    5غٙ زض قوٌْ    10ایٚ  ١بی پطٝٗٞتطیتٞآی

 

 

 

 

 

 

 

 

 اظ ثؼس ضٝظ ؾ٠ ثب هجْ ضٝظ 7 قیطی ُبٝ پؿتبٙ ثبكت ٗوبیؿ٠قج٠ٌ غٛی ٗطتجظ ثب كبًتٞض١بی ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قسٟ زض قطٝع قیطز١ی زض حبٓت  .4 قٌْ

 ظای٘بٙ
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ضٝظ  35ٝ  7ٗوبیؿ٠ ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی زض  (١بی زذیْ زض ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی ١بی ضٝٛٞیؿی ٗكتطى قٜبؾبیی قسٟ زض پطٝٗٞتط غٙ. كبًتٞض5 قٌْ

١بی ١ب اؾت. ١ط یي اظ ذبٛٞازٟغٙ ٗٞضز ٛظط حضٞض زاضٛس. ػلاٗت كٔف ٗطثٞط ث٠ ٛوغ٠ قطٝع ضٝٛٞیؿی ثطای ١ط یي اظ غٙ ٠ً17 زض ت٘بٕ  ) هجْ اظ ظای٘بٙ

 .اٛس١بی ضٝٛٞیؿی ثب ضَٛ ٗجعا ٗكرم قسٟٗطثٞط ث٠ كبًتٞض

 

 

ٗوبیؿ٠ ثبكت پؿتبٙ ُبٝ  زض قیطی ُبٝ پؿتبٙ ثبكت ٗوبیؿ٠.  قج٠ٌ غٛی ٗطتجظ ثب كبًتٞض١بی ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قسٟ زض قطٝع قیطز١ی زض حبٓت 6 قٌْ

 ضٝظ هجْ اظ ظای٘بٙ. 35ٝ  7قیطی زض 
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ٜٗجط ث٠ قٜبؾبیی ١لت  STRINGٛتبی  حبنْ اظ تطؾیٖ قج٠ٌ ثب 

 ١6بی زیِط اضتجبط زاقتٜس. زض قٌْ كبًتٞض ضٝٛٞیؿی قس ٠ً ثب غٙ

اضاه٠ قسٟ اؾوت. ثغوٞض ًٔوی    STRINGقج٠ٌ غٛی تطؾیٖ قسٟ ثب 

، ١DNMT3Bوووبی غٙ ٝاضز قوووج٠ٌ قوووس ًووو٠ زض ایوووٚ ٗیوووبٙ غٙ 20

HDAC2HDAC1 ، ،RBPP4    ثبلاتطیٚ اضتجبعبت ضا ثب زیِوط

١وبی   ١بی ًبضًطزی ٗطتجظ ثب غٙثطضؾی ُط١ٟٝب زاقتٜس. ثؼس اظ غٙ

ػجوبضت ٗوطتجظ ثوب ٗطاحوْ ُٞٛوبُٞٙ    14ی غٛوی،   زضُیط زض قوج٠ٌ 

٠ً ثیكتط آ٢ٛوب ٗوطتجظ ثوب تٜظویٖ    (>05/0P)ثیٞٓٞغیٌی ٗؼٜبزاض قس 

ٗثجت كطآیٜس١بی ٗتبثٞٓیي ؾؤٞٓی، كطآیٜوس١بی ٗتبثٞٓیوي اٝٓیو٠،   

 تٜظیٖ ثیبٙ غٙ، تٜظیٖ ٗثجت ضٝٛٞیؿی ثٞزٛس.

 ثبح     
ثبقوس، ٗطحٔو٠ اّٝ چٜوس   ز١ی قبْٗ زٝ ٗطح٠ٔ ٗیكطآیٜس قطٝع قیط

قٞز ٝ ٗطح٠ٔ زٕٝ ٛعزیي ظای٘بٙ ٗوی -١لت٠ هجْ اظ ظای٘بٙ آؿبظ ٗی

یبثوس. ثو٠ ٜٗظوٞض   ثبقس ٝ تب چٜوس ضٝظ پوؽ اظ ظای٘وبٙ ٛیوع ازاٗو٠ ٗوی   

ٙ   قٜبؾبیی كبًتٞض ١وبی ٗوؤثط زض   ١بی ضٝٛٞیؿوی زذیوْ زض تٜظویٖ غ

ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی، تجعی٠ ٝ تحٔیوْ   ز١ی زض كطآیٜس قطٝع قیط

 ١بی ثب ثیبٙ ثوبلا ٝ ٗكوبث٠ زض ایوٚ ٗطاحوْ ثطضؾوی قوس   .پطٝٗٞتط غٙ

ْ    ٘بٛغٞض ٠ً شًط قوس ٛتوبی  حبنوْ اظ   ١ ١وبی   زازٟ تجعیو٠ ٝ تحٔیو

RNA-Seq -   ٙ زض ؾ٠ حبٓت ٗرتٔق شًط قوسٟ، ٛكوبٙ زاز ًو٠ غ

١بی ثؿیبض زض ثبكت پؿتبٙ ُبٝقیطی زض ؾ٠ حبٓوت ٗتلوبٝت اٝایوْ   

 قیطز١ی ثیبٙ ثبلایی زاقتٜس. 

 3ضٝظ هجْ اظ ظای٘بٙ ثوب    35آق( ٗوبیؿ٠ ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی زض 

غٙ ًو٠ زض ثروف ٛتوبی  شًوط    10زض ایٚ حبٓت ضٝظ ثؼس اظ ظای٘بٙ: 

ثط اؾوبؼ    زاضی ثیبٙ ثبلایی زاقتٜس. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبُّطزیس ثغٞض ٗؼٜی

١وبی   تطیٚ ًبظهیٚث٠ ػٜٞاٙ یٌی اظ انٔی CSN1S1ٗغبٓؼبت غٙ 

زض ثیبٙ  CSN1S1زض قیط ُبٝ ُعاضـ قسٟ اؾت. ٛوف پطٝٗٞتط 

ًبظهیٚ، زلآت ثط اثط ایٚ غٙ زض تٞٓیس پطٝتئیٚ قیط زض ثبكت پؿوتبٙ   

ثكست  (. ٛوف غٙ Prinzenberg et al., 2003CSN3زاضز )

١بی ١ٔكتبیٚ ُوعاضـ قوسٟ اؾوت   ٝثب ذهٞنبت اٛؼوبز قیط زض ُب

(Caroli et al., 2009 .)   اكوووعایف هبثوووْ تٞجووو٠ ؾوووغح

somatostatin (SST ،زض پلاؾووو٘ب )زهیوووو٠ ثؼوووس اظ آؿوووبظ    30

قوسٛس   ای ٢ِٛوساضی ٗوی   ١بیی ٠ً ثغٞض جساُبٛو٠ قیطزٝقی زض ُبٝ

(. ؾیؿووووتٖ Lupoli et al., 2001ُووووعاضـ قووووسٟ اؾووووت )

lactoperoxidase اؾوت ًو٠ ثغوٞض    ، یي ؾیؿتٖ  وسٗیٌطٝثی

(. ُوعاضـ   Fonteh et al., 2002ز١وس ) عجیؼی زض قیط ضخ ٗوی 

ؾوبظ تٜوٞع غٛتیٌوی ظیوبزی زض   ، ظٗیDGAT1٠ٜقسٟ اؾت ٠ً غٙ 

ثبقوس. چٜسقؤٌی ٓیوعیٚ ثو٠   تطًیت چطثی قیط ُب١ٝبی قیطی ٗوی 

DGAT1 تٜٞع غٛتیٌی زض زضنس چطثوی قویط ضا   50، آلاٛیٚ زض %

اؾویس١بی چوطة قویط زاضز   ز١س ٝ اثط هٞی ثوط تطًیوت   تٞ یح ٗی

(Schennink et al., 2007 .)   ٙثیوبٙ ثوبلای غDNAJC12  (

Hsp40 ،ٝضٝظ پؽ اظ ظای٘بٙ ُعاضـ قسٟ  30( زض ثبكت پؿتبٙ ُب

ثب ثطضؾی ٗغبٓؼبت هجٔی ٗكورم   (. Wang et al., 2012اؾت )

توٞاٙ ثوب   ١بی ضٝٛٞیؿی قٜبؾوبیی قوسٟ ضا ٗوی   قسٟ اؾت ٠ً كبًتٞض

ثٜسی ًطز ٠ً ػجبضتٜوس اظ:   توؿیٖ چٜس زؾت٠ث٠ تٞج٠ ث٠ ػٌ٘ٔطزقبٙ

١وب زض ٗجحوف كطآیٜوس قوطٝع   كبًتٞض١بی ضٝٛٞیؿی ٠ً ٛوف آٙ. 1

ثو٠    ز١ی زض ثبكت پؿتبٙ ُب١ٝبی قیطی اظ هجْ تبهیس قسٟ اؾوت. قیط

 CEBPػٜٞاٙ ٗثبّ ُعاضـ قسٟ اؾت ٠ً كبًتٞض١وبی ضٝٛٞیؿوی   

 ٝEVI1(MEL1 ٚ ثبقوٜس   ١وبی قویط ٗطثوٞط ٗوی   ( ث٠ ثیبٙ پوطٝتئی

(Keating et al., 2007.)    ١٘وٜویٚ ُوعاضـ قوسٟ اؾوت ًو٠

، c-MybGATA1 ، ،SRYاتهوووبّ كبًتٞض١وووبی ضٝٛٞیؿوووی   

Nkx-2.5 ،C/EBPAREB6 ، ،GFI1  ٙزض پطٝٗٞتوووووووووٞض غ

( زض ُووووبٝ اثجووووبت قووووسٟ اؾووووت ) CSN1S1ًووووبظهیٚ ) s1آٓلووووب 

Kishore et al., 2013.)   ُعاضـ قوسٟ اؾوت ًو٠ زض ُب١ٝوبی

ثب ٝضٝز ث٠ ١ؿوت٠، ثغوٞض ٗؿوتویٖ    bHLHقیطی، كبًتٞض ضٝٛٞیؿی 

١بی ٗٞضز ٛیبظ ثطای ؾٜتع اؾویس١بی چوطة ٝ ًٔؿوتطّٝ ضا كؼوبّ   غٙ

زض ٗطاحْ هجْ  ًب١ف ثیبٙ IL-2(. ًٜس )Gao et al., 2013ٗی

اظ ظای٘بٙ ٛؿجت ث٠ ٗطاحْ ثؼسی قیطز١ی ُعاضـ قسٟ اؾت. ٛوف 

IL-2 ١بی پؿتبٙ، اكعایف زض اكعایف تٌثیط ؾّٔٞ كبًتٞض ضٝٛٞیؿی

ّ   ٓ٘لٞؾیت كؼبٓیت ١وبی پلاؾو٘ب ُوعاضـ   ١ب ٝ اكعایف تؼوساز ؾؤٞ

Sordillo and Streicher, 2002 ( قسٟ اؾت .) ُٟعاضـ قس

PLAG1 اؾت ٠ً -   ْ زض تٞٓیسٗثْ، تٞٓیسقیط، اٛساظٟ ثوسٙ ٝ قوٌ

(. اكعایف ثیوبٙ   ١ب ٛوف زاضز )Zhao et al., 2015ُیطی ٗب١یو٠

Nkx-2.5  ٟزض ثبكت پؿتبٛی قیطزٟ زض ٗوبیؿ٠ ثب ثبكت پؿتبٙ ؿیطقیطز

 (.Dentice et al., 2004زض اٛؿبٙ ُعاضـ قسٟ اؾت ) 

203



 

ای زض كطآیٜس قوطٝع   . كبًتٞض١بی ضٝٛٞیؿی ٠ً ٛوف قٜبذت٠ قس2ٟ

ز١ی ثطای آ٢ٛب ُعاضـ ٛكسٟ اؾت اٗب ث٠ ٛحٞی ٗطتجظ ثب قطٝع قیط

ٞ    ثبقوٜس. ز١ی ٝ ثبكوت پؿوتبٙ ٗوی   قیط اٙ ٗثوبّ ٛووف كوبًتٞض   ثو٠ ػٜو

زض ؾطعبٙ پؿتبٙ ٝ قیطز١ی ؿیطعجیؼوی ُوعاضـ    ETS2ضٝٛٞیؿی 

ؿوسٟ پؿوتبٛی )ٝضٕ پؿوتبٙ(    قسٟ ٝ ایٚ كبًتٞض ضٝٛٞیؿی ثب كٜٞتیو  

(. ُعاضـ قسٟ اؾت ٠ً Ogorevc et al., 2009اضتجبط زاضز )

FOXA1 قٜبؾوی ٗجوطای پؿوتبٙ   یٌی اظ ػٞاْٗ  طٝضی ضیرت

( ٝ زض تٞؾوؼ٠ ثبكوت پؿوتبٙ   ثبقوس ) Benardo et al., 2010ٗوی 

ُووعاضـ قووسٟ اؾووت ًوو٠ زض (. Bernardo, 2012ٛووووف زاضز )

زض اپیتٔیٕٞ پؿتبٙ زض حوبّ    NANOGاٛؿبٙ ثیبٙ كبًتٞض ضٝٛٞیؿی 

اؾتطاحت حساهْ ثٞز اٗب زض اپیتٔیٕٞ قیطزٟ اكعایف ثیبٙ زاقت٠ اؾت 

(Twigger et al., 2013   ُوعاضـ قوسٟ اؾوت ًو٠ كوبًتٞض .)

ض جٜیٚ ٝ ؿوسٟ ثوبٓؾ اظ عطیون تٞؾوؼ٠ چطذو٠   ز KRABضٝٛٞیؿی 

قوٞز )  ,.Oliver et alپؿتبٙ، ثب ؾغٞح ثبلاتط زض آثؿتٜی ثیبٙ ٗی

2012 .)KLF4 اؾت ؾیؿتٖ ایٜ٘ی  ُعاضـ قسٟ اؾت ٠ً ٌٚ٘ٗ

Yu et al.,    ( ضا زض عّٞ پیكوطكت ؾوطعبٙ پؿوتبٙ ؾوطًٞة ًٜوس

2013NFAT   ١ووبی زض ًٜتووطّ غٙ (. ٛوووف كووبًتٞض ضٝٛٞیؿووی

١ووبی ایٜ٘ووی ُووعاضـ قووسٟ اؾووت   زذیووْ زض پبؾوود ؾووبیتًٞیٚ 

(Mazière et al., 2005.)  ُعاضـ قسٟ اؾت ٠ًFOXP1  ثب

پبؾد ث٠ ٗحطى ١ٞضٗٞٙ اؾتطٝهیسی، ؾغٞح تـصی٠، اٛتووبّ اؾویس،   

 Huangتٞؾؼ٠ ضقس ؾٔٞٓی ٝ تٞؾؼ٠ ؾیؿتٖ ایٜ٘ی اضتجوبط زاضز ) 

et al., 2015 .) ٚكبًتٞض ضٝٛٞیؿی ُعاضـ قسٟ زض ایوٚ    9ثٜبثطای

، ، NFATFOXP1ُووطٟٝ ًوو٠ قووبْٗ كبًتٞض١ووبی ضٝٛٞیؿووی   

Ikarose2 ،KLF4  ،ETS2OXA1 ، ،NANOG ،

KRAB ،ZBTB33 ثبقٜس ث٠ ػٜوٞاٙ ًبٛسیوس١بی جسیوس زض   ٗی

ز١ی زض اٝیْ قیطز١ی زض ١بی ٗؤثط زض كطآیٜس قطٝع قیطتٜظیٖ غٙ

 قٞٛس.ُبٝ قیطی ٗؼطكی ٗی

زض كطآیٜوس    ١بی ضٝٛٞیؿوی ًو٠ زاضای ٛووف اثجوبت قوسٟ   كبًتٞض. 3

ز١وی زض ثبكوت پؿوتبٙ ُوبٝ قویطی زض اٝایوْ قویطز١ی         قطٝع قویط 

 ٛیؿتٜس ٝ زض ٗطاحْ ٗكبث٠ ٛووف ثوطای آ٢ٛوب ُوعاضـ ٛكوسٟ اؾوت   .

جسیووس قووبْٗ  كووبًتٞض ضٝٛٞیؿووی ١11٘وٜوویٚ زض ٗغبٓؼوو٠ حب ووط

ZNF35KSCAN3 ،SPI1 ،SMARCA5 ،SIX3 ، ،S8 

type homeodomainsNKX3.2(BAPX1) ،MOK- ،

2Gsh-2 ،Barx2 ، ،Drosophila initiator motifs 

قٜبؾبیی قسٛس ٠ً زاضای ٛوف اثجبت قسٟ زض ثبكت پؿتبٙ ٝ كطآیٜس 

ز١ی زض ُبٝ قیطی ٛجٞزٟ ٝ زض ٗطاحْ ٗكبث٠ ٛوكی ثوطای   قطٝع قیط

آ٢ٛب ُعاضـ ٛكوسٟ اؾوت. ثوب تٞجو٠ ثو٠ ایٌٜو٠ ایوٚ كبًتٞض١وب ضٝی         

قطٝع قویط - ١بی ثب ثیبٙ ٗكبث٠ ٝ زضُیط زض١بی پطٝٗٞتطی غٙتٞآی

ز١ی قٜبؾبیی قسٟ اؾت ٝ ١٘وٜیٚ زض ًٜبض كبًتٞض١بیی قٜبؾوبیی   

اٛس ٠ً زاضای ٛوف اثجبت قسٟ ٝ یب ٗطتجظ ثب ثبكت پؿوتبٙ ٗوی   -قسٟ

١بی ٢ٖٗ ٝ جسیسی ١ؿتٜس ٠ً احت٘وبلاً زاضای ٛووف   ثبقٜس، ًبٛسیس

ٝ زض قطٝع قیط ١وبی قویطی زض زٝضٟ اٝٓیو٠   ز١ی زض ثبكت پؿتبٙ ُوب

ثبقٜس.ز١ی ٗیقیط

ضٝظ  3ضٝظ هجْ اظ ظای٘بٙ ثب  7ة( ٗوبیؿ٠ ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قیطی زض 

غٙ ٠ً زض ثرف ٛتبی  شًط ُطزیس  13زض ایٚ حبٓت ثؼس اظ ظای٘بٙ: 

 ٛوف غٙ LPL زاضی ثیبٙ ثبلایی زاقتٜس. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّثغٞض ٗؼٜی

زض جصة اؾیس١بی چطة ثبكت پؿتبٙ اظ ذٞٙ ُعاضـ قسٟ اؾت 

(Gao et al., 2013 ٙغ .)MNC15  ٚث٠ ػٜٞاٙ یي پطٝتئی

ثؿیبض ُٔیٌٞظی٠ٔ ٗطتجظ ثب ؿكبی ُٔجّٞ چطثی قیط زض ُبٝ ُعاضـ 

Pallesen et al., 2007( قسٟ اؾت .)MUC1 ٙچٜسقٌٔی غ 

١بی ١ٔكتبیٚ ُعاضـ قسٟ اؾت ) ,.Huott et alقیط ُبٝ

١بی ( ٝ ایٚ چٜس قٌٔی اضتجبط ٛعزیٌی ثب تٜٞع ُٔج1995ّٞ

(. ُعاضـ قسٟ زاضز )Rasero et al., 2002ٗٞؾیٚ چطثی قیط 

adrenomedullin ٙز١ی زض ؿسٟ پؿتبٙ زض عّٞ قیط اؾت ٠ً غ

ٗبٛی ثبكت قٞز. ایٚ غٙ ث٠ ػٜٞاٙ یي ػبْٗ آٛسٝغٙ ظٛسٟتٜظیٖ ٗی

ثبقس) ١Elsasserبی آت٢بثی ٗیقٜبذت٠ قسٟ ٝ تؼسیْ ًٜٜسٟ پبؾد

et al., 2007 .)ٚ١بی انٔی قیط)ثیبٙ ٛؿجی پطٝتئی CSN1S1 ،

PAEPCSN3 ،LALBA ، ،CSN2  ٝLALBA آِٞی )

 ١Sigl andلت٠ آؿبظ قیطز١ی ٛكبٙ زازٟ اؾت )  20ٗكبث٢ی ضا زض 

Wiedermann, 2012 ٙٛوف غ .)FABP3  ٖزض ٗتبثٞٓیؿ

ٓیپیس زض ثبكت پؿتبٙ ُبٝ ُعاضـ قسٟ اؾت. ١٘وٜیٚ ثیبٙ كٞم 

FABP3 ٙز١ی ث٠ زض عّٞ اٛتوبّ اظ زٝضٟ ؿیطقیط آؼبزٟ ثبلای غ

قیطز١ی ُعاضـ قسٟ اؾت. ثیبٙ ایٚ غٙ زض قطٝع قیطز١ی ٛؿجت 

 Bionaz andث٠ ؾغٞح ثؼسی پؽ اظ ظای٘بٙ ثؿیبض ثیكتط اؾت ) 
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Loor, 2008 ُعاضـ قسٟ اؾت ٠ً .)CSN3  ٛوف ٢ٗ٘ی زض

ًٜس ) قی٘ی قیط اظ عطین ثجبت ًٔٞهیسی ث٠ ٗؿیْ ًبظهیٚ ایلب ٗی

Rachagani and Gupta, 2008CD36 ٙزض ثبكت  (. ثیب

ؿسٟ پؿتبٙ زض ٗطاحْ ٗرتٔق قیطز١ی ُعاضـ قسٟ اؾت. ثیبٙ 

CD36 ز١س ٠ً ایٚ پطٝتئیٚ ثطای زض عی قیطز١ی ٛكبٙ ٗی

١بی ١بی ؿكبی پلاؾ٘بیی ؾّٔٞآضایف ٝ ػٌ٘ٔطز ٜٗبؾت پطٝتئیٚ

ثبقٜس ) ,.Spitsberg et alاپیتٔیبّ ؿسٟ پؿتبٛی  طٝضی ٗی

 17بیی قسٟ زض حبٓت ة، كبًتٞض ضٝٛٞیؿی قٜبؾ 17(. اظ 1995

كبًتٞض ثب حبٓت آق ٗكتطى ثٞزٛس ٝ ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُطكتٜس ٝ 

جسیس ثٞزٙ ایٚ كبًتٞض١بی ضٝٛٞیؿی زض ٗطح٠ٔ هجْ اثجبت ُطزیس. 

زض ؾطعبٙ ؾی٠ٜ ُعاضـ  ٛوف كبًتٞض ضٝٛٞیؿی TTF1زض ضاثغ٠ ثب 

( ٝ ث٠ ػٜٞاٙ ًبٛسیس جسیس Sakurai et al., 2011قسٟ اؾت )

 ١٘وٜیٚ زض ٗغبٓؼ٠ حب ط ؾ٠  كبًتٞض ضٝٛٞیؿی ُطزز.ٗؼطكی ٗی

FAC1 ْٗجسیس قبSRY ،YY2 ،  ، قٜبؾبیی قسٛس ٠ً زاضای

ٛوف اثجبت قسٟ زض ثبكت پؿتبٙ ٝ لاًتٞغٛعیع زض ُبٝ قیطی ٛجٞزٟ 

ٝ زض ٗطاحْ ٗكبث٠ ٛوكی ثطای آ٢ٛب ُعاضـ ٛكسٟ اؾت. ثب تٞج٠ ث٠ 

١بی پطٝٗٞتطی غٙ-ای٠ٌٜ ایٚ كبًتٞض١ب ثغٞض ٗكتطى ضٝی تٞآی

ز١ی قٜبؾبیی قسٟ اؾت ٝ ١بی ثب ثیبٙ ٗكبث٠ ٝ زضُیط زض قطٝع قیط

اٛس ٠ً زاضای ٛوف ١بیی قٜبؾبیی قس١ٟ٘وٜیٚ زض ًٜبض كبًتٞض

١بی ٢ٖٗ ٝ ثبقٜس، ًبٛسیساثجبت قسٟ ٝ یب ٗطتجظ ثب ثبكت پؿتبٙ ٗی

ز١ی زض ثبكت جسیسی ١ؿتٜس ٠ً احت٘بلاً زاضای ٛوف زض قطٝع قیط

 ثبقٜس.١بی قیطی زض زٝضٟ اٝٓی٠ قیطز١ی ٗیٙ ُبٝپؿتب

ضٝظ هجوْ اظ ظای٘وبٙ:    35ٝ  7 ( ٗوبیؿ٠ ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قویطی زض   

غٙ ٠ً زض ثرف ٛتبی  شًط ُطزیوس ثغوٞض ٗؼٜوی   - 17زض ایٚ حبٓت 

ُعاضـ قسٟ اؾوت ًو٠ غٙ    زاضی ثیبٙ ثبلایی زاقتٜس. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ

PIGR ٛٞٗی زض ُٞؾولٜس ٛووف   زض تٞؾؼ٠ ؿسٟ پؿتبٙ ٝ تٜظیٖ ١ٞض

(. ٛووووف غٙ Rinchev-Alarnold et al., 2002زاضز )

FCGR2    ٙزض قیط ُبٝ ُعاضـ قسٟ اؾت. ١٘وٜیٚ ٛووف ایوٚ غ

زض ٗتبثٞٓیؿوووٖ ًطث١ٞیوووساضت، پبؾووود آت٢وووبثی، ُوووعاضـ قوووسٟ اؾوووت 

(D'Alessandro et al., 2011 ٙٛوووووف غ .)FASN  زض

قویطی ُوعاضـ   ز١ی زض ُوبٝ   ٗتبثٞٓیؿٖ ٓیپیس زض كطآیٜس قطٝع قیط

ثیووووبٙ غٙ (. D'Alessandro et al., 2011قووووسٟ اؾووووت )

serotransferrin-like  زض آؿٞظ ٝ قیطmature  ُٟعاضـ قس

 SLC31A2(. ثیبٙ ثوبلای غٙ   Yamada et al., 2002اؾت )

زض ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قویطی زض زٝضٟ پوؽ اظ ظای٘وبٙ ُوعاضـ قوسٟ   

یٌی  ث٠ ػٜٞاٙ RNASE1(. آٛعیWang et al., 2012ٖاؾت )

 ,.١Zhang et alبی ؾطٕ قیط ُبٝ ُعاضـ قسٟ اؾت )اظ پطٝتئیٚ

ثغوووٞض  ACSS2غٙ  mRNAُوووعاضـ قوووسٟ اؾوووت ًووو٠ (. 2015

هبثْ تٞج٢ی زض عّٞ زٝضٟ قویطز١ی اكوعایف یبكتو٠ اؾوت. آِوٞی   

ثب تٞٓیس اؾوتیْ ًوٞآ ثبكوت پؿوتبٙ زض ُوبٝ زض    ACSS2ضٝٛٞقت 

(. Mellenberger et al., 1973عّٞ قیطز١ی ٗغبثووت زاضز ) 

ٛعزیي ث٠ پیي قویطز١ی ُوعاضـ قوسٟ    INSIG1ثیبٙ ثبلای غٙ 

 Ntambiاؾت ٝ ٛوف ٗطًعی زض ًٜتطّ ٗتبثٞٓیؿوٖ ٓیپیوس زاضز )   

and Miyazaki, 2003 ٙٛووووف غ .)XDH ٌُْیوووطی زض قووو

Bionaz and    ( هغطات چطثی زض قیط ُوبٝ ُوعاضـ قوسٟ اؾوت

Loor, 2008BTN1A1   ٙثوطای    (. ُوعاضـ قوسٟ اؾوت ًو٠ غ

 (. غOgg et al., 2004ٜٙبؾت چطثوی قویط لاظٕ اؾوت )   تطقح ٗ

DGAT1  ثووب ًوو٠ اؾووت غٛووی QTL  ضٝی قوویط تٞٓیووس نوولبت 

 ٕ ٟ  ًطٝٗوٞظ اظ (. Spelman et al., 2002زاضز ) اضتجوبط  چ٢وبضز

١ب كبًتٞض ضٝٛٞیؿی قٜبؾبیی قسٟ زض حبٓت  ، ت٘بٕ ایٚ كبًتٞض 15

ُطكتٜوس    زض حبٓت آق ٛیع ٝجٞز زاقتٜس ثٞزٛس ٝ ٗٞضز ثطضؾی هطاض

١وبی ضٝٛٞیؿوی زض ٗطحٔو٠ هجوْ اثجوبت   ٝ جسیس ثوٞزٙ ایوٚ كوبًتٞض   

 ُطزیس.

یکل یريگجِيًت     

ثغٞض ًٔی زض ٗغبٓؼ٠ حب ط ثب كطو ٗكبث٠ ثٞزٙ ؾبذتبض پطٝٗوٞتطی   

كووبًتٞض  24ز١ووی، ١ووبی ثووب ثیووبٙ ٗكووبث٠ زض كطآیٜووس قووطٝع قوویط غٙ

ضٝٛٞیؿی ًبٛسیس جسیس زض ثبكت پؿتبٙ ُوبٝ قویطی زض ؾو٠ حبٓوت   

ثوب   ٗرتٔق ثطضؾی قسٟ زض اٝایْ زٝضٟ قویطز١ی قٜبؾوبیی ُطزیوس.   

١وبی   ثطضؾی ٛتبی  ًٔی٠ حوبلات ٗوٞضز ٛظوط ٝ ثطضؾوی ٛتوبی  ُوطٟٝ   

ُط١ب )كبًتٞض١بی ضٝٛٞیؿوی( ٝ   ًبضًطزی ٝ ثب تٞج٠ ث٠ ای٠ٌٜ تٜظیٖ

ضای ٛوف اثجبت قسٟ ٝ یب ٗطتجظ ثب قطٝع قیط-١بی شًط قسٟ زاغٙ

ثبقٜس اٗب تب ًٜٞٙ زض ثبكت پؿتبٙ ُبٝ قویطی زض ؾو٠ ظٗوبٙ   ز١ی ٗی

١بی ضٝٛٞیؿی شًط قسٟ اٛس، ثٜبثطایٚ كبًتٞضشًط قسٟ ُعاضـ ٛكسٟ

١بی ٢ٖٗ ٝ جسیسی ١ؿتٜس ٠ً احت٘بلاً زاضای ٛوف تٜظی٘وی   ًبٛسیس
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طز١ی ثوٞزٟ ٝ زاضای   ١وبی قویطی زض اٝایوْ قوی   زض ثبكت پؿتبٙ ُبٝ

ث٠ ٜٗظوٞض   پتبٛؿیْ ٜٗبؾجی ثطای ثطضؾی ثیكتط زض ؾغح آظٗبیكِب١ی 

ثبقٜس. ٗی١بی ٢ٖٗ ًبٛسیسا ٝ اٛتربة ث٠ ً٘ي ٗبضًط قٜبؾبیی غٙ

توٞاٙ ثوطای   ی حب وط ٗوی   ١٘وٜیٚ اظ ضٝـ اؾتلبزٟ قسٟ زض ٗغبٓؼ٠

١ب ٝ قطایظ ٗرتٔوق ٛیوع   زضى ؾبظًٝبض١بی تٜظی٘ی ٗؤثط زض ثبكت

 .ث٢طٟ ثطز
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