
 
 

 

 1396تبثستبى ، 115 ضوبسُ

 یذرولیتیکه هاییمآنز یتررت بر فعال یعما یساباثر سطوح مختلف خ

 ینر مغان یهادر بره یتروژنن یسمشکمبه و متابول یرابهمختلف ش یهابخش

 چكيذُ       

گشم خيسبة هبیغ رست دس کيلَگشم هبدُ خطک  100ٍ  50سطَح صفش )ضبّذ(، ثِ هٌظَس ثشسسی اثش تؼزیِ آصهبیص ایي 

ّبی ّيذسٍليتيک ضكوجِ ضبهل کشثَکسی هتيل سلَلاص، هيكشٍکشیستبليي سلَلاص، فؼبليت تدضیِ کبغز ثش فؼبليت آًضینخيشُ( 

َلی ٍ دسٍى سلَلی( ٍ اثقبی ّبی هختلف ضيشاثِ ضكوجِ )ضبهل ثخص خبهذ، خبسج سلصبفی، آلفب آهيلاص ٍ پشٍتئبص دس ثخص

 سأس ثشُ دس ّش تيوبس استفبدُ گشدیذ. 9سأس ثشُ ًش هغبًی دس قبلت طشح کبهلاً تصبدفی ٍ  27اص  ًيتشٍطى اًدبم گشفت.

فؼبليت کشثَکسی هتيل سلَلاص دس ثخص خبهذ، خبسج سلَلی ٍ کل )هدوَع ّش سِ ثخص خبهذ، خبسج سلَلی ٍ داخل 

(. ثب افضایص هيضاى خيسبة رست P<05/0يضاى خيسبة رست دس خيشُ ثِ طَس خطی کبّص یبفت )سلَلی( ضيشاثِ ثب افضایص ه

ّبی تدضیِ کٌٌذُ کبغز صبفی دس ثخص خبهذ ٍ کل ضيشاثِ ضكوجِ فؼبليت آًضیوی هيكشٍکشیستبليي سلَلاص ٍ فؼبليت آًضین

ّبی آصهبیطی  قشاس وجِ تحت تأثيش خيشُّبی ضيشاثِ ضك(. فؼبليت آًضین آلفب آهيلاص دس ّوِ ثخصP<05/0کبّص یبفت )

ّب دس ّوِ دام(. P<05/0ّبی ضيشاثِ ضكوجِ ثِ طَس خطی افضایص یبفت )(. فؼبليت آًضین پشٍتئبص دس ثخصP>05/0ًگشفت )

تَاصى هثجت ًيتشٍطى ثَدًذ، اهب ثب افضایص هيضاى خيسبة هبیغ رست دس خيشُ اثقبء ًيتشٍطى ثِ طَس خطی کبّص ًطبى داد 

(05/0>P .)ّبی فيجشٍلایتيک ضكوجِ ٍ اثقبء ًيتشٍطى ٍ دس کل، استفبدُ اص خيسبة رست دس خيشُ سجت کبّص فؼبليت آًضین

 5استفبدُ اص ایي پسوبًذ تب سطح ّبی ػولكشدی ًطبى داد کِ افضایص فؼبليت پشٍتئبص ضذ. ّشچٌذ، تحليل اقتصبدی دادُ

 ًوبیذ.ّب سا تَخيِ هیضذُ خيشُ هصشفی کبّص ػولكشد سضذ دامدسصذ هبدُ خطک خيشُ، ثب کبّص دادى ّضیٌِ توبم 
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 هقذهِ     

وٕجٛز خٟب٘ی ذٛضان زاْ ؾجت افعايف ٞعيٙٝ تِٛیسات زأی ثٝ 

وٝ زض ايٗ ٚيػٜ زض وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾؼٝ قسٜ اؾت، ثٝ َٛضی

ٞبی تِٛیس ٔطثٌٛ ثٝ زضنس وُ ٞعيٙٝ 70-75وكٛضٞب حسٚز 

ذٛضان اؾت، زض حبِی وٝ ايٗ ضلٓ زض وكٛضٞبی تٛؾؼٝ يبفتٝ 

. زٞسٞبی تِٛیس ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔیزضنس ٞعيٙٝ 50-60حسٚز 

ثطزاضی ثٟیٙٝ اظ پؿٕب٘سٞب ٚ تِٛیسات خب٘جی  ثٙبثطايٗ، اؾتفبزٜ ٚ ثٟطٜ

ٔحهٛلات وكبٚضظی ثٝ ػٙٛاٖ ذٛضان زض تغصيٝ 

٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ خٟت وبٞف ٞعيٙٝ ذٛضان ٚ ثٟجٛز ؾٛزآٚضی 

 ٚ ٕٞىبضاٖ، Negesseنٙؼت زأپطٚضی اختٙبة ٘بپصيط اؾت )

2007 Rogers and Poore, 1994;.) 1ذیؿبة ٔبيغ شضت 

ای اؾت وٝ زض اثط ذیؿب٘سٖ شضت ثطای فطآيٙس آؾیبة  فطآٚضزٜ

یظ قٛز ٚ ٔؼٕٛلاً اظ َطيك تجریط تغّ ٕ٘ٛزٖ ٔطَٛة حبنُ ٔی

ٌطزز. ايٗ فطآٚضزٜ پؿٕب٘س انّی حبنُ اظ فطآٚضی ٘كبؾتٝ  ٔی

ٞبی ٔحَّٛ ثرف وطُ٘ شضت پؽ  شضت اؾت وٝ حبٚی پطٚتئیٗ

ثبقس. زض ايطاٖ تِٛیس  ٞبی حبٚی آة ٌطْ ٔی اظ خساؾبظی زض زيً

(. 1390ٞعاض تٗ اؾت )ٌّپٛض،  4ؾبلا٘ٝ ايٗ فطآٚضزٜ ثیف اظ 

ای تیطٜ،  ً ؾفیس تب لٟٜٛذیؿبة ٔبيغ شضت تطویجی چؿجٙبن، ثب ض٘

اؾیسی ثٝ زِیُ ٔحتٛای ثبلای اؾیس لاوتیه  pHثٛی تطـ ٚ ثب 
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This experiment was performed to investigate the effect of feeding corn steep liquor (CSL) 

at levels 0, 50 or 100 g/kg dietary dry matter (DM) as nitrogen source on nitrogen retention 

and activities of carboxymethyl-cellulase (CMCase), microcrystalline-cellulase (MCCase), 

filter paper degrading (FPD) activities, ɑ-amylase and proteases in different fractions (i.e.,
particulate material (PM), extra cellular (EC) or cellular) of rumen liquor. Twenty seven 

male Moghani lambs were used in a completely randomized design with 9 animals in each 

treatment. Activity of CMCase in PM, EC and total (sum of PM, EC and cellular fractions) 

linearly decreased (P<0.05) with increasing the level of CSL in the diet. The activity of 

MCCase and FPD activity linearly decreased (P<0.05) with increasing level of CSL in the 

diet. Activity of ɑ-amylase activity was not affected by dietary treatments (P>0.05), 

however the protease activity linearly increased (P<0.05). All animals were in positive 

balance of nitrogen and nitrogen retention decreased linearly (P<0.05) with amount of CSL 

in the ration. Totally, using corn steep liquor in the diet of fattening lambs negatively 

affected nitrogen retention and activities of rumen fibrolytic enzymes and increased rumen 

proteases activity. However, economic analysis of performance data showed that 

incorporation of CSL up to 5 % of dietary DM covered reduced growth performance of 

animals through reducing ration cost. 

Key words: Moghani lamb, Corn steep liquor, Rumen microbial enzymes, Nitrogen retention 

256



 

ثبقس  ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه( آٖ ٔی 250-200)

(Sarwar; Mirza and Mushtaq, 2006  ،ٖٕٞىبضا ٚ

(. ايٗ فطآٚضزٜ ثٝ زِیُ 1990ٚ ٕٞىبضاٖ،  Gupta؛ 2004

تٛا٘س  ای فیجط ا٘سن ٔیٔحتٛای ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ذبْ ظيبز ٚ ٔحتٛ

ثٝ ػٙٛاٖ ذٛضان زض تغصيٝ ٘كرٛاضاوٙٙسٌبٖ ٔٛضز   ثٝ َٛض ثبِمٜٛ

ٚ  Scott؛ 1987 ٚ ٕٞىبضاٖ، Talpadaاؾتفبزٜ لطاض ٌیطز )

ٚ  Nisa؛ 2002 ٚ ٕٞىبضاٖ، Filipovic؛ 1997 ٕٞىبضاٖ،

چٙیٗ، ذیؿبة شضت ٔٙجغ ذٛثی اظ ٔٛاز  (. 2004ٓٞ ٕٞىبضاٖ،

( 2010 ٚ ٕٞىبضاٖ، Chovatiyaثٛزٜ ) Bٞبی  ٔؼس٘ی ٚ ٚيتبٔیٗ

 تٛاٖ اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ پّت چؿجبٖ ٘یع اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.  ٚ ٘یع ٔی

ُٔبِؼبت زضثبضٜ اثط اؾتفبزٜ اظ ذیؿبة ٔبيغ شضت ثط ػّٕىطز 

٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٔتٙبلى اؾت وٝ ػّت آٖ احتٕبلاً ثٝ ذبَط 

ٞب  خبيٍعيٙی ثب ٘ٛع اللاْ ذٛضاوی ٚ ٔیعاٖ ٚ ٔبٞیت پطٚتئیٙی آٖ

ای افعٚزٖ ذیؿبة ٔبيغ شضت ثٝ خیطٜ ٌبٚ  ثٛزٜ اؾت. زض ُٔبِؼٝ

Ribeiro-Filho and ( ٌٛقتی تأثیطی ثط ػّٕىطز ضقس ٘ساقت

Trenkle, 2002Shahzad ،( ثب ٚ ٕٞىبضاٖ )2010 (. ٞطچٙس

ٞبی  افعٚزٖ ؾُٛح ٔرتّف ذیؿبة ٔبيغ شضت ثٝ خبی اٚضٜ زض ثطٜ

 ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.  پطٚاضی، ثٟجٛز لبثّیت ًٞٓ ٚ ػّٕىطز ضقس

٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ زض قىٕجٝ زاضای ؾیؿتٓ آ٘عيٕی ٔیىطٚثی 

ای ٞؿتٙس وٝ ٘مف ٟٕٔی زض فطآيٙسٞبی ًٕٞی زؾتٍبٜ  ٌؿتطزٜ

ٌٛاضـ زاض٘س. ثیكتطيٗ ُٔبِؼبت ا٘دبْ قسٜ ضاخغ ثٝ ؾیؿتٓ 

ٞبيی اؾت وٝ زض ًٞٓ فیجط ٚ زيٍط  آ٘عيٕی قىٕجٝ ٔطثٌٛ ثٝ آ٘عيٓ

ٌیبٞی ٔطثَٛٝ زذیُ ٞؿتٙس. فؼبِیت پّیٕطٞبی زيٛاضٜ ؾِّٛی 

فیجطِٚتیىی قىٕجٝ ٘بقی اظ ٔرَّٛی اظ خٕؼیت ثبوتطيبيی )ثٝ 

ٚ  3ضٚٔیٙٛوٛوٛؼ آِجٛؼ، 2ؾٛوؿیٙٛغ٘ع فیجطٚثبوتطذهٛل 

(، پطٚتٛظٚايی ٚ لبضچی اؾت 4ضٚٔیٙٛوٛوٛؼ فلاٚفیكٗ

(Forsberg and Cheng, 1992ٓفؼبِیت آ٘عي .)  ٞبی

ٞبی زذیُ زض ًٞٓ ذٛضان  ٚةٔیىطٚثی ا٘ؼىبؼ ویفی اظ ٔیىط

ٞبيی اؾت وٝ  ثٛزٜ ٚ ايٗ وٕپّىؽ ٔیىطٚثی قىٕجٝ قبُٔ آ٘عيٓ

(. ثٝ ٔٙظٛض ، 2002ٕ٘بيٙس )Russel ثٝ نٛضت ٕٞىٛـ ػُٕ ٔی

                                          
2
- Fibrobacter succinogenes 

3- Ruminococcus albus 

4- Ruminococcus flavefaciens 

ٞبی  ثطضؾی فؼبِیت ٔیىطٚثی قىٕجٝ، تؼییٗ ٚيؼیت آ٘عيٓ

ٞبی ثب إٞیت ثٝ  ٞیسضِٚیتیه زض ايٗ اوٛؾیؿتٓ يىی اظ فطاؾٙدٝ

ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔیعاٖ حًٛض  طا ايٗ آ٘عيٓضٚز، ظي قٕبض ٔی

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Silvaٞبی تدعيٝ وٙٙسٜ اِیبف ٞؿتٙس ) ٔیىطٚة

(. تدعيٝ ٔؤثط ذٛضان زض قىٕجٝ ٘یبظٔٙس ٚخٛز وٕپّىؽ 1987

ٞبی ٔرتّف اؾت ٚ ايٗ أط إٞیت قٙبذت فؼبِیت  وبّٔی اظ آ٘عيٓ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Selinger زٞس آ٘عيٕی زض قىٕجٝ زاْ ضا ٘كبٖ ٔی

وٙٙسٜ  ٞبی تدعيٝ (. فؼبِیت آ٘عيٕی قىٕجٝ قبُٔ آ٘عي1996ٓ

پّیٕطٞبی زيٛاضٜ ؾِّٛی )ؾّٛلاظٞب، ظايلا٘بظٞب، ثتبٌّٛوب٘بظٞب، 

وٙٙسٜ  ٞبی تدعيٝ پىتیٙبظٞب(، آٔیلاظٞب، پطٚتئبظٞب، فیتبظٞب ٚ آ٘عيٓ

 (. ٚ ٕٞىبضاٖ، 1996 ثبقس )Selinger ؾْٕٛ ٌیبٞی ٔی

جٝ ثٝ ٘ٛع خیطٜ ٔهطفی زاْ ٚ تغییطات خٕؼیت ٔیىطٚثی قىٕ

اٍِٛی آ٘عيٕی ٘بقی اظ ٔهطف ذٛضان ثؿیبض حؿبؼ اؾت. 

Kamra 2003( ٖٕٞىبضا ٚAgarwal ٚ ) 2004( ٖٕٞىبضا ٚ )

ثب تغییط ٘ؿجت ػّٛفٝ ثٝ وٙؿب٘تطٜ زض خیطٜ تغییطات ٔیىطٚثی ٚ 

اٍِٛی آ٘عيٕی قىٕجٝ ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س. ايٗ ٔحممیٗ زضيبفتٙس وٝ 

فؼبِیت وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ ٚ ظايلا٘بظ ثب افعايف ٔیعاٖ  ٔیعاٖ

ٚ  يبثس. ايٗ زض حبِی اؾت وٝ Martin ػّٛفٝ زض خیطٜ افعايف ٔی

Michalet-Doreau 1995(Hirstov ٚ )  ٖٕٞىبضا ٚ

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب تغییط خیطٜ اظ ػّٛفٝ ثٝ ؾُٛح ثبلای )1999

فؼبِیت آٔیلاظ ِٚی غلات، فؼبِیت ؾّٛلاظ ٚ ظايلا٘بظ وبٞف،

 افعايف يبفت.

ٞبی چؿجیسٜ  ثرف قبُٔ ٔیىطٚة 3خٕؼیت ٔیىطٚثی قىٕجٝ ثٝ 

ٞبی ٔؼّك ٚ آظاز زض ٔبيغ قىٕجٝ ٚ  ثٝ شضات ذٛضان، ٔیىطٚة

قٛز  ٞبی چؿجیسٜ ثٝ زيٛاضٜ ؾِّٛی تمؿیٓ ٔی ٔیىطٚة

Agarwal(2000 ، ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ حسٚز .)80-90 

ٞبی چؿجیسٜ ثٝ  جبٌ ثبوتطیزضنس اظ وُ فؼبِیت آ٘عيٕی زض اضت

ثبقس ٚ ثمیٝ ٔطتجٍ ثب ثرف زاذُ ؾِّٛی شضات ذٛضاوی ٔی

ٞبی ذبضج ؾِّٛی( اؾت ٞب ٚ ٔبيغ قىٕجٝ )آ٘عيٓ ٔیىطٚة

Agarwal( ،2000ٓتؼییٗ فؼبِیت آ٘عي  .)  ٝٞبی ٔٛثط زض تدعي

ٞبی قبذم زض ايٗ اوٛؾیؿتٓ،  ذٛضان زض قىٕجٝ، ثٝ ٚيػٜ آ٘عيٓ

كبٖ زٞٙسٜ فؼبِیت ٔیىطٚثی اؾت. ثٙبثطايٗ، ثٝ َٛض غیط ٔؿتمیٓ ٘
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آظٔبيف حبيط ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اثط ؾُٛح ٔرتّف ذیؿبة ٔبيغ 

ٞبی ٔرتّف  ٞبی ٔیىطٚثی زض ثرف شضت ثط فؼبِیت ثطذی آ٘عيٓ

ٞبی ٘ط ٔغب٘ی نٛضت ٌطفت.   قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ تٛاظٖ ٘یتطٚغٖ زض ثطٜ

 ّب هَاد ٍ سٍش     

 خيسبة هبیغ رست   

ذیؿبة ٔبيغ شضت اظ وبضذب٘ٝ ٌّٛوٛظاٖ ٚالغ زض قٟطؾتبٖ لعٚيٗ 

تٟیٝ ٌطزيس. تطویت ٔصوٛض پؿٕب٘س حبنُ اظ فطآيٙس اؾترطاج 

ٞب اظ شضت اؾت. َی ايٗ فطآيٙس،  ٘كبؾتٝ، ضٚغٗ ٚ قیطيٗ وٙٙسٜ

ٞبی ثعضي ٔحتٛی آة  ؾبػت زض زيً 48زا٘ٝ شضت ثٝ ٔست 

ٌطاز( ٚ ٔمبزيط ا٘سن زی اوؿیس  زضخٝ ؾب٘تی 52)ثب زٔبی  ٌطْ

قٛز. افعٚزٖ زی اوؿیس ٌٌٛطز ثٝ ٔٙظٛض  ٌٌٛطز ذؿیب٘سٜ ٔی

تدعيٝ پیٛ٘سٞبی زی ؾِٛفیسی ٚ ترطيت ٔبتطيىؽ ا٘سٚؾپطْ 

شضت خٟت تؿٟیُ خساؾبظی ٘كبؾتٝ اظ پطٚتئیٗ ٔحَّٛ نٛضت 

اضائٝ  1ٌیطز. تطویت قیٕیبيی ذیؿبة ٔبيغ شضت زض خسَٚ  ٔی

ٞبی آظٔبيكی  قسٜ اؾت. اظ اَلاػبت ٔصوٛض خٟت تٙظیٓ خیطٜ

 اؾتفبزٜ ٌطزيس.

 
تشکيت ضيويبیی، اًشطی قبثل هتبثَليسن ٍ قيوت خيسبة هبیغ رست )ثش حست گشم دس  -1خذٍل 

 ضذُ(کيلَگشم هبدُ خطک یب ٍاحذّبی رکش 

ذیؿبة ٔبيغ شضتٔبزٜ ٔغصی

5520±/1ٔبزٜ ذكه )ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٚظٖ ٞٛاذكه(

±899ٔبزٜ آِی 4/5  

4420±/7پطٚتئیٗ ذبْ

4365±/6پطٚتئیٗ ٔحَّٛ

3324±/5پطٚتئیٗ لبثُ تدعيٝ زض قىٕجٝ

0/96±2/1پطٚتئیٗ غیط لبثُ تدعيٝ زض قىٕجٝ

NDF10/0

ADF20/0

5/12±2/0چطثی ذبْ

4467±/4ٞبی غیط فیجطی وطثٛٞیسضات

4148±/4٘كبؾتٝ

87/3±1/0ٌٌٛطز

5200±/1اؾیس لاوتیه

pH1/0±86/3
6/12)ٍٔبغَٚ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه( ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿ3ٓ ± 2/0  

  300لیٕت ٞط ویّٛ ثط اؾبؼ ٔبزٜ ذكه )تٛٔبٖ(

ٞب  (. زازMenke and Steingass, 1988ٌٜبظ تؼییٗ ٌطزيس )ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ تِٛیس  -3اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ اؾیسی،  -2اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی،  -1

 ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ )تىطاض( ٔی 3ٔیبٍ٘یٗ 
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 ّبی آصهبیطی ّب ٍ خيشُ دام     

ايٗ تحمیك زض ؾبِٗ پطٚاضثٙسی ٔؤؾؿٝ تحمیمبت ػّْٛ زأی وكٛض 

 6120±/2حسٚز ضأؼ ثطٜ ٘ط ٘ػاز ٔغب٘ی  27)وطج( ثب اؾتفبزٜ اظ 

ویٌّٛطْ زض لبِت َطح  56/31±/3ضٚظٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ظ٘سٜ 

ثطٜ زض ٞط  9تیٕبض( ٚ  3خیطٜ آظٔبيكی ) 3وبٔلاً تهبزفی ٔتؼبزَ ثب 

ٞب ثٝ  تىطاض( اخطا ٌطزيس. اظ ضٚظ اَٚ آظٔبيف زاْ 1تیٕبض )ٞط ثطٜ 

ٔتط   1ٚ اضتفبع  2/1×1/1ٞبی ا٘فطازی ثب اثؼبز  َٛض تهبزفی زض لفؽ

ٞفتٝ اَٚ آٖ  2ضٚظ ثٛز وٝ  77لطاض زازٜ قس٘س. ََٛ زٚضٜ آظٔبيف 

ٞبی آظٔبيكی  ٞب ٚ خیطٜ ٞب ثٝ لفؽ پصيطی ثطٜ ثٝ ػٙٛاٖ زٚضٜ ػبزت

ضٚظ ثٝ ػٙٛاٖ زٚضٜ انّی آظٔبيف اذتهبل زازٜ قس. َی  63ٚ 

ِیتط  ٔیّی 1ٞبی ذبضخی ) ٞب ػّیٝ اٍُ٘پصيطی، ثطٜ زٚضٜ ػبزت

ط آة، ثٝ ضٚـ اؾپطی وطزٖ( ٚ زاذّی ِیت 7زضنس زض  10آظا٘تَٛ 

ولاثٙساظَٚ+ِٛأیعَٚ ثٝ اظای ٞط ثطٜ، قطوت  ِیتط تطی ٔیّی 12)

ِیتط ثٝ اظای ٞط ثطٜ، ٔؤؾؿٝ  ٔیّی 3زاضٚ پرف( ٚ آ٘تطٚتٛوؿٕی )

آظٔبيكی  تحمیمبت ٚاوؿٗ ٚ ؾطْ ضاظی( ٚاوؿیٙٝ قس٘س. ؾٝ خیطٜ

بثٝ ثٛز٘س قبُٔ وٝ اظ ٘ظط ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٚ پطٚتئیٗ ذبْ ٔك

خیطٜ قبٞس )ثسٖٚ ذیؿبة ٔبيغ شضت(، ٚ خبيٍعيٙی خیطٜ قبٞس ثٝ 

ٌطْ ذیؿبة شضت زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ  100ٚ  50تطتیت ثب ؾُٛح 

ٞبی پطٚاضی  ذكه خیطٜ ثٛز وٝ ثط اؾبؼ احتیبخبت غصايی ثطٜ

(NRC2007 ، تٙظیٓ قس٘س. اللاْ ذٛضاوی ٚ تطویت قیٕیبيی )

اضائٝ قسٜ اؾت. ٘ؿجت ػّٛفٝ ثٝ  2 ٞبی آظٔبيكی زض خسَٚخیطٜ

ٞبی  ثٛز. خیطٜ 70ثٝ  30ٞبی آظٔبيكی ثٝ تطتیت  وٙؿب٘تطٜ زض خیطٜ

ٌطاز( ثٝ نٛضت  زضخٝ ؾب٘تی 50-60آظٔبيكی وٝ تحت حطاضت )

ٔتط تٟیٝ قسٜ ثٛز  ؾب٘تی 5/2ٔتط ٚ ََٛ  ؾب٘تی 5/1ٞبيی ثٝ لُط  پّت

ثٝ  ظازػهط( ٚ ثٝ نٛضت آ 8ػهط ٚ  4نجح،  8ثبض زض ضٚظ ) 3

ٞب لطاض  حیٛا٘بت تغصيٝ قس ٚ آة تٕیع ٘یع ٕٞٛاضٜ زض زؾتطؼ زاْ

 زاقت.

ٞبی آظٔبيكی ثط اؾبؼ  تطویت قیٕیبيی ذیؿبة ٔبيغ شضت ٚ خیطٜ

( تؼییٗ ٌطزيس. ٔحتٛای 1990) AOACٞبی اؾتب٘ساضز  ضٚـ

ٔبزٜ ذكه ثب ذكه وطزٖ زض آٖٚ، ذبوؿتط ذبْ ثب ؾٛظا٘سٖ 

پطٚتئیٗ ذبْ ثب ضٚـ ودّساَ، ٚ چطثی ٕ٘ٛ٘ٝ زض وٛضٜ اِىتطيىی، 

(. ، AOAC1990ذبْ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾٛوؿّٝ تؼییٗ ٌطزيس )

ٚ  VanSoestاِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی تٛؾٍ ضٚـ 

( ٚ اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ اؾیسی ٚ ٘كبؾتٝ 1991ٕٞىبضاٖ )

( تؼییٗ قس. ثطای تؼییٗ ِیٍٙیٗ اظ )AOAC 1990تٛؾٍ ضٚـ 

( اؾتفبزٜ قس. ٔیعاٖ )Robertson VanSoest ٚ 1981ضٚـ 

پطٚتئیٗ لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ذیؿبة ٔبيغ شضت ثط اؾبؼ تىٙیه 

(. ، 1992ٔحبؾجٝ ٌطزيس )AFRC پصيطی in situ تدعيٝ

HPLC ٜٔحتٛای اؾیس لاوتیه ذیؿبة شضت ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍب 

Faithfull( ،2002تؼییٗ ٌطزيس. ٔیعاٖ وطثٛٞیسضات )  ٞبی غیط

ٞبی آظٔبيكی ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظيط  ذؿیبة شضت ٚ خیطٜفیجطی 

ٔحبؾجٝ ٌطزيس:

)ذبوؿتتتط ذتتبْ )ر(+چطثتتی ذتتبْ )ر(+پتتطٚتئیٗ ذتتبْ )ر(+اِیتتبف    

ٞتتتبی  ; وطثٛٞیتتتسضات 100 -٘تتتبٔحَّٛ زض قتتتٛيٙسٜ ذٙثتتتی )ر((

 غیطفیجطی )ر(

 گيشی اص ضيشاثِ ضكوجِ ًوًَِ     

ٞبی  ٌیطی فؼبِیت آ٘عيٓ ا٘ساظٜزٚضٜ آظٔبيف، ثٝ ٔٙظٛض  55زض ضٚظ 

ٞیسضِٚیتیه قىٕجٝ قبُٔ وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ، 

ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ، فؼبِیت تدعيٝ وبغص نبفی، آِفب آٔیلاظ ٚ 

 6ٚ  3ٞبی قیطاثٝ قىٕجٝ تٛؾٍ ِِٛٝ ٔطی زض نفط، پطٚتئبظ ٕ٘ٛ٘ٝ

حیٛاٖ ثٝ اظای  3ٞب ) زٞی ٚػسٜ نجح اظ زاْ ؾبػت پؽ اظ ذٛضان

آٚضی ٌطزيس. خٟت وبٞف آِٛزٌی ٔبيغ قىٕجٝ  ض( خٕغٞط تیٕب

ِیتط اِٚیٝ ٔبيغ قىٕجٝ اذص قسٜ اظ ٞط  ٔیّی 10-20ثب ثعاق، حسٚز 

(. ؾپؽ، ٔبيغ 2011 ٚ ٕٞىبضاٖ، Jasminزاْ زٚض ضيرتٝ قس )

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 39قىٕجٝ حبنُ زض يه فلاؾه ػبيك ثب زٔبی 

ثٝ آظٔبيكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس. 
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ّبی آصهبیطی )ثش حست گشم دس کيلَگشم هبدُ اقلام خَساکی، تشکيت ضيويبیی، اًشطی قبثل هتبثَليسن ٍ قيوت خيشُ -2خذٍل 

خطک یب ٍاحذّبی رکش ضذُ(
ٞب )ثط حؿت ؾُح ذیؿبة ٔبيغ شضت( خیطٜ

50100نفط
300300300يٛ٘دٝ

503510وب٘ٛلاوٙدبِٝ 
-2810پٛزض ٔبٞی

170130140ؾجٛؼ ٌٙسْ
300340305زا٘ٝ خٛ ذطز قسٜ

805020زا٘ٝ شضت ذطز قسٜ
5060100تفبِٝ چغٙسض لٙس

50100-ذیؿبة ٔبيغ شضت
0/30/50/5ٚيتبٔی1ٝٙ -ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ی

0/40/50/5فؿفبت وّؿیٓ  زی 
0/50/50/5ٕ٘ه

0/100/100/10ظئِٛیت
تطویت قیٕیبيی

915895880ٔبزٜ ذكه2
 917 919 920ٔبزٜ آِی

 156 153 153پطٚتئیٗ ذبْ

3/47پطٚتئیٗ ٔحَّٛ  4/60  3/76  

7/90پطٚتئیٗ لبثُ تدعيٝ زض قىٕجٝ  9/96  101 

0/60پطٚتئیٗ غیط لبثُ تدعيٝ زض قىٕجٝ  2/54  8/50  

 420 422 409وطثٛٞیسضاتٟبی غیط فیجطی

NDFom
3322 320 317 

ADFom
4172 169 166 

0/39ِیٍٙیٗ  9/37  2/37  

7/25چطثی ذبْ  8/23  9/23  
 223 256 261٘كبؾت5ٝ

09/930/890/7وّؿیٓ
25/5فؿفط  92/5  94/6  

94/2ٌٌٛطز  73/2  80/2  
5/106/105/10ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿ6ٓ

820748677لیٕت ٞط ویٌّٛطْ خیطٜ )تٛٔبٖ(
 A ،2000إِّّی ٚيتبٔیٗ  ٚاحس ثیٗ 9000ٌطْ  ؾّٙیْٛ،  ٔیّی 2/0ٌطْ يس،  ٔیّی 1ٌطْ  ٔؽ،  ٔیّی 1ٌطْ ضٚی،  ٔیّی 7/84ٌطْ  آٞٗ،  ٔیّی 50ٌطْ ٍٔٙٙع،  ٔیّی 2/99ٞط ویٌّٛطْ آٖ حبٚی  -1

اِیبف  -4اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی فبلس ذبوؿتط،  -3ثط حؿت ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٚظٖ ٞٛاذكه،  -2)قطوت ضقس زا٘ٝ(،  Eإِّّی ٚيتبٔیٗ  ٚاحس ثیٗ D ٚ18إِّّی ٚيتبٔیٗ  ٚاحس ثیٗ

 ٔبزٜ ذكه.  ثط حؿت ٍٔبغَٚ زض ویٌّٛطْ -6ٞبی آظٔبيكی ثط اؾبؼ ٔیعاٖ ٘كبؾتٝ اخعاء ذٛضاوی ٔحبؾجٝ ٌطزيس،   ٔحتٛای ٘كبؾتٝ خیطٜ -5٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ اؾیسی فبلس ذبوؿتط، 
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ّب اص  ثٌذی ضيشاثِ ضكوجِ، استخشاج آًضین ثخص

 ّبی هختلف ٍ هحبسجِ فؼبليت آًضیوی ثخص

ٞبی ٔرتّف قیطاثٝ قىٕجٝ  ٞبی ٔیىطٚثی ٔٛخٛز زض ثرف آ٘عيٓ

( 1999ٚ ٕٞىبضاٖ ) Hristovَجك ضٚـ اضائٝ قسٜ تٛؾٍ 

ِیتط( خٟت  ٔیّی 50طاثٝ قىٕجٝ )حسٚز اؾترطاج ٌطزيس٘س. اثتسا قی

، ذبضج 5ٞبی خبٔس ٞبی ٔٛضز ثطضؾی آٖ ثٝ ثرف ثٙسی آ٘عيٓ ثرف

لايٝ پبضچٝ ٔتمبَ نبف ٌطزيسٜ  4، تٛؾٍ 7ٚ زاذُ ؾِّٛی 6ؾِّٛی

ٚ ٔٛاز ثبلیٕب٘سٜ ضٚی پبضچٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثرف خبٔس زض ٘ظط ٌطفتٝ 

ٞبی پطٚتٛظٚايی ٚ ثبوتطيبيی، قیطاثٝ  قس. ثطای زؾتطؾی ثٝ ثرف

(. ثٝ 1قىٕجٝ نبف قسٜ ٔٛضز فطآيٙس ثیكتطی لطاض ٌطفت )قىُ 

یمٝ زض زٔبی زل 5ثٝ ٔست  g450ايٗ نٛضت وٝ اثتسا قیطاثٝ ثب زٚض 

ٌطاز ؾب٘تطيفیٛغ ٌطزيس. پّت ثٝ زؾت آٔسٜ ثٝ  زضخٝ ؾب٘تی 37

ػٙٛاٖ ثرف پطٚتٛظٚايی زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٔبيغ قفبف ضٚيی 

 4زلیمٝ زض زٔبی  20ثٝ ٔست  g27000)ؾٛپط٘بتب٘ت( ٔدسزاً ثب زٚض 

ٌطاز ؾب٘تطيفیٛغ ٌطزيس. پّت ثٝ زؾت آٔسٜ زض ايٗ  زضخٝ ؾب٘تی

ثبوتطيبيی ٔكرم قس. زض ٟ٘بيت، ٔبيغ  ٔطحّٝ ثٝ ػٙٛاٖ ثرف

ٞبی ذبضج ؾِّٛی ٔٛضز اؾتفبزٜ  قفبف ضٚيی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ آ٘عيٓ

ٞبی ٔٛخٛز زض ثرف خبٔس  لطاض ٌطفت. ثٝ ٔٙظٛض اؾترطاج آ٘عيٓ

 1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 10ٌطْ اظ ثرف خبٔس زض  2قىٕجٝ، 

 4/0تط ٔحَّٛ ِی ٔیّی 2( لطاض زازٜ قس ٚ 8/6ثطاثط ثب  pHٔٛلاض )ثب 

ِیتط تتطاوّطيس وطثٗ ثٝ  ٔیّی 2زضنس ِیعٚظيٓ )قطوت ؾیٍٕب( ٚ 

ٔبضی اِتطاؾٛ٘یه  آٖ افعٚزٜ قس. فطآيٙس ثب ِیعٚظيٓ ثٝ ٚؾیّٝ ثٗ

نٛضت ٌطفت.  5/0ثب٘یٝ ٚ لسضت  30حبٚی آة يد ثب ٘طخ پبِؽ 

ؾبػت  3ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 39ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ زض زٔبی 

ٔتٛلف ٕ٘ٛزٖ ٚاوٙف زض يد لطاض زازٜ قس. ا٘ىٛثٝ ٌطزيس ٚ خٟت 

زضخٝ  4زض زٔبی  g27000پؽ اظ ؾب٘تطيفیٛغ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ثب زٚض 

زلیمٝ، ؾٛپط٘بتب٘ت حبنُ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ  20ٌطاز ٚ ثٝ ٔست  ؾب٘تی

آ٘عيٕی ثطای ثرف خبٔس قىٕجٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ثطای 

ٚ ثبوتطيبيی،  ٞبی پطٚتٛظٚايی ٞبی ٔٛخٛز زض ثرف اؾترطاج آ٘عيٓ

ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ايٗ زٚ ثرف ثب ٞٓ ٔرٌّٛ قسٜ ٚ ثٝ آٖ  پّت

حدٕی اظ ثبفط فؿفبت ٔؼبزَ ثب ٔبيغ ذبضج ؾِّٛی ذبضج قسٜ اظ 

                                          
5
- Particulate Material 

6- Extracellular 

7- Cellular 

آٖ افعٚزٜ قس. ؾپؽ ثٝ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ حبنُ اظ ٞط وساْ اظ 

 2زضنس ٚ تتطاوّطيس وطثٗ ثٝ ٘ؿجت  4/0ٞبی ِیعٚظيٓ  ٔحَّٛ

تط ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ؾِّٛی ايبفٝ ٌطزيس. پؽ اظ ِی ٔیّی 12ِیتط زض  ٔیّی

ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٚ ؾب٘تطيفیٛغ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ )ٔكبثٝ ثرف خبٔس وٝ لجلاً 

تٛيیح زازٜ قس(، ٔبيغ قفبف ضٚيی تٟیٝ قسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ 

 ٞبی ثرف زاذُ ؾِّٛی ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفت. آ٘عيٓ
تخويي فؼبليت آًضیوی     

ٞبی  ٞبی ٔیىطٚثی زض ٞط زاْ زض ٞط يه اظ ثرف فؼبِیت آ٘عيٓ

( ترٕیٗ ظزٜ قس. )Agarwal 2000قیطاثٝ قىٕجٝ َجك ضٚـ 

ثطای ترٕیٗ فؼبِیت وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ، ٔرٌّٛ ٚاوٙف 

 5/0(، 8/6ثطاثط ثب  ٔٛلاض )ثب pH 1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1قبُٔ 

 1تط وطثٛوؿی ٔتیُ ؾِّٛع ِی ٔیّی 5/0ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 39زضنس )ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛثؿتطا( ثٛز وٝ زض زٔبی 

ؾبػت ا٘ىٛثٝ ٌطزيس. ٔرٌّٛ ٚاوٙف ثطای آ٘عيٓ  1ثٝ ٔست 

 1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ وٝ قبُٔ 

 ِیتط ٔیّی 1ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی 1(، 8/6ثطاثط ثب  pHٔٛلاض )ثب 

زضنس )ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛثؿتطا( ثٛز زض زٔبی  1ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾِّٛع 

ؾبػت ٔٛضز ا٘ىٛثبؾیٖٛ لطاض  1ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 39

ٌطفت. ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ فؼبِیت وبغص نبفی، ٔرٌّٛ ٚاوٙف 

 1(، 8/6ثطاثط ثب  ٔٛلاض )ثب pH 1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1قبُٔ 

)ثٝ  1ٌطْ وبغص نبفی ٚاتٕٗ قٕبضٜ  5/0ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی

ؾبػت  1ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 39ػٙٛاٖ ؾٛثؿتطا(، زض زٔبی 

ٌیطی فؼبِیت آِفب آٔیلاظ، ٔرٌّٛ  ا٘ىٛثٝ ٌطزيس. خٟت ا٘ساظٜ

ثطاثط ثب  pHٔٛلاض )ثب  1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1ٚاوٙف ٔحتٛی 

 1ٔحَّٛ ٘كبؾتٝ ِیتط  ٔیّی 5/0ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی 5/0(، 8/6

ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی 39زضنس )ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛثؿتطا( زض زٔبی 

ٞبی ٔصوٛض، ٚاوٙف ثب  زلیمٝ ا٘ىٛثٝ ٌطزيس. زض ٕٞٝ آظٖٔٛ 30

٘یتطٚؾبِیؿیّیه اؾیس ٔتٛلف ٌطزيس.  ِیتط ٔحَّٛ زی ٔیّی 3افعٚزٖ 

ٞبی ٔٛضز آظٖٔٛ  ٌّٛوع آظاز قسٜ زض اثط فؼبِیت ٞط يه اظ آ٘عيٓ

ٞبی  ( ترٕیٗ ظزٜ قس. فؼبِیت1959) ضٚـ Miller ثط اؾبؼ

 1آ٘عيٕی ثط اؾبؼ ايٗ فطو وٝ يه ٚاحس آ٘عيٕی تٛا٘بيی تِٛیس 

ِیتط ضا تحت قطايٍ  ٔیىطَٚٔٛ ٌّٛوع زض ٞط ؾبػت زض ٞط ٔیّی
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ٔرٌّٛ ٚاوٙف زاضز ٔحبؾجٝ ٌطزيس. ثطای ترٕیٗ فؼبِیت 

قسٜ زض پطٚتئبظٞبی قیطاثٝ قىٕجٝ )ٔیىطٌٚطْ پطٚتئیٗ ٞیسضِٚیع 

ٔٛلاض  1/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 1ؾبػت(، ٔرٌّٛ ٚاوٙف قبُٔ 

ِیتط  ٔیّی 25/0ِیتط قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ  ٔیّی 25/0(، 8/6ثطاثط ثب  pH)ثب 

 39ِیتط( ثٛز ٚ زض زٔبی  ٌطْ زض ٔیّی ٔیّی 5/2ٔحَّٛ وبظئیٗ )

ؾبػت ا٘ىٛثٝ ٌطزيس. پؽ اظ ٔتٛلف  2ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تی

ِیتط زض  ٔیّی 200ثب افعٚزٖ تطی وّطٚ اؾتیه اؾیس ) ٕ٘ٛزٖ ٚاوٙف

( ترٕیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )Lowry 1951ِیتط(، پطٚتئیٗ َجك ضٚـ 

  ظزٜ قس.
 

 هحبسجِ اثقبء ًيتشٍطى      

ٞفتٝ وُ ٔسفٛع ٞط  1زٚضٜ آظٔبيف، ٞط ضٚظ ثٝ ٔست  50زض ضٚظ 

آٚضی ٚ تٛظيٗ قس ٚ  زٞی ٚػسٜ نجح خٕغ زاْ لجُ اظ ذٛضان

( خٟت Harris ،1970ٌطٔی اظ آٖ ) 100  ٕ٘ٛ٘ٝؾپؽ يه 

ٌیطی ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ذبْ ٌطفتٝ قس. ٕٞچٙیٗ، زض ايٗ ٔست  ا٘ساظٜ

ِیتط ٔیّی 100ٞبی حبٚی  ٔیعاٖ ازضاض ضٚظا٘ٝ ٞط حیٛاٖ زض ظطف

زضنس اظ حدٓ  10آٚضی ٌطزيس ٚ ر خٕغ10اؾیس ؾِٛفٛضيه 

ء قسٜ اظ وّی آٖ ثٝ آظٔبيكٍبٜ ٔٙتمُ قس. ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ اثمب

اذتلاف ٘یتطٚغٖ ٔهطفی ٚ ٘یتطٚغٖ زفؼی )ٔدٕٛع ٘یتطٚغٖ زفغ 

قسٜ اظ َطيك ٔسفٛع ٚ ازضاض( تؼییٗ ٌطزيس )پبپی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

1392  .) 

  

 
Agarwal  (2000.)ٞبی ٞیسضِٚیتیه، ثطٌطفتٝ اظ ثٙسی قیطاثٝ قىٕجٝ ٚ اؾترطاج آ٘عيٓثرف -1قىُ

PMٞبی چؿجیسٜ ثٝ ٔٛاز ذٛضاوی زض قىٕجٝ؛  ، ٔیىطٚةEC ثرف ذبضج ؾِّٛی )قیطاثٝ قىٕجٝ(؛ ،Cٞبی ٔؼّك  ، ثرف زضٖٚ ؾِّٛی )ٔیىطٚة

 زض ٔبيغ قىٕجٝ(.
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 ّب طشح آصهبیطی ٍ تدضیِ آهبسی دادُ     

ٚ زض  GLM(، ضٚيٝ 2001) SASافعاض ٞب  ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ زازٜ

لبِت َطح وبٔلاً تهبزفی ٔتؼبزَ ثب ٔسَ آٔبضی ظيط تدعيٝ 

 ٚاضيب٘ؽ قس٘س:
Yij= µ + Ti + eij 

Yij ،ٜٔمساض ػسزی ٞط ٔكبٞس :µTi ،اثط تیٕبض : ٔیبٍ٘یٗ ٞط نفت :

: ذُبی آظٔبيكی. اثطات ذُی ٚ غیط eij )ذیؿبة ٔبيغ شضت(،

اظ  ٞبی آظٔبيكی ثب اؾتفبزٜذُی ذیؿبة ٔبيغ شضت زض خیطٜ

ٞب ثب  ٔمبيؿبت اٚضتٌٛٛ٘بَ )ٔتؼبٔس( ٔحبؾجٝ قس. ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

زضنس ٔٛضز  5زاضی اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ تٛوی ٚ زض ؾُح ٔؼٙی

اضظيبثی لطاض ٌطفت.

 

 ًتبیح ٍ ثحث     

ٌطْ زض  520ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه ذیؿبة ٔبيغ شضت زض ايٗ تحمیك )

ٌطْ زض  556ٚ  500( ٔكبثٝ ٔمبزيط -1ویٌّٛطْ ٚظٖ تط، خسَٚ 

 Mirza  ٚMushtagویٌّٛطْ ٚظٖ تط ثٛز وٝ ثٝ تطتیت تٛؾٍ 

(2006 ٚ )Talpada ( ٌٖعاضـ ٌطزيس. ايٗ 1987ٚ ٕٞىبضا )

یعاٖ آٖ ضا ( 2010ٔٚ ٕٞىبضاٖ ) Chovatiyaزض حبِی اؾت وٝ 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٚظٖ تط ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثؿیبض ثیكتط اظ  772

ثبقس. ػّت ايٗ اذتلافبت احتٕبلاً ثٝ زِیُ ٘ٛع  ٘تبيح ايٗ تحمیك ٔی

ضٚـ فطآٚضی، ٔیعاٖ زؾتطؾی ؾٛثؿتطای اِٚیٝ )شضت( ٚ ٘یع زضخٝ 

ثبقس، ظيطا ٔیعاٖ ٔبزٜ  آٚضی ٔی تغّیظ ذیؿبة حبنّٝ پؽ اظ ػُٕ

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٚظٖ تط  40شضت اِٚیٝ حسٚز ذكه ذیؿبة 

ٚ  ( ٚ Mirzaٚ ٕٞىبضاٖ )2010 ثبقس. Chovatiya ٔی

Mushtag (2006)  ٝٔحتٛای پطٚتئیٗ ذبْ ذیؿبة شضت ضا ث

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ٌعضاـ وطز٘س  400ٚ  435تطتیت 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه(.  420وٝ ٔكبثٝ تحمیك حبيط اؾت )

ٚ ٕٞىبضاٖ  Russoٚ Heiman (1959 ٚ )Harmonٞطچٙس، 

 313ٚ  230( ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ذبْ ايٗ پؿٕب٘س ضا ثٝ تطتیت 1975)

ٌطْ زض ویٌّٛطْ زض ٔبزٜ ذكه ٌعاضـ وطز٘س. ػٛأّی ٔب٘ٙس 

ضلٓ شضت، ظٔبٖ ذیؿب٘سٖ، ٔیعاٖ حطاضت زض ظٔبٖ ترٕیط اؾیس 

ٞب ٕٔىٗ اؾت  لاوتیه، ترٕیط ٔیىطٚثی ٚ ٚخٛز ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

جت تغییط ٔحتٛای پطٚتئیٗ ذبْ ٚ تطویت قیٕیبيی ذیؿبة شضت ؾ

(. زض تحمیك حبيط افعٚزٖ 1996ٚ ٕٞىبضاٖ،  Hullقٛ٘س )

ؾُٛح ٔرتّف ذیؿبة ٔبيغ شضت ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ پطٚتئیٗ ثٝ خیطٜ 

( ؾجت وبٞف ٔیعاٖ اؾتفبزٜ اظ ؾبيط ٔٙبثغ 2غصايی )خسَٚ 

ٌطزيس. ثطذلاف  پطٚتئیٙی خیطٜ قبُٔ وٙدبِٝ وب٘ٛلا ٚ پٛزض ٔبٞی

ٞبی غصايی، ٔیعاٖ پطٚتئیٗ  ٔكبثٝ ثٛزٖ ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ذبْ خیطٜ

ٔحَّٛ ٚ پطٚتئیٗ لبثُ تدعيٝ زض قىٕجٝ ثب افعٚزٖ ايٗ فطآٚضزٜ ثٝ 

(. َی فطآٚضی زا٘ٝ شضت ٔؼٕٛلاً 2خیطٜ افعايف يبفت )خسَٚ 

قٛز، ظيطا اؾیس ؾِٛفٛضٚؼ  ٔمساضی زی اوؿیس ٌٌٛطز اؾتفبزٜ ٔی

زض اثط ٚاوٙف ثب آة ؾجت ٟٔبض ترٕیط ٔیىطٚثی قسٜ ٚ ايدبز قسٜ 

ٌطزز. چٙبٖ چٝ  تؿٟیُ زض خسا قسٖ ٘كبؾتٝ ٚ پطٚتئیٗ اظ شضت ٔی

ٔیعاٖ زی اوؿیس ٌٌٛطز ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ حسی ثیكتط قٛز ثٝ 

ٌطْ  7ٚاؾُٝ افعايف ٔحتٛای ٌٌٛطز ذیؿبة ٔبيغ شضت )ثیف اظ 

ّىطز زاْ  زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه( اثطات ٘بُّٔٛثی ثط ػٕ

(. زض پػٚٞف ٌصاضز )Mirza and Mushtag, 2006 ٔی

حبيط ٔیعاٖ ٌٌٛطز ذیؿبة شضت زض زأٙٝ ُّٔٛثی لطاض زاقتٝ ٚ 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ثٛز. ُٔبثك ثب ايٗ ٘تبيح،  87/3ثطاثط 

Koffler 1947( ٖ٘یع ايٗ ٔیعاٖ ضا ٚ ٕٞىبضا )ٌطْ زض  4/3

 ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.

ٞبی  ٞبی ٔیىطٚثی ثرف ٞبی آظٔبيكی ثط فؼبِیت آ٘عيٓ اثط خیطٜ

اضائٝ قسٜ اؾت. زض ٕٞٝ  3ٔرتّف قیطاثٝ قىٕجٝ زض خسَٚ 

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی )قبُٔ وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ،  آ٘عيٓ

ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ )آٚيؿلاظ(، فؼبِیت تدعيٝ وبغص نبفی، 

آ٘عيٕی زض ثرف  ثیكتطيٗ ٔیعاٖ فؼبِیتآِفب آٔیلاظ ٚ پطٚتئبظ( 

 خبٔس ٚ وٕتطيٗ زض ثرف ذبضج ؾِّٛی قیطاثٝ قىٕجٝ ثسؾت آٔس.

فؼبِیت آ٘عيٕی وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ زض ثرف خبٔس، ذبضج 

ؾِّٛی ٚ وُ )ٔدٕٛع ٞط ؾٝ ثرف خبٔس، ذبضج ؾِّٛی ٚ زاذُ 

ؾِّٛی( قیطاثٝ ثب افعايف ٔیعاٖ ذیؿبة شضت زض خیطٜ ثٝ َٛض 

ٙس فؼبِیت آٖ زض ثرف زاذُ (، ٞطچ0P</05ذُی وبٞف يبفت )

(. ثب افعايف P>05/0ؾِّٛی تحت تبثیط ٘ٛع خیطٜ لطاض ٍ٘طفت )

ٔیعاٖ ذیؿبة شضت زض خیطٜ، فؼبِیت آ٘عيٕی ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ 

ٞبی تدعيٝ وٙٙسٜ وبغص نبفی زض ثرف  ؾّٛلاظ ٚ فؼبِیت آ٘عيٓ
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(، ٞطچٙس P<05/0خبٔس ٚ وُ قیطاثٝ قىٕجٝ وبٞف يبفت )

رف ذبضج ٚ زاذُ ؾِّٛی تحت تبثیط لطاض ٞب زض ث فؼبِیت آٖ

(. فؼبِیت آ٘عيٓ آِفب آٔیلاظ زض ثرف خبٔس، P>05/0ٍ٘طفت )

ٞبی  ذبضج ؾِّٛی، زاذُ ؾِّٛی ٚ وُ قیطاثٝ قىٕجٝ زض ٕٞٝ ثطٜ

(، ٞطچٙس فؼبِیت P>05/0آظٔبيكی تحت تبثیط لطاض ٍ٘طفت )

ٞبی ٔصوٛض ثٝ َٛض ذُی افعايف يبفت  پطٚتئبظی زض ٕٞٝ ثرف

(05/0>P.) 

زض تحمیك حبيط، ثیكتطيٗ ٔمبزيط فؼبِیت آ٘عيٕی ٔكبٞسٜ قسٜ زض 

آ٘عيٓ ٔٛضز آظٖٔٛ  5ٞبی ٔرتّف قیطاثٝ قىٕجٝ ثطای ٞط  ثرف

ٔطثٌٛ ثٝ ثرف خبٔس ٚ وٕتطيٗ آٖ ثطای ثرف ذبضج ؾِّٛی 

ٚ  Agarwalثسؾت آٔس وٝ ُٔبثك ثب ٘تبيح ٌعاضـ قسٜ تٛؾٍ 

ز آظٖٔٛ لطاض زازٖ ( اؾت. ايٗ ٔحممیٗ ثب ٔٛض2000ٕٞىبضاٖ )

ٞبی وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ، ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ  فؼبِیت آ٘عيٓ

ٞبی  ؾّٛلاظ، فؼبِیت تدعيٝ وبغص نبفی ٚ آِفب آٔیلاظ زض ثرف

-92ٔرتّف قیطاثٝ قىٕجٝ ٌبٚٔیف ٔٛضا اشػبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ حسٚز 

زضنس وُ فؼبِیت آ٘عيٕی قىٕجٝ ثٝ تطتیت زض  4-1ٚ  15-8، 80

ی ٚ ذبضج ؾِّٛی ٔكبٞسٜ ٌطزيس. ػعيعی ثرف خبٔس، زاذُ ؾِّٛ

( ٘یع ثب تغصيٝ 1392( ٚ ٔیطٔحٕسی )1393قتطذفت ٚ ٕٞىبضاٖ )

وٛز ٔطغی فطآٚضی قسٜ ثٝ ٌٛؾفٙس ٘یع ٘تبيح ٔكبثٟی ضا ثطای 

ٔكرم قسٜ اؾت وٝ تؼساز ٞبی ٔصوٛض ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.  آ٘عيٓ

ٞبی ٚاثؿتٝ ثٝ ثرف خبٔس ؾجت افعايف فؼبِیت  ثیكتط ٔیىطٚة

ٞبی فیجطِٚیتیه وٝ ػٕستبً زض تدعيٝ ٔٛاز فیجطی زذیُ  آ٘عيٓ

؛ Cheng and McAllister, 1997قٛ٘س ) ٞؿتٙس ٔی

Raghuvansi  ،ٖٚخٛز ثیكتطيٗ ٔیعاٖ فؼبِیت 2007ٚ ٕٞىبضا .)

آ٘عيٕی زض ثرف خبٔس قیطاثٝ قىٕجٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ وّٛ٘یعٜ قسٖ 

شضات ذٛضان تٛؾٍ خٕؼیت ٔیىطٚثی قىٕجٝ اؾت. ٕٞبٖ 

ٞبی تدعيٝ وٙٙسٜ فیجط  ضفت حسالُ ٔیعاٖ آ٘عيٓ ٝ ا٘تظبض ٔیَٛضی و

ٞبی  زض ثرف ذبضج ؾِّٛی قیطاثٝ قىٕجٝ ثٛزٜ اؾت، ظيطا آ٘عيٓ

ٔٛخٛز زض ايٗ ثرف ثٝ پٛقف ؾِّٛی ٔتهُ ثٛزٜ ٚ تٟٙب ٔمساض 

ٞبی  ٞب ثٝ زِیُ ترطيت يب تدعيٝ ٔىب٘یىی ٔیىطٚة وٕی اظ آٖ

 قٛ٘س ضٞب ٔیتدعيٝ وٙٙسٜ اِیبف ثٝ ثرف ٔبيغ ؾِّٛی 

Agarwal( 2000 ،ٖٕٞىبضا ٚ .) 

ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عيٕی وٕتط زض ثرف زاذُ ؾِّٛی قیطاثٝ قىٕجٝ 

ٞبی ؾِّٛٛلايتیه ثٝ  ٘یع احتٕبلاً ثٝ ايٗ ذبَط اؾت وٝ ٔیىطٚة

ا٘س، ٚ خٕؼیت ٔیىطٚثی  شضات ذٛضاوی )ثرف خبٔس( ٔتهُ قسٜ

Raghuvansi( آظاز زض ثرف ٔبيغ وبٞف يبفتٝ اؾت  ٚ

زض ٕٞٝ (.2000ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ Agarwalىبضاٖ، 2007ٕٞ

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی قیطاثٝ قىٕجٝ )ثرف خبٔس، ذبضج ؾِّٛی،  ثرف

زاذُ ؾِّٛی ٚ وُ(، ٔیعاٖ فؼبِیت وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ ٘ؿجت 

ٞبی ٔطثَٛٝ زض آ٘عيٓ ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ وٝ ٞط زٚ  ثٝ ثرف

ٞبی ػعيعی  يبفتٝثبقٙس، ثیكتط ثٛز.  ٔؼیبضی اظ ًٞٓ فیجط ٔی

( ضٚی ٌٛؾفٙس 1392( ٚ ٔیطٔحٕسی )1393قتطذفت ٚ ٕٞىبضاٖ )

 وٙس. ٘تبيح ايٗ تحمیك ضا تأئیس ٔی

ٞبی وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ ضٚی ثرف ٔیب٘ی ظ٘دیطٜ ذُی  آ٘عيٓ

ٕ٘بيٙس ٚ تِٛیس  ؾِّٛع اثط ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ َطيك ٞیسضِٚیع آٖ ضا پبضٜ ٔی

وطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ ثٝ لؿٕت وٙس. أب ٔیىطٚ تط ٔی زٚ ظ٘دیط وٛتبٜ

ا٘تٟبيی آظاز ظ٘دیطٜ حّٕٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ َی ٔطاحُ ٔتٛاِی آٟ٘ب ضا تدعيٝ 

ٔؿٍطاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٕ٘بيس )زا٘ف ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾّٛثیٛظ تِٛیس ٔی

(. ثٙبثطايٗ، افعايف فؼبِیت وطثٛوؿی ٔتیُ ؾّٛلاظ ٘ؿجت ثٝ 1390

 ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ احتٕبلاً ثٝ ذبَط زؾتطؾی آ٘عيٓ ثٝ

 ؾٛثؿتطای ثیكتط ثبقس.

ٞبی تدعيٝ وٙٙسٜ فیجط ثب  اذتلافبت ٔكبٞسٜ قسٜ زض فؼبِیت آ٘عيٓ

ٞبی آظٔبيكی احتٕبلاً ثٝ زِیُ تغییطات ايدبز قسٜ زض  تغصيٝ خیطٜ

خٕؼیت ٔیىطٚثی اوٛؾیؿتٓ قىٕجٝ ثط اؾبؼ ٘ٛع خیطٜ ٔهطفی 

تغصيٝ قسٜ ثٝ حیٛا٘بت ٚ ؾپؽ تغییطات پطٚفیُ آ٘عيٕی ثبقس 

Kamra(  ،ٖوبٞف فؼبِیت آ٘عي2010ٓٚ ٕٞىبضا .)  ٝٞبی تدعي

وٙٙسٜ فیجط ثب افعايف ؾُح ذیؿبة ٔبيغ شضت زض خیطٜ احتٕبلاً ثٝ 

زِیُ ٔبٞیت اؾیسی ايٗ فطآٚضزٜ ثٝ زِیُ ٔحتٛای اؾیس لاوتیه 

قىٕجٝ قسٜ اؾت.  ( ثٛزٜ اؾت وٝ ؾجت وبٞف 1pHثبلا )خسَٚ 

حؿبؼ  ثٝ تغییطات pHٞبی فیجطٚلايتیه قىٕجٝ ثؿیبض  ظيطا ثبوتطی

Sung( ٕٞىبضاٖ، 2007 ٞؿتٙس ٚpH ٝظٔب٘ی و ٚ )  ٝقىٕجٝ ث

ٌطزز ) Wang and ٞب ٟٔبض ٔی ثطؾس ضقس آٖ 2/6وٕتط اظ 

McAllister, 2002Stewart ،1977 (. ُٔبثك ثب ايٗ ٘تبيح( )

ٞبی تدعيٝ وٙٙسٜ وبغص نبفی زض قىٕجٝ  زضيبفت وٝ تؼساز ثبوتطی
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ای وبٞف  ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحظٝ pHٞف تٙی ثب وب زض قطايٍ ثطٖٚ

ثط ضقس ثبوتطيبيی قىٕجٝ ثٝ  pHيبفت. زض وُ، ٔىب٘یؿٓ اثط ٔٙفی 

ٞبی فیجطٚلايتیه ثٝ ذٛثی قٙبذتٝ ٘كسٜ اؾت أب  ذهٛل ثبوتطی

(، ٟٔبض ضقس ، Mitchell1961ثط اؾبؼ ٘ظطيٝ ویٕٛاٚؾٕٛتیه )

 پبيیٗ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ ا٘طغی ٘بوبفی ثطای pHٔیىطٚثی زض 

ا٘تمبَ پطٚتٖٛ ثٝ ذبضج اظ ؾَّٛ تٛؾٍ غكبی ؾِّٛی خٟت ايدبز 

(. ٞطچٙس، Garland ،1977يه ٌطازيبٖ پطٚتٛ٘ی ثبقس )

ای ٔكرم  ثطذلاف ٘تبيح ثٝ زؾت آٔسٜ زض ايٗ تحمیك، زض ُٔبِؼٝ

قس وٝ ذیؿبة ٔبيغ شضت يه ٔٙجغ غٙی اظ فبوتٛضٞبی ضقس 

(.1955 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞبی ؾّٛلايتیه اؾت )Bentley ثبوتطی

 

ّبی هيكشٍثی  ّبی آصهبیطی حبٍی سطَح هختلف خيسبة هبیغ رست ثش فؼبليت ثشخی آًضین اثش خيشُ -3خذٍل 

 ّبی ًش پشٍاسی ضكوجِ ثشُ

٘ٛع ضاثُٝٞب )ثط حؿت ؾُح ذیؿبة ٔبيغ شضت( خیطٜ
غیط ذُیذُی50100SEMنفط

ؾّٛلاظ 1وطثٛوؿی ٔتیُ 
49/0<18/501/0 320 355 382ثرف خبٔس2

6/27ثرف ذبضج ؾِّٛی3  4/19  7/12  42/001/0>15/0
6/41ثرف زاذُ ؾِّٛی4  8/36  8/41  26/293/010/0

86/0<62/501/0 375 412 451وُ
ٔیىطٚوطيؿتبِیٗ ؾّٛلاظ )آٚيؿلاظ(1

8/91 123 142ثرف خبٔس  72/3  01/0>  17/0  

16/5ذبضج ؾِّٛیثرف   39/5  51/5  16/0  14/0  78/0  

5/22ثرف زاذُ ؾِّٛی  7/18  9/16  90/1  08/0  68/0  

69/4 114 148 170وُ  01/0>  35/0  
فؼبِیت وبغص نبفی1

12/8 502 560 614ثرف خبٔس  01/0>  80/0  

8/21ثرف ذبضج ؾِّٛی  5/20  9/20  12/1  49/0  56/0  

8/42ثرف زاذُ ؾِّٛی  3/42  8/41  23/1  59/0  98/0  

<66/801/0 565 624 679وُ  87/0  
آِفب آٔیلاظ1

1/13 761 735 743ثرف خبٔس  35/0  32/0  

1/65ثرف ذبضج ؾِّٛی  6/58  9/61  08/4  58/0  34/0  

60/5 191 188 195ثرف زاذُ ؾِّٛی  57/0  51/0  

4/15 1014 982 1003وُ  65/0  19/0  

پطٚتئبظ
67/6 1238 975 696ثرف خبٔس  01/0>  34/0  

08/3 157 133 112ثرف ذبضج ؾِّٛی  01/0>  75/0  

78/4 413 388 353ثرف زاذُ ؾِّٛی  01/0>  52/0  

06/9 1809 1496 1162وُ  01/0>  35/0  

-Particulate Material ،3-Extra Cellular Fraction ،4 -2ثبقس،  ِیتط ٔبيغ قىٕجٝ ٔی ٞب ثط حؿت ٔیىطَٚٔٛ ٌّٛوع آظاز قسٜ زض ؾبػت زض ٞط ٔیّی فؼبِیت ٕٞٝ آ٘عيٓ -1

Cellular Fraction ٗثبقس. زٞی ٚػسٜ نجح ٔی ؾبػت پؽ اظ ذٛضان 6ٚ  3ظٔبٖ نفط،  3، اػساز ٔیبٍ٘ی 
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ٞبی ٔحَّٛ ذیؿبة ٔبيغ  ثطذلاف ٔحتٛای ظيبز وطثٛٞیسضات

ٞبی قیطاثٝ  ظ زض ٕٞٝ ثرف(، فؼبِیت آِفب آٔیلا1شضت )خسَٚ 

ٞبی آظٔبيكی ٔكبثٝ ثٛز. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  قىٕجٝ ثب تغصيٝ خیطٜ

ٞبی ؾّٛلايتیه ٚ آٔیِّٛتیه ثٝ ؾطػت  وٝ ثبوتطی

ٞبی ٔحَّٛ ٚ ثٝ آؾب٘ی لبثُ تدعيٝ ضا وّٛ٘یعٜ ٕ٘ٛزٜ  وطثٛٞیسضات

ٚ ايٗ زؾتطؾی ثٝ ؾٛثؿتطاٞبی ٚيػٜ ثطای تحطيه ضقس ؾبيط 

وٙس ) Costerton and طٚلايتیه ضا تؿٟیُ ٔیٞبی فیج ثبوتطی

Cheng, 1982 وٝ ايٗ وبٔلاً زض تًبز ثب ٘تبيح تحمیك حبيط )

 اؾت.

افعايف فؼبِیت پطٚتئبظ قىٕجٝ ثب افعايف ٔیعاٖ ذیؿبة ٔبيغ شضت 

احتٕبلاً ثٝ زِیُ ٔحتٛای پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ثبلای ذیؿبة شضت ثٛزٜ 

ای ثبلايی زاضز. زض تأئیس ايٗ أط،  پصيطی قىٕجٝ اؾت وٝ ٘طخ تدعيٝ

Lardy 1997( ٖ٘یع ٘كبٖ زاز٘س وٝ وُ ٔحتٛای ٚ ٕٞىبضا )

     جٝ لبثُ تدعيٝ اؾت.                   پطٚتئیٗ ذیؿبة شضت زض قىٕ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٘یتطٚغٖ  4ٕٞبٖ َٛضی وٝ زض خسَٚ 

ٔهطفی، ٘یتطٚغٖ زفغ قسٜ اظ َطيك ٔسفٛع ٚ وُ ٘یتطٚغٖ زفؼی 

ٞبی آظٔبيكی حبٚی ؾُٛح ٔرتّف  تحت تأثیط تغصيٝ خیطٜ

(. ٞطچٙس، ٘یتطٚغٖ زفؼی P>05/0ذیؿبة ٔبيغ شضت لطاض ٍ٘طفت )

ٞب  (. ٕٞٝ زا0Pْ</05طيك ازضاض ثٝ َٛض ذُی افعايف يبفت )اظ َ

زض تٛاظٖ ٔثجت ٘یتطٚغٖ ثٛز٘س ٚ ثب افعايف ٔیعاٖ ذیؿبة ٔبيغ شضت 

زض خیطٜ ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ اثمبء قسٜ )ٌطْ زض ضٚظ( ٚ ٘یتطٚغٖ اثمبء 

قسٜ ثط حؿت ٚظٖ ٔتبثِٛیىی ثسٖ ثٝ َٛض ذُی وبٞف يبفت 

(05/0>P ٞطچٙس ٘یتطٚغٖ اثمبء ،) ٖقسٜ ثط حؿت ویٌّٛطْ ٚظ

   (.0P>/05ٞبی آظٔبيكی ٔكبثٝ ثٛز ) ظ٘سٜ ثسٖ ثب تغصيٝ خیطٜ
وبٞف اثمبء ٘یتطٚغٖ ثب افعٚزٖ ذیؿبة ٔبيغ شضت زض خیطٜ احتٕبلاً 

ای ثبلای ايٗ فطآٚضزٜ ثٛز وٝ  پصيطی قىٕجٝ ثٝ زِیُ ٘طخ تدعيٝ

یتطٚغٖ اظ َطيك ازضاض ٌطزيسٜ اؾت. ؾجت افعايف زفغ ثیكتط ٘

( ٘یع ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞسض 3افعايف فؼبِیت پطٚتئبظی قىٕجٝ )خسَٚ 

ٞبی حبٚی ذیؿبة  ضٚی ثبلای ٘یتطٚغٖ زض قىٕجٝ ثب تغصيٝ خیطٜ

 5شضت اؾت. زض پػٚٞكی افعٚزٖ ذیؿبة شضت ثٝ ٔیعاٖ ثیف اظ 

ف ٞبی پطٚاضی ٔیعاٖ افعايف ٚظٖ ظ٘سٜ ضا وبٞ زضنس ثٝ خیطٜ ثطٜ

(، وٝ ُٔبثك ثب ٘تبيح ايٗ Mirza and Mushtag, 2006زاز )

ٚ ٕٞىبضاٖ   Shahzadپػٚٞف اؾت. ايٗ زض حبِی اؾت وٝ 

( ثب خبيٍعيٙی ؾُٛح ٔرتّف ذیؿبة ٔبيغ شضت ثٝ خبی 2010)

اٚضٜ زض خیطٜ ثطٜ پطٚاضی ثٟجٛز ػّٕىطز قىٕجٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ 

 ػّٕىطز ضقس زاْ ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.

  
ّبی  ّبی آصهبیطی حبٍی سطَح هختلف خيسبة هبیغ رست ثش تَاصى ًيتشٍطى )گشم دس سٍص( دس ثشُاثش خيشُ -4خذٍل 

 ًش پشٍاسی

٘ٛع ضاثُٝٞب )ثط حؿت ؾُح ذیؿبة ٔبيغ شضت( خیطٜ

غیط ذُیذُی50100SEMنفط

0/381/360/3679/010/036/0٘یتطٚغٖ ٔهطفی

5/1089/952/945/017/084/0٘یتطٚغٖ زفؼی ٔسفٛع

35/0<8/136/148/1524/001/0٘یتطٚغٖ زفؼی ازضاض

3/245/243/2543/013/058/0وُ ٘یتطٚغٖ زفؼی

7/136/117/1034/003/062/0٘یتطٚغٖ اثمبء قسٜ
27/024/023/002/012/058/0٘یتطٚغٖ اثمبء قس1ٜ
74/062/059/004/004/050/0٘یتطٚغٖ اثمبء قس2ٜ

 ثط حؿت ٚظٖ ٔتبثِٛیىی ثسٖ -2ثط حؿت ٚظٖ ظ٘سٜ ثسٖ؛  -1
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ػّی ضغٓ ٘تبيح ثٝ زؾت آٔسٜ زض تحمیك حبيط ضٚی اثط ذیؿبة 

ٞبی ٔیىطٚثی قىٕجٝ ٚ اثمبء ٘یتطٚغٖ، آ٘بِیع  شضت ثط فؼبِیت آ٘عيٓ

افعٚزٖ ذیؿبة شضت ٞبی ػّٕىطزی ٘كبٖ زاز وٝ  التهبزی زازٜ

ٞب  زضنس ٔبزٜ ذكه وبٞف ػّٕىطز ضقس ثطٜ 5زض خیطٜ تب ؾُح 

ضا اظ َطيك وبٞف لیٕت تٕبْ قسٜ خیطٜ ٔهطفی پٛقف زاز 

(Azizi-Shotorkhoft  ،ِٖصا تب ؾُح 2016 ٚ ٕٞىبضا ٚ )5 

 زضنس ٔبزٜ ذكه خیطٜ لبثُ اؾتفبزٜ اؾت.   

 گيشی ًتيدِ     

ٞبی پػٚٞف حبيط ٘كبٖ زاز وٝ افعٚزٖ ذیؿبة ٔبيغ  ٘تبيح يبفتٝ

ٞبی ٘ط ٔغب٘ی فؼبِیت  زضنس ٔبزٜ ذكه خیطٜ ثطٜ 10شضت تب ؾُح 

ٞبی ٔیىطٚثی تدعيٝ وٙٙسٜ فیجط زض قىٕجٝ ٚ اثمبی ٘یتطٚغٖ ضا  آ٘عيٓ

وبٞف زاز، ٞطچٙس ؾجت افعايف فؼبِیت پطٚتئبظی قىٕجٝ قس. 

ٞبی ػّٕىطزی ٘كبٖ زاز وٝ  ٞطچٙس، تحّیُ التهبزی زازٜ

زضنس  5تب ؾُح خبيٍعيٙی ايٗ پؿٕب٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ پطٚتئیٗ 

ٔبزٜ ذكه خیطٜ، ثب وبٞف زازٖ ٞعيٙٝ تٕبْ قسٜ خیطٜ ٔهطفی 

 ٕ٘بيس. ٞب ضا تٛخیٝ ٔی وبٞف ػّٕىطز ضقس زاْ

 هٌبثغ     

(. اثط وٛز 1392. )1پبپی، ٖ.، فًبئّی، ح. ٚ ػعيعی قتطذفت، 

سٜ زض خیطٜ ثط ٔهطف اذتیبضی ذٛضان، ٔطغی فطآٚضی ق

ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ٚ تٛاظٖ ٘یتطٚغٖ زض ٌٛؾفٙس. پػٚٞف ٚ 

. 63-55: 98ؾبظ٘سٌی. 

(. ًٞٓ 1390زا٘ف ٔؿٍطاٖ، ْ.، َٟٕبؾجی، ع.ْ. ٚ ٚویّی، ؼ.ع. )

ؾبظ زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ. ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ  -ٚ ؾٛذت

 فطزٚؾی ٔكٟس. 

، ٔیطٔحٕسی، ز.، ضيبئی، ج.، ػعيعی قتطذفت، ا.، قطيفی، ا.

(. اثط ٔٙجغ ا٘طغی ثط فؼبِیت 1393ویب٘ی، ع. ٚ فًبئّی، ح. )

ٞبی ٔرتّف قیطاثٝ  ٞبی ٞیسضِٚیتیه ثرف ثطذی آ٘عيٓ

قىٕجٝ ٚ اثمبی ٘یتطٚغٖ زض ٌٛؾفٙس تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ حبٚی 

 .36-17: 2قسٜ. پػٚٞف زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ.   وٛز ٔطغی فطآٚضی

(. اؾتفبزٜ اظ ذیؿبة ٔبيغ شضت زض تغصيٝ 1390. )1ٌّپٛض، 

ثّسضچیٗ. پبيبٖ ٕ٘ٝ وبضقٙبؾی اضقس، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، 

 زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ.

(. ثطضؾی اثط قىُ فیعيىی ذٛضان زض 1392ٔیطٔحٕسی، ز. )

ٞبی ٌٛقتی ثط ػّٕىطز ٞبی ثب ٚ ثسٖٚ وٛز ثؿتط خٛخٝخیطٜ

زا٘كىسٜ ٞبی پطٚاضی. پبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس، ثطٜ

 وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ.
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