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 چکیده

اّویت ذبنی  ّبی ظضاػی ض ًظبمز آًْبکكت ؾبظی ٍ اّلیّبی طجیؼی آًْب،  ٍ ترطیت ضٍظ افعٍى ضٍیكگبُافعایف ههطف گیبّبى زاضٍیی ثب تَجِ ثِ 

ثط تؼییي زهبی کبضزیٌبل ٍ تأثیط زهب  ثِ هٌظَض ثبقس.ضطٍضی هیظًی  ل جَاًِّبی کبضزیٌبزض ایي ضاؾتب اطلاع اظ ذهَنیبت ایي گیبّبى، اظ جولِ زهب .زاضز

كی ثِ نَضت فبکتَضیل زض ثبضٌّگ کجیط آظهبی قف اکَتیپ )ثیطجٌس، قبئي، تطثت حیسضیِ، هكْس، کلات ٍ ثجٌَضز(ثصٍض ظًی  زضنس ٍ ؾطػت جَاًِ

گیبّبى چْبض تکطاض زض آظهبیكگبُ فیعیَلَغی  ٍزضجِ ؾبًتی گطاز(  45ٍ  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5ؾطح زهبیی ) 9قبلت ططح کبهلاً تهبزفی ثب 

ٍ پٌج پبضاهتطی ثتب ذطَط هتقبطغ  ّبی کبضزیٌبل اظ هسل ّبیبجْت تؼییي زه اًجبم قس. 1392 زض ؾبل  کكبٍضظی زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس کسُزاًكظضاػی، 

زضجِ  35 ٍ 30زض زهبی  ٍ ثیطجٌس ثِ تطتیت ثجٌَضز ّبی اکَتیپ ضا ظًی جَاًًِتبیج ًكبى زاز کِ حساکثط زضنس ثیي ؾطػت جَاًِ ظًی ٍ زهب اؾتفبزُ قس. 

 ثطاؾبؼ .زاقتّب  ًؿجت ثِ ؾبیط اکَتیپ ییكتطظًی ث زضنس جَاًِیطجٌس اکَتیپ ثگطاز  زضجِ ؾبًتی 35تب  20گؿتطُ زهبیی زض  .زاقتٌسؾبًتی گطاز 

تب  6/28ٍ  9/35تب  1/31(، زهبی هطلَة )گطاز زضجِ ؾبًتی 5تب  8/1ٍ  9/ 8تب  3/6) حساقلهحسٍزُ زهبی ثطاظـ زازُ قسُ ثؿتِ ثِ اکَتیپ  ّبی هسل

ترویي  ّبی ذطَط هتقبطغ ٍ پٌج پبضاهتطی ثتب ( ثِ تطتیت زض هسلگطاز زضجِ ؾبًتی 6/45تب  45ٍ  1/45تب  3/43( ٍ زهبی حساکثط )گطاز زضجِ ؾبًتی 2/35

 ثبقس. هیٍ تٌَع غًتیکی قطایط هحیطی هتفبٍت  ثِآًْب  یّبی ثبضٌّگ احتوبلاً ثِ زلیل ؾبظگبض بی کبضزیٌبل اکَتیپتٌَع زض زه .ظزُ قس

  .هسل ذطَط هتقبطغطی ثتب، هسل پٌچ پبضاهت ،ظًی هطلَة، ؾطػت جَاًِ زهبی کلوات کلیدی:
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Abstract 
Harvesting of medicinal plants from their natural habitats, put them in danger, hence their domestication is needed. In this 

context, knowledge of the properties of these plants, including the cardinal germination temperatures are necessary. In 

order to determine the cardinal temperatures and the effect of temperature on the percentage and rate of germination in 

Plantago major ecotypes (Birjand, Ghaen, Torbathydarieh, Mashhad, Kalat and Bojnord) an experiment was conducted 

based on factorial in a completely randomized design with 9 temperature levels (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 and 45 °C) 

and four replications in Crop Physiology Laboratory, Ferdowsi University of Mashhad in 2013. To determine the cardinal 

temperatures Intersected-Lines Model and Five-Parameters Beta Model were used. Results showed that maximum 

germination percentage was obtained at 30°C while maximum germination speed achieved at 35 °C in Bojnourd and 

Birjand ecotypes, respectively. The highest germination percentage was observed in Birjand ecotype at the temperature 

range of 20 to 35 °C. Based on models fitted depending on the ecotype, cardinal temperatures (minimum, optimum and 

maximum) germination were determined (6.3 to 9.8, 1.8 to 5°C), (31.1 to 35.9, 28.6 to 35.2°C) and (43.3 to 45.1, 45 to 

45.6°C) of Intersected-lines and Five-Parameters Beta Model, respectively. Diversity in cardinal temperature of plantago 

major ecotypes could be due to different environmental conditions where they were evolved and adapted. 
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 هقدهه

ِ   تطی ثحطاًیظًی  جَاًِ  ّهب  ي هطحلهِ زض اؾهتقطاض گیبّ ه

ثبقس ٍ اّویت ظیبزی زض تؼییي تطاکن ثَتِ زاضز ٍ اغلت  هی

تَؾط زهب، حتی ظهبًی کِ قطایط ضطهَثتی هٌبؾهت اؾهت،    

ضقهس  ثهطای   (.Koocheki et al., 2007) قهَز  هحهسٍز ههی  

ِ  ثبیهس  ثصض ،هٌبؾت گیبُ ٍ گیبّ هِ اؾهتقطاض    ذهَة  ظًهی  جَاًه

ا ثب قطایط هحیطی ؾبظگبض ٌبؾجی زاقتِ ثبقٌس تب ثتَاًٌس ذَز ضه

ی ظیهبز  ّهب  ثهِ ّوهیي زلیهل اؾهت کهِ ػلیهطغن پیكهطفت        .سکٌ

ظًی، ضقس ٍ اؾتقطاض  لَغی ٍ هسیطیت ظضاػی، ٌَّظ جَاًِتکٌَ

 گیبّ ِ زض ظضاػت اظ اّویت قبثهل تهَجْی ثطذهَضزاض اؾهت    

(Khakshoor-Moghadam et al., 2011.)  

اطهلاع اظ  ًیهع  ظی ٍ کكت گیبّهبى زاضٍیهی   ؾب اّلی زض

اظ جولِ  هطلَة گیبُظًی ثصض ثِ هٌظَض اؾتقطاض  جَاًِ ًحَُ

 ثبقههههههههس  پبضاهتطّههههههههبی ثؿههههههههیبض هْههههههههن هههههههههی

(Naghedinia and Rezvani-Moghaddam, 2009.) 

ثطای تؼییي هٌبطقی ثب پتبًؿیل هٌبؾت جْت ضقهس هطلهَة   

 کٌٌهسُ  ػَاهل هحسٍز اطلاػبت زض هَضزگیبُ، فطاّن ثَزى 

زههبیی لاظم ثهطای   ی  هثبل گؿتطُ ػٌَاى آًْب، ثٍِ ًوَ  ضقس

 اؾهههههت  گیهههههبُ، ضهههههطٍضیظًهههههی ٍ ضقهههههس  جَاًهههههِ

(Adam et al., 2007 .)ًِظًی ًؿهجت ثهِ    ػکؽ الؼول جَا

ّههبی  ضت ثههِ ػَاهههل هتؼههسزی اظ جولههِ گًَههِزضجههِ حههطا

گیبّی، ٍاضیتِ، هٌطقِ ضٍیف، کیفیهت ثهصض ٍ ههست ظههبى     

)زض  ضز. هؼوهَلاً ثهب افهعایف زههب    پؽ اظ ثطزاقت ثؿهتگی زا 

نَضت ذطی ثِ ظًی  ؾطػت جَاًِ هحسٍزُ زهبی هطلَة(

ِ زض زهبّبی ثبلاتط کهبّف  ٍ یبثس  افعایف هی ؾهسؽ  ٍ  یبفته

. زضجههِ (Ghaderi-Far et al., 2010) قههَز هتَقه  هههی 

کوتطیي زضجهِ  ّبی کبضزیٌبل قبهل زهبی حساقل ) حطاضت

(، زههبی ثْیٌهِ   تهس اف ظًی اتفهب  ههی   حطاضتی اؾت کِ جَاًِ

ِ     )زض ظًههی زض  جههِ حطاضتههی کههِ ثیكههتطیي زضنههس جَاًهه

بی حساکثط )زض ثیكتط اظ زّس( ٍ زه تطیي ظهبى ضخ هی کَتبُ

ّهبی ضهطٍضی ثهطای     زّس ٍ پطٍتئیي ظًی ضخ ًوی آى جَاًِ

  قههههههًَس( ّؿههههههتٌس ظًههههههی تجعیههههههِ هههههههی جَاًههههههِ

(Tabrizi et al., 2007)  ت ثهطای اضائهِ ههسل    . ایهي اطلاػهب

ِ پیف ثیٌی جَا  زضظیهطا   ثبقهٌس،  ههَضز ًیهبظ ههی    ظًهی ثهصض   ًه

اضظیبثی هٌبطق هٌبؾت ٍ جسیس جْت هؼطفی ٍ ثْیٌِ ؾبظی 

  قبثههههل اؾههههتفبزُ ّؿههههتٌس گیبّههههبىهههههسیطیت کبقههههت 

(Akram-Ghaderi et al., 2008 .) 

( ثصٍض اؾهفطظُ  Sousa et al., 2008ؾَظا ٍ ّوکبضاى )

(Plantago ovata ضا زض ) ُزضجههِ  35تههب  5 ییزهههبگؿههتط

گطاز قطاض زازُ ٍ هكبّسُ کطزًس کِ ثبلاتطیي زضنهس   بًتیؾ

زضجهِ   25تهب   20حهسٍزُ زههبیی   ٍ ؾطػت جَاًِ ظًی زض ه

 گهههطاز ثسؾهههت آههههس. ًجفهههی ٍ ضضهههَاًی هقهههسم   ؾهههبًتی

(Najafi and Rezvani-Moghaddam, 2003 ثهههطای )

اثهط  تؼییي زضجِ حطاضت پبیِ اؾفطظُ )تَزُ هحلی ثْجْهبى(،  

زضجههِ ؾههبًتی  20ٍ  15، 10، 7 ،5، 4قههف تیوههبض زهههبیی )

ت پبیهِ  زضجهِ حهطاض  گطاز( ضا هَضز ثطضؾی قطاض زازًس کهِ  

ٍ   زضجِ ؾبًتی 5/1ایي گیبُ  تهطیي   هٌبؾهت  گطاز تؼیهیي قهس 

تب  4ظًی ثصٍض زض زاهٌِ حطاضتی  زضجِ حطاضت جْت جَاًِ

زض هطبلؼههِ لكههکطی ٍ ّوکههبضاى گههطاز ثههَز.  زضجههِ ؾههبًتی10

(Lashkari et al., 2014 ضٍی )      ثهصٍض گهل گهبٍ ظثهبى ایطاًهی

(Echium amoenum)   هقبزیط زضجِ حطاضت کبضزیٌبل قهبهل

 5ظ هههسل زٍتکههِ ای ٍ  زهههبی حههساقل، هطلههَة ٍ حههساکثط ا   

زضجهِ   36/40- 12/39ٍ 22/29-23، 99/4-66/5) پبضاهتطی ثتهب 

کهَچکی ٍ ّوکهبضاى    گطاز( ثهِ تطیهت ثهِ زؾهت آههس.      ؾبًتی

(Koocheki et al., 2007 ) ثهِ هٌظهَض   هبیكهی  ثب اجهطای آظ

ّبی حساقل، ثْیٌِ ٍ حساکثط زٍ گًَهِ   تؼییي زضجِ حطاضت

ثهههصضّب ضا زض (، Plantago psylliumاؾههفطظُ ٍ پؿهههیلیَم ) 

زُ ٍ هكهبّسُ کطزًهس کهِ    قهطاض زا  ی ثبثهت حطاضته ی ّهب  ضغین

ّبی کبضزیٌبل )حهساقل، هطلهَة ٍ حهساکثط(     زضجِ حطاضت

یَم ثِ تطتیهت  ٍ زض پؿیل 5/25ٍ  19، 4/4زض اؾفطظُ ثِ تطتیت 

ی زیگطی گطاز ثَز. زض هطبلؼِ  زضجِ ؾبًتی 35ٍ  8/28، 4/9

( زههبی  Ghaderi-Far et al., 2012) قبزضی فط ٍ ّوکبضاى

زضجِ  04/35ٍ  24/21، 35/3 کبضزیٌبل اؾفطظُ ضا ثِ تطتیت

 .گطاز گعاضـ کطزًس ؾبًتی

گیهبّی چٌهس ؾهبلِ     (Plantago majorثبضٌّگ کجیط )

زاضٍیی هتؼسزی هبًٌس ضهس ؾهطفِ،    اؾت کِ زاضای ذَال

ضس التْبة، ضس ػَاضو پَؾتی، هؿْل ٍ هحطک ایوٌی، 

کیي پیكگیطی اظ ؾططبى ٍ هوبًؼت اظ تكهکیل تَههَض، تؿه   

ُ  ّط چٌس ثبقس.  زضز ٍ ػفًَت هی ثهِ ػٌهَاى گیهبُ     ایهي گیهب
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ٍلی ّن اکٌهَى زض ثؿهیبضی اظ    ثَهی اضٍپب شکط قسُ اؾت،

 ت طجیؼهههی ب اظ جولهههِ ایهههطاى ثهههِ نهههَض   هٌهههبطق آؾهههی 

(Zarinkamar and Marzban, 2010  زض هٌبطقی هبًٌهس ٍ )

، هٌههبطق ؾههبحلی، هٌههبطق زض ّههب حبقههیِ ًْطّههب ٍ ضٍزذبًههِ

  ُ  کٌههس  ضقههس هههی  ّههب هؼههطو ضٍاًههبة ٍ زض اهتههساز جههبز

(Zubair, 2012.) تیطُ  هتؼسزی ثط ضٍی گیبّبىّبی  ثطضؾی

؛ Khazaie et al., 2007ٌّهههگ نهههَضت گطفتهههِ )ثبض

Mousavi Nik, 2012 ؛Pouryousef et al., 2012 ؛

Zubair, 2012  ثبضٌّهگ  کبضزیٌهبل  زههبی   ههَضز ( ٍلهی زض

ایي هطبلؼِ ثهب   .ثبقس اطلاػبت چٌساًی زض زؾتطؼ ًوی کجیط

ِ  ّسف  ؾهبیی  ظًهی ٍ قٌب  تؼییي زاهٌِ حطاضتی هٌبؾهت جَاًه

  ِ ٍ ظًهی ثهصض ثبضٌّهگ کجیهط      ضاثطِ ثیي زهب ٍ ؾهطػت جَاًه

ُ  ثیكیٌِ زهبّبی کویٌِ، ثْیٌِ ٍ تؼییي ثهب اؾهتفبزُ اظ    ایي گیهب

 .اجطا قس ّبی ذطَط هتقبطغ ٍ پٌج پبضاهتطی ثتب هسل

 ها هواد و روش

بضٌّگ کجیط اظ هٌبطق هرتله   ّبی ث اثتسا ثصض اکَتیپ

قبهل ثیطجٌس، جٌَثی، ضضَی ٍ قوبلی  ّبی ذطاؾبى اؾتبى

کلات ٍ ثجٌَضز ثهب تأکیهس ثهط    هكْس، قبئي، تطثت حیسضیِ، 

ِ   ػطو جتفبٍت زض   جوهغ آٍضی قهس   ،غطافیهبیی ّهط هٌطقه

کكهت قهسًس ٍ زض    زض هعضػِ ایي ثصضّب سؽؾ .(1)جسٍل 

ی هقهسهبتی )هرلهَط   ذهبلم ؾهبظ   طَل یک ؾبل ظضاػی،

 ِ ّهبی غیهط یکٌَاذهت اظ ثهیي گیبّهبى(       کكی ٍ حصف ثَته

ض حبنهل اظ ایهي   ٍزض آظهبیف حبضهط ثهص  کِ  اًجبم گطفت

نهَضت  آظههبیف ثهِ    .قهطاض گطفتٌهس  گیبّبى هَضز اؾهتفبزُ  

زض فبکتَضیل زض قبلت ططح کبهلاً تهبزفی ثب چْهبض تکهطاض   

آظهبیكههگبُ فیعیَلههَغی زاًكههکسُ کكههبٍضظی زاًكههگبُ     

اًجبم قهس ٍ طهی آى ثهصضّب      1392هكْس زض ؾبل زٍؾی فط

 45ٍ  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5زض هؼطو زهبّهبی  

ثهب   ّباثتهسا ثهصض   ثِ ایي هٌظَضگطفتٌس.  گطاز قطاض زضجِ ؾبًتی

زضنس ثِ هست یک زقیقِ  20اؾتفبزُ اظ ّیسَکلطیت ؾسین 

آة هقطهط   ثهب  ٍ ؾِ ثبض ثب آة هؼوَلی ٍ یکجهبض  ضس ػفًَی

 9یی ثِ قطهط  ّب ثصض زض پتطی زیف 25ؾسؽ  .قؿتكَ قسًس

ؾبًتی هتهطی اؾهتطیل ٍ زاضای یهک کبغهص نهبفی ٍاتوهي،       

  چیسُ قس.

 ی ثبضٌّگ کجیطّب هٌبطق جوغ آٍضی قسُ اکَتیپطَل ٍ ػطو جغطافیبیی ٍ اضتفبع اظ ؾطح زضیبی  -1جسٍل 
Table1- Longitude, latitude and altitude of collection region of Plantago major ecotypes 

 اکَتیپ
Ecotype 

 طَل جغطافیبیی
Latitude 

 ػطو جغطافیبیی
Longitude 

 اضتفبع اظ ؾطح زضیب
Altitude 

 ثیطجٌس
Birjand 

59° 12´ 32° 52´ 1491 

 قبئي
Ghaen 

59° 10´ 33° 43´ 1432 

 تطثت حیسضیِ
Torbat Heydariyeh 

59° 13´ 35° 16´ 1451 

 هكْس
Mashhad 

59° 38´ 36° 16´ 999 

 کلات
Kalat 

60° 21´ 36° 77´ 850 

 ثجٌَضز
Bojnord 

57° 16´ 37° 28´ 1120 

 

ت ثب هقهساض هؼهیي آة هقطهط هططهَة قهسُ ٍ جْه       ثصضّب

ّهب زض زاذهل پلاؾهتیک     ة، پتطی زیهف جلَگیطی اظ تجریط آ

ّههبی تٌظههین قههسُ زض قههطایط ثههِ غضهیٌبتَضٍ ؾههسؽ زازُ قههطاض 

. قهوبضـ  هٌتقهل قهسًس   1تبضیکی ثهب زههبی ثبثهت ثهب زقهت      

)زض  ضٍظ 21ثهِ ههست   ظزُ ثِ نهَضت ضٍظاًهِ ٍ    اًِثصضّبی جَ

 )زض گؿهتطُ ضٍظ  10ٍ  (گطاز زضجِ ؾبًتی 15 تب 5 ییزهب گؿتطُ
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ِ قس. هؼیهبض جَا اًجبم  (گطاز ؾبًتی زضجِ 35تب  20زهبی  ظًهی   ًه

  زٍ هیلههی هتههط ثههَز  ، ذههطٍر ضیكههِ چههِ ثههِ طههَل     ّبثههصض

(Ghaderi-Far et al., 2012 ) ٍ  ظهههبًی کههِ زض ؾههِ ضٍظ

 ، قوبضـ پبیبى یبفت.سُ ًكسّجسیس هكب ظزُ ض جَاًِهتَالی ثص

ِ   ظًی  ؾطػت جَاًِ ظههبى   ٍ ظزُ ثب قهوبضـ ثهصٍض جَاًه

اظ ثطای ّط تَزُ ثصضی ثب اؾهتفبزُ  ظًی  % جَا50ًِضؾیسى ثِ 

ِ   زضٍى اظ هٌحٌهی  ظًهی ضٍظاًهِ    یبثی ذطی ثیي زضنهس جَاًه

هحبؾهجِ قهس ٍ ؾهسؽ ؾهطػت      ثهب ظههبى   ظًی تجوؼی جَاًِ

ِ 50ؾبؼ ػکؽ ظهبى ضؾیسى ثهِ  ظًی ثطا جَاًِ ظًهی   % جَاًه

 .(Ghaderi-Far et al., 2012( هحبؾجِ گطزیس )1)هؼبزلِ 

 R50=1/D50 1هؼبزلِ 

ظههبى   D50ظًهی ٍ   ؾطػت جَاًِ R50زلِ زض ایي هؼب

ثبقهس. تؼیهیي زضجهِ حهطاضت      هیظًی  % جَا50ًِضؾیسى ثِ 

ّهبی   ههسل کبضزیٌبل )پبیِ، هطلَة ٍ حساکثط( ثب اؾتفبزُ اظ 

ٍ ظًی  ؾطػت جَاًِضاهتطی ثتب، ثیي بپ پٌجٍ  ذطَط هتقبطغ

نَضت گطفت کِ زض آًْب  هَضز هطبلؼِّبی  زضجِ حطاضت

( ٍ xػٌهَاى هتغییهط هؿهتقل )هحهَض     ّبی ثهِ   زضجِ حطاضت

( زض ًظط yظًی ثِ ػٌَاى هتغییط ٍاثؿتِ )هحَض  ؾطػت جَاًِ

ت ثهب اؾهتفبزُ اظ هؼهبزلا   ًیع  ذطَط هتقبطغس. هسل گطفتِ ق

 آهس.سؾت ث ظیط

 f = if (T<To,region1(T),region2(T)) 2هؼبزلِ 

 Region1(T) = b(T-Tb) 3هؼبزلِ 

 Region2(T) = c(Tm-T) 4هؼبزلِ 

ِ پبضاهتطی ثتب ثب اؾتفبزُ اظ هؼبز پٌجهسل  ٍ  6ٍ  5 یّهب  له

 :ثسؾت آهس

 5هؼبزلِ  )())(exp( TTTTf mb  

 6 هؼبزلِ
)(

)(








 bm

O

TT
T 

f ًِضٍظ(1)ظًهی ثهصٍض   ؾطػت جَا/ ،T    زضجهِ حهطاضت

Tb،To  ٍTm  (ّبی پبیِ، هطلَة ٍ  ت زضجِ حطاضتثِ تطتی

زض ًظط گطفتهِ  بی هسل ثِ ػٌَاى پبضاهتطّ μ، α ٍβ (حساکثط

 ّب تجعیِ ٍ تحلیل زازُ (.Saeidnejad et al., 2012) ًسسق

 Mstat-Cهٌبؾت آًْب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افهعاض  تجسیل پؽ اظ 

زض ؾهطح   LSDثب اؾهتفبزُ اظ آظههَى    ّب . هیبًگیياًجبم قس

 . جْت ثطاظـاحتوبل پٌج زضنس هَضز هقبیؿِ قطاض گطفت

 ٍ SigmaPlot 12افههههعاض  ّههههب اظ ًههههطم هههههسلٍ ضؾههههن 

Slide Write 2  ٍExcel اؾتفبزُ قس. 

 نتایج و بحث

ِ ٍ ؾهطػت  اثط زهب ثط زضنهس   ی ّهب  ظًهی اکَتیهپ   جَاًه

. ثیكهههتطیي زضنهههس ( ثهههَزP≤0.01ثبضٌّهههگ هؼٌهههی زاض )

ثهت حیسضیهِ زض   ّبی ثجٌَضز، قهبئي ٍ تط  اکَتیپظًی  جَاًِ

زض حهبلی کهِ    ،گهطاز هكهبّسُ قهس    زضجهِ ؾهبًتی   30زهبی 

گههطاز ٍ زٍ  زضجههِ ؾههبًتی 35ٌههس زض زهههبی یههپ ثیطجاکَت

گهطاز   زضجهِ ؾهبًتی   25ت ٍ هكهْس زض زههبی   اکَتیپ کلا

  ِ   . زض(2)جههسٍل  زاقههتٌسظًههی ضا  ثیكههتطیي زضنههس جَاًهه

ثت زهبی قهطٍع ٍ پبیهبى   ی ثجٌَضز، کلات ٍ تطّب اکَتیپ

زضجههِ  35ٍ  20طتیههت زض زهههبی ظًههی ثههِ ت زضنههس جَاًههِ

تیپ ثیطجٌس ٍ هكهْس  ض زٍ اکَکِ زحبل آًگطاز ثَز،  ؾبًتی

گطاز( ًؿجت ثِ  زضجِ ؾبًتی 10اظ زهبی کوتطی )ظًی  جَاًِ

ظًهی ًیهع    زهبی جَاًِ ّبی زیگط آغبظ قس. حساکثط اکَتیپ

تب زههبی   چطاکِ ،زض زٍ اکَتیپ ثیطجٌس ٍ قبئي هكبّسُ قس

 ظًی ثَزًس. گطاز قبزض ثِ جَاًِ زضجِ ؾبًتی 40

ّههبی  ظًههی زض اغلههت اکَتیههپ ثههبلاتطیي ؾههطػت جَاًههِ

گطاز حبنل قهس ٍ تٌْهب    زضجِ ؾبًتی 35ثبضٌّگ زض زهبی 

گهطاز   زضجِ ؾبًتی 30زٍ اکَتیپ کلات ٍ هكْس زض زهبی 

  ِ (. ثهصٍض  3ظًهی ضا زاقهتٌس )جهسٍل     حساکثط ؾهطػت جَاًه

گهطاز   زضجهِ ؾهبًتی   35اکَتیپ ثیطجٌهس ٍ قهبئي زض زههبی    

ظًی ثیكتطی زاقهتٌس   ّب ؾطػت جَاًِ ًؿجت ثِ ؾبیط اکَتیپ

گهطاز ًؿهجت ثهِ     زضجهِ ؾهبًتی   40یپ قبئي زض زهبی ٍ اکَت

گهطاز( اظ ثیكهتطیي    زضجهِ ؾهبًتی   35ؾبیط زهبّب )جع زهبی 
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ظًههی ثطذههَضزاض ثههَز. تَلیههت ٍ ّوکههبضاى   ؾههطػت جَاًههِ

(Tolyat et al., 2014  گههعاضـ کطزًههس کههِ حههساکثط )

 ِ  ظًهههههی ثهههههصٍض گیهههههبُ آٍیكهههههي     ؾهههههطػت جَاًههههه

(Thymus daenensis ثطای اکَتیپ ایلام، زض ) تب  20زهبی

 35تهب   30گطاز ٍ ثطای اکَتیپ انفْبى زض  زضجِ ؾبًتی 25

 گطاز ثسؾت آهس.  زضجِ ؾبًتی

 ی ثبضٌّگ کجیط.ّب هقبیؿِ هیبًگیي اثط زهب ثط زضنس جَاًِ ظًی اکَتیپ -2جسٍل 

Table 2- Mean comparison of temperature on germination percentage of Plantago major ecotypes. 

 زهب )ؾبًتی گطاز(
Temperature (°C) 

45 40 35 30 25 20 15 10 5 
 اکَتیپ

Ecotype 

0 p 19 l 96.0 b 91.0 cd 87.5 de 91.0 cd 20 l 6 o 0 p 
 ثیطجٌس

Birjand 

0 p 13 m 83.0 ef 92.0 c 88.5 de 77.0 fg 0 p 0 p 0 p 
 قبئي

Ghaen 

0 p 0 p 86.0 e 91.0 cd 48.0 j 16.0 lm 0 p 0 p 0 p 
 تطثت حیسضیِ

Torbat Heydariyeh 

0 p 0 p 36.0 k 36.7 k 58.5 i 32.7k 8 no 11 mn 0 p 
 هكْس**

Mashhad 

0 p 0 p 68.0 h 52.0 ij 71.0 gh 16.0lm 0 p 0 p 0 p 
 کلات**

Kalat 

0 p 0 p 87.3 de 99.0 a* 95.0 c 59.0i 0 p 0 p 0 p 
 ثجٌَضز

Bojnord 

 ( زض ؾطح احتوبل پٌج زضنس تفبٍت هؼٌی زاضی ًساضًس.LSDحطف هكتطک ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى حساقل هؼٌی زاض ) یی کِ زاضایّب * هیبًگیي
* Means followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test. 

 قَز ثب پیف ؾطهبیی زهبی کبضزیٌبل تؼییي قَز. ثصض زاضًس، تَنیِ هی ّبی کلات ٍ هكْس ذَاة ثب تَجِ ثِ ایٌکِ اکَتیپ **

 

ظًی ًْهبیی زض   حساکثط جَاًِزض هطبلؼِ ایكبى ّو ٌیي 

 94تهب   86ثهطای اکَتیهپ ایهلام     25تهب   3ّبی زهبگؿتطُ ی 

تهب   94ثطای اکَتیهپ انهفْبى    35تب  10زضنس ٍ زض زهبی 

اظ  ًتههبیج هطبلؼههِ ضٍی تؼههسازی  .هكههبّسُ قههسزضنههس  97

زّههس کههِ ؾههطػت جَاًههِ ظًههی  یگیبّههبى زاضٍیههی ًكههبى ههه

ثهَضت ذطی تب زهبی هطلهَة افهعایف ٍ ؾهسؽ کهبّف     

 ,.Akram-Ghaderi et al؛Tabrizi et al., 2007) یبثس هی

 ,.Tolyat et al؛ Ghaderi-Far et al., 2010؛2008

ِ (. زض هطبلؼهه2014 ظًههی  ِ حبضههط ًیههع ضًٍههس ؾههطػت جَاًهه

هحققبى ثَز،   هكبثِ ثب ًتبیج ؾبیط ثبضٌّگ کجیطّبی  اکَتیپ

ٍ زهب هقبزیط حهساکثط ؾهطػت    ّط چٌس کِ ثؿتِ ثِ اکَتیپ

ِ   ظًی تفبٍت زاقت. ٍاکٌف هتغیط جَاًِ ظًهی   هطحلهِ جَاًه

ثهِ ایهي زلیهل اؾهت کهِ ثهب        زهبّبی هتفبٍت احتوبلاًثصض ثِ 

جههغ آى، کههبضایی  طٍ ثههِ  ّههب افههعایف زهههب فؼبلیههت آًههعین  

ایهي اههط    زض اثتهسا  یبثس، کِ هی ّبی آًعیوی افعایف ٍاکٌف

  ِ  ظًههههی ضا ثههههِ زًجههههبل زاضز     ثْجههههَز ؾههههطػت جَاًهههه

(Azimi et al., 2014.) ثِ ػلت افهعایف  ًیع زض زهبّبی ثبلا

 ؛ Azimi et al., 2014تههٌفؽ ٍ کههبّف شذیههطُ ثههصض )  

Tolyat et al., 2014 ٍ )زض  ات هرههطةتغییههط ب ثطذههییهه

ِ  ،ّبی ضطٍضی پطٍتئیي ِ ٍ یهب  ثهصض کهبّف یبفته    ظًهی  جَاًه

اظ ؾَی زیگط ثِ زلیهل کهبّف هتبثَلیؿهن     .قَز هتَق  هی

ِ ًیع زض زهبی کن ؾلَلی   ثبقهس  ٍض کوتهط ههی  ثهص ظًهی   جَاًه

(Tolyat et al., 2014.) 
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 ی ثبضٌّگ کجیط .ّب هقبیؿِ هیبًگیي اثط زهب ثط ؾطػت جَاًِ ظًی اکَتیپ -3جسٍل 
Table 3- Mean comparison of temperature on germination rate of Plantago major ecotypes. 

 زهب )ؾبًتی گطاز(

(Temperature (°C 

45 40 35 30 25 20 15 10 5 
 اکَتیپ

Ecotype 

0 m 0.53 g 1.00 a* 0.62 cd 0.54 fg 0.46 h 0.21 k 0.05 l 0 m 
 ثیطجٌس

Birjand 

0 m 0.63 cd 0.96 b 0.60 cde 0.37 i 0.37 i 0 m 0 m 0 m 
 قبئي

Ghaen 

0 m 0 m 0.57 ef 0.56 efg 0.22 k 0.20 k 0 m 0 m 0 m 
 تطثت حیسضیِ

Torbat Heydariyeh 

0 m 0 m 0.56 efg 0.64 c 0.38 i 0.40 i 0.20 k 0.05 l 0 m 
 هكْس

Mashhad 

0 m 0 m 0.57 efg 0.59 de 0.36 i 0.39 i 0 m 0 m 0 m 
 کلات
Kalat 

0 m 0 m 0.58 ef 0.36 i 0.28 j 0.37 i 0 m 0 m 0 m 
 ثجٌَضز

Bojnord 

 ( زض ؾطح احتوبل پٌج زضنس تفبٍت هؼٌی زاضی ًساضًس.LSDحطف هكتطک ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى حساقل هؼٌی زاض ) یی کِ زاضایّب * هیبًگیي
* Means followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test. 

 

ثهیي   ّهبی ثهطاظـ قهسُ    ذطٍجی ههسل ًتبیج حبنل اظ 

زض قکل ی ثبضٌّگ ّب زض اکَتیپ ظًی ٍ زهب ؾطػت جَاًِ

ی ذطَط هتقبطغ ٍ پهٌج  ّب ثطاؾبؼ هسل .آهسُ اؾت 2ٍ  1

ثهِ  )هحهسٍزُ زههبی حهساقل   ثؿتِ ثِ اکَتیهپ   ،پبضاهتطی ثتب

زههبی  ، (گهطاز  زضجهِ ؾهبًتی   5تب  8/1ٍ  9 /8تب  3/6 تطتیت

زضجهِ   2/35تهب   6/28 ٍ 9/35تهب   1/31تیهت  ثهِ تط )هطلَة 

 45ٍ  1/45تب  3/43ثِ تطتیت )حساکثط زهبی  ( ٍگطاز ؾبًتی

ظًی تهب   ؾطػت جَاًِتؼییي قس. ( گطاز زضجِ ؾبًتی 6/45تب 

 هحسٍزُ زهبی هطلَة افعایف ٍ پؽ اظ آى کبّف زاقت

 زضجهههِ 45ٍ  5زههههبی  زٍ زض ّهههب زض توهههبهی اکَتیهههپ ٍ

ثب تَجِ  .(3)جسٍل  ظًی نفط ثَز ؾطػت جَاًِ گطاز ؾبًتی

ّبی ثهطاظـ قهسُ، تفهبٍت چكهوگیطی ثهیي زههبی        ثِ هسل

هیهبًگیي   ذطَط هتقهبطغ حساقل ٍجَز زاضز. ثطاؾبؼ هسل 

زضجههِ  1/8ّههبی ثبضٌّههگ کجیههط   زهههبی حههساقل اکَتیههپ 

گطاز اؾت کِ ایي زهب زٍ ثطاثط هقساض تؼیهیي قهسُ زض    ؾبًتی

گهطاز( ههی ثبقهس.     زضجهِ ؾهبًتی   4پٌج پهبضاهتطی ثتهب )   هسل

زضحبلی کِ تفبٍت آً ٌبًی ثیي زهبی هطلهَة ٍ حهساکثط   

 (.5ٍ  4جسٍل زض زٍ هسل ثطاظـ قسُ ٍ جَز ًساقت )

( گهعاضـ  Azimi et al., 2014ػظیوهی ٍ ّوکهبضاى )  

کطزًس کِ ثطاؾبؼ هسل ذطَط هتقبطغ ٍ پٌج پبضهتطی ثتهب،  

ظًهی ثطٍههَؼ    ی هطلَة ٍ حساکثط جَاًِّب حطاضت زضجِ

(Bromus kopetdaghensis  ثِ تطتیهت )45/45،  36/30 ٍ 

گطاز ثسؾهت آههس. زض هطبلؼهِ     زضجِ ؾبًتی 01/41، 12/28

( Akram Ghaderi et al., 2008اکطم قبزضی ٍ ّوکبضاى )

ظًی کسٍ ترن  زهبی حساقل، هطلَة ٍ حساکثط ثطای جَاًِ

زضجِ  45ٍ  7/37، 9/5ثِ تطتیت ( Cucrbita pepoکبغصی )

( ثهِ  .Borago officinalis L) ثهطای گبٍظثهبى  گهطاز ٍ   ؾبًتی

گهطاز ثهَز. تَلیهت ٍ     زضجِ ؾهبًتی  9/39ٍ  9/29، 5تطتیت 

( زض تؼییي زهبی کبضزیٌبل Tolyat et al., 2014ّوکبضاى )

ظًی ثصٍض آٍیكهي گهعاضـ کطزًهس زههبی کبضزیٌهبل       جَاًِ

)حساقل، هطلَة ٍ حساکثط( ثطای ثصٍض اکَتیهپ ایهلام ثهِ    

ٍ ثطای ثصٍض اکَتیپ انفْبى ثِ  7/37ٍ  9/22، 7/1تطتیت 

 گطاز ثسؾت آهس.  زضجِ ؾبًتی 41ٍ  4/34، 8/5تطتیت 
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 ی ثبضٌّگ کجیط ثطاؾبؼ ذطَط هتقبطغّب /ضٍظ( ثصض اکَتیپ1تأثیط زهب ثط ؾطػت جَاًِ ظًی ) -1قکل
Figure1- Effect of temperature on germination rate (1/day)  

of Plantago major ecotypes based on Intersected - Lines Model 
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 ی ثبضٌّگ کجیط ثط اؾبؼ هسل پٌج پبضاهتطی ثتبّب /ضٍظ( ثصض اکَتیپ1تأثیط زهب ثط ؾطػت جَاًِ ظًی ) -2قکل
Figure 2- Effect of temperature on germination rate (1/day)  

of Plantago major ecotypes based on five- parameters beta model 

 

 30( زض زههبی  Tolyat et al., 2014زض هطبلؼِ ایكهبى ) 

اکَتیپ انهفْبى    ظًی ثصٍض گطاز ؾطػت جَاًِ زضجِ ؾبًتی

 ؾههِ ثطاثههط اکَتیههپ ایههلام ثههَز. ّو ٌههیي ضحیوههی ٍ کههبفی 

(Rahimi and Kafi, 2010   ِثیبى زاقتٌس کِ زههبی کویٌه )

 ِ پهٌج زضجهِ   ( .Portulaca oleracea Lظًهی ذطفهِ )   جَاًه

گطاز  زضجِ ؾبًتی 40تب  15گطاز، زاهٌِ زهبیی ثْیٌِ آى  ؾبًتی

گهطاز ههی ثبقهس. ثطاؾهبؼ      زضجِ ؾبًتی 50ٍ زهبی ثیكیٌِ آى 

( زضجهِ  Sohrabi et al., 2011) ًتبیج ؾهْطاثی ٍ ّوکهبضاى  
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ظًی ثهصض   حطاضت زهبی پبیِ، هطلَة ٍ حساکثط ثطای جَاًِ

ثهِ تطتیهت    (Prosopis stephanianaػل  ّطظ جغجغهِ ) 

 40گطاز ثَز ٍ زهبی ثهبلاتط اظ   زضجِ ؾبًتی 5/45ٍ  34، 12

گههطاز ثبػههه کههبّف قههسیس   زضجههِ ؾههبًتی 20ٍ کوتههط اظ 

ظًهی قهس. زض ثطضؾهی اًجهبم قهسُ تَؾهط تجطیهعی ٍ         جَاًِ

( ضٍی زٍ تهَزُ ثهصضی   Tabrizi et al., 2007ّوکهبضاى ) 

کوتط اظ پٌج ٍ ثیكهتط   ظًی زض زهبی آٍیكي ذطاؾبًی، جَاًِ

 گطاز هتَق  قس. زضجِ ؾبًتی 40اظ 

ضؾههس زلیههل تٌههَع زض زهبّههبی کبضزیٌههبل      ثٌظههط هههی 

ّبی ثبضٌّگ، قطایط هتفهبٍت زض هٌهبطق ضقهسی     اکَتیپ

زٌّهس کهِ تٌهَع زض     ّهب ًكهبى ههی    آًْب ثبقهس، ظیهطا ثطضؾهی   

ِ   ذهَنههیبت جَاًههِ ی  ظًههی ثههصض هوکههي اؾههت زض ًتیجهه

ای کهِ زض آى   قطایط هحیطی ؾبظگبضی غًتیکی گیبّبى، ثب

 ;Andersson and Milberg, 1998اًس، ثبقس ) یبفتِ تکبهل

Fernandez-Pascual and Jimenez-Alfaro, 2010; 

Saeidnejad et al., 2012; Hampton et al, 2013 زض .)

( زض Tolyat et al., 2014هطبلؼههِ تَلیههت ٍ ّوکههبضاى )

آى )کوتط ثَزى ظًی  ذهَل اثط تفبٍت هجسأ ثصض ثط جَاًِ

زهههبی کبضزیٌههبل اکَتیههپ ایههلام زض هقبیؿههِ ثههب اکَتیههپ    

تَاًهس   انفْبى( اظْبض قسُ اؾت کهِ ایهي ذهَنهیت ههی    

یههک هکبًیؿههن فههطاض اظ ذكههکی ٍگطهههب زض هحههیط طجیؼههی 

ظًهی ذهَزـ ضا زض ظههبًی     ثبقس، چَى اکَتیپ ایلام جَاًِ

زّس کِ حهساکثط ثهبضـ زض هٌطقهِ ٍجهَز زاقهتِ       اًجبم هی

ل ظهؿتبى( ٍلی اکَتیهپ انهفْبى ثهطای فهطاض اظ     ثبقس )فه

ّبی ؾطز ٍ اؾهتفبزُ اظ ضطَثهت ثْهبض ٍ تبثؿهتبى زض      ظهؿتبى

 کٌس. ظزُ ٍ ضقس هی ثْبض جَاًِ

 ِ ای کهِ گیبّهبى زض آى تکبههل     اضتفبع اظ ؾطح زضیب هٌطقه

ظًهی   تَاًس ثط ذهَنیبت جَاًِ س ًیع هییبفتِ ٍ ؾبظگبض قسُ اً

افهعایف اضتفهبع زههبی هطلهَة      گیبّبى تأثیط گصاض ثبقهس ٍ ثهب  

(. Cavieres and Arroyo, 2000) قهَز  ظًی ثیكتط ههی  جَاًِ

زض هطبلؼِ حبضط اکَتیهپ کهلات ٍ هكهْس کهِ زض اضتفهبع      

ؾههبظگبضی پیههسا  هتههط( 999ٍ  850کوتههطی اظ ؾههطح زضیههب )

ِ  (،1اًس )جسٍل  کطزُ ظًهی کوتهطی ضا    زهبی هطلَة جَاًه

َ  زاقهتٌس )ثطاؾه   ّهب  ًؿجت ثِ ؾبیط اکَتیپ ط بؼ ههسل ذطه

ثطاؾبؼ ّط زٍ هسل ثهطاظـ   هتقبطغ(. زض ایي هطبلؼِ ّو ٌیي

ی ّهب  ّهبی ثیطجٌهس ٍ قهبئي کهِ زض ػهطو      یپزازُ قسُ اکَت

ِ    غطافیبیی پهبییي ج ، زههبی  (1)جهسٍل   اًهس  تهط ؾهبظگبضی یبفته

 (.5ٍ  4ٍل جسظًی ثبلاتطی زاقتٌس ) هطلَة جَاًِ

ظًی ثهِ غًتیهک گیهبّی ٍ قهطایط      هطلَة جَاًِ زهبی

(. ثهب  Azimi et al., 2014لیوی ضقس ٍ ًوَ ثؿتگی زاضز )اق

زههبی  تَاى هحسٍزُ  ل هیّبی کبضزیٌب تؼییي زضجِ حطاضت

ی زاضٍیی ٍ ظهبى ٍ هٌطقِ هٌبؾت جْت ّب ظًی گًَِ جَاًِ

ؾبظی گًَِ ثبضٌّهگ   کكت آًْب ضا ترویي ظز کِ زض اّلی

پبؾهد  کجیط هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطز. ثطاؾبؼ ًتبیج حبنهلِ  

ّبی ثبضٌّگ کجیط ثهِ زههب هتفهبٍت     اکَتیپظًی ثصض  اًِجَ

ثَز. تؼسازی اظ پػٍّكگطاى ًیع ایي هطلهت ضا تأییهس کهطزُ    

ِ  ّهبی کبضزیٌهبل   اًس کِ زضجهِ حهطاضت   ظًهی زض ثهیي    جَاًه

ثبقهٌس   ّهبی یهک گًَهِ هتفهبٍت ههی      تیهپ ٍ یب اکَ ّب گًَِ

(Adam et al., 2007 ؛Tabrizi et al., 2007 ؛Akram-

Ghaderi et al., 2008 ؛Balashahri et al., 2013 .)  ثهصض

تهب   10ای اظ زهبّهبی  ُ ّبی ثبضٌّگ کجیط زض گؿتط اکَتیپ

 ظًی زاقتٌس. ایي ٍضؼیت ثیبًگط جَاًِ گطاز زضجِ ؾبًتی 40

ظًی ٍ احتوبلا اؾتقطاض ایي گیبُ زض هٌهبطق ثهب    پتبًؿیل جَاًِ

ثههب ایههي حههبل زض هٌههبطق   قههطایط زهههبیی هتفههبٍت اؾههت. 

بذیط زض تهبضید کبقهت کهِ ّوهطاُ ثهب افهعایف       گطهؿیطی ت

ظًی  زضجِ حطاضت هحیط اؾت، ؾجت کبّف زضنس جَاًِ

گهطزز، ظیهطا زضنهس     ٍ احتوبلاً اؾتقطاض ضؼی  گیبّ ِ هی

زضجهِ   35ظًهی ثبضٌّهگ کجیهط زض زهبّهبی ثهبلاتط اظ       جَاًِ

یبثس. زض ایي هٌهبطق کكهت    گطاز ثِ قست کبّف هی ؾبًتی

هحیط ثِ ٌّگ ظهبًی کِ زهبی ّبی ثبض اکَتیپ ظٍز ٌّگبم

ضؾس، ؾجت ثْجَز زضنهس   گطاز هی زضجِ ؾبًتی 15ثبلاتط اظ 

قَز. الجتهِ ثهب تَجهِ ثهِ ًتهبیج       ظًی ٍ اؾتقطاض آًْب هی اًِجَ

زهههبی پبیههِ  حبنههل اظ زٍ اکَتیههپ هكههْس ٍ ثیطجٌههس، کههِ

ّب زاقتٌس، احتوهبلاً اهکهبى کبقهت     کوتطی اظ ؾبیط اکَتیپ

 5ٍ  4ٍل اثبقس. ثب تَجِ ثهِ جهس   ظٍزتط آًْب اهکبى پصیط هی

ّهبی   بضزیٌبل ثب اؾتفبزُ اظ ثطاظـ هسلّبی ک زضجِ حطاضت

اضظیبثی قهسًس. هیهبًگیي   ذطَط هتقبطغ ٍ پٌج پبضاهتطی ثتب 

ّبی ثبضٌّگ کجیط زض زٍ هسل هَضز هطبلؼهِ زض زٍ   اکَتیپ
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زضجِ حطاضت هطلَة ٍ حساکثط تقطیجبً ثب یکسیگط هطبثقت 

گط حطاضت پبیِ ًتبیج زٍ هسل ثب یکهسی  زاقتٌس. اهب زض زضجِ

زض هسل ذطَط هتقبطغ زٍ  هتفبٍت ثَز، ثطَضی کِ ایي زهب

 ثطاثط هسل پٌج پبضاهتطی ثتب ثَز.

 هقبزیط زهبّبی کبضزیٌبل، ضطیت تجییي ٍ هیبًگیي ضیكِ زٍم ذطبی هطثؼبت ثسؾت آهسُ اظ  -4جسٍل 

 ی ثبضٌّگ کجیطّب هسل ذطَط هتقبطغ اکَتیپ
Table 4- Cardinal temperatures values, coefficient of determination (R

2
) and root mean squares error obtained 

from intersected-lines model of Plantago major ecotypes 

 

 هیبًگیي ضیكِ هطثؼبت ذطب ضطیت تجییي زهبی حساکثط زهبی هطلَة زهبی حساقل اکَتیپ

Ecotypes Tb ± SE To ± SE Tc ± SE R2 RMSE 

 ثیطجٌس
Birjand 

7.11 ± 1.81 35.9 ± 1.11 45.1 ± 0.88 0.94 0.065 

 قبئي
Ghaen 

8.50 ± 1.60 35.4 ± 1.19 45.1 ± 1.20 0.90 0.121 

 تطثت حیسضیِ
 T.heydariyeh 

9.80 ± 1.42 34.1 ± 2.70 43.3 ± 2.10 0.79 0.107 

 هكْس
Mashhad 

6.30 ± 1.55 31.3 ± 1.33 43.6 ± 1.73 0.89 0.087 

 کلات
Kalat 

8.70 ± 1.11 31.4 ± 2.01 43.7 ± 2.10 0.81 0.117 

 ثجٌَضز
Bojnord 

8.40 ± 1.23 34.5 ± 1.93 43.3 ± 2.22 0.86 0.074 

Mean 8.1 33.8 44.0 
  

 

 هقبزیط زهبّبی کبضزیٌبل، ضطیت تجییي ٍ هیبًگیي ضیكِ زٍم ذطبی هطثؼبت ثسؾت آهسُ  -5جسٍل 

 ی ثبضٌّگ کجیطّب ل پٌج پبضاهتطی ثتب اکَتیپاظ هس
Table 5- Cardinal temperatures values, coefficient of determination (R

2
) and root mean squares error obtained 

from five-parameters beta model of Plantago major ecotypes 

 

ت تجییيضطی زهبی حساکثط زهبی هطلَة زهبی حساقل اکَتیپ  هیبًگیي ضیكِ هطثؼبت ذطب 
Ecotypes Tb ± SE To ± SE Tc ± SE R2 RMSE 

 ثیطجٌس      
Birjand 

3.30 ± 1.24 33.3 ± 0.98 45.0 ± 1.15 0.94 0.094 

 قبئي
Ghaen 

4.20 ± 1.61 35.2 ± 0.88 45.0 ± 1.13 0.90 0.081 

 تطثت حیسضیِ
 T.heydariyeh 

5.00 ± 1.55 33.1 ± 0.89 45.1 ± 1.09 0.87 0. 067 

 هكْس
Mashhad 

1.80 ± 1.77 29.8 ± 1.08 45.0 ± 1.18 0.89 0.089 

 کلات
Kalat 

4.40 ± 1.69 32.6 ± 1.01 45.0 ± 1.22 0.90 0.106 

 ثجٌَضز
Bojnord 

5.00 ± 1.60 28.6 ± 0.84 45.6 ± 1.10 0.77 0.140 

Mean 4.0 32.1 45.1 
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 کلی گیزی نتیجه

 بیج ایهي تحقیهق ثیهبًگط ایهي اؾهت کهِ ثهب       کلی ًت ثطَض

ظًههی  تههَاى جَاًههِ ّههبی ضگطؾههیًَی هههی  اؾههتفبزُ اظ هههسل

ثطاؾهبؼ   ثیٌهی کهطز.   ّهبی ثبضٌّهگ کجیهط ضا پهیف     اکَتیپ

ّبی ثطاظـ زازُ قسُ ثؿتِ ثِ اکَتیپ هحسٍزُ زههبی   هسل

گهطاز(، زههبی    زضجِ ؾبًتی 5تب  8/1ٍ  9/ 8تب  3/6) حساقل

گهطاز(   زضجِ ؾبًتی 2/35تب  6/28ٍ  9/35تب  1/31هطلَة )

زضجههِ  6/45تههب  45ٍ  1/45تههب  3/43ٍ زهههبی حههساکثط ) 

ّبی ذطهَط هتقهبطغ ٍ پهٌج     گطاز( ثِ تطتیت زض هسل ؾبًتی

ّهب   لقس. ثب اؾتفبزُ اظ ذطٍجی ههس پبضاهتطی ثتب ترویي ظزُ 

 ظًی زض هٌبطق هرتل  پطزاذت. ثیٌی جَاًِ تَاى ثِ پیف هی
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