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5محمد رضواني و 4، اسكندر زند

  استاديارگروه زراعت دانشگاه تربيت مدرس   -2 كشاورزي و منابع طبيعي ساري،

و منابع  ات دانشكده كشاورزياستاديارگروه زراعت و اصلاح نبات 

رقابت با علف هاي هرز تاج خروس و تاتوره، آزمايشي به صورت فاكتوريل در 

 0: نسبت اختلاط دو گياه زراعي ذرت و سويا شامل 5: 

هرز تاج خروس و  سطح آلودگي علف 4و  ذرت،%  0: سويا

خروس در تمام فصل، آلوده به تاتوره در تمام فصل  و آلودگي توام تاج خروس و تاتوره در طول فصل به نسبت 

نتايج نشان داد كه بالاترين ميزان شاخص سطح برگ، تجمع ماده 

و بيشترين ميزان عملكرد ذرت ) 33/1(مشاهده شد، همچنين بالاترين نسبت برابري زمين

رقابت همزمان دو گونه علف هرز  در تمام . نيز در اين نسبت بدست آمد، اما با كاهش نسبت ذرت در مخلوط اين صفات كاهش يافتند

دانه در ذرت هاي رشد و در نتيجه كاهش بيشتر عملكرد 

در  )كيلوگرم در هكتار 3/5898(براي سويا بالاترين شاخص سطح برگ، تجمع ماده خشك، سرعت رشد محصول و همچنين بيشترين عملكرد دانه 

هاي قابت با علفتمام تيمارهاي واجد ذرت و سويا حتي در شرايط ر

  .باشدهاي هرز ميهرز حاكي از سودمندي كشت مخلوط و مناسب بودن آن به عنوان يك راهبرد غير شيميايي در مديريت علف
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  خروس و تاتوره

، اسكندر زند3، حميد رحيميان مشهدي2*مجيد آقاعليخاني، 1فائزه زعفريان

كشاورزي و منابع طبيعي ساري، علوم  دانشگاهاعت و اصلاح نباتات زرگروه و استاديار دانشگاه تربيت مدرس

 -5گياهي،هاي  هاي هرز، موسسه تحقيقات آفات و بيماري دانشيار بخش تحقيقات علف -

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر طبيعي

  10/7/88: تاريخ دريافت

  15/8/89: تاريخ پذيرش

رقابت با علف هاي هرز تاج خروس و تاتوره، آزمايشي به صورت فاكتوريل در  درذرت و سويا  هاي رشد و شاخصعملكرد بر  

: مورد بررسي عبارت بودند از لعوام. انجام شد 1386تكرار در سال  3هاي كامل تصادفي با 

سويا%  100 ذرت،%  25: سويا%  75  ذرت،%  50: سويا % 50ذرت، %  75

خروس در تمام فصل، آلوده به تاتوره در تمام فصل  و آلودگي توام تاج خروس و تاتوره در طول فصل به نسبت  عاري از علف هرز، آلوده به تاج

نتايج نشان داد كه بالاترين ميزان شاخص سطح برگ، تجمع ماده . بوته در هر متر از طول رديف بود 15كرتها  مههرز كاشته شده در ه

مشاهده شد، همچنين بالاترين نسبت برابري زمين) ذرت: سويا( 75 : 25خشك و سرعت رشد محصول ذرت در نسبت 

نيز در اين نسبت بدست آمد، اما با كاهش نسبت ذرت در مخلوط اين صفات كاهش يافتند

هاي رشد و در نتيجه كاهش بيشتر عملكرد  خروس يا تاتوره باعث كاهش بيشتر شاخصاي تاجسطوح كشت مخلوط در مقايسه با رقابت تك گونه

براي سويا بالاترين شاخص سطح برگ، تجمع ماده خشك، سرعت رشد محصول و همچنين بيشترين عملكرد دانه 

تمام تيمارهاي واجد ذرت و سويا حتي در شرايط ردرنسبت برابري زمين بالاتر از يك حصول . كشتي و بدون حضور علف هرز بدست آمد

هرز حاكي از سودمندي كشت مخلوط و مناسب بودن آن به عنوان يك راهبرد غير شيميايي در مديريت علف

هاي هرز آناليز رشد، رقابت، مديريت غيرشيميايي علف, زراعت چند كشتي، نسبت اختلاط

maghaalihani@modares.ac.ir

مطالعه روند رشد و عملكرد كشت مخلوط ذرت و سويا در رقابت همزمان با دو علف هرز تاج 

 فائزه زعفريان

دانشگاه تربيت مدرس آموخته  دكتري زراعت، دانش -1

-4استاد گروه زراعت دانشگاه تهران،   -3 

  چكيده

 تاثير كشت مخلوط به منظور بررسي

هاي كامل تصادفي با  قالب طرح بلوك

75: سويا%  25 ذرت،%  100: سويا% 

عاري از علف هرز، آلوده به تاج: تاتوره شامل

هرز كاشته شده در ههاي  تراكم علف. 50:50

خشك و سرعت رشد محصول ذرت در نسبت 

نيز در اين نسبت بدست آمد، اما با كاهش نسبت ذرت در مخلوط اين صفات كاهش يافتند) كيلوگرم در هكتار 10875(

سطوح كشت مخلوط در مقايسه با رقابت تك گونه

براي سويا بالاترين شاخص سطح برگ، تجمع ماده خشك، سرعت رشد محصول و همچنين بيشترين عملكرد دانه . شد

كشتي و بدون حضور علف هرز بدست آمد تك

هرز حاكي از سودمندي كشت مخلوط و مناسب بودن آن به عنوان يك راهبرد غير شيميايي در مديريت علف

زراعت چند كشتي، نسبت اختلاط :كليدي واژه هاي
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  مقدمه

هاي كشت، به وسيلة افزايش تعداد  افزايش تنوع سيستم

هاي زراعي كشت شده در واحد زمين و در واحد زمان  گونه

حلي براي بعضي مسائل كشاورزي فشرده پيشنهاد  به عنوان راه

 ,Brummer, 1998; Vandermeer, 1989; Altieri)  شده است 

ور كشت مخلوط، رشد دو يا چند محصول زراعي به ط. (1999

برتري عملكرد نسبت به تك . همزمان در يك مزرعه است

ترين توجيه براي رويكرد به كشت مخلوط است كشتي مهم

كه از طريق افزايش جذب و بهره وري بيشتر منابع توضيح 

شود؛ به ويژه زماني كه گياهان زراعي غلات و بقولات  داده مي

 Poggio, 2005; Morris and)در كنار يكديگر رشد داده شوند 

Garrity, 1993)  . مطالعات نشان داده است كه دركشت مخلوط

كشتي  سويا، ذرت عملكرد بيشتري نسبت به سيستم تك/ ذرت

هاي  در سيستم. (Marchiol et al., 1992)توليد كرده است 

 ,.Carruthers et al)مخلوط، سويا باعث افزايش نيتروژن خاك 

شود  يلوي حاصله ميو بهبود ميزان پروتئين كل در س (2000

(Martin et al., 1990) . ،علاوه بر اين، در سيستم كشت مخلوط

 ;Carruthers et al., 1998)يابد  رشد علف هرز نيز كاهش مي

Weil and Mc fadden, 1991) . به اين ترتيب فرونشاني و كاهش

رشد علف هرز به وسيلة تداخل گياه زراعي، بعنوان مزيت 

تواند جايگزين  ي شده است كه ميديگر كشت مخلوط معرف

مناسبي براي كاهش اتكاء مديريت علف هرز به استفادة از 

با اين  .(Liebman & Davis, 2000)باشد  هاي شيميايي  كش علف

هاي هرز حال مكانسيم اين تاثير گذاري در فرونشاني علف

اين در حالي است كه ارزيابي . شناخته نشده است

قش مهمي در تجزيه و تحليل رشد هاي فيزيولوژيك ن شاخص

هاي مصرفي و و شناخت مكانيسم تاثيرعوامل محيطي، نهاده

به طور .  هاي هرز بر عملكرد گياهان زراعي داردرقابت علف

كلي هدف از محاسبة توابع رشدي توصيف اين موضوع است 

كه چگونه يك يا چند گونه گياهي به تغيير شرايط محيطي 

  . (Russelle et al., 1984)دهند  واكنش نشان مي

گيري هاي مختلف رشد، اندازه براي محاسبه و تعيين شاخص

سطح برگ و وزن خشك گياه در فواصل زماني مشخص در 

-سطح برگ مهم. (Hunt, 1990)كند دوره رشد گياه كفايت مي

باشد ترين عامل در جذب نور وآسميلاسيون كربن مي

(Ghosse et al., 1986) . سطح برگ اوليه بطور نمايي از آنجا كه

افزايش مي يابد و مقدار اوليه آن كم است لذا مقدار قابل 

.  شودتوجهي از انرژي خورشيدي تا چند هفته جذب نمي

هايي كه در ابتداي فصل رشد سرمايه گذاري بنابراين گونه

-كنند، با كارايي بيشتري ميها ميبيشتري براي توسعه برگ

  .(Hunt, 1990)دي استفاده نمايند توانند از تشعشع خورشي

هاي اصلي تداخل يكي از شاخص (LAI)شاخص سطح برگ

هاي هرز و منعكس كننده شدت رقابت و ابزاري براي علف

. (Kenzevic et al., 1994)پيشگويي كاهش عملكرد است 

هاي هرز در ذرت نشان داد بررسي دوره بحراني كنترل علف

سطح برگ ذرت شديداً هاي هرز كه در اثر تداخل علف

كاهش مي يابد و از آنجا كه بين كاهش عملكرد ذرت و 

از طريق تسريع  (LAD)شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ 

پيري برگ ها همبستگي وجود دارد مي توان فرض كرد كه 

كاهش اين دو پارامتر موجبات هاي هرز عمدتĤً از طريق علف

 ,.Hall et al)د آورنافت عملكرد گياه زراعي را فراهم مي

نيز گزارش  (Hagood et al.,1981)هاگود و همكاران . (1992

هاي هرز با سويا شاخص  كردند كه با افزايش رقابت علف

سطح برگ نسبت به شاهد عاري از علف هرز كاهش قابل 

 (Mosier & Oliver, 1995)موزير و اوليور . يابد اي مي ملاحظه

نيز كاهش شاخص سطح برگ سويا را در اثر رقابت تمام 

در . درصد گزارش نمودند 32هاي هرز به ميزان  فصل علف

عنوان كردند كه با افزايش  Massinga et al., (2003)اي  مطالعه

بوته در  8به  5/0از  ( Amaranthus palmeri)تراكم تاج خروس 

زايش خروس افتاج  LAIذرت كاهش و  LAI ،متر رديف

از آنجايي كه شاخص سطح برگ، دوام سطح برگ و . يافت

 Zrust)تعداد برگ گياه زراعي با عملكرد همبستگي مثبت دارد

& Juzl, 1997) توان كاهش اين خصوصيات در گياه زراعي مي
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كند به عنوان هاي هرز بروز ميرا كه در اثر رقابت با علف

هرز در  هايمكانيسم كاهش عملكرد و خسارت زايي علف

  . نظر گرفت

همبستگي مثبتي با جذب  (CGR)سرعت رشد محصول 

به اين ترتيب با توسعه .  (Nishibe et al., 1987)تشعشع دارد 

اما سايه اندازي . شودبيشتر مي CGRسطح برگ گياه زراعي 

سرعت رشد تر ميزان حاصل از رقابت، باعث كاهش سريع

 ,Board)شود مي (NAR)و سرعت جذب خالص  (RGR) نسبي

اي  بالا در طول مرحله گياهچه RGRمندي از بهره  .(2000

 & Sayad)شود  باعث افزايش قابليت رقابتي گياهان مي

Hegazy, 1994) .قابليت رقابتي گاوپنبه(Abutilon theopharasti)  

در زمان  RGRدر مقايسه با سويا و گياهان هرز ديگر به حفظ 

 Akey et) ت داده شده است طولاني در طول فصل رشد  نسب

al., 1991) .  

هاي مورفولوژيك در شرايط كشت مخلوط با توجه به تفاوت

هاي تشكيل دهنده مخلوط ساختار كانوپي و فيزيولوژيك گونه

هاي رشد هر يك از اجزا نسبت به شرايط تك و شاخص

از طرفي . (Vandemeer,1989)كشتي متفاوت خواهد بود 

در پاسخ به عوامل محيطي حاكم بر  تفاوت فنولوژيك آنها

گياه  -زند كه روابط رقابت علف هرزرشد، شرايطي را رقم مي

نمبيار . (Aghaalikhani, 2001) دهدزراعي را تحت تاثير قرار مي

بيان كردند كه كشت  (Nambiar et al., 1983)و همكاران 

هايي مانند ارزن مرواريدي، ذرت و سورگوم با مخلوط گونه

زميني باعث محدود شدن نور رسيده به كانوپي بادام  بادام

  . شود درصد و در نتيجه كاهش فتوسنتز مي 33زميني به مقدار 

 Datura )هاي رشد ذرت و علف هرز تاتوره مقايسه شاخص

stramonium L.) تر ارتفاع و سطح  نشان داد كه  افزايش سريع

- برگ ذرت موجب برتري رقابتي آن نسبت به علف هرز مي

 CGRداري  با اين حال رقابت با علف هرز به طور معني.  باشد

منجر به تسريع در  و ذرت را در اواخر فصل رشد كاهش داد

  . (Cavero et al., 1999)ريزش برگ هاي آن شد 

هاي هرز مختلف با ذرت و سويا ابتي علفارزيابي توان رق

نشان داد يكي از ملزومات اصلي براي هر گونه گياهي براي 

پيروزي در رقابت داشتن سرعت رشد نسبي بيشتر نسبت به 

كاهش . (Harbur & Owen, 2004)باشد گونه هاي رقيب مي

    خروس                هاي تاجعملكرد سويا در رقابت با هر يك از گونه

(Amaranthus powellii)  پاسپالوم ،(Paspalum dilatatum)  و

به كاهش سرعت رشد نسبي   (Cyperus rotundus)اويارسلام 

و سرعت آسميلاسيون خالص سويا نسبت داده شده است 

(Chaniago et al., 2006) .  

تر هاي مختلفي كه از لحاظ توسعه سريعبا استناد به برتري 

مخلوط برشمرده شده د اوليه براي كشت كانوپي و سرعت رش

ممكن است اين شيوه در مقايسه با  (Vandemeer,1989)است 

حداكثر كشت خالص تاثير بيشتري در تسخير منابع بويژه 

داشته باشد و با  افزايش  كردن جذب تشعشع فعال فتوسنتزي

هاي هرز توان رقابتي گياه زراعي  منجر به فرو نشاني علف

  به طور مثال .  (Ali, 1988; Limon-Ortega et al., 1998)گردد 

Moss & Hartwig (1980)  گزارش كردند كه كشت مخلوط

داري در كاهش  اثر معني  هاي مشابه ذرت و سويا در رديف

تره داشت، به طوري كه تيمار كشت مخلوط  جمعيت سلمه

درصد در مقايسه با  39باعث منكوب شدن علف هرز تا 

در مقابل رشد علف هرز در كشت . كشتي ذرت شد تك

دال عدس در نيجريه تحت تاثير قرار نگرفت / مخلوط ذرت

(Ayeni et al., 1984).  

از آنجا كه در بسياري از مزارع زير كشت ذرت و سويا دو 

 علف هرز يكساله و تابستانه تاج خروس ريشه قرمز

(Amaranthus retroflexus L.)  و تاتوره(Datura stramonium 

L.) باشند و از به عنوان گونه هاي غالب علف هرز مطرح مي

هاي رشد ذرت و سويا دركشت  طرفي در باره روند شاخص

باشد، مطالعه مخلوط اطلاعات اندكي در دسترس مي

گذاري كشت مخلوط ذرت و سويا در جذب منابع در  تاثير

رقابت  با دو علف هرز ياد شده با تاكيد بر شاخص هاي رشد 

  .وان هدف اين تحقيق در نظر گرفته شدبه عن
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  هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  1386زراعي   آزمايش در سال

عرض كشاورزي دانشگاه تهران واقع در دولت آباد كرج با 

 57'و  50°جغرافيايي طولو  شمالي 34' و 35°جغرافيايي

خاك . انجام شد متر از سطح دريا 1160ارتفاع و  شرقي

 درصد نيتروژن،  093/0داراي بافت رسي لومي،  مزرعه

mg.kg-1 67/46  ،فسفرmg.kg-1 33/393  ،درصد  67/1پتاسيم

  . بود 5/7برابربا  pHكربن آلي و 

به منظور تهية بستر كاشت، در پاييز سال قبل يك نوبت شخم 

دو ديسك  1386عميق با گاو آهن برگردان دار و در بهار سال 

و سپس توسط ماله زمين تسطيح  عمود بر هم  زده شد 

نياز غذايي ذرت به عنوان گياه اصلي در مخلوط بر . گرديد

 400شناسي ميزان  اساس آناليز خاك و توصيه آزمايشگاه خاك

كيلوگرم فسفات آمونيوم در هكتار  250كيلوگرم اوره و 

كيلوگرم كود اوره همراه با كود  200از اين مقدار  . برآورد شد

 8-6كاشت و تهية بستر و مابقي در مرحله  فسفره قبل از

براي تامين نياز كودي سويا . برگي به صورت سرك داده شد

 50كيلوگرم فسفات آمونيوم همراه با  150در تك كشتي نيز 

كيلوگرم اوره در ابتداي فصل رشد به صورت نواري روي هر 

كوددهي در كرت . يك از خطوط كاشت به خاك اضافه شد

مبناي تامين نياز هر يك از دو گياه مخلوط هاي مخلوط بر 

  .شونده انجام گرفت

هاي كامل  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

 مورد بررسي عبارت لعوام. تكرار انجام شد 3تصادفي با 

هيبريد (نسبت اختلاط دو گياه زراعي ذرت 5: ند ازبود

كشتي  تك: شامل) رقم ويليامز(و سويا ) 500كراس  سينگل

 50٪: سويا P2( ،٪50(ذرت  75٪: سويا ٪25  ،)P1(ذرت  

 ،)P5(كشتي سويا  ، تك)P4(ذرت  25٪: سويا 75٪، )P3(ذرت 
، )W1(عاري از علف هرز : هرز شامل سطح حضور علف 4و 

، حضور تاتوره در )W2(خروس در تمام فصل  حضور تاج

ل و حضور توام تاج خروس و تاتوره در طو) W3(تمام فصل 

-هاي آلوده، علفدر همه كرت). W4( 50:  50فصل به نسبت 

بوته در متر  25(بوته در متر رديف  15با تراكم  هاي هرز

  .(Ghezeli, 2004)كاشته شدند ) مربع

متر و به  سانتي 60خط كاشت به فاصلة  6هر كرت مشتمل بر 

كاشت همزمان ذرت و سويا . متر در نظرگرفته شد 5/6طول 

  20×  60اي با آرايش كشت  كاري وكپه هبه صورت خشك

سانتيمتر براي سويا در تاريخ  5×  60سانتيمتر براي ذرت و 

پس از سبز شدن، . خرداد ماه به صورت دستي انجام شد 17

برگي  3- 4هاي ذرت و سويا تا قبل از رسيدن به مرحله  بوته

  . تنك شدند و در هر نقطه تنها يك بوته باقي گذاشته شد

هاي هرز تاج خروس ريشه قرمز و تاتوره كه سال لفبذور ع 

 4آوري و تا زمان كشت در دماي  قبل از مزارع اطراف جمع

داري شده بودند، قبل از كاشت در يك  گراد نگه درجه سانتي

خروس قوه ناميه تاج. زني استاندارد ارزيابي شدندتست جوانه

. خفتگي بودو تاتوره داراي ) درصد 90بيش از ( قابل قبول 

خواب بذرهاي تاتوره به روش شستشوي مداوم با آب به 

همزمان با كشت ذرت و سويا . ساعت برطرف شد 24مدت 

هاي آزمايشي مربوطه در هاي هرز نيز در واحدبذر علف

متر از دو طرف خط كشت گياه  سانتي 15نواري با فاصله 

رز هاي علف هسبز شدن بوته. زراعي با تراكم زياد كشت شد

پس از اطمينان . تقريباً همزمان با سبز شدن گياهان زراعي بود

ها، تا رسيدن به تراكم مورد نظر  از سبز شدن مطلوب گياهچه

همچنين وجين دستي . در مرحلة دو برگي تنك شدند

هاي تاج خروس و تاتوره  هاي هرز مزرعه به غير از بوته علف

  . برگي ذرت انجام شد 8در طي دو مرحله تا 

هاي فيزيولوژيك رشد گياهان  ه منظور ارزيابي شاخصب

روز  14روز پس از كاشت به فاصله هر  30زراعي از زمان  

برداري تخريبي از سطح مزرعه انجام  بار، شش نوبت نمونه يك

 20هاي گياهي واقع در طول برداري گونه در هر نمونه. شد

) مربعمتر  48/0مساحتي معادل (رديف مياني  4متر از  سانتي

در آزمايشگاه پس از . هر واحد آزمايشي برداشت شدند
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هاي مختلف گياهي، سطح برگ با  تفكيك نمونه ها به اندام

-LI ساخت شركت LI-3000Aمدل   دستگاه سطح برگ سنج

COR-USA براي محاسبة مادة خشك، نمونه . گيري شد اندازه

درجه سانتيگراد در آون  80ساعت در دماي  72ها به مدت 

پس از آخرين  دو هفته. گهداري و سپس توزين شدندن

متر  2(متر مربع  8/4آبياري، برداشت نهايي از سطحي معادل 

براي توصيف  .انجام شد) رديف  مياني هر كرت 4طولي از 

تغييرات ماده خشك نسبت به زمان از روش نمايي درجه دوم 

(Yusuf et al., 1999) يعي با محاسبه لگاريتم طب. استفاده شد

ترين اعداد و سپس از طريق روش حداقل مربعات، مناسب

هاي  اي كه بهترين برازش را با داده مدل رياضي چند جمله

به ترتيب   2و  1هاي  مدل. مشاهده شده داشته باشد تعيين شد

بيني تغييرات وزن  را براي پيش (R2)بهترين ضريب تشخيص 

نسبت به  (LAI)و شاخص سطح برگ  (TDM)خشك كل 

  .داشتند (t)زمان 

 LAI= exp(ax2 + bx + c)                                         : 1مدل 

                TDM= exp(ax2 + bx + c)    : 2مدل 

روزهاي  xضرايب ثابت معادله و  cو  a ،bدر اين معادلات 

  .باشد پس از كاشت مي

با مشتق گرفتن از وزن خشك كل اندام هوايي، سرعت رشد 

از  (CGR)سرعت رشد محصول . برآورد شد (RGR)نسبي 

بدست آمد و همچنين از  TDMدر معادلة  RGRحاصل ضرب 

 (NAR)، سرعت فتوسنتز خالص LAIبر  CGRحاصل تقسيم 

  ).zand et al., 2004(بدست آمد 

هاي عملكرد ز دادهبا استفاده ا (LER)نسبت برابري زمين 

هاي مخلوط و ذرت و سويا در تك كشتي و هر يك از كرت

  : شد محاسبه  (Ghosh, 2004) 3به كمك رابطه 

    =LER                                  (Yba/Ybb)+(Yab/Yaa): 3رابطه 

Yaa  وYbb  به ترتيب عملكرد گونهa  وb كشتي،  در تكYab 

در  bعملكرد گونة Ybaو  bگونة  در مخلوط با aعملكرد گونة 

  .باشندمي aمخلوط با گونة 

هاي آزمايش به روش آناليز واريانس و مقايسه  داده درنهايت

ميانگين تيمارها با آزمون چند دامنه اي دانكن به كمك 

  .تجزيه و تحليل شدند SASافزار آماري  نرم

  نتايج و بحث

  شاخص سطح برگ  -1

هاي اختلاط و بر اساس تجزيه واريانس داده ها اثر نسبت 

حضور علف هرز و نيز برهمكنش آنها براي شاخص سطح 

داده ها نشان داده نشده (دار شد برگ ذرت و سويا معني

بيشترين شاخص سطح برگ ذرت در مرحلة ). است

سويا و در شرايط  25٪: ذرت 75٪دهي مربوط به تيمار  كاكل

فزوني شاخص سطح برگ ). 1 شكل (رز بود عاري از علف ه

كشتي ذرت، باعث بهبود  ذرت در اين تيمار نسبت به تك

در اين نسبت . هاي هرز شد توانايي رقابت ذرت با علف

ها  اختلاط، ذرت از فضاي رشد بيشتري برخوردار بوده و برگ

با .  (Legere & Schreiber, 1989)اند توسعه بيشتري يافته

شود تا  گ گياهان زراعي شرايطي فراهم ميافزايش سطح بر

اندازي و دريافت تشعشع بيشتر در رقابت با  با ايجاد سايه

  . تر بوده و رقابت ناشي از آنرا تعديل كند هاي هرز موفق علف

سويا نيز در تك كشتي و شرايط عاري از علف LAI بالاترين 

نشان  2و  1هاي چنانكه در شكل ).2 شكل (هرز حاصل شد

خروس و تاتوره تاثير رقابت منفرد و توام تاجه شده است داد

 LAIافت . متفاوتي بر شاخص سطح برگ ذرت و سويا داشتند

خروس به مراتب بيشتر از خسارت ذرت در اثر رقابت با تاج

كه در در حالي. تاتوره بود+ خروسناشي از رقابت توام تاج

خروس و  اجسويا رقابت منفرد تاتوره موثرتر از ت LAIكاهش 

  .تاتوره بود+ خروس حتي موثرتر از رقابت توام تاج
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در ابتداي فصل با گذشت زمان شاخص سطح برگ افزايش 

به  سويا كامل يده غلاف دهي ذرت و يافته و در مرحله كاكل

حداكثر مقدار خود رسيد و پس از آن بدليل پيري و ريزش 

ميزان . ها، شاخص سطح برگ روند نزولي در پيش گرفت

و  50٪، 100٪هاي  كاهش شاخص سطح برگ ذرت در نسبت

ذرت در تيمار عاري از علف هرز در مقايسه با تيمار 

 6/18 ،1/2روز پس از كاشت برابر با  75ذرت در 

  ).3شكل (درصد بود 

  

: Corn pure stand

soybean

 ياختلاط و آلودگ يها نسبت ريتحت تاث

  .تاج خروس و تاتورهه به آلود: (W4) و 

  .براساس آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

Figure 1. Mean comparison of corn LAI at silking affected by mixing ratio and weed competition (W1): weed free, (W2): 
infested to redroot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds species. Means with same 

letter in each group h 
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Graham et al., كردند در  شگزار

هاي هرز و گياه زراعي با همديگر رشد 

كنند اگر چه كل سطح برگ گياهي در واحد سطح نسبت 

به زماني كه فقط گياه زراعي در مزرعه وجود دارد بيشتر 

اي و  گونهشود ولي از آنجا كه بدليل وجود رقابت درون

لذا شاخص يابد  بوته كاهش مي

  . سطح برگ گياه زراعي در مزرعه آلوده كاهش خواهد يافت

روند تغييرات سطح برگ در طول فصل رشد براي تمامي 

كه  ، به طوري)4و  3هاي  شكل(تيمارهاي آزمايشي مشابه بود 

در ابتداي فصل با گذشت زمان شاخص سطح برگ افزايش 

يافته و در مرحله كاكل

حداكثر مقدار خود رسيد و پس از آن بدليل پيري و ريزش 

ها، شاخص سطح برگ روند نزولي در پيش گرفت برگ

كاهش شاخص سطح برگ ذرت در نسبت

ذرت در تيمار عاري از علف هرز در مقايسه با تيمار  ٪25

ذرت در  75٪داراي 

درصد بود  5/34و 

  

  

  

  

  

P1: Corn pure stand P2: 75%corn, 25%soybean

P3: 50%corn, 50%soybean P4: 25%corn, 75%soybean

تحت تاث يده شاخص سطح برگ ذرت در مرحلة كاكل هاينيانگيم سه

 تاتوره ه بهآلود: (W3) تاج خروس،ه به آلود:  (W2)از علف هرز، يعار

براساس آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

Figure 1. Mean comparison of corn LAI at silking affected by mixing ratio and weed competition (W1): weed free, (W2): 
infested to redroot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds species. Means with same 

letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range tests.

112                                                           

et al.,(1998)گراهام و همكاران  

هاي هرز و گياه زراعي با همديگر رشد  جوامعي كه علف

كنند اگر چه كل سطح برگ گياهي در واحد سطح نسبت  مي

به زماني كه فقط گياه زراعي در مزرعه وجود دارد بيشتر 

شود ولي از آنجا كه بدليل وجود رقابت درون مي

بوته كاهش مي اي سطح برگ تك گونه  بين

سطح برگ گياه زراعي در مزرعه آلوده كاهش خواهد يافت

روند تغييرات سطح برگ در طول فصل رشد براي تمامي 

تيمارهاي آزمايشي مشابه بود 

سهيمقا  - 1 شكل

عار  (W1):هرز يها علف

براساس آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

Figure 1. Mean comparison of corn LAI at silking affected by mixing ratio and weed competition (W1): weed free, (W2): 
infested to redroot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds species. Means with same 

ave not significant difference based on Duncan's multiple range tests. 
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، 50:50(����)، 75:25(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت

بر شاخص سطح ) ذرت: سويا ( 0:100(×)

  . برگ سويا بدون رقابت با علف هرز

Figure 4. Soybean LAI in weed free condition affected by 
mixing ratio (����):25:75, (����): 50; 50, (����):75:25 and (×): 

100:0 (soybean: corn).  
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روزهای پس از کاشت 

 ياختلاط و آلودگ يها نسبت ريكامل تحت تاث

 (W4) :تاج خروس و تاتورهه به آلود.  

  .براساس آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

Figure 2. Mean comparison of soybean LAI at pod setting stage affected by mixing ratio and weed compet
free, (W2): infested to redroot pigweed, (W3): Infe

same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range tests.  
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تاثير نسبت - 4شكل 

(×)و  25:75(����)

برگ سويا بدون رقابت با علف هرز

Figure 4. Soybean LAI in weed free condition affected by 
):75:25 and (×): 

corn).

  
 50:50(����)، 75:25(����)، 100:0(����)هاي اختلاط 

بر شاخص سطح برگ ذرت بدون رقابت ) ذرت

 . با علف هرز

Figure 3. Corn LAI in weed free condition affected by mixing ratio 
(����):0:100, (����): 25:75, (����):50:50 and (×): 75:25   

P2: 25%corn, 75%soybean P3: 50%corn, 50%soybean

P4: 75%corn, 25%soybean P5: soybean pure stand
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كامل تحت تاث يده در مرحلة غلاف ايشاخص سطح برگ سو هاينيانگ

 و تاتوره به هآلود: (W3) تاج خروس،ه به آلود:  (W2)از علف هرز، ي

براساس آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

omparison of soybean LAI at pod setting stage affected by mixing ratio and weed compet
redroot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds species. Means with 

same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range tests. 

 

مطالعه روند رشد و عملكرد كشت مخلوط ذرت

هاي اختلاط  تاثير نسبت -3شكل  

ذرت: سويا ( 25:75(×)و 

Corn LAI in weed free condition affected by mixing ratio 
):50:50 and (×): 75:25 (soybean: corn).

 

  

75 90 105 120

روزهای پس از کاشت  

انگيم سهيمقا  - 2 شكل

يعار  (W1):هرز يها علف

براساس آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

omparison of soybean LAI at pod setting stage affected by mixing ratio and weed competition (W1): weed 
both weeds species. Means with 

same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range tests. 
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  ماده خشك كل  -2

سويا از نظر / در طول فصل رشد برتري كشت مخلوط ذرت 

هاي هرز تجمع ماده خشك كل در تمامي سطوح رقابت علف

خروس، اي تاجهر چند در اثر رقابت تك گونه. مشهود بود

اده خشك تاتوره، ميزان م+خروستاتوره و رقابت توام تاج

روز پس از كاشت در  90توليدي ذرت در اين تيمار در 

و  72/0، 47/11مقايسه با شرايط عاري از علف هرز به ترتيب 

). ها نشان داده نشده استداده( درصد كاهش يافت  2/35

ماده خشك ذرت در مرحلة  هاينيانگيم سهيمقا  5شكل 

 يدگاختلاط و آلو يها نسبت ريشدن دانه تحت تاث يريخم

شود در چنانكه ملاحظه مي. دهدز را نشان ميهر يها علف

سويا  25٪: ذرت 75٪بين تيمارهاي نسبت اختلاط، تيمار 

اين رابطه نشان . بالاترين ميزان ماده خشك ذرت را دارا بود

كه باعث  طوري باشد، به دهندة تاثير مثبت كشت مخلوط مي

منابع (محيط بهبود توانايي ذرت در استفاده از پتانسيل 

شده است و از طرفي با محدود كردن دسترسي ) موجود

هاي هرز به منابع بويژه نور منجر به كاهش رشد و  علف

تفاوت ماده خشك ذرت تحت . تداخل علف هرز شده است

- برتري رقابتي تاج) 5شكل(رقابت سطوح مختلف علف هرز

به  (C3)را نسبت به تاتوره  C4خروس به عنوان يك علف هرز 

تاثير ناچيز رقابت تاتوره بر ماده خشك ذرت  .رسانداثبات مي

هاي عمومي گياهان داراي توان به برتريدر اين مرحله را مي

 Asghari)نسبت داد  C3هاي نسبت به گونه C4مسير فتوسنتزي 

et al., 2002) .رسد تاثير منفي رقابت تاتوره نظر مياز طرفي به

كاهش ماده خشك سويا در كشت مخلوط عمدتا به صورت 

  )6شكل .(متجلي شده باشد

در مرحلة  ايماده خشك سوهاي  نتايج مقايسه ميانگين 

ي نشان داد كه بيشترين ميزان ماده خشك كل تجمعي بند دانه

شود و با كاهش سهم سويا در  در كشت خالص سويا ديده مي

هاي مخلوط عملكرد ماده خشك آن در واحد سطح تيمار

اين رابطه در تمامي سطوح ). 6شكل (ت كاهش يافته اس

هاي هرز ثابت بود به طوري كه بر آلودگي مزرعه به علف

اساس بررسي روند تجمع ماده خشك سويا در طول فصل 

رشد در هر يك از تيمارهاي علف هرزي، تك كشتي سويا و 

به ترتيب بيشترين و كمترين )ذرت: سويا( 3:1كشت مخلوط 

ها نشان داده(د اختصاص دادند ميزان ماده خشك را به خو

هاي هرز تاثير متفاوتي بر ميزان البته علف). داده نشده است

كاهش شديد تجمع . ماده خشك كل تجمع يافته سويا داشتند

ماده خشك در حضور توام دو علف هرز ممكن است به دليل 

افت شديد منابع غذايي مورد نياز براي رشد سويا در اثر 

. باشد) تاتوره - خروستاج -ذرت - سويا( اي رقابت بين گونه

نتايج نشان داد كه كاهش تجمع ماده خشك سويا در تداخل با 

خروس تاتوره بيشتر از حالتي است كه سويا در تداخل با تاج

اما در ذرت تاتوره تاثير چنداني ) 6  شكل(قرارگرفته است 

كه توق، تاتوره و گاوپنبه براي نور با سويا هنگامي. نداشت

هاي هرز ارتفاع  كنند، از آنجائي كه اين علف رقابت مي

كنند  اندازي  توانند روي سويا سايهبيشتري از سويا دارند، مي

(Stoller & Wooley, 1985). توان گفت كه به اين ترتيب مي

توان رقابتي يك خصوصيت ذاتي و طبيعي گياه زراعي يا 

-ا ساير گونهعلف هرز نيست بلكه اين رابطه فقط در مقايسه ب

گيري ها قابل اندازهها و در شرايط محيطي حاكم بر رشد گونه

 Cavero etبنا به گزارش.   (Asghari et al., 2002)باشدمي

al.(1999)  هاي ذرت در نيمة بالايي  برگ ٪70تمركز بيش از

ي ذرت معرفي پگياه مانع تاثيرگذاري رقابت تاتوره در كانو

توان اظهار داشت كه همجواري بر اين اساس مي. شده است

  . ذرت با سويا بهره برداري از منابع را بهبود بخشيده است
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: Corn pure stand

soybean

 يها علف ياختلاط و آلودگ يها نسبت

براساس   .تاج خروس و تاتورهه به آلود

  .آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

Figure 5. Mean comparison of corn DM at dough stage affected by mixing
weed free, (W2): infested to redroot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds 

species. Means with same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range 

  (W1):هرز يعلف ها ياختلاط و آلودگ

براساس آزمون چند   .تاج خروس و تاتوره

  .دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

Figure 6. Mean comparison of soybean DM at grain filling stage affected by mixing ratio and weed competition (W1): weed 
free, (W2): infested to redroot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds species. Means with 

same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range tests. 

                                                                          ...مطالعه روند رشد و عملكرد كشت مخلوط ذرت

 

 

  

P1: Corn pure stand P2: 75%corn, 25%soybean

P3: 50%corn, 50%soybean P4: 25%corn, 75%soybean

P2: 25%corn, 75%soybean P3: 50%corn, 50%soybean

P4: 75%corn, 25%soybean P5: soybean pure stand

نسبت ريشدن دانه تحت تاث يريماده خشك ذرت در مرحلة خم هايني

آلود: (W4) و تاتوره ه بهآلود: (W3) تاج خروس،ه به آلود:  (W2)از علف هرز،

آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

Figure 5. Mean comparison of corn DM at dough stage affected by mixing ratio and weed competition (W1): 
weed free, (W2): infested to redroot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds 

species. Means with same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range 
tests.  

اختلاط و آلودگ ينسبت ها ريتحت تاث يبند در مرحلة دانه ايماده خشك سو هاي

تاج خروس و تاتورهه به آلود: (W4) و تاتوره ه بهآلود: (W3) تاج خروس،ه به آلود

دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

omparison of soybean DM at grain filling stage affected by mixing ratio and weed competition (W1): weed 
oot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds species. Means with 

same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range tests.

مطالعه روند رشد و عملكرد كشت مخلوط ذرت

  

  

 

  

  

P

يانگيم سهيمقا  - 5 شكل

از علف هرز، يعار  (W1):هرز

آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

ratio and weed competition (W1): 
weed free, (W2): infested to redroot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds 

species. Means with same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range 

هاينيانگيم سهيمقا  - 6 شكل

آلود:  (W2)از علف هرز، يعار

دامنه اي دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر گروه از نظر آماري تفاوتي با هم ندارند

omparison of soybean DM at grain filling stage affected by mixing ratio and weed competition (W1): weed 
oot pigweed, (W3): Infested to jimsonweed and (W4): Infested to both weeds species. Means with 

same letter in each group have not significant difference based on Duncan's multiple range tests. 
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  سرعت رشد محصول -3

هاي اختلاط ذرت و  در شرايط عاري از علف هرز نسبت 

يا ميزان تجمع ماده  (CGR)سويا از نظر سرعت رشد محصول 

خشك در واحد زمان و سطح زمين اختلاف قابل توجهي 

در ذرت از شروع سبز شدن تا ). 8و  7هاي شكل(داشتند 

دهي سرعت رشد محصول روند صعودي داشت  مرحله كاكل

-و در اين زمان به حداكثر مقدار خود رسيد، اما پس از گرده

افشاني ذرت سرعت رشد محصول به دليل رشد محدود 

هاي مسن  ذرت، اختصاص مواد فتوسنتزي به دانه، ريزش برگ

هاي فتوسنتز  الايي بر اندامهاي ب اندازي برگ پاييني و سايه

با افزايش سهم ). 7  شكل(كنندة پاييني، روند نزولي پيدا كرد 

در هر مرحله از رشد فزوني  CGRذرت در مخلوط ميزان 

سويا با / شود كشت مخلوط ذرتچنانكه ملاحظه مي. داشت

ذرت حتي نسبت به  CGRموجب برتري % 25% : 75نسبت 

اين تيمار  نسبت به  CGRبرتري . تك كشتي ذرت شده است

سايرين تا پايان فصل رشد حفظ شد و بيشترين شيب كاهشي 

CGR  7شكل ( مشاهده گرديد 50:50در نسبت اختلاط .(

تك در  CGRبيشترين رفت درسويا نيز همانطور كه انتظار مي

  ). 10و 8هاي شكل(كشتي سويا حاصل گرديد 

 ايكاهش سرعت رشد ذرت در اثر رقابت تك گونه 

 ,Catchard & Swanton)هاي هرزي نظير ارزن وحشي  علف

 Fernandez)و پنجه مرغي  (Cavero et al., 1999)، تاتوره (2004

et al., 2002) اما در مورد اين روابط در . گزارش شده است

 CGRبيشترين . كشت مخلوط اطلاعات مدوني وجود ندارد

/ رتذذرت در شرايط عاري از علف هرز و در كشت مخلوط 

گرم بر متر مربع در  19/33معادل % 25%:75سويا با نسبت 

). 7شكل ( روز پس از كاشت حاصل شد 63روز بود كه در 

گرم برمتر مربع در روز  96/19سويا نيز معادل   CGRبيشترين 

در حالي . بود كه در تك كشتي عاري از علف هرز بدست آمد

سويا منجر خروس و تاتوره با ذرت و كه تداخل همزمان تاج

زماني كه اين . به كاهش شديد سرعت رشد ذرت و سويا شد

دو گياه در تداخل با هر دو علف هرز بودند، كمترين سرعت 

سرعت رشد ذرت و ).  10و 9هاي  شكل(رشد را داشتند 

روز پس از كاشت تحت رقابت همزمان دو گونه  63سويا در 

بع در گرم در متر مر 20/7و 88/22علف هرز به ترتيب به 

رسد حضور توام به نظر مي). 10و 9شكل( روز كاهش يافت 

هاي هرز در مخلوط ذرت و سويا باعث كاهش سطح  علف

شود كه تاثير برگ و همچنين كاهش ظرفيت فتوسنتزي آنها مي

به اين . آن در كاهش سرعت رشد محصول نمايان شده است

ان تو مي 3به  1ترتيب با كشت مخلوط سويا و ذرت با نسبت 

 Muhler (1996)سرعت رشد ذرت را افزايش داد و آنچنانكه 

سرعت رشد بالاتر گياهان را در افزايش توان رقابتي آنها موثر 

دانسته است اين نسبت اختلاط ذرت و سويا را مي توان در 

 .فرو نشاني علف هاي هرز موثر قلمداد نمود
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  سرعت رشد نسبي  -4

هاي اختلاط و حضور علفصرفنظر از تاثير تيمارهاي نسبت 

هرز ميزان افزايش نسبي ماده خشك ذرت و سويا به ازاي 

هاي  شكل(ماده خشك قبلي در طول زمان روند نزولي داشت 

هاي  افزايش سن برگ ها و سايه اندازي برگ). 14تا  11

تر به عنوان يك توجيه كلي براي  هاي پايين بالايي روي برگ

 د مطرح شده استدر طول فصل رش RGRروند نزولي 

(Hegazy et al., 2005) .علاوه براين با افزايش اندازه گياه، 

شود و در نتيجه  ها بيشتر مي ها به ريشه تخصيص منابع از برگ

RGR  كه با محاسبه سرعت افزايش وزن خشك اندام هوايي

  .(Hunt & Lloyd, 1987) شود كاهش خواهد يافتبرآورد مي

سويا در تيمارهاي عاري از  ذرت و RGRميزان   بيشترين 

در بين تيمارهاي آلوده به علف هرز، . علف هرز بدست آمد

سرعت . ذرت داشت  RGRخروس سهم بيشتري در كاهشتاج

سويا در شرايط % 75: ذرت % 25رشد نسبي ذرت در تيمار 

  RGRعاري از علف هرز بيشتر از ساير تيمارها بود، اگر چه 

سويا از شيب  25٪: ذرت 75٪ذرت در نسبت اختلاط 

اين رابطه . كاهشي كمتري نسبت به بقيه تيمارها برخوردار بود
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، 50:50(����)، 75:25(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت - 8شكل 

بر سرعت رشد سويا در ) ذرت: سويا ( 0:100(×)و  25:75(����)

  عدم حضور علف هرز 
Figure 8. Soybean CGR trend in weed free condition affected 
by mixing ratio (����):25:75, (����): 50; 50, (����):75:25 and (×): 100:0 

(soybean: corn). 

 

، 75:25(����)، 100:0(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت - 7شكل 

بر سرعت رشد ذرت در ) ذرت: سويا ( 25:75(×)و  50:50(����)

  عدم حضور علف هرز
Figure 7. Corn CGR trend in weed free condition affected by 
mixing ratio (����):0:100, (����): 25:75, (����):50:50 and (×): 75:25 

(soybean: corn). 
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  روز هاي پس از كاشت
، 75:25(����)، 100:0(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت - 9شكل 

بر سرعت رشد ذرت در ) ذرت: سويا ( 25:75(×)و  50:50(����)

  .حضور دو علف هرز 
Figure 9. Corn CGR trend under weed interference of redroot 
pigweed + jimsonweed affected by mixing ratio (����):0:100, (����): 

25:75, (����):50:50 and (×): 75:25 (soybean: corn). 

 

، 50:50(����)، 75:25(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت -10كل ش

بر سرعت رشد سويا در ) ذرت: سويا ( 0:100(×)و  25:75(����)

  حضور دو علف هرز 
Figure 10. Soybean CGR trend under weed interference of 

redroot pigweed + jimsonweed affected by mixing ratio 
(����):25:75, (����): 50; 50, (����):75:25 and (×): 100:0 (soybean: corn). 
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هاي ذرت  اندازي برگ حاكي از آن است كه در اين تيمار سايه

زيرا بنا ). 11شكل (روي يكديگر كمتر صورت گرفته است 

شود و رقابت باعث سايه اندازي مي Bourd (2000)به گزارش 

در سويا تيمار . دهدتر كاهش ميريعرا س RGRاين امر ميزان 

را به خود  RGRكشت خالص در طول فصل رشد بيشترين 

اختصاص داده بود وكندترين شيب كاهش در نسبت اختلاط 

همانطور ). 12شكل ( سويا مشاهده گرديد % 50: ذرت% 50

نشان داده شده است حضور علف  14و  13كه در شكل هاي 

وند سرعت رشد نسبي ذرت هرز تاتوره تاثير چنداني بر ر

روز پس از كاشت به  60سويا را از  RGRنداشت اما روند 

بعد دگرگون ساخت، به طوري كه در نيمه دوم فصل رشد، 

تك كشتي سويا از نظر سرعت رشد نسبي برتر از ساير 

/ اي ذرترسد بروز رقابت بين گونهبه نظر مي. تيمارها بود

سويا در تيمارهاي مخلوط اثر كاهشي تاتوره بر سرعت رشد 

البته نقش تنوع ). 14شكل . (تشديد نموده استنسبي سويا را 

گياه  -اي و شرايط محيطي در برهمكنش علف هرزگونه

 & Mosierبه طو مثال . زراعي را نبايد از نظر دور داشت

Oliver (1995)  دريافتند كه سوياهاي رشد يافته در حضور توق

(Xanthium strumarium)   وIpomoea hederacea   از نظرRGR 

رايط برابري با تيمار عاري از علف هرز يا آلوده به هر در ش

  . يك از دو علف هرز قرار داشتند
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سرعت رشد نسبي ذرت در شرايط عاري از علف هرز  -11شكل  روز هاي پس از كاشت

و  50:50(����)، 75:25(����)، 100:0(����)هاي اختلاط  تحت تاثير نسبت

   .)ذرت: سويا ( 25:75(×)
Figure 11. Corn RGR trend in weed free condition affected by 

mixing ratio (����):0:100, (����): 25:75, (����):50:50 and (×): 75:25 
(soybean: corn). 

سرعت رشد نسبي سويا در شرايط عاري از  -12شكل 

، 75:25(����)هاي اختلاط  علف هرز تحت تاثير نسبت

   .)ذرت: سويا ( 0:100(×)و  25:75(����)، 50:50(����)
Figure 12. Soybean RGR trend in weed free condition 

affected by mixing ratio (����):25:75, (����): 50; 50, (����):75:25 
and (×): 100:0 (soybean: corn). 

 

، 75:25(����)، 100:0(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت -13شكل 

بر سرعت رشد نسبي  ) ذرت:سويا( 25:75(×)و  50:50(����)

  .ذرت  در رقابت با تاتوره 
Figure 13. Corn RGR trend in competition with jimsonweed 
affected by mixing ratio (����):0:100, (����): 25:75, (����):50:50 and 

(×): 75:25 (soybean: corn). 
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  روز هاي پس از كاشت

، 50:50(����)، 75:25(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت -14شكل  

بر سرعت رشد نسبي ) ذرت:سويا( 0:100(×)و  25:75(����)

    .تاتورهسويا در رقابت با 
Figure 14. Soybean RGR trend in competition with 

jimsonweed affected by mixing ratio (����):0:100, (����): 25:75, 
(����):50:50 and (×): 75:25 (soybean: corn). 
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  سرعت جذب خالص -5

سرعت افزايش ماده خشك در واحد سطح برگ در زمان كه  

شود بيانگر تعبير مي (NAR)از آن به سرعت جذب خالص

در اين . باشد ها در پوشش گياهي مي كارايي فتوسنتزي برگ

آزمايش در مراحل اوليه رشد بدليل محدوديت سطح برگ و 

در هر  NARاندازي، حداكثر مقدار  حداقل رقابت نوري و سايه

و گياه زراعي مشاهده شد و با گذشت زمان و افزايش د

هاي علف هرز و نسبت اندازي، صرف نظر از تيمار سايه

، 15هاي  شكل(روند نزولي در پيش گرفت  NARاختلاط، 

سرعت جذب خالص ذرت در شرايط عاري ). 18و  17، 16

در ذرت  NARهمواره كمتر از ) 15شكل ( از علف هرز

رسد حفظ موجوديت به نظر مي. بود هاي هرز رقابت با علف

-و بقاي ذرت در عرصه رقابت همزمان با دو علف هرز تاج

خروس و تاتوره در گرو افزايش سرعت اسميلاسيون در 

واحد سطح برگ در واحد زمان بوده است و در بين 

هاي اختلاط ذرت با سويا تفاوت چنداني از اين حيث  نسبت

  ).17شكل (مشاهده نگرديد 
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، 75:25(����)، 100:0(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت -15شكل 

بر سرعت جذب خالص ) ذرت: سويا ( 25:75(×)و  50:50(����)

   .هرز  ذرت در شرايط عاري از  علف

Figure 15.  Corn NAR trend in weed free condition affected 
by mixing ratio (����):0:100, (����): 25:75, (����):50:50 and (×): 75:25 

(soybean: corn). 

 

، 50:50(����)، 75:25(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت -16شكل 

جذب خالص بر سرعت ) ذرت: سويا ( 0:100(×)و  25:75(����)

  . هرز  در شرايط  عاري از  علف سويا

Figure 16. Soybean NAR trend in weed free condition 
affected by mixing ratio (����):25:75, (����): 50; 50, (����):75:25 and 

(×): 100:0 (soybean: corn). 
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، 75:25(����)، 100:0(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت -17شكل

بر سرعت جذب خالص ) ذرت: سويا ( 25:75(×)و  50:50(����)

  .ذرت در رقابت همزمان با تاج خروس و تاتوره 

Figure 16. Corn NAR trend under weed interference of 
redroot pigweed + jimsonweed affected by mixing ratio 
(����):0:100, (����): 25:75, (����):50:50 and (×): 75:25 (soybean: 

corn). 

 

، 50:50(����)، 75:25(����)هاي اختلاط  تاثير نسبت -18شكل

بر سرعت جذب ) ذرت: سويا ( 0:100(×)و  25:75(����)

   .خالص سويا در رقابت همزمان با تاج خروس و تاتوره

Figure 17. Soybean NAR trend under weed interference of 
redroot pigweed + jimsonweed affected by mixing ratio 
(����):25:75, (����): 50; 50, (����):75:25 and (×): 100:0 (soybean: 

corn). 
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 زماني از كمتر هرز علف از عاري تيمار در NAR نيز سويا در

 را تاتوره و خروستاج همزمان رقابت فشار سويا كه بود

نتايج بررسي ). 18و  16هاي  شكل(ه است كردمي تحمل

كشتي و كشت مخلوط با زميني در تكهاي رشد بادامشاخص

در همة نيز نشان داد كه  (Ghosh, 2004)گندميان مختلف 

 يعني در(هاي مجاور گندميان  تيمارهاي مخلوط در رديف

هاي  در مقايسه با رديف) اي شديد شرايط رقابت بين گونه

بادام زميني  NARميزان ) تداعي كننده كشت خالص(مياني 

تاثير  Chaniago et el.,(2006)اين در حالي است كه . بيشتربود

هاي هرزي مانند تاج خروس، پاسپالوم و اويارسلام در علف

د سويا از طريق سه ژنوتيپ مورد مطالعه از سويا را كاهش رش

كاهش سرعت رشد نسبي، سرعت آسميلاسيون خالص و 

 . نسبت وزن تر به وزن خشك معرفي نموده اند

  عملكرد دانه  -6

 (P< 0.001)ي دار سويا اثر معني: نسبت اختلاط ذرت 

بيشترين ). 1جدول (برعملكرد دانه هر دو گياه زراعي داشت 

ويا در حالي س% 25: ذرت% 75عملكرد دانه ذرت در مخلوط 

شكل (كه بيشترين عملكرد دانه سويا در تك كشتي حاصل شد

 به نقل از  Danaeifar et al., (2001)بنا به گزارش ). 19

)Pookpakdi, (1985 سويا، / ايشان نيز در كشت مخلوط ذرت

 75درصد سويا و 25بيشترين عملكرد دانه را از مخلوط 

هاي كشت  ايشدر بسياري از آزم. درصد ذرت بدست آوردند

، كشت ندابودهگراس  يك لگوم ويك شامل مخلوط كه 

 ه استكشتي داشتمخلوط عملكرد بالاتري در مقايسه با تك

(Morris & Carrity, 1993) .توان به كشت  در اين باره مي

لوبيا  /، ذرت(Elmore & Jackobs, 1986)ذرت  / مخلوط سويا

لوبيا چشم / سورگوم  ،(Mandhal, et al., 1996)چشم بلبلي

 ,Vaez Zadeh)چچم /، شبدر برسيم)Sharifi et al., 2006( بلبلي 

Atri); لوبياسبز/ ، ذرت(1994  et al., 1999) ذرت/ 

ماش / و ذرت شيرين ، (Danaeifar et al., 2001)سويا

ها،  اصولا لگوم .اشاره نمود (Sarlak & Aghaalikhani ,2009)سبز

هاي متفاوت كشت و توانايي تثبيت با الگو  به علت سازگاري

 & Jeybal)شوند  نيتروژن باعث افزايش حاصلخيزي خاك مي

Kuppus wamy, 2001) .پوشش از سوي ديگر بهبود ساختار تاج

وري منابع بويژه نور و عناصر غذايي را گياهي و افزايش بهره

/ هاي واجد لگومترين علت سودمندي مخلوطتوان مهممي

نيز مويد Liebman & Dyck (1993) گزارش. دغله معرفي نمو

ها از منابعي كه  به زعم ايشان مخلوط. باشداين استدلال مي

كنند بنابراين  براي علف هرز قابل دسترس نيستند استفاده مي

توانند كارايي بيشتري نسبت به كشت خالص در استفاده از  مي

  . منابع داشته باشند

    

  عملكرد دانه ذرت و سويا تحت تاثير نسبت اختلاط و حضور علف هاي هرز) ميانگين مربعات ( تجزيه واريانس  -1جدول  

Table 1. Analysis of variance (mean squares) of corn and soybean grain yield affected by mixing ratio and weed infestation     

Soybean grain yield Corn grain yield d.f. S.O.V. 
14478.4 52536.2 2 Block 

35572441.7************  59800473.1************ 4 Mixing ratio 
3744284.3************ 9594678.3************ 3 Weed infestation 
228735.2************ 580915.2********  12 Interaction 
39758.3 22433.5 36 Error 

6.74 10.97 - C.V. 
* *

   001/0و  01/0دار در سطوح   به ترتيب معني: ***و 
* * , ***: statistically significant at 0.01 and 0.001 of probability level respectively 
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با كاهش نسبت سويا در مخلوط، عملكرد آن به علت رقابت 

بر اساس برآورد شاخص رقابت و . با ذرت كاهش يافت

ضريب ازدحام نسبي، در اين تحقيق ذرت گونه غالب و سويا 

وقتي كه دو ). ها نشان داده نشده استداده( گونه مغلوب بود 

اي آنها  كنند رقابت بين گونه گونه گياهي در كنار هم رشد مي

چنين رقابتي معمولا بقاء، رشد و توليد . اجتناب ناپذير است

  .(Crawley, 1997)دهد مثل را حداقل در يك گونه، كاهش مي

و  در اين آزمايش آلودگي به علف هرز بر عملكرد دانه ذرت

علاوه بر اين .  ايجاد كرد (P< 0.001)ي دار تاثير معني سويا

آلودگي علف هرز نيز در اين دو × برهمكنش نسبت اختلاط 

- اي تاجدر اثر رقابت تك گونه). 1جدول (بود   دار گياه معني

هاي زراعي، خروس و تاتوره با كاهش ميزان سطح برگ گونه

تفاوت كشت هاي م عملكرد دانه ذرت و سويا در نسبت

-آلودگي توام مزرعه به تاج. مخلوط كاهش بيشتري نشان داد

هاي هرز را تشديد نمود خروس و تاتوره توانايي رقابتي علف

و از طريق كاهش سطح برگ و ماده فتوسنتزي ساخته شده 

  . موجبات كاهش عملكرد دانه را در ذرت و سويا فراهم نمود

  نتيجه گيري نهايي  

ها، بيشترين عملكرد دانه ذرت  يانگينبر اساس مقايسه م

%  75مخلوط P2W1 (از تيمار) كيلوگرم در هكتار 10875(

. بدست آمد) سويا و در شرايط عاري از علف هرز% 25: ذرت

نسبت به ساير تيمارها  CGRو LAI برتري اين تيمار از نظر 

علاوه بر اين . نمايدحصول چنين عملكرد بالايي را توجيه مي

كه مستقيما ميزان افزايش  (LER)نسبت برابري زمين با محاسبه

دهد يا كاهش محصول در كشت مخلوط را نشان مي

. سودمندي كشت مخلوط ذرت و سويا مورد تاييد قرار گرفت

سويا نسبت برابري زمين / همه تيمارهاي كشت مخلوط ذرت 

% 25: ذرت%  75به اين ترتيب تيمار . تر از يك داشتندبزرگ

هاي رشد حتي در ا استناد به روند تغييرات شاخصسويا  كه ب

-تري از ساير تيمارهاي هرز نيز وضعيت مناسبحضور علف

هاي مخلوط و حتي تك كشتي داشت با داشتن  نسبت 
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  .هرز يها علف يو آلودگذرت و سويا اختلاط  يها نسبت ريتحت تاث و سوياذرت  دانه عملكرد -19شكل 

Figure 18. Corn and soybean grain yield affected by mixing ratio and weed infestation. 
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به عنوان تيمار برتر در اين آزمايش  33/1برابري زمين معادل 

تري در اين تيمار ذرت و سويا به طور كارآمد. گرددمعرفي مي

منابع استفاده نموده و با رشد مطلوب خود در فرو نشاني  از

  . هاي هرز موفق بودند علف

هاي اكولوژيك در جذب منابع و برقراري  جداسازي آشيان

توان به عنوان يك توجيه علمي  مكانيسم كاهش رقابت را مي

- براي سودمندي كشت مخلوط ذرت و سويا نسبت به تك

توان اذعان  به جرأت ميبنابراين . كشتي آنها مطرح نمود

  C4و يك گونة) سويا(  C3داشت كه همجواري يك گونة

در طي دوران رشد اين گياهان، نه تنها باعث تشديد ) ذرت(

رقابت نشده است بلكه با ايجاد مكانيسم مساعدت، سودمندي 

  كل زراعت مخلوط را افزايش داده است

تر  ريعهاي بيشتر در اين تحقيق  نشان داد كه رشد سبررسي

سويا % 25: ذرت%  75سطح برگ گياهان زراعي در مخلوط 

سبب دريافت تشعشع فعال فتوسنتزي بيشتر شد و گياهان 

.( انداز خود را به بالاي علف هرز گسترش دادند زراعي سايه

در نتيجه با افزايش سطح برگ ). داده ها نشان داده نشده است

ف و ماده خشك گياهي ضمن كاهش رشد و خسارت عل

به عملكرد دانه بيشتري ) ذرت( هرز،   گياه زراعي اصلي 
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Abstract: 

In order to investigate the effect of corn/soybean intercrop on their yield and growth indices under competition with 
redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) and jimson weed (Datura stramonium L.), a field study was carried out in 
Karaj during 2007 growing season. Treatments were arranged in a factorial experiment based on randomized complete 
blocks with three replications. Experimental factors were five different mixing ratios of corn (Zea mays L.) and soybean 
(Glycine max L.) including: 100: 0 (corn/soybean), 75: 25, 50: 50, 25:75 and 0: 100 with four levels of weed 
infestations: weed free, infestation to redroot pigweed, infestation to jimsonweed and co-occurrence of both weeds. 
Weed density was 15 plants per meter of row. Results showed that corn leaf area index, dry matter accumulation and 
crop growth rate was maximum in 75:25 (corn: soybean) ratio. The highest land equivalent ratio (1.33) and the most 
amount of corn yield (10875 kg ha-1) was also observed in this ratio, but decreased as the proportion of corn was 
decreased in mixture. The maximum corn yield loss occurred from multiple weed competition treatments. LAI, CGR, 
dry matter accumulation and grain yield (5898.3 kg ha-1) were maximum for soybean pure stand but showed a 
decreasing trend with decreasing soybean ratio. Appearance of high LER in all intercropped plots even in weed infested 
treatments indicate to profitability of intercropping as a non-chemical strategy for weed management. 
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