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  مــاكوئي و × هــاي ارقــام ريحــان  صــفات كمــي مختلــف در جــو، تلاقـي   بـه منظــور مطالعــه نحــوه تـوارث  

در  BC2و  F1 ،F2 ،BC1هـاي   در هر دو تلاقي والدين بـه همـراه نسـل   . ماكوئي مورد بررسي قرار گرفتند× كوير 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد كـرج ارزيـابي     قالب طرح بلوك

نتـايج حاصـل از   . برداري به عمل آمـد  در طول دوره رشد، از صفات مهم زراعي و عملكرد دانه يادداشت. شدند
. اي وجـود داشـت   فات تفاوت قابل ملاحظههاي مورد نظر از نظر تمامي ص تجزيه واريانس نشان داد كه بين نسل

در توارث همه صفات علاوه بر اثر افزايشي و غالبيت، انواع اثر اپيسـتازي نيـز   ها نشان داد كه  تجزيه ميانگين نسل
در هر دو تلاقي در صفات ارتفاع بوته، قطر دانه، قطر ساقه، طول سنبله، طول ريشك، عملكرد دانه و .نقش داشتند

براي صفات وزن  ماكوئي× در تلاقي  ريحان .اثر غالبيت سهم بيشتري نسبت به اثر افزايشي داشت وزن هزار دانه
تـر از   ماكوئي اثـر افزايشـي مهـم   × تر ازاثر افزايشي و در تلاقي كوير  سنبله و تعداد دانه در سنبله اثر غالبيت مهم
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وزن هـزار دانـه و    ماكوئي× ريحان تلاقي در . عملكرد دانه واريانس ژنتيكي افزايشي بيشتراز واريانس غالبيت بود
در . وزن سنبله بيشترين وراثت پذيري عمومي و خصوصي را به خود اختصـاص دادنـد  ماكوئي × ر كويدر تلاقي 
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  مقدمه
جو به عنوان يك محصول با سـازگاري بـالا   

ــي   ــار م ــاطق دنياكشــت و ك ــر من ــود و  در اكث  ش

سطح زير كشت آن بعد از گنـدم، بـرنج و ذرت   
ــت     ــي اســ ــان زراعــ ــاير گياهــ ــتر از ســ بيشــ

)Anonymous, 2013( .تــرين  انتخــاب مناســب
نـژادي بـه    روش براي رسيدن بـه يـك هـدف بـه    

بافت ژنتيكي توده گياهي مورد نظر و به سـاختار  
هــا  هــايي كــه بايــد بــا ايــن روش ژنتيكــي صــفت

ــتگي دارد   ــوند بس ــلاح ش ــه  . اص ــرايطي ك در ش
نژادگـر تصــميم دارد چنـد صــفت را بـه طــور     بـه 

همزمان اصلاح كنـد، ضـروري اسـت كـه بـراي      
ري درمورد هـر يـك از صـفات، ابتـدا     گي تصميم

ــين زده و     ــه را تخم ــي مربوط ــاي ژنتيك پارامتره
ــود، روش    ســـپس بـــر اســـاس اطلاعـــات موجـ

ــد    ؛ Kang, 1994(مناســب اصــلاحي را برگزين

Kearsey and Pooni, 1996 .(  يكي از بهتـرين
هايي كه براي تعيين پارامترهاي ژنتيكي بـه   روش

در ايـن  . است ها رود تجزيه ميانگين نسل كار مي
روش براي محاسبه اثرهـاي ژنتيكـي از ميـانگين    

شـود و قـادر بـه     هـاي مختلـف اسـتفاده مـي     نسل
هاي ژنـي نيـز هسـت     برآورد اثر متقابل بين مكان

)Kearsey and Pooni, 1996 .(  از كاربردهـاي
تـوان بـه بررسـي     هـا مـي   مهم تجزيه ميانگين نسل

و درايـن زمينـه   . توارث صفات كمي اشاره كـرد 
در مورد گياه جـو كارهـاي انـدكي انجـام شـده      

گـزارش كـرد    (Khalifa, 1982)خليفـه  . اسـت 
پـذيري   كه عملكرد و وزن كاه در جو با تـوارث 

درصـد بيشـتر تحـت تـأثير      53/0و  62/0عمومي

ــت اســت   ــانس افزايشــي و غالبي ــينگ و . واري س
وراثـــت  (Singh et al., 1997)همكـــاران 

ر جو شش رديفـه  را د عملكرد دانه و اجزاي آن
هـا ارزيـابي و    با استفاده از تجزيـه ميـانگين نسـل   

نتيجه گرفتنـد كـه اثرهـاي ژنـي افزايشـي و غيـر       
افزايشي براي صفات تعداد پنجه در بوته، تعـداد  
دانه در سنبله، وزن صد دانه و عملكرد دانه مهـم  
ــوع     ــتازي از ن ــر صــفات اپيس ــراي اكث اســت و ب

ــود دارد ــاعف وجـ ــار. مضـ ــراكش و همكـ ان پـ
(Prakash et al., 2004)   نوع عمل ژن را بـراي

 بوتـه،  ارتفـاع  رسـيدگي،  تـا  روز صفات تعـداد 

 تعداد گياه، در پنجه تعداد پرچم، برگ مساحت

آزمـون مقيـاس    .كردنـد  بررسي را سنبله در دانه
مشترك حضور اپيستازي را بـراي تمـام صـفات    
ــه     ــرد ك ــان داد و مشــخص ك ــي نش ــه تلاق در س
اثرهــاي افزايشــي و غالبيــت بــراي تعــداد روز تــا 
رسيدگي، ارتفاع بوته، مسـاحت بـرگ پـرچم و    

تحقيقــي در . تعــداد دانــه در ســنبله نقــش دارنــد 
دهـي، تعـداد    وراثت صفات تعـداد روز تـا سـنبله   

سيدگي، مساحت بـرگ پـرچم، ارتفـاع    روز تا ر
بوته، طـول سـنبله، تعـداد پنجـه بـارور در گيـاه،       
تعـداد دانـه در سـنبله، وزن هـزار دانـه، عملكــرد      
بيولوژيك و شاخص برداشت مورد بررسي قرار 

ر مـورد بيشـتر   د گرفت و نتيجـه گرفتـه شـد كـه    
ه دار بـود  صفات اثرهاي افزايشي و غالبيت معنـي 

بيشـتري نسـبت بـه جـزء     جزء غالبيـت اهميـت   و 
  . )Kularia and Sharma, 2005(افزايشي دارد 
اي روي برخـي صـفات كمـي جـو      در مطالعه

هـا بـراي    مشخص شد كه ميانگين مربعـات نسـل  
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نشـان   همچنـين  نتايج. دار بود تمامي صفات معني
كه دركنترل توارث همه صـفات، عـلاوه بـر    داد 

نيـز   اثرهاي افزايشي و غالبيت، اثرهاي اپيسـتازي 
همچنـين در كنتـرل ارتفـاع بوتـه،     . نقش داشـتند 

طول سـنبله، تعدادپنجـه، وزن هـزار دانـه، تعـداد      
سنبله، تعداد سنبلچه، عملكرد بيولوژيكي بوتـه و  
عملكرد دانه واريـانس غالبيـت نقـش بيشـتري را     

متوســط تــوارث پــذيري عمــومي بــراي . داشــت
و تعـداد   89/0تـا   55/0مورد بررسي بين  صفات
عـدد متغيـر    5تـا   2اي صفات مذكور بـين  ژن بر

). (Baghizadeh et al., 2008اعــلام شــد  
 فرشـــــــــــــــــــادفر و همكـــــــــــــــــــاران

(Farshadfar et al., 2008)  با استفاده از تجزيه
ها و آزمون مقيـاس مشـترك نشـان     ميانگين نسل

دادنــد كــه تــوارث ظهــور ســنبله، ارتفــاع بوتــه،  
شاخص برداشت، عملكرد دانه، طول سنبله، وزن 
ــر اثرهــاي    ــه و تعــداد ســنبلچه عــلاوه ب هــزار دان
افزايشي و غالبيت تحت كنترل اثرهاي اپيسـتازي  

ه توسـط لاريـك   در مطالعه انجام شد .قرار دادند
مشـخص شـد   (Larik et al., 1987)و همكاران 

كه صفات مربوط به سنبله داراي وراثت پـذيري  
ــالايي هســتند  ــبتاً ب ــذيري . عمــومي نس ــوارث پ ت

عمومي صـفات عملكـرد بوتـه، تعـداد سـنبله در      
گياه، تعداد سنبلچه و تعداد دانه در سنبله مقـادير  

  .بالايي گزارش شد
) Eshghi et al., 2010(عشـقي و همكـاران   

ها نشـان دادنـد    با تجزيه ميانگين و واريانس نسل
كــه اثرهــاي افزايشــي و غيرافزايشــي هــر دو در  
كنترل ژنتيكي صفات ارتفاع بوته، روز تـا بلـوغ،   

تعداد پنجه، تعداد دانه درسـنبله و عملكـرد دانـه    
در گندم نقش داشتند؛ لـيكن اثرهـاي غالبيـت و    

كنتـرل ژنتيكـي تعـداد    اپيستازي تأثير بيشتري در 
دانه در سنبله و وزن هـزار دانـه در شـرايط تـنش     

. خشكي و عملكرد دانه در هردو شرايط داشـتند 
بالاترين مقدار وراثت پذيري براي تعداد دانه در 
سنبله در شرايط نرمـال و تعـداد پنجـه در هـر دو     

دهــد ايــن  شــرايط بــه دســت آمــد كــه نشــان مــي
  .شوند رل ميصفات توسط اثرهاي افزايشي كنت

 نخجــــــــــــــــوان و همكــــــــــــــــاران 

(Nakhjavan et al., 2008, 2012)    بـا تلاقـي
ــه    ــپ مختلــف جــو و انجــام تجزي ــين دو ژنوتي ب

ها روي صفات ارتفـاع بوتـه، طـول     ميانگين نسل
ســنبله، عملكــرد دانــه در بوتــه، وزن هــزار دانــه، 

دهــي و  شــاخص برداشــت، تعــداد روز تــا ســنبله
يـــك در دو تعـــداد روز تـــا رســـيدگي فيزيولوژ

شرايط نرمال و تنش خشكي نشان دادنـد كـه در   
شرايط آبياري معمولي توارث بيشـتر صـفات بـه    
ــاي     ــرل اثره ــاخص برداشــت تحــت كنت ــز ش ج

ــود  در شــرايط . افزايشــي، غالبيــت و اپيســتازي ب
ــامي صــفات     ــوارث تم ــز در ت ــكي ني ــنش خش ت
اثرهــاي افزايشــي، غالبيــت و اپيســتازي نقــش     

مي بــراي صــفات تــوارث پــذيري عمــو. داشــتند
مورد بررسي در شرايط آبياري معمـولي و تـنش   

و  77/0تـا   48/0و  63/0تـا   34/0به ترتيـب بـين   
تـا   25/0توارث پذيري خصوصي به ترتيب بـين  

متوسـط تعـداد   . متغير بـود  62/0تا  29/0و  53/0
ژن براي صفات مورد بررسي در شرايط آبيـاري  

كي ژن و در شرايط تنش خش 7تا  1معمولي بين 
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  .ژن متغير بود 3تا  1بين 
در بررسي ديگـري تجزيـه اجـزاي واريـانس     
ژنتيكي در جو نشـان داد كـه اثرهـاي غالبيـت و     

پـذيري طـول    ترين عامل در وراثـت  افزايشي مهم
پــذيري  وراثــت. ســاقه و طــول ميــانگره دوم بــود

طول سنبله، تعداد دانـه در سـنبله و وزن دانـه در    
غالبيــت نــاقص تــا  ســنبله بســته بــه نــوع تلاقــي از

ــود   ــر بـ ــوق غالبيـــت متغيـ  غالبيـــت كامـــل و فـ

(Madic et al., 2009, 2012).   پـال و كومـار
)Pal and Kumar, 2009 ( اي نشـان   در مطالعـه

گلدهي، % 50دادند كه در كنترل ژنتيكي روز تا 
ارتفاع گياه و تعداد سنبلچه در سنبله جو اثرهـاي  

در تمـامي   .تر از اثرهاي غالبيت بود افزايشي مهم
ــا   ــتثناي روز تـ ــه اسـ ــه بـ ــورد مطالعـ ــفات مـ   صـ

ــنبله% 50 ــر      س ــاي غي ــه اثره ــداد پنج ــي و تع ده
  . دار بود افزايشي معني

در تجزيه ژنتيكي عملكرد دانـه و اجـزاي آن   
مشــاهده شــد كــه )لخــت(در جــو بــدون پوشــينه 

ها بـراي ارتفـاع بوتـه، تعـداد      اثرهاي افزايشي ژن
هـاي فـوق غلبـه    پنجه و تعداد روز تـا بلـوغ و اثر  

ــنبله وجـــود داشـــت    بـــراي تعـــداد دانـــه در سـ
(Eshghi and Akhundova, 2009) .وار  ريك

(Raikwar, 2013)    ــاختار ژنتيكــي صــفات س
ــاي  كمــي و كيفــي جــو را در شــرايط خــاك     ه

ــور ــرار داد   -ش ــه ق ــورد مطالع ــايي م ــه . قلي تجزي
ها نشان داد كه براي تمامي صـفات   ميانگين نسل

  .تازي نقش داشتنداثر غالبيت و اپيس
ژن و اجـزاء ژنتيكـي از عوامـل     اثرهايتعيين 

براي  .نژادي است هاي به اصلي موفقيت در برنامه

ــه ايــن هــدف از روش  هــاي مختلفــي  دســتيابي ب
توان استفاده و پارامترهاي ژنتيكي را بـرآورد   مي

هـا تجزيـه ميـانگين     كرد كـه يكـي از ايـن روش   
ــل ــا  نس ــين    ،اســت ه ــراي تعي ــق ب ــن تحقي ــذا اي ل

خصوصيات ژنتيكي ارقام جو با استفاده از روش 
ها و برآورد اجـزاي ژنتيكـي    تجزيه ميانگين نسل

پـذيري   تعييـين وراثـت   ،صفات مختلـف در جـو  
صفات كمي مـورد بررسـي، تفكيـك واريـانس     

هـاي   ژنتيكي به اجزاء مربوطه و برآورد تعداد ژن
 .انجام شدكنترل كننده صفات مورد بررسي 

  
  ها مواد و روش

صفات مرتبط   به منظور شناخت نحوه توارث
ــانگين     ــه مي ــق تجزي ــو از طري ــرد در ج ــا عملك ب

پژوهشـي در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـگاه     ها،  نسل
در ســال . اجــرا شــدآزاد اســلامي واحــد كــرج  

سه رقم جوي زراعي ريحـان،   1389-90زراعي 
مـاكوئي و  × ريحـان  به صورت  كوير و ماكوئي

ها به دسـت   آن F1ماكوئي تلاقي و نتاج × كوير 
، F2هــاي  نســل 1390-91در ســال زراعــي . آمــد
BC1) ــاكوئي ــان (BC2و ) F1× مـ و  F1× ريحـ

والـدين و  . هـا تهيـه شـد    اين تلاقـي ) F1× كوير 
هاي به دسـت آمـده در سـال بعـد در قالـب       نسل

هـاي كامـل تصـادفي بـا سـه تكـرار        طرح بلوك
بذر هر كـدام از والـدين   . كاشته و ارزيابي شدند

به خاطر دارا بـودن همگنـي در چهـار     F1و نتاج 
بـه خــاطر دارا   BC2و  F2 ،BC1خـط و بـذرهاي   

م در شـش خــط  بـودن هتروزيگوســيتي هـر كــدا  
براي تمام تيمارها طول خـط يـك   . كاشته شدند
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متر و عمـق كاشـت    سانتي 30متر، فاصله خطوط 
صـفات  . متـر در نظـر گرفتـه شـد     سانتي 4حدود 

وزن ســنبله، طــول ســنبله، تعــداد دانــه در ســنبله، 
ارتفـاع بوتــه، طـول ريشــك، وضـعيت ريشــك،    
تعداد دانه در سنبله، شاخص برداشت، قطر ساقه، 

هـاي مـذكور    دانـه و عملكـرد دانـه در نسـل    قطر 
پـس از  . گيري و بررسي قرار گرفتند مورد اندازه

ــواختي   آوري داده جمــع هــا در ابتــدا از نظــر يكن
ها مورد بررسي قـرار   واريانس و نرمال بودن داده

ــراي صــفات  . گرفتنــد تجزيــه واريــانس وزنــي ب
گيري شده انجام شد تـا وجـود اختلافـات     اندازه

از عكـس  . ي مختلـف آزمـون شـود   هـا  بين نسـل 
واريانس ميانگين درون هر نسـل بـه عنـوان وزن    

هـا از مـدل    براي تجزيه ميانگين نسل. استفاده شد
  ســــه و شــــش پــــارامتري متــــر و جينكــــز     

)Mather and Jinks, 1977 (استفاده شد:  
 Y= m+αd+βh+α2i+2αβi+β2l  

 m ميــانگين يــك نســل، Yدرايــن فرمــول 

مجمـوع   [d]ها در يك تلاقي،  ميانگين همه نسل
مجموع  [i]مجموع اثر غالبيت،  [h]اثر افزايشي، 

مجمــوع اثــر  [j]اثــر متقابــل بــين آثــار افزايشــي، 
مجمـوع   [l]متقابل بين آثار افزايشي و غالبيـت و  

 β2، و α،β ،α2،2αβ. اثر متقابل بين آثـار غالبيـت  
 .دهـاي پارامترهـاي ژنتيكـي هسـتن     ضـرب  حاصل

ــرو جينكــز    ضــرايب اجــزاء ژنتيكــي از روش مت
)Mather and Jinks, 1982 ( گرفتــه شــد .

پارامترهاي ژنتيكـي بـا اسـتفاده از روش حـداقل     
بـه   (Weighted Least square)مربعـات وزنـي   

ايــن مطالعــه هــر شــش نســل بــا  در. دســت آمــد

و شـش پـارامتري    هاي دو، سه، چهـار، پـنج   مدل
ها به  تمام مدل. آزمون و بهترين مدل انتخاب شد

استفاده از آزمون وسيله آزمون نيكويي برازش با 
كــاي اســكوئر بــا چهــار، ســه، دوو يــك درجــه  

  موردمقايســـه ) آزمـــون مقيـــاس وزنـــي(آزادي 
  ؛ Kearsey and Pooni, 1996( قــرار گرفتنــد

Mather and Jinks, 1982 .(  ــل ــراي تكمي ب
. هــا انجــام شــد عــات تجزيــه واريــانس نســلاطلا

اجزاي واريـانس افزايشـي، غالبيـت، اپيسـتازي و     
محيطــي بــه روش حــداقل مربعــات وزنــي طبــق  

 شـد روش متر و جينكز به صورت زيـر محاسـبه   
)Mather and Jinks, 1982:(  

Ew = 1/4(VP1+ VP2+2VF1)  

D = 4VF2-2(VBC1+VBC2) 

H = 4(VBC1+VBC2-VF2-EW)  

F = VBC1-VBC2 

جزء غير ژنتيكـي  “ EW“هاي فوق  در فرمول
جزء غالبيت “ H“جزء افزايشي تنوع، “ D“تنوع، 
مقادير . هستندغالبيت  ×جزء افزايشي “ F“تنوع، 

(H/D)1/2 وF/(D×H)1/2  به ترتيب نسبت غالبيت
(Dominance ratio)   و انحرافـــات غالبيـــت

(Dominance deviations)     در هـر مكـان ژنـي
ــي  ــان مــــــــــــ ــد  را نشــــــــــــ   دهنــــــــــــ

)Kearsey and Pooni, 1996 .( ميــــزان
پذيري عمومي و خصوصي مطـابق روش   توارث
  :برآورد شد) Warnner, 1952(وارنر 

H2
b = VF2 – (√ VP1 × VP2) / VF2    H2n = 

2VF2 - (VBC1 + VBC2) / VF2 

ــول ــن فرمـ ــا  در ايـ H2هـ
b :ــذيري  وراثـــت پـ
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ــومي، ــت: H2nعمـــــــ ــذيري  وراثـــــــ پـــــــ
: VP2و F2،VP1واريــانس نســل  VF2خصوصــي،

واريــــانس : VBC2و VBC1واريــــانس والــــدين، 
هاي كنترل  تعداد ژن. كراس هستند هاي بك نسل

هاي مختلـف شـامل روش    كننده صفات با روش
ــر  ــل، متــ ــز و  كاســ ــت ) 1982(جينكــ  و رايــ

)Wright, 1968 ؛Mather and Jinks, 1982 (
براي محاسبات مـورد نظـر از نـرم    . برآورد شدند

  .استفاده شدExcelو Minitab،SASافزارهاي 
  

  و بحث نتايج
تجزيه واريانس وزني وضريب تغييـرات صـفات   

  مختلف

بر اساس نتايج به دست آمده در ايـن تحقيـق   
هاي مورد مطالعـه   بين ژنوتيپ) 2و 1هاي  جدول(

در دو تلاقــي از نظــر تمــامي صــفات تفــاوت     
دار  وجود تفاوت معنـي . داري وجود داشت معني

بـين تيمارهــا حــاكي از وجـود تنــوع ژنتيكــي در   
زاده و همكـاران   بـاقي . مواد مورد بررسـي اسـت  

(Baghizadeh et al., 2004, 2008)  در
بررسي انجام شده روي برخي صفات كمي جو، 

هـا بـراي    نشان دادند كـه ميـانگين مربعـات نسـل    
بررســي ضــرايب . دار بــود تمــامي صــفات معنــي

تغييرات صفات مختلف نشان داد كـه در تلاقـي   
ماكوئي صفات وزن سنبله، طول سـنبله  × ريحان 

ــترين و      ــب داراي بيش ــه ترتي ــدانكل ب ــول پ و ط
ات وزن هزار دانـه، قطردانـه و قطـر سـاقه بـه      صف

 .ترتيب داراي كمتـرين ضـريب تغييـرات بودنـد    
ماكوئي نيز صفات وزن سـنبله و  × درتلاقي كوير

طول پدانكل داراي بيشترين و صفات وزن هـزار  
ــرين   ــه و طــول ريشــك داراي كمت ــه، قطردان دان

در مجمـوع وزن سـنبله   . ضريب تغييـرات بودنـد  
زن هزار دانـه داراي كمتـرين   داراي بيشترين و و

  .ضريب تغييرات در دو تلاقي بودند
هـاي مختلـف    نتايج مقايسه ميانگين بين نسـل 
ارائه  4و  3هاي  در دو تلاقي مورد نظر در جدول

مــاكوئي بــراي × در تلاقــي ريحــان . شــده اســت
تمامي صفات به جز طـول ريشـك و قطـر سـاقه     

در . داري وجـود داشـت   بين والدين تفاوت معني
ــين    ــدين ب ــرد وال ــي عملك ــن تلاق ــا  37/196اي ت

در تلاقـي  . گرم در مترمربع متفاوت بود 25/247
ماكوئي نيز به جز صفات طول پـدانكل،  × كوير 

قطر ساقه و ارتفاع بوتـه بـراي سـاير صـفات بـين      
در ايـن  . داري مشـاهده شـد   والدين تفاوت معني

گـرم   35/238تـا   43/204تلاقي عملكرد دانه از 
 .مربع متفاوت بوددر متر

 

صـفات   هـاي  برآورد اجـزاي ژنتيكـي ميـانگين   

  مختلف

ها براي كليه صفات  نتايج تجزيه ميانگين نسل
مورد بررسي نشان داد كه در دو تلاقي مورد نظر 
ــر اثرهــاي افزايشــي و   در اكثــر صــفات عــلاوه ب

نيـز  ) اپيسـتازي (غالبيت، اثرهاي متقابل غير آللي 
 5هـاي   جدول(رند در كنترل اين صفات نقش دا

  ). 6و 
  

مـد نظـر   در دو تلاقـي  : ارتفاع بوته و قطر دانه
بهتــرين ) m ،d ،h ،i ،j ،l(پــارامتري مــدل شــش 
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  ماكوئي× ريحان  ارقام جو ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس وزني صفات مختلف در تلاقي -1جدول 
Table 1. Means of square based on weighted analysis of variance for different traits in Reyhan × Makuei barley cultivars cross 

 
 تعداد قطر ساقه قطر دانه ارتفاع بوته

  دانه در سنبله
 وزنوزن سنبله طول سنبله طول ريشك طول پدانكل

 هزار دانه
  هدرج  عملكرد دانه

 آزادي
 منابع تغييرات

Plant 
height 

Kernel 
diameter  

Stem 
diameter  

Kernel 
number 

per spike  
Peduncle 

length  
Awn length Spike 

length  
Spike 
weight 

100 
Kernel 
weight 

Kernel 
yield  

df. S. O. V. 

 Blockبلوك 2 4321.3 76.6 5757.5 176.0 5757.5 176.01 56.1 7914.41 88097.0 195.8

8658.2** 119673933.9** 2088277.7** 26543.2** 4769.64** 376819.0** 4769.6** 376819.0** 324.9** 13256.5** 5 
 تيمار

 )هانسل( 
Treatment  
Generations) 

 Errorخطا 10 70.4698.325.21232.6 62252.32737.655.670.46698.3 56.0
 (%) CVضريب تغييراتدرصد  11.815.72.34.6 4.0 10.50 6.6 3.9 3.2 7.4
  .and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                        .      %1و % 5دار در سطح احتمال  ترتيب معني به: **و * 

 
 

  ماكوئي× كوير  ارقام جو ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس وزني صفات مختلف در تلاقي -2جدول 
Table 2. Means of square based on weighted analysis of variance for different traits in Kavir × Makuei barley cultivars cross 

 
تعداد دانه در قطر ساقه قطر دانهارتفاع بوته

  سنبله
وزن هزاروزن سنبله طول سنبله طول ريشك  طول پدانكل

 دانه
درجه   عملكرد دانه

  آزادي
 منابع تغييرات

Plant 
height 

Kernel 
diameter 

Stem 
diameter 

Kernel 
number 

per spike

Peduncle 
length 

Awn 
length 

Spike 
length 

Spike 
weight 

100 
Kernel 
weight 

Kernel
yield 

df. S. O. V.

 Blockبلوك 2 3412.6 56.9 2896.0199.74254.3 664.1 33.2 16206.3 11553.2 265.9

44999.8** 56309143.9** 1165467.1** 17053.4** 5317.2** 682132.7** 364275.4** 231184.1** 412.8** 13454.5** 5 
 تيمار

 )هانسل(
Treatment  
Generations) 

 Errorخطا 10 1132.4 23.1 1894.4931.36654.0 110.3 79.4 5697.6 84734.9 57.6
 (%) CVضريب تغييراتدرصد  5.3512.893.15.5 3.716.138.511.715.09 5.85

  .and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                           .      %1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و * 

عه 
طال
م

كي 
ژنتي

جو
در 

عي 
زرا

ت 
صفا

خي 
و بر

رد 
ملك

ع
 ... 
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5 
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] d[منفي و بزرگتـر از   [h]. مدل برازش يافته بود
اثرهاي افزايشي در جهت افـزايش  بود، لذا  مثبت 

و اثرهاي غالبيت در جهت كاهش صفات عمـل  
. اثرهاي غالبيـت تـاثير بيشـتري داشـتند    كردند و 

مؤيـد تـاثير    [h]نسـبت بـه    [i]+ [d]كمتر بـودن  
بيشتر اثرهاي غالبيت و نشان دهنده امكان بهبـود  

هــاي پيشــرفته  ارتفــاع بوتــه و قطــر دانــه در نســل
نشان دهنـده   lو  hمتضاد بودن علامت . است مي

و  lمضاعف بودن اثرهاي متقابل و علامت مثبت 
ــي   ــت منف ــودن    hعلام ــوب ب ــده مغل ــان دهن نش

 [h] بزرگتر بـودن . هاي افزاينده صفات است آلل
دهنــده هتــروزيس و منفــي و  نشــان [d]نســبت بــه

 [i]+[d-]نســــبت بــــه  [l]+[h]بــــالاتر بــــودن 
بـه عبـارت   . دهنـده هتـروزيس مثبـت اسـت     نشان

ديگر هتروزيس باعث افزايش ارتفاع بوته و قطر 
لازم به ذكر است كه بـا اسـتفاده   . دانه شده است

هـا امكـان نـدارد تـا هـم جهـت        از ميانگين نسـل 
ها را مشـخص   م درجه ارتباط بين ژنغالبيت و ه

ــن ــيم، از اي ــق    كن ــه دقي ــا نقط ــدارد ت رو امكــان ن
در  [l]مثبـت بـودن   . هتروزيس را مشخص كـرد 

دهد كه غالبيت در تمـامي   هر دو صفت نشان مي
مطالعــات . ســو بــوده اســت هــاي ژنــي هــم مكــان

متعددي نشان داده است كـه در كنتـرل ژنتيكـي    
افزايشـي و غالبيـت،    علاوه بر اثرهايارتفاع بوته 

و اثرهاي غالبيت اثرهاي اپيستازي نيز نقش دارد 
  برتـــــــري دارد  نســـــــبت بـــــــه افزايشـــــــي

)Eshgi and Akhundova, 2009؛  
Raikwar, 2013 ؛Farshadfar et al., 2008 ؛  

Baghizadeh et al., 2004 .( در نتايج مطالعات

هـا   برخي موارد نيز كاهش سهم اثرهاي غلبـه ژن 
  دهــــد  را نســــبت بــــه افزايشــــي نشــــان مــــي 

)Nakhjavan et al, 2008, 2012؛  
Eshgi et al., 2010.(  

مـدل   مـاكوئي × ريحان در تلاقي  :وزن سنبله
ــش  ــارامتري ش ــي ) m ،d ،h ،i ،j ،l(پ و در تلاق
 ،m ،d ،h ،i(پارامتري مدل پنج ماكوئي × كوير 

j (  ــود ــه ب ــرازش يافت ــدل ب ــرين م ــي . بهت   در تلاق
ــان  ــاكوئي × ريح ــر از   [h]م ــي و بزرگت  [d]منف

لذا اثرهاي افزايشي در جهت افـزايش   مثبت بود،
و اثرهاي غالبيت در جهت كاهش صـفت عمـل   

. اثرهــاي غالبيــت تــاثير بيشــتري داشــتندو  كــرده
مويـد تـاثير    [h]نسـبت بـه    [i]+ [d]كمتر بـودن  

بيشتر اثرهاي غالبيت و نشان دهنده امكان بهبـود  
متضــاد . هــاي پيشــرفته اســت وزن ســنبله در نســل
تأكيد بر مضاعف بـودن   lو  hبودن علامت هاي 

و علامـت منفـي    lاثرهاي متقابل و علامت مثبت 
h هاي افزاينده وزن  ه مغلوب بودن آللدهند نشان

نسـبت   [l]+[h]منفي و بـالاتر بـودن   . سنبله است
بــه  ،نشــان از هتــروزيس مثبــت دارد [i]+[d-]بــه 

عبارت ديگر هتروزيس باعث افزايش وزن سنبله 
 [d]مـاكوئي × كـوير  در تلاقـي  .دانه شده اسـت 

+[i]  بزرگتر از[h] اين امر مؤيد تأثير بيشـتر  . بود
اثرهاي افزايشـي نسـبت بـه غالبيـت اسـت و لـذا       

هـاي اوليـه وجـود     امكان اصلاح صـفت در نسـل  
آيـد كـه    از دو تلاقي مذكور چنين بـر مـي  . دارد

بسته به نـوع تلاقـي نـوع كنتـرل ژنتيكـي صـفت       
تغييــر كــرده وگــاهي اثرهــاي افزايشــي و گــاهي 

در مطالعـه  . دارنـد اثرهاي غالبيت تـأثير بيشـتري   
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  ماكوئي× ريحان  ارقام جو هاي مختلف حاصل از تلاقي در نسل مختلفمقايسه ميانگين صفات  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of different traits in different generations of Kavir× Makuei barley cultivars cross 

 
ارتفاع بوته

Plant height 
(cm) 

قطر دانه
Kernel 

diameter 
(mm)

قطر ساقه
Stem 

diameter 
(mm)

تعداد دانه در سنبله
Kernel 

number per 
spike

طول پدانكل
Peduncle 

length (cm) 

طول ريشك
Awn length 

(cm) 

طول سنبله
Spike 
length 
(cm)

وزن سنبله
Spike 

weight (g) 

وزن هزار دانه
1000 Kernel 
weight (g) 

 عملكرد دانه
Kernel yield  

(gm-2) 

ها نسل
Generations 

96.69a3.32a3.73c55.81c25.99a13.34abc20.81d2.42a29.37b196.37b P1 
81.79d3.05c3.95bc65.38ab23.16b12.88c21.98c2.02b34.32a247.25a P2 
85.26c3.31a4.37a65.73ab21.21b13.79a23.27ab2.33ab33.23a217.28ab F1 
89.43b3.26a3.86bc62.58b21.87b12.61c21.13d2.32ab31.27ab221.65ab F2 
79.79d3.14b4.29a67.61a21.87b13.66ab23.68a2.03b33.21a235.45ab BC1
81.05d3.07bc3.99b64.61ab23.17b13.03bc22.80b2.16ab33.78a211.26b BC2

 .In each column means with similar letters are not significantly different                                         .داري ندارند هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند تفاوت معني در هر ستون ميانگين
  
  

  ماكوئي× كوير  ارقام جو هاي مختلف حاصل از تلاقي در نسل مختلف  مقايسه ميانگين صفات -4جدول 
Table 4. Mean comparison of different traits in different generations of Kavir× Makuei barley cultivars cross 

 
 ارتفاع بوته

Plant height 
(cm) 

قطر دانه
Kernel 

diameter 
(mm)

قطر ساقه
Stem diameter 

(mm) 

تعداد دانه در سنبله
Kernel 

number per 
spike

طول پدانكل
Peduncle 

length (cm) 

طول ريشك
Awn length 

(cm) 

طول سنبله
Spike length 

(cm) 

وزن سنبله
Spike  

weight (g) 

وزن هزار دانه
1000 Kernel 
weight (g) 

 عملكرد دانه
Kernel yield  

(gm-2) 

ها نسل  
Generations 

83.64ab 3.38a4.01b60.28c18.05b 11.23c16.83d2.48a31.24b 204.43bP1 
81.79b 3.04d3.95b65.38a17.94b 12.88b21.98b2.02b34.64a 238.35aP2 
84.41ab 3.22b4.45a63.72ab21.76a 13.77a23.12a2.16b32.67ab 223.32ab F1 
85.80a 3.26b3.91b63.82ab19.74b 12.57b20.51c2.09b32.87ab 231.76aF2 
72.36c 3.12c4.25a61.62bc18.49b 13.48a21.45b2.11b34.25a 215.27ab BC1 
82.31ab 3.08cd4.43a63.93ab18.77b 13.58a22.94a2.15b32.12ab 212.37ab BC2 

 .In each column means with similar letters are not significantly different                                         .داري ندارند داراي يك حرف مشترك هستند تفاوت معنيهايي كه حداقل  در هر ستون ميانگين
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ــاقي مـــدل چهـــار  ) 2008(زاده و همكـــاران  بـ
بهتـرين مـدل بـراي وزن    ) m, d, h, l(پـارامتري  

ــي    ــد تلاقـ ــد و هماننـ ــخيص داده شـ ــنبله تشـ   سـ
اثرهـاي غالبيـت نقـش پررنـگ     ماكوئي × كوير 

  .تري نسبت به افزايشي داشت
ــاقه  ــر س ــي  در : قط ــر دو تلاق ــش  ه ــدل ش م

بهترين مـدل بـرازش   ) m ،d ،h ،i ،j ،l(پارامتري 
مثبـت   [h]مـاكوئي  × ريحان در تلاقي . يافته بود

اثرهـاي افزايشـي   بود، لـذا   منفي ] d[و بزرگتر از 
در جهــت كــاهش و اثرهــاي غالبيــت در جهــت 

اثرهـاي غالبيـت   انـد و   افزايش صفت عمل كرده
مـاكوئي  × كـوير  در تلاقـي  . تأثير بيشتري دارنـد 

[h]   ــر از ــت و بزرگت ــود ] d[مثب ــذاب ــاي  ، ل اثره
ــزايش     ــت اف ــر دو در جه ــت ه ــي و غالبي افزايش

در . اثرهاي غالبيت تأثير بيشـتري دارنـد  صفت و 
 [h]نسـبت بـه    [i]+ [d]هر دو تلاقي كمتر بودن 

مؤيد تأثير بيشتر اثرهـاي غالبيـت و نشـان دهنـده     
. هاي پيشرفته است امكان بهبود قطر ساقه در نسل

ــودن علامــت  ــده  نشــان lو  hهــاي  متضــاد ب دهن
 hمضاعف بودن اثرهاي متقابل و علامـت مثبـت   

ــي   ــت منف ــودن    lو علام ــب ب ــده غال ــان دهن نش
مثبـت و بزرگتـر   . هاي افزاينده صـفت اسـت   آلل

نشـــاندهنده  [i]+[d-]نســـبت بـــه [l]+[h]بـــودن 
هتروزيس منفـي اسـت، يعنـي هتـروزيس باعـث      

 lعلامـت منفـي   . كاهش قطـر سـاقه شـده اسـت    
در ) منفي يـا مثبـت  (بيت بيانگر متفاوت بودن غال

× اثــر متقابــل افزايشــي . هــاي ژنــي اســت مكــان
دار نشـده   معني ماكوئي× كوير غالبيت در تلاقي 

است كه اين موضوع ممكن است به علت خنثي 

هــاي ژنــي  شــدن آثــار مثبــت و منفــي در مكــان 
ــايج حاصــل از هــر دو تلاقــي  . متفــاوت باشــد نت

ل ژنتيكـي  بيانگر تاثير بيشتر جزء غالبيت در كنتر
  . صفت بود

ــنبله ــه در ســـ ــداد دانـــ   تلاقـــــي در : تعـــ
، m ،d ،h(پارامتري مدل شش  ماكوئي× ريحان 

i ،j ،l ( ــي ــوير و در تلاق ــاكوئي × ك ــدل دو م م
. بهترين مدل برازش يافته بـود ) dو  m(پارامتري 

مثبت و بزرگتر از  [h]ماكوئي× ريحان تلاقي در 
]d [اثرهــاي افزايشــي در جهــت لــذا  ،منفــي بــود

ــزايش     ــت اف ــت در جه ــاي غالبي ــاهش و اثره ك
اثرهاي غالبيت تأثير بيشتري صفت عمل كرده و 

به مقدار قابل تـوجهي كمتـر از    [i]+ [d]. داشتند
[h] تر اثرهاي غالبيـت نسـبت بـه    و مؤيد تأثير بيش

افزايشي بود و نشان دهنـده امكـان بهبـود تعـداد     
مثبـت و  . هاي پيشرفته است دانه در سنبله در نسل

حـاكي   [i]+[d-]نسبت بـه   [l]+[h]بزرگتر بودن 
بيـانگر   lعلامـت منفـي   . از هتروزيس منفي است

ــت    ــودن غالبي ــاوت ب ــت  (متف ــا مثب ــي ي در ) منف
مـاكوئي  × قي كـوير  تلادر . هاي ژني است مكان

و منفــي بــودن آن نشــانگر ] d[وجــود تنهــا جــزء 
هاي كاهش دهنده و تأثير بيشـتر   غالب بودن آلل

بـا در  . اين جزء در كنترل ژنتيكـي صـفت اسـت   
تـوان نتيجـه گرفـت     نظر گرفتن هر دو تلاقي مـي 

ــت      ــت اهمي ــي و غالبي ــزء افزايش ــر دو ج ــه ه ك
ان نش) 2004(پراكش و همكاران . يكساني دارند

دادند كه تعداد دانه در سـنبله عـلاوه بـر اثرهـاي     
افزايشي و غالبيت، تحت تأثير اثرهـاي اپيسـتازي   

نتــايج بــه دســت آمــده از تلاقــي . نيــز قــرار دارد
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  ماكوئي× ريحان  جو مارقا ها براي صفات مختلف در تلاقي برآورد اجزاي ژنتيكي ميانگين -5جدول 
Table 5. Genetic components estimated for means of different traits in Reyhan × Makuei barley cultivars cross 

  
 كاي اسكوئر غالبيت×اثر غالبيت غالبيت×اثر افزايشي افزايشي× اثر افزايشي اثر غالبيت اثر افزايشي  ميانگين صفت
Trait Mean (m) Additive effect [d] Dominant effect [h] Additive × 

additive effect 
[i] 

Additive × 
dominant effect 

[j]

Dominant × dominant 
effect [l] 

Chi square  
(χ2) 

ارتفاع بوته
Plant height (cm)

125.33±3.6** 7.45±0.69** -107.96±9.10** -36.09±3.60** -17.43±2.60** 72.33±5.60** 0.00ns 

قطر دانه
Kernel diameter (mm)

3.75±0.09** 0.17±0.01** -1.52±0.22** -0.59±0.08** -0.23±0.06* 1.01±0.14** 0.00ns 
قطر ساقه

Stem diameter (mm)
2.71±0.23** -0.11±0.04ns 2.96±0.59** 1.13±0.23** 0.82±0.18** -1.29±0.38* 0.00ns 

تعداد دانه در سنبله
Kernel number per spike 46.48±3.10** -4.78±0.53** 45.14±7.90** 14.12±3.11** 15.56±2.30** -25.89±5.10** 0.00ns 

طول پدانكل
Peduncle length (cm)

22.89±0.99** 4.05±0.41** -1.35±1.40ns -0.75±1.10ns -10.75±1.60** - 3.15ns 

طول ريشك
Awn length (cm)

10.13±0.72** 0.27±0.09* 6.24±1.70* 2.94±0.72** 0.74±0.47ns -2.58±1.10ns 0.00ns 
طول سنبله

Spike length (cm)
12.97±0.74** -0.59±0.12** 22.36±1.80** 8.43±0.73** 2.94±0.51** -12.06±1.20** 0.00ns 

وزن سنبله
Spike weight (g)

3.12±0.29** 0.20±0.04** -2.46±0.72* -0.90±0.29* -0.66±0.19* 1.61±0.45* 0.00ns 
وزن هزار دانه

1000 Kernel weight (g)
32.24±0.64** 2.23±0.56** 4.45±2.10** 3.22±2.4**0 -4.34±3.20** - 1.23ns 

عملكرد دانه
Kernel yield (gm-2)

202.24±3.20** -3.5±1.20** 12.24±4.80** 5.32±3.6**0 -10.25±3.30** - 0.00ns 

  .عدم كترل صفت توسط اين اثر است: -دار؛ غير معني: ns؛  %1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و * 
* and **: Significant in 5% and 1% probability levels, respectively; ns: Not significant; -: Do not control trait with this effect. 
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  ماكوئي× كوير ارقام جو  ها براي صفات مختلف در تلاقي برآورد اجزاي ژنتيكي ميانگين -6 جدول
Table 6. Genetic components estimated for means of different traits in Kavir× Makuei barley cultivars cross 

 

Trait صفت 

 كاي اسكوئر غالبيت×اثر غالبيت غالبيت×اثر افزايشي  افزايشي×اثر افزايشي اثر غالبيت اثر افزايشي ميانگين
Mean (m) Additive effect

 [d] 
Dominant effect  

[h] 
Additive × 

additive effect 
[i]

Additive × 
dominant effect 

[j]

Dominant × 
Dominant  
effect [l]

Chi Square 
  

(χ2) 
Plant height (cm) **3.22±116.60  ارتفاع بوته  0.93±0.66ns -91.01±7.97** -33.89±3.15** -21.77±2.36** 58.82±5.00** 0.00 
Kernel diameter (mm) **0.08±3.81  قطر دانه  0.21±0.01** -1.61±0.21** -0.62±0.08** -0.34±0.06** 1.02±0.14** 0.00 
Stem diameter (mm) **0.23±2.22  قطر ساقه  0.03±0.05ns 4.51±0.58** 1.76±0.23** -0.44±0.17ns -2.27±0.38** 0.00 
Kernel number per spike **0.31±63.14  در سنبلهتعداد دانه  -2.52±0.50** - - - - 2.26ns 

Peduncle length (cm) **0.24±17.82  طول پدانكل  0.02±0.32ns 2.19±1.25ns - - 1.38±1.38ns 5.82ns 

Awn length (cm) **0.49±8.23  طول ريشك  -0.83±0.09** 11.84±1.23** 3.83±0.48** 1.44±0.36* -6.30±0.78** 0.00 
Spike length (cm)  0.62ns -11.71±1.41** 0.00±1.00 **0.90±6.78 **2.25±22.78 **0.13±1.99- **0.91±12.04  طول سنبله 
Spike weight (g) **0.11±2.00  وزن سنبله  0.23±0.04** 0.14±0.15ns 0.24±0.12ns -0.69±0.17* - 1.21ns 

1000 Kernel weight (g) - **1.70±6.65 **0.67±3.25- **0.45±36.24  وزن هزار دانه  5.54±3.20** -6.34±2.40** 1.23ns 

Kernel yield (gm-2) - **5.23±14.54 **0.89±2.5- **1.40±205.34  عملكرد دانه  - -12.43±4.32** 0.00ns 

  .توسط اين اثر استعدم كترل صفت : -دار؛ غير معني: ns؛  %1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و * 
* and **: Significant in 5% and 1% probability levels, respectively; ns: Not significant; -: Do not control trait with this effect. 
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ــاكوئي× ريحــان  ــارما   م ــا و ش ــايج كولاري ــا نت ب
)Kularia and Sharma, 2005(  مصـطفوي و ،

عشـقي و   (Mostafavi et al., 2004)همكاران 
وار  و ريـك ) Eshghi et al., 2010(همكـاران  

)Raikwar, 2013 (ــقي و  .مطابقـــت دارد عشـ
بـا تجزيـه ژنتيكـي عملكـرد     ) 2009(آخوندوف 

دانه و اجزاي آن در جـوي لخـت بـه ايـن نتيجـه      
رسيدند كه اثرهاي فوق غلبه براي تعداد دانـه در  

 . سنبله وجود دارد

ــنبله مــدل شــش در هــر دو تلاقــي : طــول س
بهترين مـدل بـرازش   ) m ،d ،h ،i ،j ،l(پارامتري 

ــود  ــه ب ــدار. يافت ــت، بزر [h]مق ــر و داراي مثب گت
اثرهـاي افزايشـي   داشت، لذا ] d[علامت مخالف 

در جهــت كــاهش و اثرهــاي غالبيــت در جهــت 
اثرهاي غالبيت تاثير افزايش صفت عمل كرده و 

نسـبت بـه    [i]+ [d]كمتـر بـودن   . بيشتري داشتند
[h]  نشان دهنده تأثير بيشتر اثرهاي غالبيت نسبت

زايش به افزايشي و نشان دهنـده امكـان بهبـود اف ـ   
متضـاد  . هـاي پيشـرفته اسـت    طول سنبله در نسـل 

نشـان دهنـده مضـاعف     lو  hهـاي   بودن علامـت 
و  hبودن اثرهاي متقابل و مخالف بودن علامـت  

l هاي افزاينده طـول   نشان دهنده غالب بودن آلل
نسـبت   [l]+[h]مثبت و بيشـتر بـودن   . سنبله است

دهنده هتـروزيس منفـي اسـت،     نشان [i]+[d-]به 
يعني هتروزيس باعث كاهش طـول سـنبله شـده    

ــت ــي  . اس ــت منف ــودن   lعلام ــاوت ب ــانگر متف بي
. هاي ژني اسـت  در مكان) منفي يا مثبت(غالبيت 

در هر دو تلاقـي اثرهـاي غالبيـت تـأثير بيشـتري      
و همكـاران  فرشـادفر  . نسبت به افزايشـي داشـتند  

هـا و   ه ميـانگين نسـل  با اسـتفاده از تجزي ـ  )2008(
آزمون مقياس مشترك نشـان دادنـد كـه تـوارث     
طول سنبله علاوه بر اثرهـاي افزايشـي و غالبيـت    
. تحـــت كنتـــرل اثرهـــاي اپيســـتازي قـــرار دارد

مدل پنج پـارامتري  ) 2008(زاده و همكاران  باقي
)l ،i ،d ،m (    را بهتــرين مــدل بــرازش يافتــه، و

ــرل ژنتيكــي  ــتازي مضــاعف را در كنت ــن  اپيس اي
مطالعــات متعــددي نتــايج . صــفت مــوثر دانســتند

كنوني را تأييد كرده و نشان داده است كه بـراي  
تـر از افزايشـي    اين صفات اثرهـاي غالبيـت مهـم   

ــتند    ؛Baghizadeh et al., 2008(هســ
Kularia and Sharma, 2005 .(  نتايج به دسـت

و  2008(نخجـوان و همكـاران   آمده با مطالعات 
  . مغايرت دارد) 2012

مـدل شـش   در هـر دو تلاقـي    :طول ريشـك 
بهترين مـدل بـرازش   ) m ،d ،h ،i ،j ،l(پارامتري 
علامـت   مثبت، بزرگتر و هم [h]پارامتر . يافته بود

اثرهاي افزايشي و غالبيت هر دو لذا  ،است] d[با 
اثرهـاي  در جهت افزايش صـفت عمـل كـرده و    

ــ ــتند  غالبي ــتري داش ــأثير بيش ــودن  . ت ت ــاد ب متض
ــت ــاي  علام ــودن   lو  hه ــاعف ب ــاكي از مض ح

و علامت منفـي   hاثرهاي متقابل و علامت مثبت 
l هاي افزاينده طـول   نشان دهنده غالب بودن آلل

ــت  ــك اس ــادير    . ريش ــودن مق ــالاتر ب ــت و ب مثب
[h]+[l]  نســــبت بــــه[-d]+[i]  نشــــان دهنــــده

هتروزيس منفـي اسـت و ايـن هتـروزيس باعـث      
 lعلامـت منفـي   . كاهش طول ريشك شده است

در ) منفي يـا مثبـت  (بيانگر متفاوت بودن غالبيت 
 ماكوئي× ريحان  در تلاقي. هاي ژني است مكان
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دار است  غير معني)lو  j(اثرهاي متقابل غير آللي 
 كه علت اين امر به خـاطر خنثـي كـردن اثرهـاي    

در هر دو تلاقي . ديگر است مثبت و منفي با يك
اثرهــاي غالبيــت نقــش پررنــگ تــري نســبت بــه 

پــراكش و همكــاران . اثرهــاي افزايشــي داشــتند
در كنترل طـول ريشـك   كه نشان دادند  )2005(

و اثرهاي غالبيت اهميت بيشتري از اثـر افزايشـي   
افزايشــي اهميــت بيشــتري از × افزايشــي اثرهــاي 
افزايشـي  × غالبيـت و غالبيـت   ×  غالبيـت اثرهاي 

ــاقي. دارد در بررســي  )2004(زاده و همكــاران  ب
انجام شده بر روي برخي صفات كمي جو نشـان  

اپيستازي نقشي در كنترل صـفت طـول   دادند كه 
  .ريشك ندارد

 مــاكوئي× ريحــان در تلاقــي  :طــول پــدانكل
و در تلاقـي  ) m ،d ،h ،i ،j(پـارامتري  مدل پـنج  

، m ،d ،h(پـارامتري  مدل چهار ماكوئي × كوير 
l (ريحان در تلاقي . بهترين مدل برازش يافته بود

نشان  [h]و منفي بودن ] d[مثبت بودن ماكوئي × 
دهـد كـه غالبيـت در جهـت كـاهش و جـزء        مي

افزايشي در جهت افـزايش طـول پـدانكل عمـل     
 [i]+ [d]و  [h]نسبت بـه  ] d[بالاتر بودن . كند مي

تـاثير بـه سـزاي اثرهـاي      حـاكي از  [h]نسبت بـه  
در ايـن صـفت   افزايشي نسبت به غالبيت بود، لذا 

. گزينش در شرايط خودگشني قابل تثبيت اسـت 
و  [d]دار نشـدن   معنـي ماكوئي × كوير در تلاقي 

[h]  و بالا بودن مقدار[h]  نسبت[d]  نشان دهنده
نقش بيشتر اثرهاي غالبيت و بهتر بـودن گـزينش   

نشـان   [l]مثبـت بـودن    .هاي ديرتر اسـت  در نسل
هـاي ژنـي در    دهد كه غالبيت در تمامي مكان مي

جهت مثبت و در راسـتاي افـزايش صـفت عمـل     
با توجه به هر دو تلاقي هـم اثرهـاي    .كرده است

افزايشي و هم غالبيت در كنتـرل ژنتيكـي صـفت    
  گــــل آبــــادي و همكــــاران .اهميــــت دارنــــد

)Golabadi et al., 2008 (  مدل چهار پـارامتري
)m, d, h, i (     و اهميـت بيشـتر واريـانس غالبيـت

نســـبت بـــه افزايشـــي و فروزانفـــر و همكـــاران  
)Forozanfar et al., 2009  (   دو مـدل چهـار

و اهميـت  ) m, d, h, jو  m, d, h, i(پـارامتري  
يكسان واريانس غالبيت و افزايشي را براي طـول  

  . پدانكل در گندم گزارش كردند
مدل  ماكوئي× حان ريدر تلاقي  :عملكرد دانه

  و در تلاقـــــي  m ،d ،h ،i ،jپـــــارامتري پـــــنج 
و  m ،d ،hپـارامتري  مدل چهار ماكوئي × كوير 

l در هـر دو تلاقـي   . بهترين مدل برازش يافته بود
[d]   كمتـر از[h]  و[d] +[i]   كمتـر از[h]   بـود و

لذا جزء غالبيت تـاثير بيشـتري از جـزء افزايشـي     
بيانگر متفاوت بودن غالبيت  lمنفي بودن . داشت

هاي ژني كنتـرل كننـده    در مكان) منفي يا مثبت(
بـا  . ماكوئي است× عملكرد دانه در تلاقي كوير 

توجه به اهميت بيشتر جزء غالبيت امكان اصلاح 
هــاي پيشــرفته و بــا توليــد  عملكــرد دانــه در نســل

با استفاده از ) 2008(فرشادفر . هيبريد ميسر است
هــا نشــان داد كــه تــوارث  ن نســلتجزيــه ميــانگي

عملكرد دانه علاوه بر اثرهاي افزايشي و غالبيـت  
پراكش . تحت كنترل اثرهاي اپيستازي قرار دارد

ــاران  ــان دادند) 2005(و همك ــه نش ــرل ك دركنت
عملكرد دانه اثرهاي غالبيـت اهميـت بيشـتري از    

افزايشـي  × افزايشـي  و اثرهـاي  اثرهاي افزايشـي  
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غالبيـت و  × غالبيـت  هـاي  اثراهميت بيشـتري از  
 نتـــايج ايـــن مطالعـــه . داردافزايشـــي × غالبيـــت 

ــايج   ــا نتــ ــاقيبــ ــاران  بــ  ، )2008(زاده و همكــ

ــاران  ــقي و همكـــ ــوان و )2010(عشـــ  ، نخجـــ

ــاران  ــك) 2008و  2012(همك ) 2013(وار  و ري
ــايج    ــلاف نتــــ ــر خــــ ــت دارد و بــــ  مطابقــــ

  .است) 2009(عشقي و آخوندوف 
 مـاكوئي × ريحـان  در تلاقـي   :وزن هزار دانه

و در تلاقـي  ) m ،d ،h ،i ،j(پـارامتري  مدل پـنج  
، m ،d ،h ،j(پارامتري مدل پنج ماكوئي × كوير 

l (ريحان در تلاقي . بهترين مدل برازش يافته بود
حـاكي از  [h]نسبت به  [d]كمتر بودن ماكوئي × 

. تاثير بيشتر اثرهاي غالبيت نسبت به افزايشي بـود 
 [d]منفي وكمتر بودن  ماكوئي× كوير در تلاقي 
دهد كه جزء غالبيت  مثبت نشان مي [h]نسبت به 
تر از جزء افزايشي و در جهت افـزايش   با اهميت

نسـبت   [i]+ [d]و  [h]نسبت به  ]d. [صفت است
ــه  ــان    [h]ب ــن نش ــود و اي ــر ب ــأثير   كمت ــده ت  دهن

 بـالاي اثرهـاي غالبيـت نسـبت بـه افزايشـي بـود،        

 ش در شــــرايط در ايـــن صـــفات گـــزين   لـــذا  

ــت   ــت نيسـ ــل تثبيـ ــني قابـ ــر دو .خودگشـ  در هـ

ــتري داشــت   ــت بيش ــت اهمي ــي جــزء غالبي  . تلاق

ــا    ــق بـ ــن تحقيـ ــده از ايـ ــه دســـت آمـ ــايج بـ  نتـ

 ، )2005(پـــــــراكش و همكـــــــاران نتـــــــايج 

ــارما   ــا و شـــ ــوان و و ) 2005(كولاريـــ  نخجـــ

مـديك و  . تطابق دارد) 2008و  2012(همكاران 
بــراي وزن  اثــر ژن را) 2009و  2012(همكــاران 

دانه بسته به نوع تلاقي از غالبيت ناقص تا غالبيت 
 .كامل و فوق غالبيت متغير برآورد كرد

  صفات مختلفبرآورد اجزاي واريانس 

در هر دو تلاقي عملكرد دانه بيشترين مقـدار  
ــانس ــي  واريـ ــاي افزايشـ ــاب) D(هـ ــر متقـ   و اثـ
را بـه خـود اختصـاص    ) F(غالبيـت  × ل افزايشي 

مـاكوئي بيشـترين مقـدار    × ريحان در تلاقي. داد
را عملكـرد دانـه، بيشـترين    ) H(واريانس غالبيت 

ــانس محيطــي   ــدار واري ــه،  ) E(مق ــاع بوت را ارتف
و انحرافـات  ) 1/2 (H/D)(بيشترين نسبت غالبيـت  

را وزن هزار دانه به خود )  F/(D×H)1/2(غالبيت 
ــد  ــوير . اختصــاص دادن ــي ك ــاكوئي × در تلاق م

و محيطـي  ) F(بيشترين مقدار واريـانس غالبيـت   
)E (    ــبت ــترين نس ــنبله، بيش ــه در س ــداد دان را تع

و ) 22/10(را عملكـرد دانـه   ) 1/2 (H/D)(غالبيت 
ــت    ــات غالبي ــترين انحراف را )  F/(D×H)1/2(بيش

صـاص دادنـد   بـه خـود اخت  ) 85/0(طول ريشك 
 ).8و  7هاي  جدول(

در صـفات قطـر    مـاكوئي × در تلاقي ريحان 
ساقه، تعداد دانه در سـنبله، طـول ريشـك، طـول     

 مـاكوئي × كوير سنبله، و وزن سنبله و در تلاقي 
در صفات ارتفاع بوته، قطر دانه، قطر ساقه، طول 
پــدانكل، طــول ريشــك و عملكــرد دانــه مقــدار 

بيشـتراز  ) واريـانس ژنتيكـي افزايشـي   ( Dپارامتر 
ــدار  ــت  ( Hمق ــانس غالبي ــود) واري ــدار. ب  D مق

مجموع مربعات انحـراف دو هوموزيگـوت را از   
نقطه مياني والدين در لوكـوس مـورد نظـر نشـان     

تنـوع  . دهد، اين نوع از تنوع قابل تثبيت است مي
هــاي اصــلاحي را در  قابــل تثبيــت تكامــل لايــن 

بـا توجـه   . سازد گياهان خودگشن امكان پذير مي
لــــذا تفــــاوت  اســــت، D>Hبــــه ايــــن كــــه 
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  ماكوئي× ريحان ارقام جو هاي مورد بررسي براي صفات مختلف در تلاقي  اجزاي واريانس در نسل -7جدول
Table 7. Variance components in investigated generations for different traits of Reyhan × Makuei barley cultivars cross 

 

Trait  صفت

واريانس غالبيت واريانس افزايشي  اثر متقابل اجزاي
 افزايشي و غالبيت

نسبت غالبيت واريانس محيطي  انحرافات
 غالبيت

Additive
 variance 

(D)

Dominant 
variance  

(H)

Additive × 
dominant effect  

(F) 

Environment 
variance 

(E)

Dominant 
ratio 

(H/D) 1/2

Dominant 
deviations 
F/(D×H)1/2

Plant height (cm) 0.11 1.07 70.91 1.80 17.03 14.95 ارتفاع بوته 
Kernel diameter (mm) 0.00 1.00 0.04 0.00 0.01 0.01 قطر دانه 
Stem diameter (mm) 0.25- 0.50 0.32 0.01- 0.02 0.08 قطر ساقه 
Kernel number per spike 0.05 0.93 46.36 0.61 10.98 12.77 تعداد دانه در سنبله 
Peduncle length (cm) 0.32 1.15 25.57 1.68 5.98 4.52 طول پدانكل 
Awn length (cm) 0.06 0.39 1.53 0.06 0.36 2.44 طول ريشك 
Spike length (cm) 0.04- 0.24 2.34 0.02- 0.11 1.95 طول سنبله 
Spike weight (g) 0.20 0.20 0.23 0.02 0.02 0.48 وزن سنبله 
1000 Kernel weight (g) 0.43 3.43 5.78 4.34 13.34 7.53 وزن هزار دانه 
Kernel yield (gm-2) 0.38- 2.56 23.32 12.11- 43.14 23.25 عملكرد دانه 
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  ماكوئي× كوير  ارقام جو هاي مورد بررسي براي صفات مختلف در تلاقي اجزاي واريانس در نسل -8جدول 
Table 8. Variance components in investigated generations for different traits of Kavir × Makuei barley cultivars cross 

 

Trait صفت 

واريانس غالبيت واريانس افزايشي اثر متقابل اجزاي افزايشي و غالبيت نسبت غالبيت واريانس محيطي  انحرافات غالبيت
Additive
 Variance 

(D)

Dominant 
variance  

(H)

Additive × 
dominant effect  

(F)

Environment 
Variance 

(E)

Dominant
 ratio 

(H/D) 1/2

Dominant  
deviations 
F/(D×H)1/2 

Plant height (cm) 18.70 ارتفاع بوته 7.89 -4.31 54.30 0.65 -0.35
Kernel diameter (mm) 0.02 قطر دانه 0.01 0.01 0.04 0.70 0.71
Stem diameter (mm) 0.04 قطر ساقه 0.04 0.00 0.34 1.00 0.00
Kernel number per spike 10.91 تعداد دانه در سنبله 19.39 -0.56 59.89 1.34 -0.04
Peduncle length (cm) 9.47 طول پدانكل 6.36 -0.45 19.90 0.82 -0.06
Awn length (cm) 0.51 طول ريشك 0.07 0.16 1.37 0.37 0.85
Spike length (cm) 0.96 طول سنبله 3.05 0.12 2.54 1.79 0.07
Spike weight (g) 0.10 وزن سنبله 0.09 -0.01 0.30 0.95 -0.11
1000 Kernel weight (g) 6.67 وزن هزار دانه 8.35 -3.47 8.56 2.43 -0.46
Kernel yield (gm-2) 33.24 عملكرد دانه 12.75 10.22 19.18 3.44 0.50
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ها  ها بيشتر از انحراف هتروزيگوت هوموزيگوت
ــه    ــوده و در نتيج ــانگين دو هوموزيگــوت ب از مي

نـژادي سـنتي    هاي بـه  بهبود صفت از طريق روش
در . اي نيــز امكـان پــذير اســت  ماننـد روش تــوده 

در صفات ارتفـاع بوتـه،    ماكوئي× تلاقي ريحان 
طول پدانكل، وزن هزار دانه و عملكرد دانه و در 

در صفات تعـداد دانـه در    ماكوئي× كوير تلاقي 
سنبله، طول سـنبله، وزن سـنبله و وزن هـزار دانـه     

) واريــانس غالبيــت ( Hمقــدار پــارامتر مقــدار   
 H. بـود ) واريـانس ژنتيكـي افزايشـي   ( D بيشتراز

روزيگــوت در هــر مجمــوع مربعــات انحــراف هت
دهـد و   لوكوس از نقطه مياني والدين را نشان مي

ايـن تنـوع بـه وسـيله توليـد      .غير قابل تثبيت است
بـا  . هيبريدهاي تجاري قابل بـه كـارگيري اسـت   

است، لذا در ايـن صـفات    D<Hتوجه به اين كه 
سهم واريانس غالبيت بيشـتر از افزايشـي بـوده و    

هـاي   آميزشدر نتيجه بهبود اين صفات از طريق 
پذير  دو والديني و به دست آوردن هيبريد امكان

ــود  ــد ب ــي . خواه ــان در تلاق ــاكوئي× ريح در  م
تمامي صفات به استثناي صفات قطر دانـه و قطـر   

نيـز در اكثـر    مـاكوئي × كـوير  و در تلاقـي  ساقه 
صفات به استثناي قطر دانه، طول ريشـك، طـول   

) D(يسنبله و وزن سنبله پارامتر واريانس افزايش ـ
ايـن  . بـود ) d(بزرگتر از پارامتر اثرهـاي افزايشـي  

هـاي كنتـرل كننـده     دهد كه ژن موضوع نشان مي
اين صفات به صورت پراكنـده اسـت و ايـن امـر     
باعث كوچك تر شدن اثرهاي افزايشي نسبت به 

در صــفاتي كــه . واريــانس افزايشــي شــده اســت
هـاي كنتـرل كننـده     باشد ژن  dكمتر از  Dمقدار 

ــا پ آن ــت ه ــده نيس ــاقي. راكن ــاران  ب زاده و همك
ــه    )2008( ــورد مطالعـ ــفات مـ ــه صـ ــراي كليـ   بـ

بـرآورد كردنـد    Dرا بزرگتر از  Hمقدار پارامتر 
صـفات ارتفـاع   كه با نتايج به دست آمـده بـراي   

  بوتــــه، طــــول پــــدانكل، وزن هــــزار دانــــه و  
ــه  ــرد دان ــان   عملك ــي ريح ــاكوئي× در تلاق و  م

صفات تعـداد دانـه در سـنبله، طـول سـنبله، وزن      
ماكوئي × كوير سنبله و وزن هزار دانه در تلاقي 

براي  )2008(نخجوان و همكاران . مطابقت دارد
ارتفاع بوتـه و طـول سـنبله واريـانس افزايشـي را      
مــؤثرتر از غالبيــت و بــراي عملكــرد دانــه و وزن 

 ــ  ــؤثرتر از اث ــت را م ــانس غالبي ــه واري ــزار دان ر ه
  .افزايشي گزارش كردند

كـه تـابع خطـي غالبيـت اسـت در       Fعلامت 
توان استنتاج كـرد   لذا مي. اكثر صفات مثبت بود

هـاي مربـوط بـه والـد بـا       كه در اين صفات آلـل 
هاي مربوط به والـد   ميانگين بزرگتر نسبت به آلل
بـه عبـارت ديگـر    . با ميانگين كمتر غالـب اسـت  

تند كـه مقـدار   هاي غالب اكثراً در والدي هس ـ ژن
گيري شده دارد و  بيشتري را از نظر صفت اندازه

هاي مغلوب اكثراً در والدي هستند كه مقـدار   ژن
به عنوان مثـال در  . كمتري از نظر آن صفت دارد

ارتفاع بوتـه بـه ترتيـب    ( ماكوئي× ريحان تلاقي 
هـــاي غالـــب اكثـــراً در والـــد  ژن) 7/83و  6/96

  .ريحان هستند
ــي  ــان در تلاق ــاكوئي  ×ريح ــفات م و در ص

ارتفاع بوته، قطـر دانـه و وزن سـنبله و در تلاقـي     
تنها در صفت قطر دانـه مثبـت و    ماكوئي× كوير 

تـوان اسـتنتاج كـرد     بود، لذا مـي  hهم علامت با 
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هـاي بـا اثرهـاي مثبـت يـا       كه در اين صـفات ژن 
در تلاقـي  . افزايش دهنـده صـفت غالـب هسـتند    

در صفات تعداد دانه در سـنبله  ماكوئي × ريحان 
در  مـاكوئي × كـوير  و طول ريشك و در تلاقي 

صفات ارتفاع بوتـه، قطـر سـاقه، طـول پـدانكل،      
طول ريشك، طول سنبله و عملكرد دانه علامـت  

F  متضاد با علامتh  شـود  است، لذا استنتاج مـي 
ها بـا اثـر مثبـت     كه در اين صفات تعدادي از ژن

ها بـا اثـر منفـي     از ژن و تعدادي) افزايش دهنده(
ــده ( ــاهش دهن ــوده ) ك ــب ب ــد غال ــي . ان   در تلاق

در صـفات قطـر سـاقه و طـول     ماكوئي × ريحان 
بـراي صـفت   مـاكوئي  × كوير سنبله و در تلاقي 

هـر دو منفـي بـود،     hو  Fوزن هزار دانه علامت 
هـاي بـا اثرهـاي منفـي      ژنبنابراين در اين صفات 

ــده( ــاهش دهنـ ــتند) كـ ــي. غالـــب هسـ    در تلاقـ
و در صــــفت وزن ســــنبله  مــــاكوئي× كــــوير 

تقريباً برابر بـا صـفر اسـت، در     hو  Fپارامترهاي 
در ايـن  . نتيجه در اين صفت غالبيت وجود ندارد

برابر بـا صـفر باشـد بـه علـت       dحالت اگر مقدار 
ــد اســــت    ــانگين دو والــ ــودن ميــ ــاوي بــ مســ

)Dabholker, 1992 .( نخجـــوان و همكـــاران
را مثبـت و هـم علامـت     Fمقدار پارامتر  )2008(

براي عملكرد دانه؛ مثبت و متضاد با علامـت   hبا 
h     براي ارتفاع بوته، منفي و متضـاد بـا علامـتh 

براي صفات طول سنبله و وزن هزار دانه گزارش 
  . كردند

در صــفات قطــر ماكوئيــ× ريحــان در تلاقــي 
ساقه، تعداد دانه در سـنبله، طـول ريشـك، طـول     

مـاكوئي  × كـوير  ر تلاقـي  سنبله و وزن سنبله و د

ارتفاع بوته، قطر دانه، طـول پـدانكل،   در صفات 
طــــــول ريشــــــك و وزن ســــــنبله مقــــــدار  

كمتر از يك بود كه اين پارامتر  1/2(H/D)پارامتر
مجدداً سهم بيشتر واريـانس ژنتيكـي افزايشـي را    

در . دهــد در ايــن صــفات مــورد تاكيــد قــرار مــي
بوتـه،  در صفات ارتفـاع   ماكوئي× ريحان تلاقي 

و طول پدانكل، وزن هزار دانه و عملكرد دانـه و  
در صفات تعـداد دانـه   ماكوئي × كوير در تلاقي 

در سنبله، طول سنبله، وزن هزار دانـه و عملكـرد   
بيشتر از يك بود كه  1/2(H/D)مقدار پارامتر دانه 

ــده وجــود فــوق غالبيــت در ايــن   ايــن نشــان دهن
  قطـــــر دانـــــه در تلاقـــــي. صـــــفات اســـــت

ــان   ــاكوئي× ريحـ ــاقه در تلاقـــي   مـ ــر سـ   و قطـ
  برابــر 1/2(H/D)داراي پــارامتر مــاكوئي × كــوير 

ــت       ــده غالبي ــان دهن ــن نش ــه اي ــود ك ــك ب ــا ي   ب
ــت    ــفات اسـ ــن صـ ــل در ايـ ــوان و. كامـ   نخجـ

ــاران   ــارامتر   )2008(همك ــدار پ را  1/2(H/D)مق
  بـــراي ارتفـــاع بوتـــه و طـــول ســـنبله كمتـــر از  

دانه بيشـتر  يك و براي عملكرد دانه و وزن هزار 
ايـن نتـايج بـراي ارتفـاع     . از يك گزارش كردند

، براي طـول  ماكوئي× بوته مطابق با تلاقي كوير 
و بـراي   مـاكوئي × ريحـان  سنبله مطابق با تلاقـي  

ــا   ــابق بـ ــه مطـ ــزار دانـ ــه و وزن هـ   عملكـــرد دانـ
  .هر دو تلاقي است

از  F/(H×D)1/2متفاوت بودن مقـدار پـارامتر   
دهد كه در كليـه   مي يك براي كليه صفات نشان

هـاي غالبيـت از يـك مكـان بـه       صفات انحـراف 
ايـن نتـايج بـا نتـايج     . مكان ديگر متفـاوت اسـت  

  .مطابقت دارد )2008(نخجوان و همكاران 
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ــذيري عمــومي و خصوصــي صــفات   وراثــت پ

  مختلف 

پذيري عمـومي نشـان داد كـه     بررسي توارث
وزن هـزار دانـه و در   ماكوئي × ريحان تلاقي در 

وزن سـنبله بيشـترين و در   ماكوئي × كوير تلاقي 
پـذيري را   هر دو تلاقي قطر ساقه كمترين توارث

دانـه و  قطـر  مـاكوئي  × در تلاقي ريحان . داشتند
وزن هزار دانه بيشترين و قطر ساقه كمترين و در 

بيشــترين و وزن ســنبله مــاكوئي × كــوير تلاقــي 
پـذيري خصوصـي    طول پدانكل كمترين تـوارث 

بـه طـور كلـي اكثـر     . را به خود اختصاص دادنـد 
ــبتاً    ــومي نس ــذيري عم ــوارث پ صــفات، داراي ت

پـذيري عمـومي و    مقايسـه تـوارث  . بالايي بودنـد 
دهد كه تأثير محيط در اكثـر   خصوصي نشان مي

تـوان بـه بهبـود     صفات نسبتاً كم بـوده و لـذا مـي   
به طـور كلـي بـا توجـه نقـش      . ها اميدوار بود آن

ــت در    ــانس غالبي ــت و واري ــاي غالبي ــتر اثره بيش
كنترل ژنتيكـي عملكـرد و صـفات وابسـته بـاآن      

توان به ايجاد ارقام با عملكرد بيشـتر از طريـق    مي
هاي مـؤثر، توليـد هيبريـد و انتخـاب      ايجاد تلاقي

 .هاي پيشرفته اقدام كرد در نسل

در هــر دو تلاقــي بيشــترين تعــداد ژن كنتــرل 
 3(كرد دانه به دست آمـد  كننده صفت براي عمل

كننده براي طـول   كمترين تعداد ژن كنترل). عدد
ــنبله   ــدد (ريشــك و وزن س ــك ع ــي ) ي در تلاق

و قطـر سـاقه و طـول پـدانكل      مـاكوئي × ريحان 
ــدد ( ــك عـ ــي ) يـ ــوير در تلاقـ ــاكوئي× كـ    مـ

ــد  ــت آمــ ــه دســ ــاقي. بــ ــاران  بــ   زاده و همكــ
)Baghizadeh et al., 2004 (    نشـان دادنـد كـه

مورد  پذيري عمومي براي صفات توراثمتوسط 
ــين   ــي ب ــا  55/0بررس ــراي   89/0ت ــداد ژن ب و تع

مقـادير  . عدد متغير بود 5تا  2صفات مذكور بين 
پذيري و تعداد ژن كنتـرل كننـده صـفات     وراثت

در اين مطالعه مقادير كمتـري نسـبت بـه مطالعـه     
بـالاترين  ) 2010(عشقي و همكاران . فوق داشت

را براي تعداد دانه در سـنبله   پذيري مقدار وراثت
در شرايط نرمال و تعداد پنجه در هـر دو شـرايط   

گزارش كردنـد، در حـالي    نرمال و تنش خشكي
كــه در ايــن تحقيــق بــالاترين مقــادير بــراي وزن 

) 2008(نخجوان و همكاران . سنبله به دست آمد
توارث پذيري عمومي براي صفات مورد بررسي 

و تـنش   63/0تا  34/0در شرايط آبياري معمولي 
و توارث پذيري خصوصـي را   77/0تا  48/0بين 

؛ 62/0تــا  29/0و  53/0تــا  25/0بــه ترتيــب بــين 
متوسط تعداد ژن در شرايط آبياري معمولي بـين  

ژن  3تـا   1و در شرايط تنش خشـكي بـين    7تا  1
گزارش كردند كه تا حدودي با نتاج اين تحقيق 

ــدوف  .مطابقـــت دارد ــقي و آخونـ ) 2009(عشـ
مقدار وراثت پذيري خصوصي عملكـرد دانـه را   
پايين برآورد كردنـد كـه بـا نتـايج مطالعـه اخيـر       

در مطالعــه انجــام شــده توســط    .مطابقــت دارد
ــاران   ــك و همك ) Larik et al., 1987(لاري

مشخص شد كه عملكـرد بوتـه، تعـداد سـنبله در     
گياه، تعداد سنبلچه و تعداد دانه در سـنبله داراي  

ــذير  ــت پــ ــالايي  وراثــ ــبتاً بــ ــومي نســ ي عمــ
  ).Madic et al., 2012(هستند

در مجموع، در اين تحقيق براي اكثر صـفات  
غالبيت مدل مناسبي نبود كه اين  -مدل افزايشي 
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تواند به خاطر وجود آثار اپيسـتاتيك   موضوع مي
تـوان فـرض كـرد     در مورد اين صفات مـي . باشد

ــه تنهــا ژن هــا  هــاي بيشــتري در كنتــرل آن كــه ن
هـا   دخالت دارند بلكه در نتيجه افزايش تعداد ژن

تعداد عواملي كه با هم اثر متقابل دارند، افزايش 
وجـود اپيسـتازي دوگانـه كـه در مـورد      . يابد مي
فات قطر دانه، وزن سنبله و قطر ساقه مشـاهده  ص

دهد كه گزينش براي ايـن صـفات    شد، نشان مي
هاي ابتدايي مناسب نخواهـد بـود و لازم    در نسل

هـاي   است تا رسيدن بـه خلـوص بيشـتر در نسـل    
بزرگتـر بـودن   .تر گزينش به تـأخير بيفتـد   پيشرفته

كــه در مــورد برخــي  [h]نســبت بــه  [d]مقــادير 
ل قطر سـاقه و طـول پـدانكل ديـده     صفات از قبي

بـه  . دهـد  هـا را نشـان مـي    شـود همبسـتگي ژن   مي
هاي افـزايش دهنـده صـفت در     عبارت ديگر ژن
دهنده در والـد ديگـر    هاي كاهش يك والد و ژن

ــده  ــع ش ــد جم ــدار   . ان ــه مق ــفاتي ك ــورد ص در م

واريانس افزايشي بزرگتر از واريانس غالبيت بود 
بـا توجـه بـه    ) لهاز قبيل طول ريشك و وزن سنب(

اين كه نسبت غالبيت كمتـر از يـك بـود، نشـان     
در مورد ايـن صـفات   . دهنده غالبيت نسبي است

ــت ــه    وراثــ ــي نزديــــك بــ ــذيري خصوصــ پــ
هاي  پذيري عمومي بود و گزينش در نسل وراثت

در مورد سـاير صـفات   . تواند مؤثر باشد اوليه مي
كه واريانس غالبيت بزرگتر از واريانس افزايشي 

ا توجه بـه ايـن كـه ميـانگين درجـه غالبيـت       بود ب
بيشتر از يك بوده، در اين خصوص بـا توجـه بـه    

پـذيري عمـومي و خصوصـي كـه      تفاوت وراثت
ناشــي از نقــش بيشــتر واريــانس غالبيــت اســت،  

هاي اوليه مشكل بـوده و در ايـن    انتخاب در نسل
اي يـا   مورد تلاقي دو والد به همراه گزينش دوره

ــل جهــت تلاقــي داي ــر در   آل ــدين برت ــافتن وال ي
  .هاي بعدي قابل توصيه است نسل
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