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  مقدمه

خارلته يك گياه رقابت كننده قوي است كه در دامنه وسيعي از 

زيستگاه هاي طبيعي گسترش يافته و كنترل آن بسيار مشكل 

ك شدن اندامهاي هوايي، اين گياه قادر است بعد از خش. است

مجددا از طريق سيستم ريشه اي خزنده كه در اعماق زمين 

 ,Van Driesche et al(گسترش يافته است خود را احيا نمايد 

ساقه در متر مربع باعث كاهش  20اين گياه با تراكم ). 2002

كلزا  ).McLennan et al, 1991( %34به ميزان جو  34عملكرد 

26) %Sullivan, et al, 1982( 36، گندم زمستانه ) %Sullivan et 

al, 1985 ( 48و يونجه بذري )%Moyer et al, 1991(تراكم . شد

ساقه در متر مربع نيز  173بوته هاي خارلته در برخي مزارع تا 

خارلته بومي ). Donald and Khan, 1996(شمارش شده است 

انستان، ايران اروپا، قسمتهايي از شمال آفريقا و جنوب آسيا تا افغ

 ).McClay et al, 2001(و پاكستان و غرب آسيا تا چين مي باشد 

در واقع منطقه اصلي بومي آن شناخته شده نيست، اگر چه مور 

)Moor, 1975 ( آن را بومي مناطق جنوب شرقي اروپا و شرق

  . مديترانه مي داند

گياه هرز هدف براي كنترل بيولوژيكي  19خارلته يكي از اولين 

در آن زمان اعتقاد داشتند كه ). Harris, 2003(بود  1959ر سال د

تنها حشره بومي است كه به اين گياه  Vanesa cardui)(پروانه 

لاروهاي مگس گال زاي ساقه . حمله و از آن تغذيه مي كند

)(Urophora cardui  نيز روي ساقه خارلته توليد گال نموده كه به

 ,Harris(گياه عمل مي كند  عنوان يك مخزن غذايي براي خود

سرخرطومي ساقه خوار اين گياه در ايالت داكوتاي ). 2003

شمالي رها شده كه لاروهاي آن روي رگبرگهاي برگهاي رزت 

سپس لاروها پس از خروج از تخم از . تخم گذاري مي كنند

داخل رگبرگها تغذيه و به سمت پايين حركت كرده و تا قاعده 

در نتيجه باعث تنش گياه و . ش مي روندساقه و بالاي ريشه پي

از طرفي خروج حشره از حفره تغذيه . كاهش رشد آن مي شوند

و سوراخ كردن ساقه باعث ورود عوامل بيماري زا و خسارت 

علاوه بر حشرات گياهخوار . مضاعف روي خارلته مي گردد

چندين عامل بيماري زا نيز براي كنترل بيولوژيكي خارلته مورد 

 Sclerotiniaبه عنوان مثال قارچ . قرار گرفته اندآزمايش 

sclerotiorum ،  قارچ عامل بيماري زنگ)Puccinia 

punctiformis (باكتريايي به نام  و عامل بيماري زاي

Pseudomonas syringae PV. tagetis) ( از جمله عوامل بيماري

  ).Reed, 2006(زاي خارلته مطرح شده اند 

يك ) Cassida rubiginosa Müller(لاك پشتي سبز سوسك

از برگهاي است كه  Chrysomelidae ز خانوادها ياهخواره گحشر

 ,Reed( كند تغذيه مي Carduus و Cirsium گياهان جنسهاي

پشتي  لاك سبز سوسك تاثير )Harris, 2003( هاريس). 2006

را بقاء آن در كانادا  روي كاهش قدرت رقابت اين گياه هرز و

ناسايي تراكم جمعيت يا سطوح حمله به وسيله ش. گزارش داد

عوامل كانديداي كنترل بيولوژيكي و اندازه گيري اثرات آن 

روي تعدادي از پارامترهاي وابسته و سطح كارآيي آنها روي 

گياه هرز هدف در مزرعه شامل وزن زيست توده، ارتفاع، تعداد 

وار از بذر و قابليت رقابت گياه هرز هدف با گياهان زراعي همج

بهترين . نشان دادن كارآيي عوامل مي باشد موارد ضروري براي

نتايج از پژوهشهاي ارزيابي كارآيي عوامل كنترل بيولوژيكي 

زماني به دست آمده كه گياه هرز هدف با گياهان زراعي ميزبان 

در كنار هم رشد و رقابت نموده در حاليكه عوامل كنترل 

مي  فعاليت ي گياه هرز هدفبيولوژيكي نيز به طور همزمان رو

سنجش روابط رقابتي بين علف هرز و گياه زراعي در . كنند

غياب عوامل كنترل بيولوژيكي نشانگر حساسيت  حضور و در

بيولوژيكي روي  گياه هرز هدف و اثرات بالقوه عوامل كنترل

 McLennan(آن و سطح كارآيي اين عوامل در مزرعه مي باشد 

et al, 1991.( يق با هدف بررسي كارآيي سوسك سبز اين تحق

  .لاك پشتي در كنترل بيولوژيكي علف هرز خارلته انجام گرفت

  ها مواد و روش

اين تحقيق در استان خراسان شمالي و شهرستان شيروان و با 

در  1386-87متر از سطح دريا در طي سال هاي  1052ارتفاع 

به  هوابست مزرعه دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي شيروان

 1385از اول اسفند ماه . دانشگاه فردوسي مشهد انجام گرفت

ريشه هاي گياه هرز خارلته از داخل خاك در شهرستان شيروان 
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تا  5/0سانتي متري به قطر  10سپس قطعات . جمع آوري گرديد

جوانه از بين ريشه ها انتخاب شده و در عمق  3تا  2سانتيمتر با  1

در اوايل . چه نگهداري شدندسانتي متري داخل خاك باغ 20

متر مربع به ابعاد  100قطعه زميني به مساحت  1386فروردين ماه 

متر مربعي  4كرت  25زمين مورد نظر به . انتخاب شد متر 10×10

قطعه از ريشه هاي نگه داري شده در  2تبديل و داخل هر كرت 

سانتيمتري خاك، به فاصله يك متر از يكديگر كشت  10عمق 

س از جوانه زني و ظاهر شدن بوته ها در سطح خاك از پ. شدند

هر ريشه كاشته شده فقط يك بوته نگه داشته شد و بقيه جوانه ها 

بلوكهاي كامل  آزمايش در قالب طرح. از اطراف حذف شدند

تكرار انجام شد كه در آن پنج سطح  5تيمار در  5تصادفي با 

 20و  15،  10،  5آلودگي به لارو حشره گياهخوار شامل صفر، 

براي اين . لارو روي هر بوته تيمارهاي آزمايشي را تشكيل دادند

به محض خروج لاروهاي  1386ارديبهشت  10منظور در تاريخ 

حشره از تخم در طبيعت، تعداد زيادي از آنها كه نسبتاً هم سن 

از بودند، جمع آوري و طبق نقشه طرح روي بوته هاي كرتهاي 

به فاصله هر سه روز يكبار تيمار ها ). 1لشك(آزمايشي رها شدند 

. بازديد و تعداد لارو هاي روي بوته هاي آزمايشي كنترل شدند

در صورتي كه شمار لارو ها روي بوته هاي تحت آزمايش به هر 

دليلي كم شده بود با افزودن تعداد لازم، تراكم لارو ها در سطح 

ز پس از رو 20بار اول(بار  2در طول فصل . معين حفظ شدند

طول بوته ها اندازه گيري و ) رها سازي و بار دوم در پايان مرداد

در آخر مردادماه پس از كامل شدن رشد خارلته و . ثبت شد

 30رسيدن بذور آن از هر كرت يك بوته به طور كامل از عمق 

آنگاه پس از ثبت طول . سانتيمتري همراه با ريشه برداشت شد

وته، وزن تر اندام هاي هوايي و بوته، تعداد گلهاي روي هر ب

بوته هاي باقي . ريشه، و نيز وزن خشك آنها اندازه گيري شد

مانده در كرتهاي آزمايشي بطور طبيعي و همانند ساير بوته هاي 

در بهار سال دوم . علف هرز در طبيعت به حال خود رها شدند

مورد ) يك بوته در هر كرت( بوته هاي باقي مانده ) 1387سال(

سي قرار گرفت تا مقاومت و حساسيت بوته هاي خسارت برر

جهت محاسبات  .ديده در برابر سرماي زمستان روشن شود

و  MSTATCآماري و رسم نمودارها از نرم افزارهاي آماري 

Excel, 2003  و براي مقايسه ميانگين ها از آزمونLSD  در سطح

  .درصد استفاده شد 5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

سوسك سبز لاك پشتي در حال تغذيه از برگ خارلته -1شكل   

Figure 1- Thistle tortoise beetle feeding on Canada thistle leaf 
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  نتايج و بحث

ثر تغذيه سوسك سبز لاك پشتي تمام صفات اندازه گيري در ا

شده خارلته شامل ارتفاع ساقه، وزن زيست توده كل و تعداد گل 

ارتفاع ). 1جدول (هاي هر بوته به طور معني داري كاهش يافت 

روز بعد از تغذيه حشره و در انتهاي فصل در تمام  20خارلته 

بود، به طوريكه در تراكم هاي حشره در مقايسه با شاهد كمتر 

لارو روي  20و  15زمان نمونه گيري اول تنها اختلاف تيمارهاي 

هر بوته با شاهد معني دار بود و در انتهاي فصل با شدت يافتن 

لارو روي هر بوته، ساير  5تاثير تغذيه لاروها، غير از تيمار 

). 2، شكل 1جدول (تيمارها با شاهد اختلاف معني داري داشتند 

جه بيانگر آنست كه ادامه تغذيه تدريجي لاروها تا آخر اين نتي

. فصل نتايج مطلوبي در كنترل بيولوژيكي گياه هرز هدف دارد

در سوئيس نيز ) Bacher and Schwab, 2000(باشر و اسكواب 

  .نتايج مشابهي به دست آوردند

 

گل، وزن تر و وزن خشك زيست توده كل خارلتهلارو حشره سوسك سبز لاك پشتي روي ارتفاع، تعداد  تاثير تعداد – 1جدول   

Table 1- Effect of larva number of thistle tortoise beetle on Canada thistle height, flower number, and total fresh and dry biomass weight. 

No.  
Insect larvae  

Height (cm) Number of 
flowers 

total biomass fresh 
weight (g) 

total biomass dry weight 
(g)  

After 20 days  End of season 
0 a  16  a 35.6  a 77 a 148.6 a 47.04  

5 ab  13.2  ab 30.4 b 29 b 94.8 b 30.11  

10 ab  13.8  bc  24  bc 22.4 bc 66.5 bc 22.64  

15 bc  10  bc 22.2  bc 9.4 c 55.4 cd 12.37  

20 c  7.6  c 18.2  c 4.2 c 37.6 d 10.78  

LSD at 0.05 4.503 9.401 23.99 36.96 11.83 
  .تكرار است 5هر عدد ميانگين . ندارند%  5در هر ستون ميانگين هايي كه دست كم يك حرف لاتين مشابه دارند، اختلاف معني داري با يكديگر در سطح 

In each column means followed by at least one share letter have no significant difference at p=0.05. Each mean obtained from five replicates. 

 

ستون هايي كه داراي . اثر تعداد لاروسوسك سبز لاك پشتي روي ارتفاع بوته هاي خارلته -2شكل

  ). p=0.05(مشترك هستند، تفاوت معني داري با يكديگر ندارند يك حرف 

Figure 2- Effect of larva number of thistle tortoise beetle on Canada thistle plant. Columns 
containing at least on share letter, have no significant difference at p=0.05. 
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از نظر تعداد گل تشكيل شده روي بوته ها نيز بين كليه تيمارها با 

شاهد اختلاف معني داري وجود داشت و با افزايش تعداد لارو 

، 1جدول(روي هر بوته تعداد گل ها كاهش بيشتري يافت 

نتايج نشان مي دهد كه تغديه از برگ و ساقه در ).  3شكل

هرچند مختصر و محدود بود، اما در اثر كاهش  10و  5تيمارهاي 

رشد رويشي در طول فصل، اندامهاي زايشي نيز در پايان فصل به 

درصد كاهش گل هاي هر بوته در اثر  71. شدت كاهش يافتند

 94عدد لارو و15درصد در اثر تغذيه  88عدد لارو ،  10تغذيه 

بعد از  عدد لارو و ادامه تغذيه حشرات 20درصد در اثر تغذيه 

تبديل شدن به حشره كامل تا وارد شدن آنها به مرحله دياپوز به 

منظور تابستان گذراني و زمستان گذراني، نشاندهنده آنست كه 

سوسك سبز لاك پشتي اگر چه يك حشره برگخوار است اما 

   . تاثير آن روي رشد زايشي بسيار معني دار و قابل توجه مي باشد

وده كل خارلته نتايج آزمايش نشان داد در رابطه با وزن زيست ت

كه كليه تيمارها با شاهد اختلاف معني دار داشتند و با افزايش 

تعداد لاروها روي بوته ها، وزن تر و وزن خشك زيست توده 

لارو  20در تيمار ). 1جدول (كل خارلته كاهش بيشتري يافت 

روي هر بوته، كاهش وزن خشك زيست توده كل در مقايسه با 

اگرچه براي افت شديد جمعيت . درصد ارزيابي شد 78هد شا

نياز ) لارو روي هر بوته 20تا  10(خارلته به تعداد لارو بالاتر 

عدد لارو روي خارلته نيز در مقايسه  5است اما رهاسازي حتي 

با شاهد، زيست توده آن را به طور معني داري كاهش داد 

  ).4، شكل 1جدول (
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ستون هايي كه داراي يك حرف مشترك . تعداد گلهاي خارلتهروي اثرتعداد لاروسوسك سبز لاك پشتي : 3شكل

 ).p=0.05(هستند، تفاوت معني داري با يكديگر ندارند 

Figure 3- Effect of larva number of thistle tortoise beetle on number of Canada thistle flowers. Columns 
containing at least on share letter, have no significant difference at p=0.05. 
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درصد  88در ويرجينيا به ) Harris, 2003(يس در مطالعات هار

كاهش وزن خشك اندامهاي هوايي خارلته در سالهاي خشك 

اين نتيجه . حشره بالغ روي هر بوته اشاره شده است 5با تراكم 

نشان مي دهد كه اين عامل كنترل بيولوژيكي با توجه به اينكه 

ر به انتشار و پراكندگي خارلته به اراضي مجاور و نقاط دورت

كمك بذر صورت مي گيرد نقش بسيار موثري در كنترل و 

البته ساير . جلوگيري از انتشار گياه هرز مي تواند داشته باشد

بذور تشكيل شده روي بوته نيز از لحاظ قوه ناميه، قدرت ناميه و 

 Bacher and(باشر و شواب . ساير صفات بذر جاي تأمل دارد

Schwab, 2000 (درصدي بوته هاي  50ر در سوئيس مرگ و مي

خارلته در اثر سوسك سبز لاك پشتي را گزارش كردند بدون 

. اينكه اشاره اي به تراكم اين حشره روي بوته ها داشته باشند

آنها عنوان كردند كه استفاده توام از گياهان رقابت كننده قوي 

به همراه سوسك سبز لاك پشتي گزينه مناسبي براي كنترل 

 ,Ang et al(همچنين آنگ و همكاران . ستعلف هرز خارلته ا

مشاهده كردند كه افزايش تاثير سوسك سبز لاك پشتي ) 1995

روي اندامهاي هوايي خارلته بستگي به تعداد لاروهاي تغذيه 

اين يافته در پژوهش حاضر نيز تائيد . كننده روي هر بوته دارد

 همچنين معتقدند كه) Ang et al, 1995(آنگ و همكاران . شد

احتمال عدم موفقيت اين حشره در كاهش زيست توده اندامهاي 

هوايي، ممكن است به دليل رشد ساقه هاي ثانويه بعد از مرگ 

البته مواردي كه مرگ اندامهاي هوايي . ساقه هاي اوليه باشد

سريع باشد و گياه بلافاصله با احياء مجدد و تشكيل ساقه هاي 

اي جديدي تشكيل دهد، جديد از جوانه هاي روي ريشه ساقه ه

با توجه به تعريفي كه متخصصان كنترل . شايد بندرت اتفاق بيفتد

بيولوژيكي از بيوكنترل دارند، هر درصدي از صدمه عوامل 

بيوكنترل در صورتيكه خطري از ناحيه آنها براي ساير گياهان 

غير ميزبان نباشد، مفيد بوده و در بوم نظام هاي كشاورزي تلفات 

  . وارد مي كنند هرز هاي علفدي را به جمعيت بسيار زيا

بنابراين با توجه به اهميت گياه هرز خارلته، عدم كارآيي 

روشهاي رايج كنترل آن، محدوديت استفاده از روشهاي رايج 

در مناطق بوم شناختي و نظام هاي جديد كشاورزي، نگرانيهاي 
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ستون هايي كه . ارلتهكاهش وزن خشك زيست توده كل خ رويسوسك سبز لاك پشتي  اثر تعداد لارو -4شكل

 ).p=0.05(ر ندارند داراي يك حرف مشترك هستند، تفاوت معني داري با يكديگ

Figure 5- Effect of number of thistle tortoise beetle on total dry biomass weight of Canada thistle. Columns 
containing at least on share letter, have no significant difference at p=0.05. 
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ناشي از آلودگي محيط زيست و اطمينان از سالم بودن روش 

كنترل بيولوژيكي، مطالعات بيشتر در زمينه توليد انبوه و كاربرد 

  . سوسك سبز لاك پشتي براي كنترل خارلته پيشنهاد مي شود
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Evaluating the Efficacy of Thistle Tortoise Beetle (Cassida rubiginosa Muller) 
for Biological Control of Canada Thistle (Cirsium arvense (L.) Scop.)  
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Abstract 

Canada thistle (Cirsium arvense) is a noxious weed and one of the most problematic weeds in field crops, orchards, 
vegetables, pastures and grasslands in Iran. Thistle tortoise beetle (Cassida rubiginosa), an herbivore insect, seems to be 
an effective agent for suppressing the biomass and survival of Canada thistle. In order to study the efficacy of thistle 
tortoise beetle for biological control of this weed an experiment was conducted in a randomized complete block design 
with five replications, in which the populations 0 (control), 5, 10, and 20 larvae per plants were considered as 
treatments. Results showed that thistle tortoise beetle controlled Canada thistle significantly in all densities. Feeding 20 
insects on each plant reduced total biomass and seed production by 78% and 94%, respectively. 
Keywords: Biological control, Herbivore insects, Weed control. 
 

 




