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  چكيده
 اردبيل استاندر  سبلانشرقي  جنوب مراتع در يو خاك ي، اقليمپستي و بلندي شناختي بوممل ابا عو Festuca ovina گونه انتشاررابطه 

متري از  120متري در طول ترانسكت  10×10پلات بزرگ 3هاي تعيين شده  در داخل رويشگاه .شد بررسيرويشگاه  45در سطح 
 3 درگيري پارامترهاي پوشش تاجي  اندازه. متر بوده است، انتخاب شد 40هر پلات از همديگر پائين دامنه تا ارتفاعات كه فاصله 

 .گرديدهاي پائين و بالا براي كنترل استفاده  و از پلات انجام شددر داخل پلات وسطي  يمتر سانتي 25×  60با ابعاد   پلات
در سطح پلات وسط يك پروفيل خاك . گيري شد ه و متوسطجهات جغرافيايي براي سه پلات محاسبو  پارامترهاي ارتفاع، شيب

روش از . برداري انجام و پارامترهاي خاك در آزمايشگاه تعيين گرديد نمونه 30- 15و  15-0متر حفر و از دو عمق  سانتي 30عمق  به
براي  )DA(و تحليل متمايز كننده از روش تجزيه و ها  بندي سايت براي گروه )PCA(اصلي هاي  مؤلفه تجزيه به و اي تجزيه خوشه

هاي با درصد  سايت. ندگروه مختلف تقسيم شد 4به   ها ره، سايتهاي چند متغي با استفاده از روش .تعيين اهميت پارامترها استفاده شد
هاي ديگر و دما،  ارتفاع، شيب و نزولات جوي بيشتر از گروه قرار گرفتند كه در اين گروه 3در گروه  F.ovinaپوشش بالا از گونه 

تر  گونه مورد مطالعه به ارتفاعات بالاتر و به دماهاي پايين كه دهد مينشان  اين. هاي ديگر بود از گروه شوري و اسيديته خاك كمتر
نيز فسفر و پتاسيم  مقدار مواد آلي،. باشد ميسازگار  3/7تا  1/7با اسيديته  و پسندد نمي را  خاكشوري . سازگاري بيشتري دارد

از درصد  95 اول لفه اصليؤم دو كه هاي اصلي نشان داد لفهؤنتايج تجزيه به م. كند شرايط بهتري را براي رويش اين گونه ايجاد مي
تجزيه و نتايج  .كردتأييد اي را  لفه نتايج تجزيه خوشهؤدو ماين ها با استفاده از  بندي سايت و گروهكردند ها را توجيه  تغييرات داده

هاي دمايي و اقليم، درصد سيلت در عمق سطحي، فسفر، درصد شن  ترتيب ارتفاع، پارامتر بهنشان داد كه  )DA( كننده زيمتما ليتحل
درصد رس  ،جهات شمالي و غربي، پتاسيم، اسيديته ،خاك سطحي، درصد مواد آلي، درصد شيب، هدايت الكتريكي عمق سطحي خاك

  .ثر هستندؤم F.ovinaگونه  و گسترشها  سايتبندي  غربي و شمالي در گروه جهات شمال ،خاك
  

  .Festuca ovina ،اردبيلاستان  ،مستقيم گراديان غير ،بندي رسته ،چند متغيرهتحليل  :هاي كليدي واژه
  

  قدمهم
و پـــراكنش جوامـــع گيـــاهي در هـــا  گونـــهحضــور  
ــتم ــل    اكوسيس ــه عوام ــوده، بلك ــي، تصــادفي نب ــاي مرتع ه
در  زيسـتي ، پسـتي و بلنـدي و   ي، خـاك ياقليم ـاكولوژيكي 

 وي فيزيك ـخصوصـيات  . گسترش آنها نقش اساسـي دارنـد  
ــا     ــه ب ــاك در رابط ــيميايي خ ــاهي  ش ــش گي ــثپوش        باع

شـوند   هـاي گيـاهي مـي    گسترش جغرافيـايي وسـيع گونـه   
)Leonard, 1998( . هـاي پسـتي و بلنـدي هماننـد      ويژگـي

كه آب ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت از عواملي هستند 
را  شرايط محيطـي ماننـد نـور، دمـا و    و ساير  قابل دسترس

 ).Vetaas & Gerytnes 2002(دهنـد   ثير قـرار مـي  أتحت ت
وجود رابطه تنگاتنگ بين عوامل محيطي و پوشـش گيـاهي   
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شود كه استقرار يـك گونـه و يـا جامعـه خـاص       موجب مي
وسيله عوامـل محيطـي غالـب در آن منطقـه محـدود يـا        به

  . گسترش يابد
هـاي   مراتع سبلان، از مهمترين مراتع كشور، كه از جنبـه 

ر يهـاي مرغـوب مرتعـي، ذخـا     وجود گونهمانند اكولوژيكي 
ژنتيكــي، اقتصــادي، توليــد علوفــه، نقــش آن در دامــداري، 

 Festuca ovina گونـه . اهميت استحائز  ... زنبورداري و

L. هاي مهم در تغذيه دام، حفاظت آب و خاك بـوده   از گونه
گرگان، بهشـهر، ارتفاعـات   (و انتشار وسيعي در مراتع كشور 

كندوان، دره چالوس، ارتفاعات كجور، گدوك به سمت هراز، 
غـرب، گهـر،    يلانسراب، سبلان، اشنويه، كرمانشاه، الوند، گ ـ

پلـور، توچـال،   /سور، فارس، قوچان، كوه بزگ، دماوند گالي
تـا   300، قزوين، دامغان و سمنان در محـدوه ارتفـاعي   كرج

ــري 4320 ــل در  .دارد) مت ــتان اردبي ــبلان در اس ــع س مرات
هـاي   تيـپ، يكـي از گونـه    18تيپ از  15اي كه در  گونه به(

       خــانبلاغي، ورگــه ســران،  ،)باشــد غالــب ايــن مراتــع مــي
               900 و كـــوثر در محـــدوده ارتفـــاعي خلخـــالگرمـــي، 

؛ 1383اكبرزاده و شـاهمرادي،  ( داردمتر گسترش  4220تا 
ــاني،  ــير، 1376دهق  ،Sanadgolو  Mirhaj؛ 1367؛ جوانش

 Bor, 1970 ؛Rastegar ،2010و  Taghipour ؛2007

Bagheri Shabestari et al., 2010(.    در دنيا انتشـار ايـن
گونه در سيبري، اروپا، آمريكاي شمالي، ژاپن، شمال چـين،  

 تركمنستان، افغانستان و پاكستان گزارش شـده اسـت   تركيه،
Tsvelev,1984; Davis,1985;Beard & James,1973;) 

(Bor,1970  
ســاله، بــا گرامينــه چند) Bor )1970 را F.ovina  گونــه

اي، سـاقه   ، پشته)گاهي بيشتر(متر  سانتي 60تا  اًارتفاع عموم
شـكننده،  اي، ايستاده يا كمي زانودار، كمي سـخت و   ماشوره

آذين پـانيكول زبـر، پهنـك     صاف و بدون كرك، در زير گل
 25تـا   3طـول   ها خطـي نـوك كنـد، نخـي شـكل بـه       برگ
متـر،   ميلـي  6/0تـا   3/0قطر  متر، سبز يا سبز كلمي به سانتي
تا  5طول  ها بيضوي يا مستطيلي به آذين پانيكول، سنبلچه گل
  . اي عنوان كرده است گلچه 9تا  3متر،  ميلي 10

 ؤثرم گياهي هاي گونه مكاني پراكنش در متعددي عوامل

گـزارش  ) James )1973 و  Beardمثـال  عنـوان   به. هستند
 38تـا   F.ovina 5/4 دماي مناسب رشـد بـراي  كه  اند كرده

درجـه   2قـادر اسـت    ، ولـي باشـد  مـي  گـراد  درجه سـانتي 
 .كنـد  تحمـل هـاي هـوايي    زدن انداميخ بدون گراد را  سانتي

گراد بـراي رشـد آن ايجـاد     درجه سانتي 50تا  38دماهاي 
اشاره كرده است كـه ايـن   او اينكه  بعلاوه. كند محدوديت مي
هـاي اسـيدي    اي، خـاك  هاي سبك شني، قلوه گونه در خاك

و همكـاران   Duffy . درشت بافـت گسـترش بيشـتري دارد   
هاي با زهكشي فقير و  پراكنش اين گونه را در خاك) 1974(

) Bor  )1970. اند گزارش كرده 5تا  pH 5/4دار با  هوموس
خـاك اسـيدي يـا     بـا لندهاي كوهستاني  را گراس آنانتشار 

و  Grimeنظـر   بـه . قليايي با زهكشي خوب ذكر كرده اسـت 
هـاي خشـك و    اين گونه در سطح خـاك ) 1988(همكاران 

 ،هاي مختلف حضور دارد در شيبنداشته و عمق گسترش  كم
دهقـاني  . دهـد  هاي جنوبي را بيشـتر تـرجيح مـي    ولي شيب

 اًا با بافت سبك تا سنگين عمدترويشگاه اين گياه ر) 1376(
مـوس بـر    ميلـي  7/1كمتـر از   ECمتوسط و كمي سنگين با 

اكبـرزاده   .ستمتوسط معرفي كرده ا تاپايين  pHمتر و  سانتي
بافت خاك مناطق رويشي اين گونه را ) 1383(و شاهمرادي 

ي، سبك لومي، لومي، شني همراه با سنگريزه و در رسي، شن
ــرده  ســطح خــاك ــي ك ــد هــاي آهكــي معرف و  Mirhaji. ان

Sanadghol )2007 (و را مناطق مرتفـع  گسترش اين گونه 
  . اند معرفي كرده سرد فصل گياهان از و كوهستاني

عوامل  بـا F.ovina  مطالعات فوق ارتباط انتشار گونهدر 
هاي  به استفاده از روش وصورت توصيفي بررسي  محيطي به

از تحقيقات كمي انجـام  . كمتر توجه شده است) كمي(آماري 
تـوان بـه مـوارد     مي F.ovinaدر ارتباط با انتشار گونه شده 

در بررسـي  ) 2007(و همكاران  Taghipour. زير اشاره كرد
 ــ ــرين عوامــل م ــين مهمت ثر در اســتقرار و گســترش ؤو تعي

كـه مـواد آلـي، بافـت و     ند گيري كرد گياهي نتيجههاي  گونه
در  F.ovinaهدايت الكتريكي اثـر منفـي در انتشـار گونـه     

اند كـه   گيري كرده آنها همچنين نتيجه. جريب دارد منطقه هزار
خاك  pHتابع ميزان رطوبت خاك نبوده و با  F.ovinaگونه 

. رابطه مثبت و با ارتفاع از سطح دريا همبسـتگي منفـي دارد  
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گزارش ) Rastegar )2010و  Taghipourدر بررسي ديگر، 
با ارتفاع همبستگي منفي ولـي بـا    F.ovinaكه گونه اند  كرده

با توجه . شيب و جهات غربي و شمالي همبستگي مثبت دارد
 آنو كمبود اطلاعات در ارتباط با  F.ovinaبه اهميت گونه 

در اصلاح و احيـاء   از آناستفاده امكان خصوص از لحاظ  هب
و شـناخت  اين تحقيق با هدف بررسي  ،مناطق تخريب يافته

 ـعوامـل اكولوژيـك   همچنين بررسي رويشگاهي و  در ؤثر م
ــار  ــد   آنانتش ــار چن ــتفاده از آم ــا اس ــ ب ــع ره متغي در مرات
در قالب طرح تحقيقـاتي بـين دانشـگاه    سبلان  يشرق جنوب
ق اردبيلي و مركز تحقيقات كشـاورزي و منـابع طبيعـي    محقّ

 .استشده انجام استان اردبيل 
   

 ها مواد و روش
  مطالعهمنطقه مورد ) الف

هزينه نزديكتـرين   و زمان ،هدف تحقيقبا در نظر گرفتن 
اي كه يـك پروفيـل ارتفـاعي از     كاري به گونه  منطقه از نظر

ــبلان  ــل   س ــاير عوام ــوگرافي، خــاك و س ــرايط فيزي ــا ش ب

در قالـب حـوزه آبخيـز     ،دربرگيـرد اكولوژيكي متفـاوت را  
ايـن   .انتخاب گرديـد  هكتار 155625بالخلوچاي در سطح 

 شرقي طول 48°23ʹ تا 47°45ʹ محدوده جغرافيايي در حوزه
بـا   .)1شـكل ( دارد قرار شمالي عرض 38°22ʹ تا 37° 51ʹو

 30( هواشناسـي سـينوپتيك اردبيـل    توجه به آمار ايسـتگاه 
 09/18ماه با  ، متوسط حداكثر درجه حرارت در مرداد)ساله
ي حـرارت در   گراد و متوسط حـداقل درجـه   ي سانتي درجه
گراد و ميزان بارندگي سـالانه   ي سانتي درجه -09/1ماه  دي

در مجمـوع   .اسـت  ينيدر بخش ارتفاعات پـا متر  ميلي 299
و  داردهـاي سـرد    معتدل و زمسـتان هاي  اين منطقه تابستان

از  .استماه در سال پوشيده از برف و يخبندان  4تا  3مدت 
در (اواسط خرداد تـا اواسـط مهرمـاه داراي فصـل خشـك      

ــا  ــات پ ــاي دومــارتن    ) ينيارتفاع ــيم نم ــاس اقل و براس
خشك و ارتفاعـات بـالا    ين نيمهيارتفاعات پا هاي رويشگاه

ندي مناطق زيست اقليمي ب خشك سرد بوده و در تقسيم نيمه
تـا ارتفاعـات   توان حوزه را در قالب اسـتپي سـرد    ايران مي
  . بندي كرد طبقهفوقاني 

  

  
  ه مورد مطالعه نسبت به استان اردبيلموقعيت منطق -1شكل 
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پارامترهاي ، تعيين برداري منطقه نمونهانتخاب ) ب
  برداري و نمونه گيري اندازه

هاي ميداني، بررسي منابع، پراكنش گونه و  ابتدا با بازديد
جاده دسترسي و با در نظر گرفتن عوامل اكولـوژيكي تعـداد   

با در نظر گرفتن جاده دسترسي و تنوع عوامل (رويشگاه  45
بـا توزيـع نسـبي در    ) محيطي تعداد رويشگاه قابل انتخـاب 

اي كه سطوح طبيعـي و غيـر زراعـي را     گونه هب( سطح حوزه
) گيرد و همچنين جـاده دسترسـي وجـود داشـته باشـد      بردر

ســپس عوامــل مختلــف در ســطح  .)2شــكل( شــدانتخــاب 
در . هاي انتخاب شده مـورد بررسـي قـرار گرفـت     رويشگاه

 در طـول يـك ترانسـكت    ي انتخاب شدهها داخل رويشگاه
 10پـلات بـزرگ    3 ،ارتفاعاتين دامنه تا از پايمتري  120

 60 پـلات  3بعد تعيين و ) متر يك پلات 40هر (متري  10×
در فواصل ( متري وسط10در داخل پلات متري  سانتي 25 ×
هاي پوشش گيـاهي يعنـي    رمتغيتعيين  براي) متري از هم 3

 يتاج و پوشش F.ovinaگونه و ياهي ي گتاجپوشش تراكم 
ــ. شــداســتفاده  )TC( كــل عوامــل هــاي محيطــي يــا  رمتغي

و  Tmin، Tmean( ، دمـا )P( رنـدگي با ،)A( ارتفـاع كولوژيكي ا
Tmax(،  اقلــيم)CA( شــيب )درصــد  S%  و درجــهSD( و 

 )SW و N، S، W، E، NE، NW، SE( جهـــات جغرافيـــايي
و نقشـه مـدل    هاي توپوگرافي ها با استفاده از نقشه رويشگاه

هــاي  ايســتگاهآمــار و اطلاعــات  ،)DEM(رقــومي ارتفــاع 
  Arc\GIS 9.3افـزار  هواشناسي حـوزه و اطـراف آن و نـرم   

هاي همباران و همدما با توجـه بـه گراديـان     نقشه(استخراج 
ــد ــبه گردي ــهو ) اســتخراجي محاس ــرداري خــاك در  نمون ب

در مركــز متــري  ســانتي 30تــا  15و  15تــا  0هــاي  عمــق
 ،)P( عناصـر فسـفر   ،آزمايشـگاه  در. شـد برداشت رويشگاه 

مـاده   ،)EC( ، هـدايت الكتريكـي  )pH( اسيديته ،)K( پتاسيم
گيـري   اندازه )Silt و Sand ؛Clay(و بافت خاك  )OC( آلي
گيـري   با توجه به مشكلات موجـود انـدازه   عنصر ازت. شد
-0پارامترهاي خاكي در عمـق   ،ها در تجزيه و تحليل .نشد
متري با عـدد   سانتي 30-15و عمق  1متر با عدد  سانتي 15
  .نشان داده شده است 2

  

  
   F.ovinaبرداري و پراكنش گونه  مناطق نمونه هنقش -2شكل 
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  ها دادهتجزيه و تحليل ) ج

 پوشش تاجي كـل  ،در تجزيه و تحليل آماري اين تحقيق
)TC(  پوشش تاجيو F.ovina به وابسته و رهاي عنوان متغي

نظـر   در مسـتقل رهـاي  عنوان متغي ساير عوامل اكولوژيكي به
تراكم تاج پوشش كل گياهي در رابطه با  ،همچنين. گرفته شد

گـذار در   ر مستقل و اثـر عنوان متغي به F.ovina  انتشار گونه
براي نرمـال كـردن   . قرار گرفت مورد توجهانتشار اين گونه 

از  F.ovinaهاي مربوط به پوشش تـاجي كـل و گونـه     داده
بـر   ها هبندي رويشگا طبقه براي. تبديل لگاريتمي استفاده شد

گيري شده در ارتباط با گونـه   عوامل اكولوژيكي اندازه مبناي
اي بـه روش حـداقل    خوشـه تجزيـه  از روش  ،مورد مطالعه

اسـتفاده  Discriminante Analysis  (Ward(واريانس وارد 
اي تـا حـدودي    هاي ديگـر تجزيـه خوشـه    در روش. گرديد

اين روش وارد  ، ولي دروجود داشتاي شدن  مشكل زنجيره
توانسـت   بهتـر مـي   Wardروش  ،بنـابراين  .دبوكمتر مشكل 
ضـريب همبسـتگي    ،همچنـين  .ها را از هم متمايز كند سايت
هاي ديگر بود كه اين نيـز   اين روش بالاتر از روش كتينكوف

با استفاده از روش تجزيـه  . داد اين روش را نشان ميكارايي 
واريانس ساده مشخص گرديد كـه كـدام صـفات در تمـايز     

تجزيـه بـه   . داري داشـته اسـت   ثير معنيأهاي حاصل ت گروه
هاي اصلي با استفاده از ضرايب همبستگي سـاده بـين    لفهؤم

تــأثير بــراي جلــوگيري از (گيــري شــده  رهــاي انــدازهمتغي
رهاي بمتغيانجـام  ) رهاي ديگـر ا واريانس زياد بر روي متغي
گياهي يـا گونـه گيـاهي در     جوامع توزيع روش اين در. شد

 مختصات نشان روي محورهاي بر محيطي عوامل با ارتباط

 رپـذيري يعامل تغي كه رهاييمتغي از اي دسته و شود مي داده

 قرار بندي دسته مبناي ،هستند محيط و گونه يا جوامع گياهي
براي تعيـين اهميـت پارامترهـاي مطالعـه     همچنين . گيرند مي

كننده  زيمتما ليتجزيه و تحلاز روش بندي  و تأييد گروهشده 
)DA: Discriminate Analysis (استفاده شد .  

  
   نتايج
هاي مورد  در رويشگاه F.ovinaوضعيت انتشار گونه ) الف

  مطالعه
اين  تاجي پوششهاي مورد مطالعه بر اساس  سايتابتدا 

شـد  بندي  گروهطبقه  5در در سطح منطقه مورد مطالعه گونه 
 ،بـر اسـاس نتـايج بدسـت آمـده     كـه   طـوري  بـه . )1جدول(

و  تـاجي كـل  شده از نظر تـراكم پوشـش    هاي انتخاب سايت
غيـر  و همچنين از نظر عوامـل   F.ovinaگونه  پوشش تاجي

ها در ارتبـاط بـا    اين تفاوت. بودندمتفاوت زنده اكولوژيكي 
درصـد   2/20ه و بين صفر تا قابل توج كاملاً F.ovinaگونه 

اي بود كـه در   گونه هاين تغييرات ب. ر بودتاج پوشش كل متغي
سـايت داراي   26 ؛مشـاهده نشـد   F.ovinaسايت گونـه   8

 3 ،كـل  يتـاج پوشـش  درصد  99/0كمتر از  يتاجپوشش 
 99/2تـا   2 سايت داراي 6درصد،  99/1تا  1داراي  سايت

 2/20تـا   19بـين   پوشـش تـاجي  سايت داراي  2درصد و 
خود اختصاص  را بهگياهي  يتاجپوشش تراكم كل از  درصد
 ـ   نخستكه  لازم به يادآوريست. ندداد منـابعي   هبـا اسـتناد ب

مـورد   كـل منطقـه  ) 1367(جوانشـير   و) Bor )1970 مانند
 ـ F.ovinaهـاي گونـه    از رويشگاهمطالعه   .رود شـمار مـي   هب
در نداشته و  رويش F.ovinaهايي كه گونه  در سايتدرثاني 
بجـز   يتـاج پوشـش  ، تـراكم  داشـت  رويشهايي كه  سايت
 كـاملاً درصـد پوشـش تـاجي    كـه از   17و  16هـاي   سايت

 ـنداشـته   متفاوتي برخـوردار بـود، آنچنـان تفـاوتي      اًو تقريب
  ). 1 جدول(بود  ها متناسب با ساير رويشگاه

  
  مورد مطالعههاي  ل در سايتي كتاجپوشش و F.ovina  يتاجپوشش  مشخصات طبقات - 1جدول 

  )درصد(تاج پوشش كل   )درصد( F. ovinaتراكم كد سايت طبقه
1 1،2 ،7 ،9 ،25 ،27 ،36 ،37 00/0  30/58- 75/22  
2 3،4 ،5 ،6 ،8 ،10 ،11 ،12،21،13،26،28،30،31،32،33،34،

35 ،38 ،39 ،40 ،41 ،42 ،43،44،45 
99/0-00/0  30/53 – 00/32  

3 14 ،22 ،29   99/1-00/1  00/85-70/45  
4 15 ،18 ،19 ،20 ،23 ،24  99/2-00/2  00/57-50/39  
5 16 ،17  20/20-30/19  80/83-00/82  
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   F.ovinaهاي همراه با  گونه) ب
هاي مورد  در رويشگاهگونه مورد مطالعه هاي همراه با  گونه

 ,Astragalus odoratus, A.hamosus: بررسي شامل

Onobrychis cornata, Festuca arundinaceae, 

F.rubra, Bromus tomentellus, B.tectorum, 

B.danthoniae, B.variegatus, Thymus daenensis, 

T.trautvetteri, T.fedtschenkoi, Artemisia sieberi, 

A.aucheri, A.splendens, A.scoparia, A.austriaca, 

Agropyron intermedium, A.pectiniforme, 

A.imbricatum, A.repens هاي فوق،  از گونه. دنباش مي
A.odoratus, Astragalus hamosus  و  %3/12با

Onobrychis cornata  4/8با%Thymus daenensis, 

T.trautvetteri, T.fedtschenkoi.  و  %8/7با
F.arundinaceae, Festuca rubra  با بيشترين  %1/7با

  .كنند را همراهي مي F.ovinaحضور گونه 
  
هاي مورد  يا رويشگاه برداري هاي نمونه بندي سايت طبقه) ج

   مطالعه
عوامـل  نظـر   ازها  مقايسه رويشگاهبندي و  گروهمنظور  به

 از، در انتشـار گونـه مـورد مطالعـه    ثر ؤماكولوژيكي مختلف 
هـا بـه    سـايت  شـد و  استفاده Wardروش حداقل واريانس 

 ـ). 3شـكل ( تفكيك گرديدچهار گروه مختلف  كـه   طـوري  هب
 ـ   گروه ره بـا هـم   هاي حاصل در تجزيه واريـانس چنـد متغي

خصوصيات هر كدام از . داشتند) P≥01/0(دار  اختلاف معني
 5هاي حاصل از نظر پارامترهايي كه در سطح احتمـال   گروه

آورده  2دار داشـتند، در جـدول    درصد با هم اختلاف معنـي 
   .شده است
 36و  27، 25، 9هـاي   در اين گروه بجز سايت :1گروه 

سـاير  در  ،حضـور نداشـت   F.ovinaكه در سطح آنها گونه 
 99/0تـا  گونه مـورد مطالعـه    پوشش تاجي تراكم ها سايت

درصـد   30/58تا  27بين كل نوسان پوشش تاجي  ودرصد 
در مجموع در اين گروه پوشش تـاجي كـل و پوشـش    (بود 

ــاجي  ــل ســايت  F.ovinaت ــانگين ك ــر از مي ــود كمت ــا ب ) ه
 رمتغينظر هايي است كه از  اين گروه شامل سايت. )1جدول(

كـل  لات آسماني كمتـر از ميـانگين   ارتفاع، شيب، مقدار نزو
در ايـن  . سـت ها سـايت و دمـا بيشـتر از ميـانگين     ها سايت
، اسيديته و پتاسيم خاك بيشـتر از  هدايت الكتريكيها  سايت

و مواد آلي و فسفر نيز در وضعيت فقير  ها ميانگين كل سايت
عبارت ديگر عوامل  به. بوده است ها سايتو كمتر از ميانگين 

فوق و يا عوامل ديگري انتشار گونه مورد مطالعه اكولوژيكي 
  .ها محدود كرده است را در اين سايت

كـه در   37و  7، 2، 1 يهـا  تيسا دوم گروه در :2گروه 
 ريسـا در ولـي  نداشـت،   رويـش  F.ovinaسطح آنها گونـه  

درصد  99/0 كمتر از F.ovinaگونه  پوشش تاجي ها تيسا
بـود  درصـد   60/45تـا   75/22پوشش تاجي كـل بـين    و
هاي ارتفـاع، شـيب، نـزولات     ردر اين گروه متغي .)1جدول(

پتاسيم در هر دو عمق كمتر  و جوي و مواد آلي خاك، فسفر
پوشـش  البتـه  . بـود  مورد بررسيهاي  از ميانگين كل سايت

و كل پوشش تاجي نيـز از مقـدار ميـانگين     F.ovinaتاجي 
مقايسه با گـروه   هر چند در در اين گروه. بودها كمتر  سايت

كننده رويش گونه مورد مطالعه كمتر شده، اول عوامل محدود
ولي كماكان در مقايسه با دو گروه سوم و چهارم محـدوديت  

   . رشد وجود دارد
اين گروه نوسان زيادي از نظـر پوشـش تـاجي    : 3گروه 

 22و  14 هـاي  سـايت  اي كـه  گونه ه، بداشته F.ovinaگونه 
و  21هاي  درصد، سايت 99/1تا  1تاجي بين داراي پوشش 

 23درصـد، سـايت    99/0 كمتر ازداراي پوشش تاجي  40
و  16هـاي   صد و سـايت رد 99/2تا  2داراي پوشش تاجي 

درصـد  . بوددرصد  2/20تا  3/19داراي پوشش تاجي  17
 ـدرصـد   8/83تـا   80/39بين  كل پوشش تاجي ر بـود  متغي

هـاي مسـتقل ارتفـاع، شـيب،      ردر اين گروه متغي .)1جدول(
نزولات آسماني، اقليم، مواد آلي خاك، فسفر و پتاسيم در دو 

هاي دما  رها، متغي عمق مورد بررسي بالاتر از ميانگين سايت
پوشش تـاجي   ،ها و هدايت الكتريكي كمتر از ميانگين سايت

در كل در  .بودها بالاتر  نيز از ميانگين سايت F.ovinaكل و 
ورد مطالعه و در مقايسه با سه گروه ديگـر بـا   سطح منطقه م

توجه به عوامـل اكولـوژيكي اثرگـذار ايـن گـروه كمتـرين       
  .   بوديت رشد براي گونه مورد مطالعه را دارا دمحدو
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با استفاده از روش تجزيه  F.ovinaهاي مورد مطالعه بر مبناي عوامل اكولوژيكي و پوشش تاجي كل و  بندي سايت گروه-3شكل 

   )Ward(روش حداقل واريانس وارد  اي به خوشه
  

، 42، 39، 28، 13، 10هاي اين گروه سايتدر : 4گروه 
درصد، در  99/0 كمتر از F.ovinaپوشش تاج با  44و  43

درصــد و در  99/1تــا  1 ي بــينپوشــش تــاج 29ســايت 
تـا   2پوشش تـاج بـين    24و  20، 19، 18، 15هاي  سايت

بود؛  57تا  37 نيبكل  يدرصد پوشش تاج ودرصد  99/2
هاي ارتفاع، شيب، نزولات جوي،  در اين گروه تمامي متغير

هـا و   ميانگين سـايت اقليم، مواد آلي خاك و فسفر بالاتر از 
پارامترهاي دمـايي، هـدايت الكتريكـي، اسـيديته خـاك و      

در هـر دو عمـق    تقريبـاً (هـا   پتاسيم كمتر از ميانگين سايت
ر پوشـش تـاج   در اين گروه متغي. برآورد شد) مورد بررسي

 F.ovinaهـا و پوشـش تـاج     كل بزرگتر از ميانگين سايت
عوامـل تأثيرگـذار در رشـد     .بود ها سايت  كمتر از ميانگين

هـاي اول و   گونه مورد مطالعه هر چند در مقايسه بـا گـروه  
ولـي محـدوديت رشـد     ،داشتدوم در وضعيت بهتري قرار 

  .بودگونه مورد نظر در مقايسه با گروه سوم بيشتر 
 3هـاي گـروه    ، سايتي فوقها در بين گروه در مجموع

  پوشـش تـاجي   كـه در آنهـا   17و  16هاي  يتساويژه  به

F.ovina   و  ارتفــاع، شــيب و نــزولات آســماني، بــودبـالا
و  هـا  بقيـه گـروه  ميـانگين  بـالاتر از  ضريب اقليمي آمبرژه 

بيانگر اين نتايج . هاست كمتر از ساير گروه ييدماهاي  لفهؤم
ارتفاعات بالاتر و دماهاي   آن است كه گونه مورد مطالعه به

هـا   در بين گروه. بيشتري داردو سازگاري تر بردباري  ينيپا
مانند هدايت الكتريكي در گروه خاك  هاي مربوط به پارامتر

گونـه مـورد مطالعـه     ،بنابراين. هاست كمتر از ساير گروه 3
در مقدار اسـيديته  . پسندد هاي شور و لب شور را نمي خاك

از  و بيشـتر  2و  1هـاي   كمتر از گـروه  3گروه هر دو عمق 
هـاي قليـايي    خاكگونه مورد مطالعه  ،بنابراين. بود 4گروه 

پسندد و بيشتر سازگار با اسيديته  زياد و اسيدي زياد را نمي
در  3پارامتر مواد آلي خاك در گروه . باشد مي 3/7تا  1/7

 ،بنـابراين  .هاي ديگـر بـود   هر دو عمق خاك بيشتر از گروه
ك با تراكم و رويـش  ارتباط نزديكي بين مقدار مواد آلي خا

هـاي فسـفر و    مقدار پـارامتر . دارد وجود گونه مورد مطالعه

1 2
43
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   )Ward( وارد واريانس حداقل روش به اي خوشه تجزيه از حاصل هاي گروه خصوصيات - 2 جدول
  F.ovina گونه و كل تاجي پوشش و اكولوژيكي هاي رمتغي نظر از

      4  3 2 1  گروه 

دازه
ي ان

رها
رامت

پا
 

شده
ي 
گير

*  

  *شده گيري اندازه پارامترهاي
8،34،12،30،31،

11 ،27 ،9 ،4 ،25 ،3 ،
26 ،36  

33،41،45،38،1،
37 ،6 ،32 ،35 ،7 ،

5 ،2  

14،16 ،22 ،23 ،
40 ،17 ،21  

18 ،19،20 ،39 ،42 ،
44 ،10 ،43 ،28 ،15 ،

29 ،13 ،24  

    

  مشخصات
گروه و اشتباهميانگين

  معيار
گروه و اشتباهميانگين

  معيار
گروه و اشتباهميانگين

  معيار
گروه و اشتباه  ميانگين

  معيار
  F مقدار  كل ميانگين

A) (m(  01/68±b5/1625 40/39±a2/1646 40/22±a1/2327 60/38±a7/2207  70/1918  **46/49(ارتفاع  
  SD) (°(  13/1±a4/7 4/1±a7/7 2/3±a1/13  7/1±a2/11  48/9  ns23/2(شيب

P) (mm(  70/15±b9/391 90/9±b7/394 20/5±a9/547  10/9±b7/519  90/453  **48/46( نزولات  
Tmin) (C°(  33/0±a5/1 20/0±a39/1 10/0±b81/1-  19/0±b25/1-  15/0  **75/46(  حداقلدماي  
Tmean) (C°(  34/0±a3/7 21/0±a7/7 11/0±b98/3  19/0±ab56/4  97/5  **20/45( متوسطدماي  
Tmax) (C°(  27/0±a5/14 16/0±a48/14 08/0±b85/11  16/0±b35/12  48/13  **84/45( حداكثردماي  

CA(  5/11±c6/181 4/8±c1/191 03/1±a6/399  1/2±b6/338  80/263  **00/48( اقليم آمبرژه  
  EC2 ds/m( 16/0±a8/0 21/0±a02/1 05/0±a51/0  30/0±a53/0  72/0  ns23/2 هدايت الكتريكي

pH1  06/0±a4/7 11/0±a31/7 13/0±a1/7  14/0±b74/6  12/7  **53/2اسيديته   
pH2  92/0±a4/7 12/0±a34/7 16/0±a26/7  19/0±b76/6  18/7  **63/4اسيديته   

OC1 (%)  29/0±b6/1 21/0±b42/1 71/0±a02/4  47/0±ab55/3  45/2  **92/10مواد آلي   
OC2 (%)  35/0±b5/1 19/0±b18/1 70/0±a53/3  47/0±a19/3  21/2  **90/7مواد آلي   

P1 )ppm(   41/1±c4/9 94/1±c54/10 5/2±a71/30  46/2±b58/21  57/16  **64/18فسفر  

P2 )ppm(  30/1±c3/7 32/1±c0/9 90/2±a71/29  25/2±b0/19  67/14  **07/24فسفر  
K1 (ppm) 3/34±b7/718 2/28±c6/409 5/31±a4/821  2/35±c5/353  90/539  **81/42پتاسيم  

K2 (ppm)  2/41±a1/587 9/18±b3/347 8/53±a9/657  6/50±b2/334  80/455  **28/14پتاسيم  

TC ((%)  4/2±b1/37 4/2±b5/39 8/7±a9/61  5/1±b37/45  04/44  **21/9( كل  تاجي پوشش  

F.ovina (%)  05/0±b19/0 04/0±b18/0 47/3±a32/6  28/0±b26/1  45/1  **44/5پوشش تاجي   

نشانگر اطلاعات خاك در عمق  2متر و عدد  سانتي 15- 0مربوط به خاك در عمق ها نشانگر اطلاعات  در تيتر ستون 1عدد * 
  .باشد درصد مييك ها در سطح احتمال  دار بين گروه دهنده اختلاف معني نشان** باشد،  متر مي سانتي 15-30

  
هاي  از گروه 3پتاسيم در دو عمق مورد بررسي نيز در گروه 

بنـابراين، فسـفر و پتاسـيم نيـز از عوامـل      . ديگر بيشتر بـود 
پايه در سازگاري گونه مورد مطالعه بوده و   كننده و نياز تعيين
هاي غنـي از ايـن دو عنصـر شـرايط بهتـري را بـراي        خاك

از تـراكم   3در نهايـت گـروه   . كند رويش اين گونه ايجاد مي
دار  گروه ديگر برخـور  3پوشش تاجي بيشتري در مقايسه با 

بنابراين، در مجموع عواملي كه مناسـب رويـش گونـه    . بود
اند، شرايط مطلوبي را براي استقرار پوشش  مورد مطالعه بوده

همچنين، در مقايسه . گياهي در سطح منطقه ايجاد كرده است
و همچنـين داراي   كه پوشش تاجي كل 4هاي گروه  با سايت

بيشتري نسبت به ميانگين دو گـروه   F.ovinaپوشش تاجي 
است، پارامترهـاي توپـوگرافيكي، اقليمـي و خـاكي      2و  1
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دركـل، از نظـر خصوصـيات    . باشـد  مـي  3نزديك به گـروه  
 3هاي اين گروه حد واسط بين گروه  سايت گيري شده، اندازه

داراي  1هاي گروه  در مقابل سايت. باشد و دو گروه ديگر مي
كمتـري بـوده كـه عمـدتاً      F.ovinaپوشش تاجي و پوشش 

ناشي از ارتفاع پايين، نزولات كمتر و دماي بيشـتر و سـاير   
ها  در اين سايت. باشد مي 3ها در حالت عكس گروه  پارامتر

ها، نزديكي بـه منـاطق مسـكوني و     ين محدوديتعلاوه بر ا
ايسـت   شده ازجمله عوامل تخريبي و ثانويه هاي كشت عرصه

تأثير نبوده است و بايد در  كه در انتشار گونه مورد بررسي بي
  .    اي مورد توجه قرار گيرد طرح جداگانه

  هاي اصلي و تحليل متمايز كننده لفهؤنتايج تجزيه به م) چ
هاي مورد مطالعه از روش تجزيـه   ي سايتبند براي گروه

 هـاي  لفـه ؤدر تجزيه به م. هاي اصلي نيز استفاده شد لفهؤبه م
درصد و  35و  60ترتيب  اول و دوم به يلفه اصلؤدو م ياصل

هـا را توجيـه    درصـد از واريـانس كـل داده    95در مجموع 
بنـدي و   بردارهاي ويژه و اهميـت متغيرهـا در گـروه    .كردند

بنـدي   گـروه . آورده شـده اسـت   3ها در جدول  تمايز سايت
لفـه اصـلي اول و دوم نتـايج    ؤهـا بـا اسـتفاده از دو م    سايت

  ). 4شكل(كرد تأييد اي را  حاصل از تجزيه خوشه

  

  
  هاي اصلي لفهؤحاصل از تجزيه به م )PC2( و دوم (PC1)اول  اصلي لفهؤمبر اساس دو  ها رويشگاه يدو بعد يبند گروه–4شكل 

  
 ـتجزيه و تحل نيـز بـراي تأييـد     )DA(كننـده   زيمتمـا  لي

و  اي ها با اسـتفاده از روش تجزيـه خوشـه    بندي سايت گروه
توجـه  بـا   .ها انجام شد رها در تمايز سايتتعيين اهميت متغي

تـوان عوامـل    مـي ) 3جدول(به ضرايب هر كدام از پارامترها 
هـاي مـورد    بندي سـايت  گروهو در تفكيك ثر ؤم درجه يك

بـر ايـن   . را مشـخص كـرد   F.ovinaمطالعه و انتشار گونـه  
 ـ   اساس  ثر از آن ماننـد  أدر درجـه اول ارتفـاع و عوامـل مت
بـه   هاي مربوط هاي دمايي و اقليم و همچنين پارامتر پارامتر
مانند درصد سـيلت در عمـق سـطحي،     و فيزيوگرافي خاك

، درصـد  مـواد آلـي  درصـد   درصد شن خاك سطحي،فسفر، 
، هــدايت الكتريكــي عمــق ســطحي خــاك و جهــات شــيب

. انـد  ثر بـوده ؤها م در تمايز سايت جغرافيايي شمالي و غربي
توان  را مي و انتشار گونه ها در تمايز سايتعوامل درجه دوم 

ط به خاك مانند پتاسيم، اسيديته و درصد رس و عوامل مربو
كرد كه اهميت  عنوان غربي و شمالي لاجهات جغرافيايي شم

اول  تـابع هاي  ها بعد از پارامتر در تمايز سايت پارامترهااين 
  . باشند مي

توابـع   ضرايب ،)DA(كننده  زيمتما ليتجزيه و تحل جينتا

3گروه 2گروه    

4گروه  1گروه    
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فيزيكي  و رهاي محيطي و پوشش گياهيمتغيبراي تشخيصي 
و شيميايي خاك و همچنـين جهـات جغرافيـايي و پوشـش     

). 3جـدول (ثر بودند ؤاز عوامل م F.ovinaتاجي كل و گونه 
كـل و گونـه    يخـود پوشـش تـاج   كـه   لازم به يادآوريست

F.ovina متغ ريثأتحت ت اًعمدتـ يرهاي  . باشـند  يعامل اول م

تمايز و گردد كه  در مجموع با توجه به اين نتايج مشخص مي
ها و انتشار گونه مورد مطالعـه متـأثر از    بندي رويشگاه طبقه

باشـد و   عوامل توپوگرافيكي، اقليمي و خصوصيات خاك مي
در تجزيه و تحليل همبستگي انتشار پوشش گياهي بايد اين 

  .عوامل مورد توجه قرار گيرد
  
  

بردارهاي و همچنين  گياهي پوشش و محيطي متغيرهاي براي تشخيصي توابع ضرايب و )DA( كننده متمايز تحليل و تجزيه نتاج -3 جدول
  )درصد 5سطح احتمال  دار در معني *( PCA (Principal Component Analysis)ويژه مربوط به تجزيه 

  هاي اصلي لفهؤم  توابع تشخيص 
3 2 1  هاي محيطي و پوشش گياهيرمتغي  PC1 PC2 

  -A) (m(  *478/0081/0-  229/0  309/0   043/0(ارتفاع
  CA(  *476/0022/0- 011/0 303/0  0(اقليم آمبرژه
  Tmin) (C°(  *466/0 093/0 144/0- 314/0-  065/0(دماي حداقل

  -P) (mm(  *465/0 087/0- 143/0 305/0  056/0(نزولات
  Tmax) (C°(  *462/0 084/0 134/0- 313/0-  064/0(دماي حداكثر
  Tmean) (C°(  *458/0091/0141/0-313/0-  062/0(دماي متوسط
  Silt1(  *380/0109/0311/0 0  0(درصد سيلت

  P2((ppm) *330/0104/0172/0 275/0  006/0(فسفر
  P1((ppm)  *294/0064/0086/0-260/0  006/0(فسفر

 Sand1(  *285/0094/0- 231/0 0  0(درصد شن
  OC1(  *285/0037/0- 093/0 257/0  124/0(درصد مواد آلي
  OC2(  *189/0026/0- 179/0 250/0  151/0(درصد مواد آلي

  -S%(  *100/0005/0048/0-162/0  065/0(درصد شيب
  EC1 ((ds/m) *084/0031/0057/0 0  0(هدايت الكتريكي 
  NW(   *072/0033/0024/0 0  0( غربي شمال  جهات جغرافيايي

  K2((ppm) 028/0*456/0429/0 029/0  433/0(پتاسيم
  K1((ppm)  286/0*302/0214/0 026/0  518/0(پتاسيم
  pH1(  136/0-*206/0187/0-156/0-  406/0(اسيديته
  pH2(  096/0-*206/0127/0-113/0-  395/0(اسيديته

  NE(  008/0-*144/0023/0-0  0(غربي  شمال  جهات جغرافيايي
  N(  017/0-*080/0035/0-0  0(شمالي   جهات جغرافيايي

  Clay1(  023/0-*058/0052/0 0  0(درصد رس
  Silt2(  215/0283/0*359/0 0  0(درصد سيلت
  Sand2(  229/0-194/0- *310/0 0  0(درصد شن

  -EC2 ((ds/m) 092/0-002/0- *285/0 149/0-  043/0( هدايت الكتريكي
  F.ovina(  067/0-025/0- *220/0 158/0  341/0( پوششدرصد تاج

  TC(  081/0126/0- *197/0 205/0  212/0( درصد تاج پوشش كل
  SE(  014/0013/0*192/0 0  0(جنوب شرقي   جهات جغرافيايي
  E(  061/0174/0- *186/0 0  0(شرقي   جهات جغرافيايي
  S(  002/0-029/0- *173/0 0  0(جنوبي   جهات جغرافيايي
  W(  036/0004/0*151/0 0  0(غربي   جهات جغرافيايي

  Clay2(  115/0108/0*146/0 0  0(درصد رس
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  بحث
بـا   F.ovinaبا بررسي ارتباط انتشار گونه  اين تحقيقدر 

ر پســتي و بلنــدي و متغيــ 3( و زيســتي ر محيطــيمتغيــ 15
و  )ر خـاك متغي 6هوايي، و  ر اقليم و آبمتغي 5في، افيزيوگر
نشان داد كه تمامي  درصد پوشش تاجير زيستي يا يك متغي

هاي مورد مطالعه و انتشـار   بندي سايت گروه عوامل فوق در
 ـ . باشـد  ثر هسـتند ولـي اثـرات آنهـا يكسـان نمـي      ؤگونه م

Cimalova وLososova  )2009 ( تمامي كردند كه نيز تأكيد
ولـي اثـرات    ،دارندثير أب گياهي تتركي در انتشار وها  رمتغي

  . آنها يكسان نيست
ثر أارتفاع و عوامل مت: ترتيب در كل نتايج نشان داد كه به

مربـوط   عوامـل دمايي و اقليم و همچنين  عواملاز آن مانند 
به خاك و فيزيوگرافي مانند درصد سيلت در عمق سـطحي،  
فسفر، درصد شن خاك سطحي، درصـد مـواد آلـي، درصـد     
شــيب، هــدايت الكتريكــي عمــق ســطحي خــاك و جهــات 
ــد رس و    ــيديته و درص ــيم، اس ــمالي، پتاس ــايي ش       جغرافي

 ـ  غ جهات جغرافيايي شمال ثر در ؤربي و شـمالي از عوامـل م
 مطالعـات . ثر هستندؤما و در انتشار گونه ه بندي سايت هطبق

Najafi Tireh Shabankareh  نيز تأثير ) 2007(و همكاران
هـدايت الكتريكـي،   عوامل متعدد را تأكيد و عـواملي ماننـد   

ارتفاع از سطح دريا، درصد رطوبت اشباع، كلسـيم، درصـد   
ماده آلي، درصد آهك، پتاسيم، سديم، سولفات، كلر و منيزيم 

 ـعن بهرا  ثر در انتشـار جوامـع گيـاهي منطقـه     ؤوان عوامل م
ــد هكــردحفاظــت شــده گنــو گــزارش  ــين، . ان نتــايج همچن

Taghipour  با تأكيد بر تعـدد عوامـل  ) 2007(و همكاران، 
در بـين خصوصـيات    و خـاك  اتيصوصمهمترين آنها را خ

گـزارش  عوامل  ينعنوان مهمتر را بهاسيديته و رطوبت  خاك
هـر  در كل با توجه به نتايج اين مطالعه و منابع فوق  .اند كرده

 يازهـا ين ش،يرو منطقه اتيه به خصوصبا توج ياهيگونه گ
 يط ـيمح اتياز خصوص يبعض با يو دامنه بردبار كياكولوژ
دست آمده در هر منطقه  به جينتا ،نيبنابرا .داردقويتري رابطه 

   .است مشابه به مناطق ميفقط قابل تعم
هاي  در دامنه F.ovinaگونه  اين تحقيقنتايج با توجه به 

 3500تـا   1350جنوب شرقي سبلان در محدوده ارتفـاعي  

  Borهـاي  گزارشاين نتايج با . متر از سطح دريا انتشار دارد
. همخواني دارد) 1376(و دهقاني ) 1367(جوانشير  ،)1970(

 يدار نتايج تجزيه و تحليل آماري نشان داد كه ارتباط معنـي 
   .و عامل ارتفاع وجود دارد F.ovinaبين انتشار گونه 

در جنوب شرقي سبلان انتشار اين گونه از نظر ارتفاعي، 
از روند يـا تـراكم يكسـاني برخـوردار نيسـت و در منطقـه       

در منطقه صائين كـه از شـيب   متر  2400تا  2300ارتفاعي 
 خاك با عمق بيشتر برخوردار است، از تـراكم كـاملاً  و  كمتر

تــوان  بنــابراين، مــي .تفــاوت و بيشــتري برخــوردار اســتم
تابع عامل ارتفـاع و  فقط گيري كرد كه انتشار اين گونه  نتيجه

عوامل وابسته به آن نظير بارنـدگي و دمـا نبـوده و عوامـل     
خصوص عوامل وابسته بـه خـاك در انتشـار آن     ديگري، به

 بـا  مسـتقيم  شيب در ارتباط مثال عاملعنوان  به. ؤثر استم

هاي  در كيفيت رشد گونه زيادخاك است كه خود تأثير  عمق
كيفـي رويشـگاه    منجر به كـاهش  افزايش شيب. گياهي دارد

رويشگاه نشان  45ي  تجزيه و تحليل نتايج مشاهده. شود مي
درصـد بيشـترين    15تـا   10هـاي   داد كه اين گونه در شيب

درصد كمتـرين حضـور را    40هاي بالاي  حضور و در شيب
ــاران  Taghipour. دارد و  Mahdaviو ) 2007(و همكــــ

عامــل شــيب را از عوامــل مهــم در نيــز ) 2010(همكــاران 
عنـوان   F.ovina و  هـاي گيـاهي   گسترش جغرافيايي گونـه 

  .اند كرده
آب در  عامـل جهـت جغرافيـايي بـر مقـدار     در مجموع 

دسترس گياه، درجه حرارت خـاك و ميـزان نـور دريـافتي     
از طرف ديگر تفاوت در شـدت  . گذارد توسط گياه تأثير مي

 وجـود  هاي مختلف يك دامنه باعـث بـه   جهت تابش نور در
نتـايج   .شـود  مـي  در آن دامنـه  محلـي  اقليميآمدن تغييرات 

اي اين تحقيـق نشـان داد كـه بيشـترين حضـور در       مشاهده
هـاي   هاي جنـوب شـرقي و در درجـات بعـدي دامنـه      دامنه
ربي و در نهايت كمترين غ شرقي، جنوبي، شمالي، شمال شمال

ايـن نتـايج   . غربي است هاي شرقي و جنوب حضور در دامنه
در . مطابقت دارد) 1988(و همكاران   Grimeتقريباً با نتايج

و اكبرزاده و شاهمرادي ) 1376(حالي كه در گزارش دهقاني 
هاي جنـوبي كمتـر بـوده     فراواني اين گونه در شيب) 1383(
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) 2012(و همكاران  Piri Sahra Gardنتايج همچنين، . است
جهـت   Festuca ovinaي  گونـه در انتشـار  نيز نشان داد كه 

  . بودثيرگذار أشيب مهمترين عامل ت
 565تـا   300نوسان بارندگي در منطقه انتشار گونه بين 

در منطقه توزيع بارنـدگي و دمـاي فصـلي و    . متر است ميلي
ي فصـل خشـك،   مطلوب، دارا اًپايدار و نسبت اًماهيانه تقريب

گراد نيز در منطقـه ثبـت    درجه سانتي -31هاي مطلق تا  دما
شده و همچنين سرماهاي زودرس و ديرهنگام بسيار معمول 

اين نتايج در ارتباط با بردباري گونه نسبت به سرما با . است
ــزارش ــاي گـ و  Mirhaji و )James )1973 و  Beardهـ

Sanadghol )2007 (انتشـار گونـه،   در منطقه . مطابقت دارد
بنـابراين، گيـاه   . اسـت سـرد   خشك خشك تا نيمه اقليم نيمه
F.ovina     داراي قدرت سازگاري بالايي اسـت كـه توانسـته

است با چنين عوامل محدود كننده محيطي سازش پيدا كنـد،  
دهنده بردباري زياد گونه به دماي متوسـط پـايين و    كه نشان

رويـش و يـا   دماهاي مطلق خيلي سرد حتي در اوايل فصل 
كـه  اسـت  نتـايجي  ايـن  . در فصل رويش مجدد پاييزه است

هم مورد تأكيد قرار  )Sanadghol )2007و  Mirhajiتوسط 
  .گرفته است

دوانـي گيـاه    در كنار عوامل فوق، حضور و الگوي ريشه
هاي سبك  در خاك. خصوصيات خاك قرار دارد ثيرأتتحت 

 ،زيـرا . استهاي سنگين  گسترش و نفوذ ريشه بيش از خاك
ريشـه  . گيرند ها در سطح قرار مي هاي سنگين ريشه در خاك

همانند ساير گياهان خانواده گرامينـه از نـوع    F.ovinaگياه 
. در خــاك ســطحي گســترش دارد اًو عمــدت اســتافشــان 

دهي و تهويـه   شكل اختلاف در ميزان رطوبت به تغييراتي در
 كـه  خاك خصوصيت فيزيكي ديگر ساختمان خاك و ميزان

. قابـل توجـه اسـت    ،ثير داردأهاي گياهي ت بر گسترش گونه
وضعيت بافـت خـاك    كه نتايج مشاهدات صحرايي نشان داد

-لومي تا لومي) متري سانتي 15-0(دواني  در محدوده ريشه
لـومي   اًمتري نيـز عمـدت   سانتي 30-15رسي و در محدوده 

-لـومي هاي با بافت لومي تـا   بنابراين، اين گونه خاك. است
دهد  را بيشتر ترجيح مي) هاي متوسط تا سنگين خاك(رسي 

هاي خيلي سـبك و خيلـي سـنگين ماننـد      و در سطح خاك

اين نتـايج بـا   . ها و چمنزارها حضور كمتري دارد حاشيه دره
كه انتشـار گونـه را در   ) James )1973و   Beardهاي  يافته

اي درشت بافت گـزارش   هاي سبك شني و قلوه سطح خاك
در منطقه مـورد مطالعـه   عمق خاك . در تقابل است ،اند دهكر

در مناطق انتشار گونه متوسط تا عميـق و   اًولي عمدت ،متنوع
در . هـاي كـم عمـق هـم حضـور دارد      در سطح خـاك  اًبعض

ها با توجه به بالا بودن سطح سـفره آب   تعدادي از رويشگاه
زميني و شـيب كـم در جاهـايي كـه خـاك از وضـعيت        زير

زهكشي نامطلوبي برخوردار بوده، انتشار گونه محدود شـده  
) Bor  )1970گــزارشتأييــد بنــابراين، ايــن نتــايج . اســت
هـاي بـا زهكشـي     خـاك را گونه اين باشد كه خواستگاه  مي

 ذكـر كـرده   رسـي -متوسط تا زياد و با بافت لومي و لـومي 
. بـود  8تـا   6منطقه انتشـار گونـه بـين    در  pHمقدار . است
هاي اسيدي  بر اساس اين نتايج خاك F.ovinaين، گياه ابنابر

نتـايجي كـه توسـط دهقـاني     . پسـندد  تا كمي قليايي را مـي 
اين نتايج  ،همچنين. نيز مورد تأكيد قرار گرفته است) 1376(

و  Duffy  و )James)1973  و  Beardهـاي  گزارشموافق 
هـاي   كه انتشـار ايـن گونـه را در خـاك    ) 1974(همكاران 

 35/0هدايت الكتريكي بين . باشد اند، مي اسيدي عنوان كرده
ايـن در حاليسـت كـه در    . متـر بـود   زيمنس بر دسي 6/2تا 

) 1376(و دهقـاني  ) 1383(مطالعات اكبرزاده و شـاهمرادي  
متـر مطلـوب    موس بـر سـانتي   ميلي 7/1كمتر از  ECمقادير 

تا  1/0مقدار كربن آلي بين . راي اين گونه عنوان شده استب
بـرداري حضـور گونـه بـا      طبق نتايج نمونه. درصد بود 5/7

درصد مواد آلي در خاك رابطه مستقيم داشته و بـا افـزايش   
ولـي نكتـه قابـل    . مقدار آن به تراكم گونه افزوده شده است

حضور گونه حتي در شرايطي كه خاك بـر   اين بود كه توجه
نيـز بـا تـراكم كـم      بودعاري از مواد آلي  اًاثر تخريب تقريب

مقـدار   و )ppm( 40تـا   0مقـدار فسـفر بـين    . مشاهده شد
بنابراين، از اين گونه . بود )ppm( 1025تا  170پتاسيم بين 

يافتـه و عـاري از    ان در اصلاح و احياء مراتع تخريـب تو مي
. و با مقـادير كـم فسـفر و پتاسـيم اسـتفاده كـرد       مواد عالي

Taghipour  و ) 2007(و همكــارانMahdavi  و همكــاران
عوامل مربوط بـه خـاك را از عوامـل مهـم در     نيز ) 2010(
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عنـوان   F.ovinaو  هـاي گيـاهي   گسترش جغرافيايي گونـه 
   .اند كرده

اي  كه شرايط منطقه دادنشان اين تحقيق نتايج در مجموع 
ؤثر در انتشار اين گونه بـوده و بايـد در توصـيه    ماز عوامل 

هـاي اصـلاح و    ها و جهات مختلف در برنامـه  گونه در شيب
صـلاح و  استفاده از اين گونـه در ا  .توسعه مورد توجه باشد

، در مناطق بـا  )متر 3500-1350(احياء مراتع مناطق مرتفع 
در  خصـوص  درصد، در جهات مختلف، به 40شيب كمتر از 

 300هاي شمالي و غربي، در مناطق با حداقل بارندگي  شيب
و  متر، در مناطق سردسيري بـا سـرماي زودرس بهـاره    ميلي

خوب و اسـيدي  زهكشي هاي لومي رسي با  پائيزه، در خاك
هاي غير حاصلخيز تا  و غير شور و در سطح خاك تا قليايي

توصـيه  محقيقـان  همچنـين بـه   . حاصلخيز قابل توصيه است
گردد كه طرح آزمايشي و انتخاب سايت بـراي مطالعـات    مي
جهـات و خـاك    ،چنيني بر اساس طبقات ارتفاعي، شيب اين

-صورت منظم و سيستماتيك به جاي سيستماتيك مختلف به
  .  انجام شودتصادفي 
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Abstract 
The relationship between the distribution of Festuca ovina and ecological factors such 
as topography, climatic and edaphic characteristics was investigated in 45 sites of 
Southeastern rangelands of Sabalan in Ardabil province.Within the determined sites, 
three large plots of 10 × 10 m, 40 meters away from each other, were established along 
a 120–meter transect from lower slopes to highlands. The measurement of canopy cover 
parameters was performed in three plots with dimensions of 60 × 25 cm within the 
middle plot and the lower and upper plots were used as control. Different parameters 
including altitude, slope and aspect were calculated and averaged for three plots. In the 
middle plot, a soil profile was dug to a depth of 30 cm and soil samples were collected 
from two depths of 0-15 and 15-30 cm to measure soil parameters. Cluster analysis and 
principal components analysis (PCA) were used to classify the sites and the importance 
of parameters was determined by discriminate analysis (DA). Using multivariate 
analysis, the study sites were classified into four groups.The sites having high canopy 
cover percentage of F.ovina were classified in group 3, in which altitude, slope, and 
precipitation were higher than those of other groups, while temperature, salinity and pH 
were lower. This shows that this species is more compatible to higher altitudes and 
lower temperatures and dose not tolerate soil salinity. It is more compatible to a pH of 
7.1 to 7.3. Organic matter, phosphorus and potassium will provide better conditions for 
growth. Results of principal component analysis showed that the two main components 
could explained 95% of the data variations, and the classification of sites using these 
two components confirmed the results of cluster analysis. According to the obtained 
results, the distribution of F.ovina was affected by several ecological factors including 
temperature, climate, soil, and aspect.   
 
Keywords: Festuca ovina, multivariate analysis, ordination, indirect gradient analysis, 
Ardabil province.  


