
  DOI( :10.22092/ijfpr.2017.113861( ديجيتال شناسه  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  -علمي  هفصلنام
  ) 1396(، 634-645، صفحه 4ه شمار 25جلد 

 
  )ساوه(هاي اكاليپتوس در استان مركزي  بررسي سازگاري و عملكرد گونه و پروونانس
  

  2 و فاطمه احمدلو 1* غلامرضا گودرزي
و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي، سازمان تحقيقات، آموزش و  ، بخش تحقيقات منابع طبيعي، مركز تحقيقاتپژوهش استاديارنويسنده مسئول،  -*1

  goodarzi44@yahoo.com: پست الكترونيك .، ايرانترويج كشاورزي، اراك
  تهران، ايرانسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، ؤپژوهش، م استاديار -2

  
  01/07/96: تاريخ پذيرش                                                          23/02/96: تاريخ دريافت

  
  چكيده
 شتاك مناسب برايقابليت ، سرما به مقاوم ،مناسبو توليد چوب  رشد داراي سازگار گونه انتخاب پژوهش، اين اجراي از هدف

 .Eucalyptus suggrandis sspهاي و پروونانس ها گونه ساله كي هاي نهال كشت. بود ساوه بازده كم اراضي و شهري سبز فضاي در

suggrandis، E. microcarpa، E. suggrandis ssp. alipe، E. camaldulensis 41-sh، E. camaldulensis var. camaldulensis،  
E. rubida 166-sh، E. viminalis 168-sh، E. sargentii و E. camaldulensis 41-ch 3 × 3 فواصل در 1389 اسفند اواخر در 

 كه داد نشان دست آمده به نتايج. شد اجرا نهال اصله 25 تكرار هر و تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك آماري طرح قالب در متري
 قطر از E. viminalis 168-sh آرايه. بود E. camaldulensis 41-sh به متعلق درختان كيفيتبهترين  و تاج قطر و كل ارتفاع بيشترين

 ساير به نسبت ريهتبو كيفيت تنه بيشتر ميانگين رويش حجمي  و از حجم درخت سرپا E. camaldulensis 41-chو  برابر سينه
      و E. suggrandis ssp. suggrandis، E. camaldulensis 41-sh ،سرمازدگي به نسبت ها آرايه  ترين مقاوم .بود برخوردار ها گونه

E. microcarpa به ماني زنده بيشترين. بودند E. sargentii به آن كمترين و E. rubida 166-sh در كل ارتفاع مشخصه. شتدا تعلق 
 و خاك حفظ براي E. sargentii و چوب توليد براي E. camaldulensis درنهايت، .شد شناخته عامل ترين مهم ها داده واريانس تبيين
  .شود مي پيشنهاد ساوه بازده كم اراضي در آب

  
  .ماني، قطر، كيفيت، مقاومت به سرمازدگي ارتفاع، خاك، زنده :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

هاي طبيعي جهان به علل مختلف  توليد چوب در جنگل
نزولي پيدا رويه و تبديل اراضي سير  برداري بي از جمله بهره
هاي آن از  نياز جامعه بشري به چوب و فرآورده. كرده است

در كشورهاي جهان سوم  ويژه و كمبود ماده اوليه به سويك 
كاري با  ديگر، لزوم جنگل سويها از  دليل تخريب جنگل به

اكاليپتوس از جمله . سازد رشد را ضروري ميتندهاي  گونه
ع خود، در مدت درختاني است كه قادر است با رشد سري

قابل توجهي چوب و ساير محصولات فرعي  مقداركوتاهي، 
ترين و با  ترين، سنگين ها سخت اكاليپتوس. كندتوليد 
با  همراهكيفيت چوب . كنند ها را توليد مي ترين چوب دوام

رشد سريع آن، قدرت تجديد نسل و ابعاد بزرگ چوب، اين 
برگ  پهن ايه ترين چوب ارزشبااز يكي در زمره جنس را 

). Javanshir & Mosadegh, 1972(قرار داده است 
كشور جهان، در  85از  ترهاي مختلف اكاليپتوس در بيش گونه

طور گسترده و با اهداف  ميليون هكتار به 65مساحتي حدود 
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د و نرمش اكولوژيك شايان توجهي نشو مختلف كشت مي
زمان با ورود  كاشت اكاليپتوس هم ،در ايران. دارند

طور رسمي از سال  ، اما بهانجام شدها به خوزستان  انگليسي
) Sardabi, 1998(آغاز شد  كشور كشت آن در شمال 1310

و اكنون سطح وسيعي از اراضي شمال، مركز و جنوب كشور 
سال  85در فارس از حدود . استخود اختصاص داده  را به
در جهرم و  Eucalyptus camaldulensisهايي از  پايه پيش

در ميان ). Mortazavi Jahromi, 1994(داراب كاشته شد 
دليل  به E. camaldulensisشده، گونه  ههاي كاشت گونه

مقاومت بيشتر در برابر شرايط نامساعد محيطي و رشد سريع 
خود اختصاص  بيشتر مورد توجه است و سطح بيشتري را به

كارشناس استراليايي و متخصص  Priver. داده است
، E. viminalis ،E. rudis ،E. ovataهاي  ، گونهاكاليپتوس

E. dalrympleana  وE. aggregate  مقاومت در  نظراز را
كشت در نواحي شمالي ايران توصيه كرده  برايبرابر سرما 

كه حداقل  در صورتي ،همچنين). Sardabi, 1998(است 
ها در دسترس قرار گيرد،  بارندگي مورد نياز اكاليپتوس

هاي  ها و زمستان با آب و هواي مناطقي با تابستانتوانند  مي
با توجه به اينكه سطح وسيعي از ايران . خشك سازگار شوند

خشك فرا گرفته است، انتخاب  را مناطق خشك و نيمه
آبي و  در مقابل كم بتوانندهايي از جنس اكاليپتوس كه  گونه

خشكي هوا مقاومت كنند و در ضمن از حداكثر توليد در 
  . بازده برخوردار باشند، ارزشمند است فقير و كم اراضي

 1347مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور در سال 
هاي  داري در زمينه تحقيق سازگاري گونه فعاليت دامنه

خوزستان، فارس، (مختلف اكاليپتوس در نقاط مختلف ايران 
در . كردآغاز ) كرمانشاه، گلستان، گيلان، لرستان و مازندان

مطالعات وسيعي در مورد شرايط اقليمي و نوع  ،رنامهاين ب
توجه به اين  و با انجام شدخاك مناطق مختلف كشور 

هاي مختلفي از كشورهاي استراليا و مراكش  شرايط، گونه
اي  به بعد كار تجزيه و تحليل دوره 1352از سال . شدوارد 

هاي اكاليپتوس توسط  و نهايي آمار رشد كمي و كيفي گونه
 ,Sardabi( شده تحقيقات جنگلها و مراتع آغاز مؤسس

آباد دزفول در  ايستگاه تحقيقات كشاورزي صفي). 1998

هاي مختلف اكاليپتوس با مبدأ بذر استراليا،  گونه 1347سال 
فلسطين اشغالي و قبرس را مورد آزمايش سازگاري قرار 

شركت سهامي جنگل شفارود در سال ). Jamali, 1984(داد 
گونه اكاليپتوس از آفريقاي جنوبي،  45با وارد كردن  1354

ابتدا در قالب  رهااين بذ. كردتحقيق در اين زمينه را آغاز 
كلكسيون در نهالستان شاندرمن استان گيلان كشت شدند و 

 10پس از تجزيه و تحليل مقدماتي نتايج،  1361در سال 
 شدند تستپنج نقطه گيلان از نظر سازگاري  گونه موفق در

)Quorani, 2003 .(هاي علمي و صنعتي  سازمان پژوهش
و مراتع  ،با همكاري سازمان جنگلها 1366ايران در سال 

هاي تابعه از جمله شركت  كشور و شركتآبخيزداري 
گونه موفق مورد استفاده شركت سهامي  10شفارود، بذرهاي 

و در نه نقطه استان  هراليا وارد كردجنگل شفارود را از است
براي انجام  مازندران و يك نقطه از استان گيلان

 ,Jazireii(سازگاري مورد تحقيق قرار داد هاي  پژوهش

1992 .(  
در مناطق مختلف، شوري خاك، كمي بارش، سرماي 

ها را  زمستان و گرماي شديد تابستان دامنه انتخاب گونه
ليل شرايط متفاوت آب و هوايي د كند و به بسيار محدود مي

طور گسترده در  مطالعاتي به. نتايج متفاوتي ارائه شده است
هاي اكاليپتوس  داخل كشور در خصوص سازگاري گونه

ساله  هاي پنج از جمله نتايج بررسي. است انجام شده
هاي شني خوزستان  هاي اكاليپتوس روي تپه سازگاري گونه

      آن است كه سه گونهدر شرايط بدون آبياري حاكي از 
E. camaldulensis 9616 ،E. largiflorens و             

E. microtheca  ماني داشتند  درصد زنده 40تا  30بين
)Telvari, 1981 .(هاي  گونهE. camaldulensis و         

E. microtheca  در خوزستان)Jamali, 1984( و          
E. microtheca  وE. largiflorens  در منطقه قصر شيرين

 E. ovataو  E. viminalisو ) Hemmati, 1977(كرمانشاه 
     هاي آرايه و) Sagheb Talebi et al., 1997(در گيلان 

E. camaldulensis var. obtusa وE. globulus var. 

maidenii   در لرستان)Karamian et al., 2015 (عنوان  به
                  هاي گونه. معرفي شدندهاي سازگار  گونه
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E. camaldulensis، E. microtheca  وE. gillii  در شرايط
ماني و  از نظر درصد زندهدر مناطق غربي استان فارس ديم 

هاي مورد  رشد از موفقيت بيشتري نسبت به ساير گونه
 .)Mortazavi Jahromi, 1994( بررسي برخوردار بودند

Sardabi )1998 (هاي مختلف  در بررسي سازگاري گونه
ارتفاع شرق استان  اكاليپتوس در مناطق ساحلي و كم

 بيشترين مقاومت بهسال نتيجه گرفت كه  17مازندران طي 
    ماني در ، بيشترين زندهE. nitensو  E. gunnii در سرما

E. camaldulensis ، ارتفاع در بيشترينE. dalrympleana 
                  درقطر يقه بيشترين ، E. camaldulensis و

E. dalrympleana  ،E. ovate و E. bicostata  بيشترين و
           ،E. dalrympleana ،E. ovataقطر برابر سينه در 

E. bicostata  وE. viminalis براساس نتايج  .مشاهده شد
     گونه سه در مورد) 2004(و همكاران  Sadati پژوهش

E. camaldulensis ، E. saligna  وE. viminalis  20طي 
بيشترين ، E. camaldulensisماني در  بيشترين زنده ،سال

بهترين ارتفاع و بيشترين و  E. viminalisقطر برابر سينه در 
 در پژوهش .مشاهده شد E .salignaكيفيت تنه در 

Saleheh Shooshtari  وRouhipour )2006 ( مورددر 
 E. camaldulensisهاي مختلف اكاليپتوس  سازگاري گونه

9616،E. microtheca  ،E. camaldulensis و             
E. sargentii رشد  در سال هفتمهاي شني خوزستان  در تپه

، 69/1، 39/1ترتيب  به رشد ارتفاعي كه گيري شد نتيجه
، 057/0، 42/1 ترتيب به و رشد قطريمتر  56/1و  79/1
، 5/73 ترتيب به ماني زنده مقدارو  متر سانتي 08/1و  51/0
 Shariatو  Assareh .درصد است 9/22و  37، 5/24
در بررسي اثر تنش خشكي بر پارامترهاي رشد ) 2009(

               ،E. melliodora ،E. microthecaچهار گونه 
E. camaldulensis  وE. viminalis  نتيجه گرفتند كه

 E. microthecaبيشترين تحمل به خشكي مربوط به گونه 
  . بود

 انجام شدهطور گسترده در خارج كشور  مطالعاتي نيز به
در ) Standiford )1984و  Donaldson ،از جمله .است

هاي مختلف جنس اكاليپتوس در شهرستان  بررسي رشد گونه

ماني، ارتفاع و قطر  دهنپا كاليفرنيا نتيجه گرفتند كه درصد زن
ماه سن  51با  E. camaldulensisبرابر سينه براي گونه 

       ايبرمتر و  سانتي 2/8 و متر 9/9درصد،  87ترتيب  به
E. dalrympleana   8/7درصد،  72ترتيب  ماه سن به 51با 

ماه سن  63با  E. viminalisمتر و براي  سانتي 9/6 و متر
. آمد دست متر به سانتي 5/12 و متر12درصد،  80ترتيب  به

Tanvir  در بررسي رشد گونه) 2002(و همكاران          
E. camaldulensis  در پاكستان نتيجه گرفتند كه ارتفاع و

 53/33متر و  64/14ترتيب  قطر برابر سينه در سال دهم به
در بررسي ) 2008(و همكاران  Rarivoson. متر بود سانتي

رشد در ماداگاسكار تندگونه غيربومي نتايج سازگاري پنج 
  و E. camaldulensisساله  هاي يك نتيجه گرفتند كه نهال

E. robusta 71/0و  14/1ترتيب داراي ميانگين ارتفاعي  به 
و  38/2ترتيب  به مذكورهاي  ساله گونه4هاي  متر و نهال

و  71/0ترتيب  ها به متر و نرخ رشد ارتفاعي آن 02/2
  . متر بود سانتي 75/0

مؤسسه  پيشينهاي سازگاري  كه در آزمايش از آنجايي
علت عدم استفاده از  تحقيقات جنگلها و مراتع كشور به

هاي مختلف يك گونه و احتمال عدم موفقيت اكوتيپ  اكوتيپ
رشد و تندهاي  انحصاري مورد آزمايش، از معرفي گونه

در  اين پژوهش اجراينظر شده است،  صنعتي مهم صرف
هزار هكتار اراضي بياباني دارد، بسيار  70ستان ساوه كه شهر

با توجه به نياز روزافزون  ،بنابراين. ديرس نظر مي به يضرور
ويژه كاغذسازي و با  هاي صنعتي به كشور به توليد چوب

هاي  ها و گسترش وسيع اكولوژيكي گونه توجه به ويژگي
اضي كه اغلب در ار يرشدتندهاي  اكاليپتوس، معرفي گونه

بازده قابل كشت هستند، مستلزم ارزيابي گونه و  كم
هايي است تا درجه موفقيت آنها مشخص و براي  پروونانس

ها، پيشنهادها و  مناطق و اهداف مختلف، توصيه
هدف از اين مطالعه . اجرايي تدوين شود هاي نامه شيوه

 ،مناسبو توليد چوب رشد  ، دارايانتخاب گونه سازگار
فضاي سبز  ،ها كاري جنگل براي و مناسب مقاوم به سرما

 .بودبازده ساوه در استان مركزي  شهري و اراضي كم
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 ها روش و مواد
  مطالعه مورد منطقه
 و شهر كمربندي كنار در ساوه شهرستان در بررسي اين

 مختصات با چمران شهيد جنگلي پارك مجاورت در
 طول 22o50' 38" و شمالي عرض 12o35' 54" جغرافيايي

 ،متر ميلي 1/193سالانه  بارندگي ميانگين .شدانجام  شرقي
متر و كم  ميلي 7/37ميانگين  ترين ماه آذر با پرباران
. باشد متر مي ميلي 4/0ترين ماه شهريور با ميانگين  باران

حداكثر مطلق  ،سانتيگراد درجه 9/17 سالانه دماي ميانگين
درجه سانتيگراد  -15درجه سانتيگراد و حداقل مطلق  44

هاي سال تير و مرداد  گرمترين ماه .در طي اجراي تحقيق بود
روزهاي يخبندان بيشتر در . دنباش و سردترين دي و بهمن مي

هاي دي و بهمن  چهارماه پاياني سال اتفاق افتاده و ماه
 سطح از ارتفاع. ستندبيشترين روزهاي يخبندان را دارا ه

 خشك دومارتن روش اساس بر اقليم و متر 1000 دريا
   .)Goodarzi, 2015( است معتدل بياباني

  روش پژوهش
 و GIS افزار نرم از استفاده با رو پژوهش پيش در
 هاي گونه اكولوژيك نيازهاي مورد در اطلاعاتي هاي بانك

ي ها كاري جنگل در چه و طبيعي رويشگاه در چه جنگلي
 براي جديدي آوري فن از استفاده و جهان مختلف مناطق

 منطقه) Climate matching( وهوايي آب همخواني
 انتخاب گونه، طبيعي مبدأ در آن خصوصيات با كاري جنگل
 سازمان جنگل تحقيقات بخش بذر مركز از. شد انجام گونه

CSIRO براي شده انتخاب هاي گونه نياز مورد بذر استراليا 
 و شد تهيه متفاوت جغرافيايي مبدأ چند با مركزي استان
. شد انجام في جي هاي گلدان در كشت 1388 سال در سپس
 در ها نونهال اوليه رشد وبذرها  زني جوانه از پسها  گلدان
 استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز گلخانه
 نظر مورد زمين در. شدند داده انتقال زمين به مركزي،
 به حيواني كود و شد انجام عميق شخم و تسطيح عمليات
 در. شد مخلوط و اضافه خاك به هكتار در تن 25 مقدار
 متر 3 فاصله با هايي پشته جوي نهركن وسيله به ،بعد مرحله
 در مطالعه مورد هاي گونه ساله كي هاي نهال كشت. دش ايجاد

 روي يكديگر از متري 3 فواصل در 1389 اسفند اواخر
  . شد انجام داشتند، فاصلهمتر از يكديگر  3 كه هايي رديف

 تصادفي كامل هاي بلوك آماري طرح قالب در آزمايش
 هر و تكرار سه در و پروونانس و گونه 9 با ساوه منطقه در

 ساله 6 دوره كي طي. شد اجرا نهال اصله 25 تكرار
 با مكانيكي مبارزه هفتگي، آبياري شامل نگهداري عمليات
 نياز مورد دفعات به دستي وجين و زدن شخم هرز، هاي علف

 5/1 تا 1 مقدار به سال هر ششم تا سوم سال از نيز هرس و
 كشت هاي پروونانس و ها گونه. شد انجام تاج ارتفاع از متر
 ،E. suggrandis ssp. suggrandis شامل تحقيق در شده

E. microcarpa، E. suggrandis ssp. alipe،             
E. camaldulensis 41-sh، E. camaldulensis var. 

camaldulensis، E. rubida 166-sh، E. viminalis 168-

sh، E. sargentii و E. camaldulensis 41-ch بودند .
 برابر قطر ارتفاع، شامل سالانه گيري اندازه مورد پارامترهاي

 در بار دو( ماني زنده و) رويش فصل پايان در فقط( سينه
 براين، علاوه. بود) سرما دوره پايان و گرما دوره پايان سال،
 سرماي به مقاومت و تاج قطر طرح، اجراي آخر سال در

 تاج قطر و ارتفاع گيري اندازه. شد ارزيابي نيز درختان
 وسيله هب يقه قطر و متر حسب بر مدرج شاخص وسيله به

 قطر ميانگين تاج قطر. شد انجام متر سانتي دقت با كوليس
حجم . شد گيري اندازه هم بر عمود كه بود كوچك و بزرگ

و حجم در هر هكتار درخت سرپا  1رابطه  ازدرخت سرپا 
تفكيك براي  ها به سپس رويش حجمي كلن و 2از رابطه 

 مقداربر اساس تعداد درختان باقيمانده و هاي مختلف  سال
  .محاسبه شدساله آنها  6محاسبه و ميانگين ماني  زنده

  
V )                 1( رابطه = 	d ∗ h ∗ f   

  
	V)       2( رابطه ha = V ∗ 10000/a   

  
قطر  dحجم سرپا به متر مكعب،  V: هاي فوق در رابطه

فاصله  aضريب شكل و  fارتفاع به متر،  hبرابر سينه به متر، 
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  .است كاشت
 و درختان روي سرمازدگي خسارت با سرما به مقاومت

 سرماي اثر بر اي مشاهده صورت به ها آن كدبندي سپس
 سانتيگراد درجه -13 دما مطلق حداقل با 1392 سال شديد

: 3 سرمازدگي، علائم فاقد: 4( انجام شد و در چهار طبقه
 ريزش علائم بدون ها برگ نوك هنكروز سپس و شدن زرد
 ريزش و درخت تاج نصف از كمتر خسارت: 2 ها، برگ
 همه يا و درصد 50 از تربيش خسارت: 1 و ها برگ
) ها شاخه پوست در شكاف مشاهده و درخت تاج هاي شاخه

). Gómez-del-Campo & Barranco, 2005(ارزيابي شد 
 نظر در و) Sardabi )1998 روش براساس درختان كيفيت
 چندشاخه الياف، پيچش تنه، راستي مانند صفاتي گرفتن
 درخت بودن سالم و تنه طبيعي هرس ،)چنگالي( تنه بودن

  . بررسي شد) آفت و بيماري از عاري(
 و فيزيكي خصوصيات برخي پژوهش، شروع از پيش
 ،)1 جدول( شد تعيين آزمايش محل خاك شيميايي

 حداقل خاك تيپ بودن يكنواخت صورت در كه طوري هب
 به تكرار، هر در خاك هايويژگي تغيير صورت در و يك
 تشريح ضمن و شد حفر) متر 5/1 عمق( رخ نيم ها آن تعداد
 آن لايه يا افق هر از خاك، مورفولوژي بررسي و رخنيم

 تجزيه آماري روش از استفاده با ها داده .شد برداري نمونه
با استفاده از آماره  اي خوشه تجزيه دانكن، آزمون واريانس،
و مربع  Wardمراتبي بر اساس روش  بندي سلسله خوشه

 كارگيري هب وعنوان معيار فاصله  فاصله اقليدسي به
 قرار تحليل و تجزيه مورد SPSS و SAS هايافزار نرم

  .گرفتند

  
  نتايج

 در گونه نوعاثر  كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 مقايسه). 2 جدول( بود دار معني مطالعه مورد صفات تمامي

 و تاج قطر كل، ارتفاع بيشترين كه داد نشان نيز ها ميانگين
 E. camaldulensis 41-sh مربوط به درخت كيفيتبهترين 

 آرايه و برابر سينه قطر از E. viminalis 168-sh آرايه .بود
E. camaldulensis 41-ch ميانگين  و حجم درخت سرپا از

 ساير به نسبت تريهبو كيفيت تنه بيشتر  رويش حجمي
 .E. suggrandis ssp هاي آرايه .بودند برخوردار ها گونه

suggrandis، E. camaldulensis 41-sh و                  
E. microcarpa بودند سرمازدگي به ها گونه ترين مقاوم 

 E. sargentii به ماني زنده مقدار بيشترين). 3 جدول(
يك ( E. rubida 166-sh به آن كمترين و) درصد 2/62(

  ).3 جدول( شتدا تعلق) درصد
 

  مطالعه مورد منطقه خاك شيميايي و فيزيكي هاي مشخصه برخي - 1 جدول

  
  عمق

  )متر سانتي( 
هدايت الكتريكي

  )مترزيمنس بر  دسي(
  اسيديته

 فسفر قابل جذب
  )گرم بر كيلوگرم ميلي( 

  پتاسيم قابل جذب
  )گرم بر كيلوگرم ميلي( 

ازت كل 
  )درصد(

كربن آلي 
  )درصد(

 بافت خاك

 رخ نيم
1  

لومي شن  09/0  01/0  213 1 9/7 8/0  50-0  

شني لوم  08/0  01/0  230 8/3 8  1  100-50  

لومي شن  08/0  01/0  224 8/5 7/7 6/7  150-100  

 رخ نيم
2  

لومي شن  26/0  03/0  236 1/1 9/7 6/0  50-0  

لومي شن  06/0  01/0  174 9/0 9/7 6/1  100-50  

شني لوم  09/0  01/0  300 7/7 9/7 4/4  150-100  
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 با ارتباط در را ويژه مقادير تغييرات 1 شكل
 نشان عاملي تحليل روش در مطالعه مورد هاي مشخصه

. رود مي كار به ها مؤلفه بهينه تعداد تعيين براي كه دهد مي
و نتايج آزمون كرويت  738/0برابر  KMOمقدار آماره 

 همچنين،. بوددار  معني، 01/0 داري سطح معني نيز بابارتلت 
 28/81و  شتدار وجود دا بين متغيرها همبستگي معني

متغير . بودميزان اشتراك سه متغير اول با واريانس كل درصد 

درصد نقش بيشتري در تبيين  57/56 با واريانس ارتفاع
 شود مي مشخص شكل به توجه با. شتواريانس متغيرها دا

 واريانس تبيين در عامل ترين مهم كل ارتفاع مشخصه كه
 كم، ويژه مقدار تغييرات دليل به ها مشخصه ساير و بود ها داده
 E. camaldulensis 41-sh آرايه .ندشتدا كمتري نقش
 را بيشتري سازگاري كل، ارتفاع بيشترين بودن دارا دليل به
  .داد نشان ساوه منطقه در ها گونه ساير با ارتباط در

  

  ساوه در شده كشت اكاليپتوس مختلف هاي پروونانس ها و گونه كيفي و كمي هاي مشخصه) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه - 2 جدول

  تغييرات منابع
 كل ارتفاع

  )متر(

برابرقطر
سينه 

  )متر سانتي(

 تاج قطر
  )متر(

حجم درخت
مكعب  متر( سرپا

  )در هكتار

ميانگين رويش 
مكعب  متر( حجمي

  )در هكتار در سال

 ماني زنده
  )درصد(

 به مقاومت
  سرمازدگي

  درختان كيفيت

 ns182/0 ns013/0 ns18/0 ns19/37 ns03/1  ns94/2  ns18/0  ns5/3 تكرار

 83/308**  24** 8766**  28/1052** 16/37882** 37/6** 76/3**  63/130** تيمار

  17/5  0001/0  89/14  0011/0 005/0 0001/0 119/0  0001/0 خطا
  41/5  8/0  55/3  07/2 71/3 9/0 7/7  05/0  تغييراتضريب

 دارمعنيغيرns؛درصد95اطمينانسطحدردارمعني * ؛درصد 99 اطمينان سطحدردارمعني**

  ساوه در شده كشت اكاليپتوس مختلف هاي پروونانس و ها گونه كيفي و كمي صفات ميانگين مقايسه - 3 جدول

 پروونانس و  گونه
 كل ارتفاع

  )متر(
برابر  قطر
  )متر ( سينه

 تاج قطر
  )متر(

حجم درخت
مترمكعب (  سرپا

  )در هكتار

ميانگين رويش 
مترمكعب (حجمي 

  )در هكتار در سال

 ماني زنده
  )درصد(

 به مقاومت
  سرمازدگي

 كيفيت
  درختان

E. rubida 166-sh  f23/2 d185/0 e15/2 g203/0 g0339/0  h1  d9/0  b11 

E. suggrandis ssp. 
suggrandis  

h87/1  d216/0  f82/1  fg26/4  fg71/0  e37/20  a9/3  e7 

E. camaldulensis 41-sh  a16/7 b1 a95/2 b41/80 b4/13  c7/32  a9/3 a5/14 

E. viminalis 168-sh  c83/6 a16/1 b88/2 d39/20 d4/3  g2/8  b9/2  d17/8 

E. sargentii  e23/3 c519/0 c86/2 c7/35 c95/5 a2/62 c9/1 e33/6 

E. microcarpa  g03/2 d31/0 i75/1 f65/5 f94/0 d26 a9/3 c17/9 

E. camaldulensis var. 
camaldulensis  

d83/3 d298/0 d33/2 e8/12 e13/2 c7/32 b9/2 a15 

E. camaldulensis 41-ch  b85/6 ab03/1 h79/1 a17/112 a7/18 b57/46 b9/2 a33/15 

E. suggrandis ssp. alipe  i7/1 d27/0 g8/1 fg23/2 fg37/0 f3/14 b9/2 d8 

 .باشد مي دانكن آزمون اساسبردرصد95اطمينانسطحدرهاميانگينبيندارمعنياختلافدهنده نشان ستون هر در انگليسي متفاوتحروف
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  مطالعه مورد هاي مشخصه با ارتباط در ويژه مقادير تغييرات -1 شكل

  
 مختلف هاي گونه هاي داده اي خوشه تجزيه نتايج

 برابر قطر كل، ارتفاع مشخصه هشت براساساكاليپتوس 
سرپا، ميانگين حجم در هكتار درخت  تاج، قطر سينه،

 كيفيت و سرمازدگي به مقاومت ماني، رويش حجمي، زنده
اي اين  تجزيه خوشه .است شده ارائه 2 شكل در درختان

هاي  ها بر اساس مشخصه آورد كه گونه امكان را فراهم مي
خصوصيات هايي با  بندي شوند كه گونه مختلف طوري گروه

ه نزديك بهاي  در گروهمشابه  و اكولوژيكي مورفولوژيكي

        ،E. rubida 166-sh هاي آرايه .گيرندبقرار يكديگر 
E. viminalis 168-sh و E. suggrandis ssp. 

suggrandis هاي  آرايهو  اول گروه درE. camaldulensis 

41-sh ،E. microcarpa ،E. camaldulensis var. 

camaldulensis و E. suggrandis ssp. alipe گروه در 
-E. camaldulensis 41 و E. sargentii هاي آرايهو  دوم

ch كمترينهاي اول و دوم  گروه. جاي گرفتند سوم گروه در 
  .دنشتدا گروه سوم با را شباهت

  

  
  هاي مورد بررسي مشخصه ميانگين مبناي بر اكاليپتوس مختلف هاي گونه اي خوشه تجزيه از آمده دست به واره درخت -2 شكل

  
  بحث

 تندرشد غيربومي هاي گونه از برخي معرفي و شناسايي
 سخت شرايط و خشك مناطق در سازگاري و استقرار براي

 به يابي دست رو پژوهش پيش در. است اهميت حائز محيطي

 در درختان كيفيتبهترين  و تاج قطر و كل ارتفاع بيشترين
E. camaldulensis 41-sh گونه اين كه بود اين دهنده نشان 

 منابع .دارد ساوه وهوايي آب شرايط به زيادي سازگاري
                  گونه العاده فوق سازگاري مؤيد نيز مختلف

0

1

2

3

4

5

ارتفاع كل  قطر برابر سينه قطر تاج پوشش حجم در هر هكتار  
درخت سرپا 

ميانگين رويش 
حجمي

زنده ماني  مقاومت به
سرمازدگي  

كيفيت درختان  

مشخصه

ويژه
دير 

 مقا
ات

يير
تغ
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E. camaldulensis خاكي و وهوايي آب مختلف شرايط در 
 نياز مورد آب تأمين شرط به آن بخش رضايت رشد و

 كردند گزارش) 2010( همكاران و  McMahon. () اند بوده
 از اشباع كاملاً خاك و سرما خشكي، شوري، به گونه اين كه
تاج و (هايي از اندام هوايي  اگرچه قسمت. است سازگار آب
كليه درختان اكاليپتوس كاشته شده در سمنان از جمله ) تنه

E. camaldulensis  با  1386در اثر سرماي شديد زمستان
و خشك شدند ديده آسيب  -6/12ميانگين دماي 

)Ravanbakhsh & Eghrary, 2014 .(Lemcoff و 
 خاصيت افزايش و اسمزي تطابق) 2002( همكاران
 راهكار را E. camaldulensis در سلولي ديواره ارتجاعي
 گونه، اين دليل همين به .دانستند خشكي تنش با مقابله

 در و دهد مي نشان تنش شرايط تحت را رشد بيشترين
 ارتفاع مشخصه اينكه به توجه با نيز رو پژوهش پيش

 شد، داده تشخيص ها داده واريانس تبيين در عامل ترين مهم
 كاري جنگل و سبز فضاي در چوب توليد براي گونه اين

 E. camaldulensis آرايه .شود مي پيشنهاد ساوه شهري

var. camaldulensis نظر از ولي، بود كيفيت بهترين داراي 
 E. camaldulensis از پس هاي رده در مشخصات ساير

41-sh  وE. camaldulensis 41-ch در كه گرفت قرار 
در يك  E. camaldulensis 41-shنيز با  اي خوشه تجزيه
در  E. camaldulensis 41-sh آرايه .داشتند قرار گروه

رشد  نظراز ) 2012(و همكاران  Hamzehpourتحقيق 
پژوهش شرايط بسيار مطلوبي را نشان داد كه با نتايج 

كاري با هدف توليد  و براي جنگل همخواني دارد رو پيش
  .شود چوب پيشنهاد مي

 E. viminalis 168-sh آرايه رو، در پژوهش پيش
 ساير نظر از ولي ،داشت را برابر سينه قطر بيشترين
 برخوردار متوسطي وضعيت از مطالعه مورد هاي مشخصه

تواند  مي ،كه هدف توليد چوب باشد در صورتي ،بنابراين .بود
برخورداري از  احتمالاً. كشت شود ساوه با احتياط در

           گونه در هاي مورد مطالعه شرايط متوسط مشخصه
E. viminalis ،به نسبت گونه اين حد از بيش حساسيت 

 اي، جلگه منطقه در. است تابستان در خشكي و گرما تنش

 يا ميانكاله جزيره شبه مانند ايران شمال تر گرم و ساحلي
 گونه اين سازگاري ،)Sardabi, 1998( نكا زاغمرز منطقه
 نور چمستان مانند حاصلخيزتر و تر مرطوب مناطق به نسبت

)Sadati et al., 2004 (گيلان شفارود و )Quorani, 2003 (
 از بسياري در اين گونه سازگاري آزمايش. بود كمتر

 زياد ارتفاع با گرمسيري نيمه و گرمسيري مناطق از كشورها
 ليكن ،بوده آميز موفقيت خنك، معتدل مناطق تا دريا سطح از

 ايران مختلف مناطق ساير در گونه اين سازگاري آزمايش
اگرچه در  .نبود آميز موفقيت مناسب، بذر مبدأ انتخاب رغم به

         هاي در استان تهران گونه) Sardabi )2015 پژوهش
E. camaldulensis  وE. viminalis  مقاومت خوبي را

 با اي خوشه تجزيه در گونه اين. نسبت به سرما نشان دادند
 .E. suggrandis sspو  E. rubida 166-sh هاي آرايه

suggrandis هر سه گونه در  و ندگرفت قرار گروه كي در
يك خوشه وضعيت متوسطي را نسبت به مشخصات مورد 

  .مطالعه بروز دادند
 و سرد شرايط هعمدطور  به E. rubida 166-sh آرايه
 شرقي جنوب در آن طبيعي رويشگاه همانند را مرطوب
 ،)Rad )2015در نتايج . طلبد مي تاسماني و استراليا
و  E. saligna-20762، E. saligna ،E. rubida هاي آرايه

E. camaldulensis-Zh-141  به بروز يخبندان و سرماي
) درجه سانتيگراد - 4/4كاهش دما تا (شديد زمستان 

هاي  ها و پروونانس گونه. حساسيت زيادي نشان دادند
ترتيب  بهنيز  E. rubidaو  E. camaldulensis مختلف

در شهر را ماني  هاي رشد و زنده بيشترين و كمترين ميانگين
تواند  مي E. rubidaكه عدم سازگاري  دست آوردند بهقم 
واسطه سرما، خشكي و يا توقعات فيزيولوژيك خاص آن  به

پژوهش  در. )Sardabi & Tavakkoli-Neko, 2017( باشد
 شرايط از اين گونه در مطالعه مورد هاي مشخصه ،رو پيش

 وهوايي آب شرايط براي بنابراين ،نبودند برخوردار مطلوبي
  .دشو نمي پيشنهاد شور خاك با ساوه منطقه خشك و سرد

 ،آمد دست به E. sargentii گونه در ماني زنده بيشترين
 ساير به نسبت اين گونه در مطالعه مورد مشخصات ساير اما

 اگرچه گونه اين. نبود برخوردار خوبي وضعيت از ها گونه
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 رشد براي است، اما مطرح خشكي به مقاوم گونه عنوان به
 نتايج كه) Rad et al., 2013( دارد نياز كافي آب به مطلوب

. بود مطلب اين مؤيد نيز ساوه شرايط در رو پژوهش پيش
و  Saleheh Shooshtariدر نتايج تحقيقاتاگرچه 

Rouhipour )2006 (اي غرب كرخه،  هاي ماسه در تپه
 .مشاهده شداين گونه در ماني، ارتفاع و قطر  كمترين زنده

Rad بيشتر توانايي) 2015( همكاران و E. microcarpa را 
 طريق از خشكي به مقاومت در E. sargentii به نسبت
 و خاك از آب بيشتر جذب و فيزيولوژيكي شرايط بهبود

 در ،كردند گزارش رطوبتي تنش شرايط در ماندگاري
 به مقاومت هاي مشخصه فقط رو پژوهش پيش در كه صورتي

 به نسبت E. microcarpa در درختان كيفيت و سرمازدگي
E. sargentii جداگانه خوشه كي در گونه اين. بود بيشتر 

دهنده اين است  ن  گرفت كه نشا قرار ها گونه ساير به نسبت
هاي مورد  ها در مشخصه كه كمترين شباهت را با ساير گونه

كه  ندنتيجه گرفت )2015( همكاران و Rad. شتمطالعه دا
مقاومت به شوري آب و خاك و تا حدودي به سرما و 

آن ويژه رشد قطري  هب E. sargentiiهمچنين رشد سريع 
مناسب براي  درختاندر زمره اين گونه را تواند  مي

نظر به شرايط رويشگاه طبيعي آن با . كندزدايي مطرح  بيابان
هاي شني و شور در نواحي جنوب استرالياي غربي و  خاك

و  رو پژوهش پيشدر  ماني زنده بيشترين كسب به توجه با
 ايجاد هدف كه صورتي در ،دليل فرم مناسب شاخ و برگ به

 استفاده گونهاين  از توان مي ،باشداستقرار گونه  و سبز فضاي
  . كرد

          ،E. suggrandis ssp. suggrandis هاي آرايه
E. camaldulensis 41-sh و E. microcarpa به مقاومت 

. دادند نشان ها گونه ساير به نسبت را بيشتري سرمازدگي
 در تغييراتي و فتوسنتزي فعاليت و رشد كاهش طريق از گياه

 شكرهاي افزايش ها، هورمون و ليپيدها غشاي تركيب
 تجمع و سنتز آلي، اسيدهاي آمينواسيدها، محلول،
 برابر در تواند مي محافظ هاي پروتئين و ها اكسيدانت آنتي
 و ها گونه در توانايي اين كه كند مقاومت سرما

 ,.Wei et al( است متفاوت درختان مختلف هاي پروونانس

 از گياه رشد كاهش با مرتبط اغلب تنش شرايط). 2006
 ,.Ahmed et al( است قهي قطر و تاج قطر كاهش جمله

 .Eدر مورد  رو پژوهش پيش، ليكن اين مهم در )2013

camaldulensis 41-sh  زيرا بيشترين رشد  كرد،نصدق
 با رو پژوهش پيش در. ارتفاعي به اين گونه تعلق داشت

 را سرمازدگي به مقاومت بيشترين ها گونه اين اينكه به توجه
 .E. suggrandis ssp در رشد كاهش ،دادند نشان

suggrandis وE. microcarpa در. است توجيه قابل 
 استان در) 2015( همكاران و Karamian پژوهش
 در قطري و ارتفاعي رويش نظر از  E. suggrandisلرستان،
 رده ترين پايين در ماني زنده درصد نظر از و متوسط وضعيت
 E. camaldulensis ،E. globulus ، E. viminalisبه نسبت

 رو پژوهش پيش نتايج با كه داشت قرار E. nitens و
 در بار اولين براي كه E. microcarpa گونه. دارد خواني هم

 به توجه با است، گرفته قرار آزمايش مورد ايران
 وهواي آب طالب كه استراليا در آن رويشگاهي خصوصيات

 ( است كوهستاني مرطوب مناطق و سرد معتدل

Richardson, 2001& Purse(، به مقاومت است توانسته 
 كرد گزارش) Avimore )2010. باشد داشته زيادي سرماي

 تحمل را سانتيگراد درجه - 12 سرماي تواند مي گونه اين كه
 مورد صفات ساير نظر از رو پژوهش پيش در اگرچه. كند

  Clayton-Greene.نداد نشان را مناسبي وضعيت مطالعه
 خشكي شرايط به نسبت گونه اين مقاومت عدم نيز) 1983(
 .E. suggrandis ssp آرايه .است كرده گزارش را شوري و

alipe با گروه كي در كه E. suggrandis ssp. 

suggrandis ساير به نسبت ارتفاع كمترين از شت،دا قرار 
نسبت به ساير اين گونه اگرچه  .بود برخوردار ها گونه
 دليل به ،تر بود هاي مورد آزمايش به سرما مقاوم گونه

و  آن ماني زنده و رويشي مشخصات ساير بودن نامطلوب
در  آن طبيعي رويشگاه شوري و خشك و گرم نظر به شرايط

 دباي ساوه منطقه در كشت برايرشد كم آن  جنوب استراليا و
  . شود گيري تصميمبا احتياط و تحقيق در مدت زمان بيشتر 

 عملكرد بررسي پژوهش اين اجراي از هدف هرچند
 شرايط در اكاليپتوس مختلف هاي پروونانس و ها گونه
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و تحقيق  آبياري قطعليكن ، بود چوب زراعت نظر از مناسب
تواند نتايج  مي پژوهشگراندر شرايط ديم توسط ساير 
 .ارزشمندي را دربر داشته باشد
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Abstract 
The aim of the present study was selection of adaptable species with proper growth and 
wood production and resistant to cold with the aim of wood production and cultivation 
in the urban green space and infertile lands of Saveh. Seedlings of Eucalyptus 
suggrandis ssp. Suggrandis, E. microcarpa, E. suggrandis ssp. Alipe, E. camaldulensis 
41-sh, E. camaldulensis var. camaldulensis, E. rubida 166-sh, E. viminalis 168-sh, E. 
sargentii and E. camaldulensis 41-ch were planted in 3×3m spacing on late March 2010 
in three replications with 25 seedlings based on Randomized Complete Block design 
(RCB). Also, some physic-chemical properties of soil were examined. Results of the 
data analysis showed that the maximum total height, crown diameter and trees quality 
were observed in E. camaldulensis 41-sh. While E. viminalis 168-sh showed maximum 
diameter at breast height and E. camaldulensis 41-ch the heighest standing stock 
volume, volume increment and quality in compare to other species. Eucalyptus 
suggrandis ssp. Suggrandis, E. camaldulensis 41-sh and E. microcarpa were most 
resistant to cold. The maximum rate of survival was measured in E. sargentii and the 
lowest in E. rubida 166-sh. Total height was found to be the most important factor in 
extraction data variance. E. camaldulensis is recommended for wood production and E. 
sargentii is suggested for soil and water conservation in infertile lands of Saveh.  
 
Keywords: Diameter, height, quality, resistance to cold, soil, survival.  


