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 چكيده
 يكرم خاك وزن يتراكم و ز. دارد ريثأجنگل ت  سازگان بوم ديبر سلامت و تول يستيعامل ز كيعنوان  به يكرم خاك تيجمع
زاگرس  يها جنگل تيريدر مد يكرم خاك كياكولوژ يها تيو قابل ها يژگيو يريكارگ هب. خاك است تيفيو ك يستيز تيفعال گر نمايان

تراكم و  نييبا هدف تع پژوهش نيا. ثر بر آن استؤم يطيمح هاي عاملجاندار و  نيا يستيز تيفعال يفعل تيمستلزم شناخت وضع
پوشش درختان در جنگل  فصل، عمق خاك و تاج راتييشامل تغ يطيمح هاي عاملبا  ها آنو شناخت ارتباط  يكرم خاك وزن يز

 ،درخت 32 پس از انتخاب. لرستان انجام شداستان آباد،  داربر خرم يدر سامان عرف ).Quercus brantii Lindl( يرانيزاد بلوط ا دانه
 متر يسانت 50پوشش درختان با حفر گوده خاك به عمق  و خارج از تاج ريدر ز زيبهار و پائ يها در فصل يكرم خاك وزن يتراكم و ز
با  يكرم خاك وزن يتراكم و ز يها نيانگيم سهيمقا. شد يريگ اندازه متر يسانت 50تا  30و  30تا  10، 10تا  صفرشامل  هيدر سه لا

فصل، عمق  تغييرات پژوهش نشان داد كه نتايج. درصد انجام شد 95اطمينان در سطح  مستقل tو آزمون  انسيوار تجزيهاستفاده از 
در  يكرم خاك وزن يتراكم و زهمچنين، . داشت دار يمعن ريثأت يكرم خاك وزن يپوشش درختان بر تراكم و ز تاج و خاك يها هيلا

كاهش  گرس،زا يمنابع جنگل تيريمد يها در طرح. افتيپوشش درختان كاهش  خارج از تاج يها در عرصه زيو ن زيفصل پائ
 يستيز تيفعال يمطلوب برا طيبا فراهم كردن شرا تواند يم پوشش تاج يانبوه شيخاك و افزا يسطح يها هيمخرب در لا هاي عامل

 .سازگان شود خاك و ارتقاء سلامت بوم تيفيموجب بهبود ك ،يكرم خاك

  
  .، لرستانخاك يها هيزاگرس، لا هاي جنگل: هاي كليدي واژه

 

  مقدمه
 ميليون شش حدود مساحتي با زاگرس هاي جنگل

 در ديرباز از ايران هاي جنگل از مهمي بخش عنوان به هكتار
 مختلف هاي شكل به كه اند بوده يانسان هاي دخالت معرض

 و قطع. )Sagheb Talebi et al., 2014( اند شدهتخريب 
 اصلي هاي عامل عنوان به دام چراي و درختان زني سرشاخه

 Jazirehi & Ebrahimi(هستند  ها جنگل اين تخريب

Rostaghi, 2003(.  تخريب و  هاي عاملبا توجه به تنوع
هاي زاگرس و در راستاي  هاي طبيعي در جنگل شدت تنش
ها، استفاده از  هاي احيا و بازسازي اين جنگل اجراي طرح

ها  زيستي نقش مهمي در موفقيت اين طرح هاي عامل
جمعيت كرم خاكي، يك عامل زيستي . د داشتنخواه
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ي جنگلي ها انسازگ بومو توليد  خيزي حاصلتأثيرگذار بر 
عنوان  مديريت اين عامل به. )Blouina et al., 2013(است 

هاي احيا و بازسازي  يك روش كاربردي و جديد در طرح
. )Singh et al., 2016(است مطرح  شده تخريبهاي  جنگل
شناخت  نوط بهم هاي زاگرس هر اقدامي در جنگل ،البته

فعاليت زيستي كرم خاكي با استفاده از  كنونيوضعيت 
سبب دارا  كرم خاكي به. وزن است هاي تراكم و زي شاخص

وزن و فعاليت زيستي، حساسيت به  بودن بيشترين زي
و افزايش ديگر ثير بر حضور خاكزيان أتخريب خاك و ت
، خيزي حاصلهاي  عنوان شاخص ترتيب به تنوع زيستي، به

اليت زيستي خاك قابل و شدت فع سازگان بومسلامت 
وزن كرم خاكي براي  كنون از تراكم و زي تا. استاستفاده 
ثر بر آن ؤمحيطي م هاي عاملخاك و  خيزي حاصلارزيابي 

)Beiranvand & Kooch, 2016(درختان  پوشش ثير تاجأ، ت
 ,Hlava & Kopecký(هاي زيستي خاك  در بهبود فعاليت

ي ها انسازگ بوم هاي احيا و بازسازي و پايش طرح) 2013
  .استفاده شده است )Singh et al., 2016( شده تخريب
 تشكيل را زيانخاك وزن زي از يبزرگ بخش يخاك كرم

 درصد 70 تا 50 حدود ،مناسب طيشرا درد و ده يم
 ).Hajizadeh, 1990( شود يم شامل را خاك زنده وزن زي

 وزن زي و تراكم صورت به يخاك كرم تيجمعهاي  مشخصه
 تا يك از مختلف يها شگاهيرو در كه دنشو يم داده اننش
 متر در گرم 305 تا 5/0( مربع متر در عدد 2000 از ترشيب

در يك  ).Edwards & Bohlen, 1996( دنكن يم رييتغ) مربع
، )ايالت مريلند(واقع در شمال شرقي آمريكا  جنگل بلوط
عدد در  144تا  2/5ترتيب  وزن كرم خاكي به تراكم و زي
 Joshi(دست آمد  هگرم بر متر مربع ب 288تا  5متر مربع و 

& Aga, 2009.( راش و ممرز ممرز، -بلوطهاي  در تيپ 
و در ) Rahmani & Saleh-Rastin, 2000(هاي نكا  جنگل
هاي راش، بلوط، ممرز، انجيلي، توسكا و افرا جنگل  تيپ

 65، حدود )Irannejad & Rahmani, 2009(كلاته  شصت
سبب شرايط  وزن كرم خاكي به درصد تراكم و زي 86تا 

متمركز ) متر سانتي 10(محيطي مطلوب در لايه سطحي خاك 
در بررسي نيز ) 2014(و همكاران Pourreza  .بودندشده 

زاد بلوط  هاي شاخه جنگلدر ثير آتش بر ماكروفون خاك أت
شهرستان روانسر استان  ).Quercus brantii Lindl(ايراني 

  .، جمعيت كرم خاكي را بررسي كردندرمانشاهك
مساعد شدن  دليل هاي بهار و پاييز به خاكي در فصل  كرم

 ،در نتيجه. شود شرايط دما و رطوبت از نظر زيستي فعال مي
كه تا  )Kalu et al., 2015(يابد  جمعيت آن افزايش مي

هاي  ولي در فصل ،دشون حدودي در سطح خاك مجتمع مي
تابستان و زمستان، براي اجتناب از گرماي شديد و خشكي 

و از فعاليت زيستي آن نيز  رفتهيا سرما به اعماق خاك 
 دليلبه همين . )Lakzian et al., 2005( شود كاسته مي

هاي بهار و پاييز را  ، فصلپژوهشگرانبسياري از 
 دانند كي ميبرداري از كرم خا ترين زمان براي نمونه مناسب

)Rahmani & Saleh-Rastin, 2000; Shashkov, 2013; 

Kalu et al., 2015(. پوشش تاج ،يفصل راتييتغ بر علاوه 
 مؤثر هاي عامل از نيز لاشبرگ ييايميش يژگيو و درختان

درختان  ).Singh et al., 2012( هستند خاكي كرم يفراوان بر
عنوان منبع غذايي  جنگلي از طريق ريزش لاشبرگ به

)Hlava & Kopecký, 2013(  و ايجاد سايه كه
كند، بر جمعيت كرم خاكي  خردزيستگاه مناسبي را فراهم مي

كرم خاكي نسبت به  ).Sayad et al., 2012(گذارند  ثير ميأت
 ,.Singh et al( استتخريب ناشي از فعاليت انسان حساس 

تخريب، ماده آلي خاك كاهش  و چنانچه در نتيجه) 2016
عدم دسترسي به غذاي  دليل يابد، جمعيت كرم خاكي نيز به

 طور به. )Lemtiri et al., 2014( يافتكافي كاهش خواهد 
درصد بدن كرم خاكي از آب تشكيل شده است،  80ميانگين 
 در كننده نييتع هاي عامل از خاك رطوبت و دما بنابراين
 & Beiranvand( هستند يخاك وزن كرم زي و تراكم

Kooch, 2016(.  
هزار هكتار  750هاي استان لرستان با مساحت  جنگل

دهند  هاي زاگرس را تشكيل مي درصد جنگل 4/14حدود 
)Jazirehi & Ebrahimi Rostaghi, 2003 .( شناخت

هاي جمعيت كرم خاكي  بر مشخصه ي مؤثرمحيط هاي عامل
اين بررسي با  .پژوهشي است از الزاماتها  در اين جنگل

وزن كرم  ي و تراكم و زيودپراكنش عم) 1هدف شناخت 
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) 3 و وزن كرم خاكي تغييرات فصلي تراكم و زي) 2خاكي، 
بر وزن كرم خاكي  بر تراكم و زي درختان پوشش ثير تاجأت

 زاد بلوط ايراني دانه جنگلوزن كرم خاكي در  تراكم و زي
  .ام شدانج) آباد خرم(واقع در سامان عرفي داربر 

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
 34داربر واقع در  يسامان عرف بخشي از در پژوهش نيا

اين سامان . انجام شد ،استان لرستان، آباد خرم يلومتريك
گل  قلعه زيحوضه آبخدر هكتار  1/225عرفي با مساحت 

و  يمنطقه كوهستان كيحوضه در  نيا. استشده واقع 
داربر در بخش  يسامان عرف اما ،قرار دارد بينسبت پرش به
  آن از جغرافيايي محدوده .گرفته استقرار  حوضه بيش كم
 33´ 40ً عرض شمالي و  33° 16´ 17ً  تا °33 14´ 41ً

ميانگين ارتفاع . باشد طول شرقي مي 48° 34´ 56ً  تا °48
تا  1760 ارتفاعي بين دامنهمتر و  2170از سطح دريا 

سول با بافت لومي  خاك از نوع اينسپتي. استمتر  2570
 43/0شوري خاك . باشد رسي و سنگ مادر آهكي مي

درصد و فاقد گچ  14زيمنس بر متر مربع، مقدار آهك  دسي
 )1385تا  1364( ساله، 21 دورهبر اساس آمار يك . است

 سالانه نيانگيم و گراديسانت درجه 5/10 دما سالانه ميانگين
 در بارش مقدار بيشترين .است متر يليم 6/740ي بارندگ
 خشكي دورهبا  فصل تابستان .بارد مي زمستان و پاييز فصول

 آمبرژه، اقليم منطقه با روش .است طولاني همراه
باشد  مي مرطوب سرد و با روش دومارتن، مرطوب نيمه

)Anonymous, 2006.(  
، با انتخاب يك عرصه همگن براي پژوهشدر اين 

برداري، اثرات متقابل بين توپوگرافي با تغييرات فصل و  نمونه
برداري در بخشي از  نمونه. پوشش درختان حذف شد تاج

هكتار واقع در  ششسامان عرفي داربر به مساحت تقريبي 
 12يك دامنه يكنواخت از نظر توپوگرافي، با شيب متوسط 

اي به  با استفاده از شبكه. جام شددرصد و جهت جنوبي ان
متر و با مشخص كردن نزديكترين درخت  50×  50ابعاد 

اصله بلوط  32نسبت به محل تقاطع خطوط اين شبكه، 

طور تصادفي  نسبت متقارن به زاد با تاج سالم و به ايراني دانه
به ازاي هر خاكي،   برداري از كرم براي نمونه. انتخاب شدند

متر  سانتي 50×50×100گوده خاك با ابعاد درخت نمونه دو 
در نيمه دوم ارديبهشت و نيمه اول  )عمق × عرض × طول(

گوده اول . حفر شد) يك هفته پس از بارندگي( 1392آبان 
 دليل به. حفر شد تنه درختان نمونه متر از 5/1با فاصله 

حفر گوده ميسر نبود و در  ،در پاي درختتراكم ريشه 
براي حذف . يافت پوشش كاهش مي اثر تاجكي لبه تاج، ينزد

 ، گوده دوم در خارج از محدوده تاجان نمونهاثر تاج درخت
 طور بهدرختان نمونه . حفر شد لبه تاجمتر از  سهبا فاصله 

در گروه اول، . تايي تقسيم شدند تصادفي به چهار گروه هشت
برداري از كرم خاكي در جهت شمالي تنه، زير  نمونه
هاي  در گروه. پوشش انجام شد خارج از تاجپوشش و  تاج

هاي جنوبي، غربي و  ترتيب از جهت دوم، سوم و چهارم به
زير تاج (گوده  128 ،در مجموع .برداري شد شرقي تنه نمونه

زير تاج  گوده، 32گوده، خارج از تاج در بهار  32بهار در 
حفر ) گوده 32و خارج از تاج در بهار گوده  32در پاييز 

 30 و 30 تا 10 ،10 تا صفر شامل هيلا سه در ها دهگو .شد
 يك از هري خاكي ها كرم .دشدن حفر متر يسانت 50 تا
 .ندشد شمارش و جدا نيچ دست روش به هاي خاك هيلا
 60ي دما درخشك شدن  پس از يخاكي ها كرموزن  زي

 گرم 01/0 دقت با، ساعت 48 مدت به گراد سانتي درجه
   .)Rahmani & Saleh-Rastin, 2000( شدي ريگ اندازه

  ها تجزيه و تحليل داده
 - ها توسط آزمون كولموگروف نرمال بودن توزيع داده

 كرم وزن يز و تراكم سهيمقاي برا .سميرنوف بررسي شد
 ازهاي اصلي جغرافيايي  و جهت خاك يها هيلا دري خاك

اطمينان  در سطح دانكن طرفه و آزمون تجزيه واريانس يك
ي خاك كرم وزن يز و تراكم سهيمقا. شد استفاده درصد 95
هاي  و فصل پوشش تاج فاقدي فضا و درختان تاج ريز در

اطمينان  سطح در مستقل t آزمون ازبهار و پاييز با استفاده 
  .شد نجاما درصد 95
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  نتايج
 3/37داراي ميانگين قطر برابر سينه نمونه درختان 

 9/9متر و ميانگين قطر تاج  6/9متر، ميانگين ارتفاع  سانتي
تجزيه . متر فاصله داشتند 30تا  20متر بودند و از يكديگر 

ثير أت گر نمايانوزن كرم خاكي  و زي تراكم هاي و تحليل داده
هاي بهار و پاييز بر تغييرات فراواني  هاي خاك در فصل لايه

 و تراكم هاي نيانگيم عموديپراكنش . بودكرم خاكي 
 30 و 30 تا 10 ،10 تا صفر هاي لايه در يخاك كرم وزن يز
وزن  تراكم و زيتغييرات فصلي  ،خاك يمتر يسانت 50 تا

ه نشان داده شد 1در شكل هاي خاك  كرم خاكي در لايه

 صفر لايهكرم خاكي در وزن  و زي تراكمدر فصل بهار . است
 95اطمينان در سطح (داري  معني طور بهمتر  سانتي 10تا 

در فصل پاييز  بود، اماهاي خاك  لايه ديگربيشتر از ) درصد
كرم خاكي تفاوت وزن  تراكم و زيهاي خاك از نظر  بين لايه
در . شتنداوجود ) درصد 95اطمينان در سطح (داري  معني
متري در فصل پاييز كرم خاكي يافت  سانتي 50تا  30لايه 
كرم خاكي بسيار قابل وزن  تراكم و زيتغييرات فصلي . نشد

 تراكمشود،  ديده مي 1شكل طور كه در  همان. توجه است
برابر بيشتر از فصل پاييز و  45كرم خاكي در فصل بهار 

  .بودبرابر بيشتر  19وزن آن  زي
 

  
  )(و پاييز ) (هاي بهار  هاي خاك و فصل وزن كرم خاكي در لايه تغييرات تراكم و زي -1شكل 

دار بين  تفاوت معني گر نمايانحروف انگليسي بزرگ  .شود يم دهيد وزن يتراكم و ز) اريانحراف مع( نيانگيخاك، م يها هياز لا كيدر مقابل هر (
  ).هستند )واريانس تجزيه( هاي خاك در هر فصل دار بين لايه تفاوت معني گر نمايانو حروف انگليسي كوچك  )مستقل tآزمون ( لايهها در هر  فصل

 
تراكم و بر تغييرات فصلي  درختان پوشش ثير تاجأت
نشان داده  2شكل ي كرم خاكي در ودو پراكنش عموزن  زي

تاج  ريز يكرم خاك وزن تراكم و زي  سهيمقا. شده است
 دادنشان  زييبهار و پا يها درختان با خارج از تاج در فصل

درصد وجود  95اطمينان در سطح  ي دار يكه اختلاف معن
 وزن يبرابر و ز 21حدود  يتراكم كرم خاك ،در پاييز. شتدا

كرم  تراكم در فصل بهار .بود از بهار آن حدود پنج برابر كمتر
برابر بيشتر از تعداد آن در  چهارخاكي در زير تاج حدود 

برابر بيشتر  دووزن آن نيز حدود  و زي بودخارج از تاج 
هاي خارج از تاج  در فصل پاييز و در عرصه ،همچنين. بود

  .درختان كرم خاكي يافت نشد
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  درختان پوشش هاي زير و خارج از تاج و عرصه) (و پاييز ) (هاي بهار  هاي خاك، فصل وزن كرم خاكي در لايه تغييرات تراكم و زي -2شكل 

دار بين  تفاوت معني گر نمايانحروف انگليسي بزرگ  .شود يم دهيد وزن يتراكم و ز) اريانحراف مع( نيانگيخاك، م يها هياز لا كيدر مقابل هر (
  ).هستند )واريانس تجزيه( هاي خاك در هر فصل دار بين لايه تفاوت معني گر نمايانو حروف انگليسي كوچك  )مستقل tآزمون ( لايهها در هر  فصل

  
  بحث

مورد  زاد بلوط ايراني بررسي كرم خاكي در جنگل دانه
بررسي شده شامل فصل، عمق  هاي عاملنشان داد كه  مطالعه
جغرافيايي درختان و موقعيت  پوشش هاي خاك، تاج لايه
وزن اين  نسبت به تاج و تنه درختان، بر تراكم و زيها  گوده

وزن  تراكم و زي .گذاشتند يدار ثير معنيأجانور خاكزي ت
برابر بيشتر از  19و  45ترتيب  كرم خاكي در فصل بهار به

كرم خاكي در فصل پاييز وزن  و زيتراكم . فصل پاييز بود
هاي اين  كه برخي از نمونه نحوي شدت كاهش يافت، به به

 Saleh-Rastinو  Rahmani .فصل فاقد كرم خاكي بودند
وزن كرم خاكي در  نشان دادند كه بين تراكم و زي) 2000(

در . شتدار وجود ندا هاي بهار و پاييز تفاوت معني فصل
وزن كرم خاكي  تراكم و زي ، كاهش شديدرو پيشپژوهش 

ثير منفي تنش گرما و أت دليل تواند به در فصل پاييز مي
هاي خاكي  خشكي فصل تابستان بر فعاليت زيستي كرم

ميانگين ). Goswami & Mondal., 2015(تر باشد  كوچك
گرم و در  2/0وزن يك كرم خاكي در فصل بهار حدود 

بر اين اساس . دست آمد هگرم ب يكفصل پاييز حدود 
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كرم خاكي وزن  تراكم و زيتوان نتيجه گرفت كه كاهش  مي
هاي خاكي  از بين رفتن كرم دليل به در فصل پاييز، احتمالاً

 ;Shashkov, 2013(كوچك در طول فصل تابستان بود 

Jamatia & Chaudhuri, 2017 .(عمل آمده  ههاي ب مشاهده
ر فصل بهار، جمعيت كه د از آن بوددر اين پژوهش حاكي 

هاي مختلف  هاي خاكي با اندازه كرم خاكي تركيبي از كرم
. هاي خاكي كوچك مشاهده نشد در فصل پاييز، كرم اما ،بود

، )تنش گرما و خشكي(در شرايط نامساعد فصل تابستان 
كنند و  تر خاك مهاجرت مي هاي عميق هاي خاكي به لايه كرم

هاي سطحي  در لايه ها آنوزن  به اين دليل، تراكم و زي
هاي  كرم). Jiménez & Decaëns, 2000(يابد  كاهش مي

داراي توان بيشتري براي حفر زمين و انتقال  تر خاكي بزرگ
توانند در  تر خاك هستند، در نتيجه مي هاي عميق به لايه

هاي سطحي به  فصل تابستان از شرايط گرم و خشك لايه
تر  هاي عميق تر لايه خنك و مرطوب نسبت بهشرايط 

 يها كرم ).López-Hernández, 2012(مهاجرت كنند 
كه نتوانند به اعماق خاك مهاجرت كنند،  يدر صورت يخاك

 روند يم نياز فصل گرم و خشك از ب يدر اثر تنش ناش
)Goswami & Mondal, 2015 .(نياز ب ،بيترت نيبه ا 

تر در فصل گرم و خشك  كوچك يخاك يها رفتن اكثر كرم
ها در  كرم نياندك بودن تراكم ا تواند يتابستان، م

  .كند هيرا توج زييفصل پا يردارب نمونه
 درصد از تراكم و 65تا  50حدود رو،  در پژوهش پيش

 متري خاك سانتي 10تا  صفروزن كرم خاكي در لايه  زي
 تراكم و بيشترين )Decaëns )2000 و Jiménez. يافت شد

 خاك سطح متري سانتي 10 در لايه خاكي را كرموزن  زي
 بافت، رطوبت و ساختمان خاك در پراكنش. كردند مشاهده

 ;Ivask et al., 2006( تأثيرگذارندعمودي كرم خاكي 

Jamatia & Chaudhuri, 2017( .Rahmani  وSaleh-

Rastin )2000 (وزن  نتيجه گرفتند كه افزايش تراكم و زي
تر  مطلوبدليل  متر به سانتي 10تا  صفركرم خاكي در لايه 

. بودن شرايط محيط از جمله خاك سبك و متخلل است
براين، بهبود پويايي عناصر غذايي و تجزيه لاشبرگ و  علاوه

هاي كم  همچنين ذخيره كربن و نيتروژن در سطح و عمق

شوند  كرم خاكي ميوزن  تراكم و زييش خاك، موجب افزا
)Frouz et al., 2013 .(هاي فوق و با توجه  مبناي يافته بر

وزن كرم خاكي در  به اينكه در اين پژوهش تراكم و زي
متر به مقدار قابل  سانتي 50تا  30و  30تا  10هاي  لايه

 10توان نتيجه گرفت كه لايه  توجهي كاهش يافت، مي
ترين زيستگاه براي كرم  ك مناسبمتري سطح خا سانتي

در صورت تخريب و يا بروز تنش در  ،بنابراين. خاكي است
به مقدار قابل توجهي  يكرم خاكوزن  تراكم و زياين لايه، 
  .يابد كاهش مي

يكنواخت در  طور بهدر فصل پاييز، جمعيت كرم خاكي 
 ،متر پراكنش داشت سانتي 30تا  10و  10تا  صفرهاي  لايه
. )1شكل ( متر فاقد كرم خاكي بود سانتي 50تا  30لايه  اما

Leon كرم يعمود دريافتند كه پراكنش )2003( و همكاران 
نشان دادند كه  ها آن. است فصلي تغييرات تحت تأثير خاكي
 خاك تر عميق هاي خشك به لايه فصل خاكي در هاي كرم

 هاي لايه به دوبارهدر فصل مرطوب  و دنكن مي مهاجرت
) López-Hernández )2012. ندگرد بازمي سطحي
 هاي عاملعنوان  هاي فصلي و مواد آلي خاك را به بارش

هاي  از يافته. كرم خاكي معرفي كرد عموديثر در پراكنش ؤم
كه شود  گيري مي مرتبط با مهاجرت فصلي كرم خاكي نتيجه

ها و افزايش رطوبت   خزان برگ دليل در فصل پاييز، به
هاي خاكي براي تغذيه و قرار  طحي خاك، كرمهاي س لايه

هاي سطحي خاك  تر به لايه گرفتن در شرايط محيطي مناسب
متر  سانتي 50تا  30لايه  ،به همين دليل. ندا همهاجرت كرد

  .فاقد كرم خاكي بود
ختان در پوشش كرم خاكي در زير تاجوزن  تراكم و زي

 هاي شكل( خارج از تاج بود بلوط ايراني بيشتر از عرصه
 ندنشان داد )2010(و همكاران  Kooch. )ب -2 الف و - 2

وابسته  درختان پوشش تاج به كرم خاكي وزن زي كه تراكم و
. شود مي ها آن موجب تجمع سايه درختان كه نحوي است، به

 شرايط درختان سايه حاصل از خرداقليم كه ها معتقدند آن
. كند مي ايجادهاي خاكي  فعاليت كرم براي را مناسبي
Kooch  وHaghverdi )2014 ( دريافتند كه تراكم و

هاي كوچك  پوشش و حفره وزن كرم خاكي زير تاج زي
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يابد، زيرا  اي افزايش مي پوشش به مقدار قابل ملاحظه تاج
و همكاران  Sayad. تر است تر و خنك محيط مرطوب

 زير كه بيشتر بودن نيتروژن خاك در ندبيان داشت) 2012(
 خاكي كرم جمعيت افزايش سبب پوشش درختان تاج
 توان نتيجه گرفت  مي رو پيش هاي پژوهش از يافته. شود مي
گذاري در  اثر دليل درختان بلوط ايراني بهپوشش  تاج كه

 ،ايجاد سايه، تنظيم رطوبت و دماي خاك و توليد لاشبرگ
كرم خاكي وزن  تراكم و زيشرايط مطلوبي را براي افزايش 

  .كند مي فراهم
در فصل بهار تراكم كرم رو،  بر اساس نتايج پژوهش پيش

 دووزن  برابر و زي چهار پوشش درختان خاكي در زير تاج
. )1ل شك( بود پوشش خارج از تاج برابر بيشتر از عرصه

Aubert  هر چه به  ند كهنشان داد )2002(و همكاران
تري  مطلوبخرداقليم  تر شويم، محدوده تاج درختان نزديك

شود و به همين سبب تراكم  براي فعاليت كرم خاكي فراهم مي
وي بيان داشت كه . يابد كرم خاكي افزايش مي وزن زيو 

وزن  تراكم و زيتغييرات فصلي و نوع گونه درختي نيز بر 
) Chaudhuri )2017و  Jamatia. ثر استؤكرم خاكي م

 )پوشش تاج(نتيجه گرفتند كه حذف شدن شاخ و برگ 
موجب از دست رفتن رطوبت خاك و محدود شدن دسترسي 

شود و سرانجام كاهش تراكم و  كرم خاكي به مواد غذايي مي
و همكاران  Karami. وزن كرم خاكي را در پي دارد زي

و همكاران  Mohammadnezhad-Kiasariو ) 2014(
ي هاي عاملپوشش درختان  نتيجه گرفتند كه زير تاج) 2009(

كيفيت ماده آلي، دسترسي بيشتر به مواد غذايي نظير مقدار و 
بستر مناسبي را براي فعاليت كرم  ها آنخوراكي  و خوش

اين شرايط با وجود رطوبت و دماي . كند خاكي فراهم مي
بر اين . شود تر مي مناسب حاصل از تغييرات فصلي مطلوب

ثير مطلوب أپوشش درختان ت توان بيان كرد كه تاج اساس مي
  .دهد وزن كرم خاكي را افزايش مي بر تراكم و زيفصل بهار 

هاي  پوشش در جنگل در حال حاضر كاهش انبوهي تاج
را با چالش  سازگان بومبلوط ايراني، سلامت و پايداري 

هاي انسان  تخريب ناشي از فعاليت. مواجه كرده است
ها  پوشش در اين جنگل علت كاهش انبوهي تاج ترين مهم

هاي اين پژوهش حاكي است كه  يافته. شود محسوب مي
توجهي در   ثير قابلأبلوط ايراني ت درختانپوشش  تاج

كه كرم  يياز آنجا. كرم خاكي داردوزن  تراكم و زيافزايش 
 يداريسازگان در سلامت و پا عنوان مهندس بوم به يخاك
 شيبا افزا توان يم كند، يم فايا يثرؤسازگان نقش م بوم
تري را  ي، شرايط مطلوبرانيبلوط ا يها جنگل  تاج يانبوه

 تيوضع براي فعاليت كرم خاكي فراهم كرد و از اين طريق
  .سازگان را بهبود داد بوم يداريسلامت و پا

عنوان يك شاخص  كرم خاكي بهوزن  تراكم و زي
وضعيت سلامت و پايداري  گر نماياناكولوژيك كه 

 هك شد و مشخص در اين پژوهش بررسي ،است سازگان بوم
 .دنكن بيشترين جمعيت كرم خاكي در سطح خاك زندگي مي

هر فعاليتي كه بر سطح خاك اثر تخريبي داشته  ،بنابراين
جدي مواجه  آسيبكرم خاكي را با وزن  تراكم و زي ،باشد

پذيري در خاتمه فصل خشك و  اين آسيب. خواهد كرد
هاي خاكي براي تغذيه و توليد  شروع فصل بارش كه كرم

 پوشش تاج. مراتب بيشتر است به ،آيند مثل به سطح خاك مي
مين غذاي كرم خاكي، از طريق ايجاد أبر ت درختان علاوه

شود و به اين ترتيب  سايه موجب حفظ رطوبت خاك مي
. كند حيط مساعدتري را براي زندگي كرم خاكي فراهم ميم

هاي  اي جنگليحاو حفاظت ريزي و اجراي عمليات  برنامه
انجام درختان با هدف افزايش انبوهي تاج  بايدبلوط ايراني 

هاي زيستي  تري براي فعاليت شود تا شرايط مطلوب
  .جانداران جنگل از جمله كرم خاكي فراهم شود
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Abstract 
Earthworm population, as a biotic factor, affects health and productivity of forest 
ecosystems. Earthworm density and biomass indicates biological activities and quality 
of soils. In order to get the benefit of earthworm ecological potential in Zagros forest 
management, the current biological activities as well as environmental factors impacting 
of this invertebrate have to be understood. This study aims at determining the density 
and biomass of earthworm and investigating their relationships to environmental factors 
including seasonal variability, soil depth and the tree canopy in Brant’s oak (Quercus 
brantii Lindl.) high forest of Darber area (Khoram Abad, Lorestan). Thirty two single-
stem trees of Brant’s oak were sampled. Earthworm’s density and biomass were 
measured in spring and autumn, under and away from the canopy, using soil profile. 
Soil profiles were 50 cm deep and samples were taken from layers at 0-10, 10-30, and 
30-50 cm depth. Means of earthworm’s density and biomass were compared using one 
way ANOVA and independent t-test at the 95% probability level. The results of this 
study showed that seasonal variation, soil layers depth and tree canopy had significant 
impacts on earthworm’s density and biomass. Earthworm’s density and biomass were 
decreased in autumn and also in spots away from tree canopy. Minimizing topsoil 
disturbance and expanding canopy coverage in managing Zagros forest resources could 
optimize the environmental conditions for earthworm biological activity, which would 
improve soil quality and ecosystem health. 
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