
 
 

 

 1396 پاييس، 116 ؼوارُ

 بر عولکرد اسپرم بس هرخس یاسو ینهختلف زرده تخن هرغ و لست یهاغلظت یسههقا

 چكيذُ       

 لعتيي درصذ( ٍ 20ٍ  15، 10، 5زردُ تخن هرغ )ّای هختلف اکعيذاًی ؼلظتايي تحقيق تا ّذف تررظی اثر آًتی

ّای هٌی ًوًَِ گؽايی اًجام ؼذ.يخ -ّای اظپرم تس هرخس پط از فرآيٌذ اًجوادتر فراظٌجِدرصذ( 2ٍ  5/1، 1) ظَيا

ّای هٌی رقيق ؼذُ در هعرض تخار تار جوع آٍری ؼذ. ًوًَِ 2رأض تس ًر تالػ، ّفتِ ای  4تَظط ٍاشى هصٌَعی از 

درجِ  37ّای حاٍی اظپرم در آب گرم ٍ ظپط يخ گؽايی پايَتازت هٌجوذ ٍ در تاًک حاٍی ازت هايع رخيرُ ؼذ 

. ؼذ گيریاًذازُ ای اظپرمآًاليس راياًِظاهاًِ  اظپرم تا کوک پيؽرًٍذُ گراد اًجام ؼذ. تحرک کل ٍ تحرکظاًتی

اًذازُگؽايی آلذّيذ تعذ از فرآيٌذ يخدیّا ٍ ؼلظت هالَىّای زًذُ، هَرفَلَشی اظپرمظلاهت ؼؽا، درصذ اظپرم

لعتيي هَجة  درصذ 5/1زردُ ٍ  درصذ 15کٌٌذُ حاٍی گيری ؼذ. ًتايج حاصل از ايي آزهايػ ًؽاى داد کِ رقيق

(. ظطَح هختلف >05/0Pّا ؼذ )ّای زًذُ ًعثت تِ ظاير ظطَحتْثَد در هيساى تحرک، تحرک پيؽرًٍذُ ٍ اظپرم

ّا آلذّيذ ٍ حالت اکرٍزٍهی اظپرمدیَلَشی، هالَىداری رٍی ظلاهت ؼؽاء، هَرفاثر هعٌی زردُ تخن هرغ ٍ لعتيي

ّای تر پايِ حيَاًی زردُ در رقيق کٌٌذُ درصذ 15رظذ کِ اظتفادُ از ًذاؼتٌذ. هطاتق تا ًتايج ايي پصٍّػ تِ ًظر هی

لِ دار فراظٌجِ ّای اظپرم از جوّای تر پايِ گياّی تس هرخس تاعث تْثَد هعٌیلعتيي در رقيق کٌٌذُ درصذ 5/1ٍ 

 ؼَد.ّای زًذُ هیتحرک ٍ درصذ اظپرم
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 هقذهِ   

تٞاٙ ١ب٥ ت٨ٓٞسٗث٦ٔ، ١٦ٗب ٝ ت٨ٌٜيثب اؾتلبزٟ اظ اٛد٘بز اؾپطٕ

ٝ اٛؿب٦ٛ  ٦ثؿ٨بض٥ اظ ٗكٌلات ثبضٝض٥ ح٨ٞاٛبت آظٗب٧كِب٦١، زاٗ

عٞض ٦ًٔ، ٨ًل٨ت (. ث2000٠ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Leboeuf)ضا حْ ٛ٘ٞز

كبًتٞض١ب٥ ٦٘٢ٗ ٗبٜٛس تحطىُكب٦٧ قسٟ اظ ض٥ٝ ٧د اؾپطٕ

(Purdi ،2006ٕزضنس اؾپط ،)ٙ١ب ١ب٥ ظٛسٟ ٝ ؾلاٗت آًطٝظٕٝ آ

(. حلظ اٛد٘بز 2000ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Leboeuf) قٞزاضظ٧بث٦ ٦ٗ

٦ٜٗ ٝ تٔو٨ح ٗهٜٞػ٦ كٞا٧س ظ٧بز٥ ضا ثطا٥ نٜؼت پطٝضـ 

ح٨ٞاٛبت ا٦ٔ١، ث٠ ٧ٝػٟ ثطا٥ ث٢جٞز ت٨ٓٞس ٗث٦ٔ ٝ غٛت٦ٌ٨ اٛدبٕ ٦ٗ-

ثعضُتط٧ٚ ٗبٛغ زض حلظ اٛد٘بز ٦ٜٗ، آؾ٨ج٦ اؾت ٠ً ث٠  ز١س. اٗب

قٞز ٠ً شٝة ٝاضز ٦ٗ -ؾبذت٘بٙ اؾپطٕ زض عّٞ كطآ٧ٜس اٛد٘بز

١ب٥ ُطزز. زض عّٞ ؾبّٜٗدط ث٠ ثبضٝض٥ ضؼ٨ق اؾپطٕ ٜٗد٘س ٦ٗ

٦ٜٗ خ٢ت اٛد٘بز ١ب٥ ضه٨ن ًٜٜسٟ ٥ اٛٞاعاثساع ٝ تٞؾؼ٠ اذ٨ط،

ُؿتطـ  ٗٞكو٨ت تٔو٨ح ٗهٜٞػ٦اؾپطٕ ٝ زض ٛت٨د٠ اكعا٧ف ثبظزٟ ٝ 

ثطا٥ ا٥ ٗغبٓؼبت ُؿتطزٟ ٗحوو٨ٚ ٓصا. ظ٧بز٥ پ٨سا ًطزٟ اؾت

١ب٦٧ ٠ً ثتٞاٛس ثبػث حلظ اٛد٘بز٥ اؾپطٕ قٞٛس، ت٨ٓٞس ضه٨ن ًٜٜسٟ

تٞاٙ ث٠ اظ ٢ٗ٘تط٧ٚ ٗعا٧ب٥ ٜٗد٘س ًطزٙ ٦ٜٗ ثع، ٦ٗ اٛدبٕ زازٛس.

اؾپطٕ ثبضٝض ٛ٘ٞزٙ ١٘عٗبٙ تؼساز ظ٧بز٥ ثع ٗبزٟ ثب اؾتلبزٟ اظ 

ثع١ب٦٧ ثب ٛػاز ثطتط ٝ چٜسهٔٞظا، اٛتوبّ آؾبٙ ٦ٜٗ اظ ٗطاًع ت٨ٓٞس ٝ 

١ب، اٛدبٕ ظا٧ف ذبضج اظ كهْ خ٘غ آٝض٥ ث٠ زٝضتط٧ٚ زاٗساض٥

١ب٥ زض ٗؼطو ذغط اقبضٟ  ت٨ٓٞس ٗث٦ٔ، خ٨ُٞٔط٥ اظ اٛوطاو ٠ُٛٞ
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This study was designed  to investigate the effects of various concentrations of egg yolk (5, 

10, 15 and 20%) and Lecithin (1, 1.5 and 2%) in the extenders based on tris (with 5% 

glycerol) on the Marghoz goat spermatozoa after freezing-thawing. Semen samples were 

collected by an artificial vagina, twice a week from four matured goat. The extender 

containing semen was frozen in liquid nitrogen and then was stored until using for 

assessment. Semen was thawed at 37
◦
C and then motility and progressive motility were 

assessed by CASA. Membrane integrity and viability, morphology were assessed as well 

and Malondialdehiyde (MDA) were assessed as well. The results of this experiment showed 

that extender containing 15% egg yolk and 1.5% Lecithin significantly improved motility, 

progressive motility and viability compare to other levels (P<0.05). Membrane integrity, 

morphology, malondialdehiyde and acrosome status were not affected significantly by the 

different level of egg yolk and Lecithin. It can be concluded that use of 15% egg yolk in 

animal extender and 1.5% Lecithin in vegetable extender is suitable for cryopreservation of 

Marghoz goat semen. 
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ٗٞخٞز  تط٨ًجبت. ( Salamon and Maxwell،2000)ٛ٘ٞز 

اؾپطٕ ضا ٛؿجت ث٠ قطا٧ظ ٗتـ٨ط ثٞخٞز  ثب٧س ثتٞاٜٛس ١بضه٨ن ًٜٜسٟزض 

، )Holtس آٗسٟ حلبظت ٛ٘ٞزٟ ٝ زچبض نسٗبت ً٘تط٥ ًٜٜ

. ؿكب١ب٥ ؾ٦ٓٞٔ زض ثطاثط آؾ٨ت ٛبق٦ اظ اٛد٘بز حؿبؾ٨ت (2000

 ػ٘بّثط ؿكب ا تٜك٦ ٧ٜس ؾطز قسٙآع٦ كطثبلا٦٧ زاضٛس، ث٠ عٞض٠ٌ٧ 

 ٥زض ٛت٨د٠ ٥ ضا ث٠ زٛجبّ ذٞا١س زاقت.آٝضقسٟ ٠ً اثطات ظ٧بٙ

آؾ٨ت ز٧سٟ ٠ً ٜٗدط ث٠ ٗطٍ آٙ ا٧ٚ تـ٨٨ط، ؾّٔٞ ٌٗ٘ٚ اؾت 

ٌٗ٘ٚ  اتا٧ٚ تـ٨٨ط. (Parks and Graham،1992)قٞز ٦ٗ

ثبػث ٗطٍ اؾپطٕ ُطزز ثٜبثطا٧ٚ حلظ ؾلاٗت ؿكب ثطا٥ اؾت 

، )Purdiت٨ٓٞس اؾپطٕ ثب ٨ًل٨ت، ثؼس اظ اٛد٘بز ثؿ٨بض ا٨٘١ت زاضز 

ا٥ ١ؿتٜس ٠ً زاضا٥ ذٞال ٧ٝػٟ ١٦ٜٗب٥ سًٟٜٜه٨ن. ض(2006

تأ٨ٗٚ  . ا٧ٚ ٗٞاز زضقٞٛس٦ٗ ١بٗٞخت ٢ِٛساض٥ عٞلا٦ٛ تط اؾپطٕ

١ب٥ زٗب٦٧، ًب١ف اظ آؾ٨ت اؾپطٕٛطغ٥ ٗٞضز ٨ٛبظ، حلبظت ا

٧د  -اٛد٘بز١ب٥ ك٨ع٦ٌ٧ ٝ ق٨٘٨ب٦٧ ٛبق٦ اظ ؾطز ًطزٙ، اؾتطؼ

ثطا٥ ظٛسٟ زض ٢ٛب٧ت ا٧دبز ٧ي ٗح٨ظ ٜٗبؾت  ١ٝب ُكب٦٧ اؾپطٕ

. ٨ُٔؿطّٝ، ز٥ (curry،2000)ٛوف زاضٛس ١ب ٗبٛسٙ ٗٞهت اؾپطٕ

ثٞزٟ ٝ  ٗت٨ْ ؾٞٓلًٞؿب٧س ٝ ات٨ٔٚ ٨ٌُّٔٞ زاضا٥ ٝظٙ ٦ٌٓٞٓٞٗ ًٖ

ػٞاْٗ ٗحبكظ اٛد٘بز٥ زضٝٙ ؾ٦ٓٞٔ ٧ب ٛلٞشًٜٜسٟ ١ؿتٜس ٝ ٜٗبثغ 

٨ٓپٞپطٝتئ٦ٜ٨ ٧ب ٗٞاز ثب ٝظٙ ٦ٌٓٞٓٞٗ ثبلا ٗثْ ظضزٟ ترٖ ٗطؽ، ق٨ط 

٧ب ٓؿ٨ت٨ٚ ؾ٧ٞب ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ قٞى ؾطٗب٦٧ ٝ ًُٔٞع ٧ب 

١ب ٝ ١ب ٗبٜٛس آٛع٧ٖكطًٝتٞظ ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗبثغ اٛطغ٥ ٝ ؾب٧ط اكعٝز٦ٛ

 Evans and)قٞز ١ب ث٠ ضه٨ن ًٜٜسٟ اضبك٠ ٦ٗيآٛت٦ ث٨ٞت٨

Maxwell ،1987). 

ثطضؾ٦ اؾتلبزٟ اظ ؾغٞح ٗرتٔق  ،پػ١ٝف حبضط١سف ثٜبثطا٧ٚ، 

 15، 10، 5ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ) ٝ زضنس( 2ٝ  5/1،  1) ٓؿ٨ت٨ٚ ؾ٧ٞب

-ضه٨نزض  ثطا٥ اؾتلبزٟ ١بح آٙٞاٛتربة ث٢تط٧ٚ ؾغ ( ٝزضنس 20ٝ

، ظٛسٟ خٜجب٦٧، اضظ٧بث٦ اثط آٙ ثط ذهٞن٨بت ثع ٗطذع ًٜٜسٟ ٦ٜٗ

٦ زض ع ثع ٗطذعاؾپطٕ  ٦، ٗٞضكٞٓٞغ٥ ٝ ٧ٌپبضچ٦ِ ؿكب٥ٗبٛ

ثبقس.٦ُٗكب٦٧ ٧د -اٛد٘بز كطآ٧ٜس

 ّاهَاد ٍ رٍغ    

ؾبّ  3-4ضأؼ ثع ٛط ثبٓؾ ٛػاز ٗطذع، ثب ؾٚ  4زض ا٧ٚ تحو٨ن اظ ٦ٜٗ 

٨ًُٔٞطٕ زض ٗؤؾؿ٠ ػٕٔٞ زا٦ٗ ًكٞض  65 - 50ٝ ٗتٞؾظ ٝظٙ

آٝض٥ ٦ٜٗ ثع١ب٥  )ٝاهغ زض حهبضى ًطج( اؾتلبزٟ قس. خ٘غ

ثبض ٝ زض كهْ ت٨ٓٞس ٗث٦ٔ )اٝاذط  2ا٥ ز٧سٟ ث٠ نٞضت ١لت٠آٗٞظـ

 Amoah and) تق٢ط٧ٞض تب اٝاؾظ ز٥ ٗبٟ( نٞضت ُطك

Gelayes ،1997)ٕ٨ُط٥، ٠ٛٞ٘ٛ ٦ٜٗ زض  . ثلاكبن٠ٔ پؽ اظ اؾپط

هطاض زازٟ قسٟ ٝ ثطا٥ اضظ٧بث٦ ٨ًل٨ت اؾپطٕ ث٠  C 37°آة 

١ب٦٧ ثطا٥ اٛد٘بز اؾتلبزٟ آظٗب٧كِبٟ اٛتوبّ زازٟ قس. كوظ اظ ٠ٛٞ٘ٛ

٨ٓتط،  اؾپطٕ زض ٦ٔ٨ٗ 5/2 × 109قس ٠ً زاضا٥ ٦ٜٗ ثب ؿٔظت ث٨كتط اظ 

% ثٞزٛس. اظ 85% ٝ ٗٞضكٞٓٞغ٥ عج٨ؼ٦ ث٨ف اظ 75حساهْ خٜجب٦٧ 

١ب٥ ٦ٜٗ ١ط زإ ث٠ ٧ي ٗوساض ٗؿب٥ٝ زض ٧ي ٠ٓٞٓ آظٗب٧ف ٠ٛٞ٘ٛ

١ب، ٠ٛٞ٘ٛ- ٗدعا ض٧رت٠ ٝ ثب تٞخ٠ ث٠ احت٘بّ اثطات ٗتوبثْ ث٨ٚ ٠ٛٞ٘ٛ

 ١ب٥ ٦ٜٗ ثب ١ٖ ٗرٔٞط قسٟ اؾت.

  رقيق کٌٌذُ پايِ    

ًٜٜسٟ اظ ٧ي ٗح٨ظ ثط پب٠٧ تط٧ؽ اؾتلبزٟ ذت ضه٨نثطا٥ ؾب

ُطٕ/٨ٓتط(، 7/30ُطز٧س. ٗح٨ظ پب٠٧ ٗٞضز اؾتلبزٟ قبْٗ تط٧ؽ )

ُطٕ/٨ٓتط(، 6/12ُطٕ/٨ٓتط(، كطًٝتٞظ )4/16ؾ٨تط٧ي اؾ٨س )

ُطٕ/٨ٓتط( ثٞز. 6/0( ٝ خٜتبٗب٧ؿ٨ٚ )حد٦٘زضنس ) ٨ُٔ5ؿطّٝ 

تٜظ٨ٖ قس  7آٙ  ٦ٔ٨ٗ اؾ٘ٞلاض ٝ pH 425اؾ٘ٞلاض٧ت٦ ٗح٨ظ پب٠٧ 

Bucak(  ،ٙ2009ٝ ١ٌ٘بضا) ٚت٘ب٦ٗ ٗٞاز ٗٞضز اؾتلبزٟ زض ا٧ .

تحو٨ن اظ قطًت ٗطى ت٠٨٢ قسٟ اؾت.

١ططب٥ ا٧طططٚ آظٗطططب٧ف قطططبْٗ ؾططغٞح  ًٜٜطططسٟ ؾطططغٞح آظٗب٧كططط٦ ضه٨طططن

زضنس  20ٝ  15، 10، 5ٗرتٔق ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ٠ً ػجبضتٜس اظ ؾغح 

 2ٝ  5/1،  1ؾطغح   ٝ ١٘چ٨ٜٚ ؾغٞح ٗرتٔق ٓؿت٨ٚ ٠ً ػجبضتٜس اظ: 

 ثبقس.زضنس ٦ٗ

 ّای حاٍی زردُ تخن هرغرٍغ تْيِ رقيق کٌٌذُ   

ٝ  15، 10، 5ؾغح ) 4ًٜٜسٟ حب٥ٝ  ضه٨ن 4زض ا٧ٚ هؿ٘ت آظٗب٧ف 

١ب٥ اؾتلبزٟ قسٟ زض  ٗطؽزضنس( ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ت٠٨٢ قس. ترٖ 20

١ب٥ تبظٟ ضٝظ ثٞزٟ اٛس تب خساقسٙ ظضزٟ اظ ٗطؽا٧ٚ تحو٨ن ترٖ

ًٜٜسٟ حب٥ٝ ظضزٟ ثبقس. خ٢ت ت٠٨٢ ضه٨نپص٧ط ؾل٨سٟ ثطاحت٦ اٌٗبٙ

Evans and Maxwell (1987) ترٖ ٗطؽ، ثطاؾبؼ ضٝـ ،

پٞؾت٤ آ٢ٛب ًبٗلاً ثب آة ُطٕ قؿت٠ قسٟ ٝ ثٞؾ٤ٔ٨ زؾت٘بّ ًبؿص٥ 

آؿكت٠ ث٠ آٌْ پبى، ضسػل٦ٛٞ ٝ ذكي قسٛس. ؾپؽ ثطا٥ خسا 

ؾبظ٥ ظضزٟ اظ ؾل٨سٟ، پؽ اظ قٌبكتٚ هؿ٘ت ًٞچ٦ٌ اظ پٞؾت٠ 
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ٗحت٥ٞ آٙ ض٥ٝ ًبؿص نبك٦ هطاض زازٟ، ؾپؽ ثب ترٖ ٗطؽ، 

ؿٔتب٨ٛسٙ آضإ ظضزٟ ض٥ٝ ًبؿص نبك٦، ت٘بٕ ؾل٨سٟ اظ ظضزٟ ترٖ 

ٗطؽ خسا ُطز٧سٟ ٝ ثؼس لا٠٧ پٞقك٦ ٛبظى زٝض ظضزٟ ضا ثب اؾتلبزٟ 

اظ ق٦ ٛٞى ت٨ع، ؾٞضاخ ٝ ظضزٟ ذبٓم زضٝٙ ثكط ض٧رت٠ قسٟ، 

س، تب ٗرٔٞط ، ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ١٘عٙ، ظضزٟ ذٞة ث٠ ١ٖ ظزٟ قٙپؽ اظ آ

٧ٌٜٞاذت٦ ثسؾت آ٧س. ؾپؽ زض ؾغٞح ٗصًٞض ث٠ ضه٨ن ًٜٜس٣ پب٠٧ 

زه٨و٠ ثٞؾ٤ٔ٨ ١بت پٔت ث٢ٖ ظزٟ قسٛس.  20اضبك٠ قسٟ ٝ ث٠ ٗست 

٦ٔ٨ٗ ٗتط٥  45/0ًبؿص نبك٦  ١ب٥ ت٠٨٢ قسٟ اظؾپؽ ضه٨ن ًٜٜسٟ

ػجٞض زازٟ قسٛس تب ضؾٞثبت خسا قٞٛس. پؽ اظ آٗبزٟ قسٙ ٗحّٔٞ-

pH ،١ب ثٞؾ٨آٙ ١بpH ز٧د٨تب٦ٓ اٛساظٟ ٨ُط٥ قس. ثطاؾبؼ ٗتط ٤ٔ

١ب زض ا٧ٚ ًٜٜسٟ(، ضه٨ن1987) Evans and Maxwellضٝـ 

تٜظ٨ٖ قسٛس. 7ٗؿب٥ٝ  pHپػ١ٝف ثب 

هراحل آهادُ ظازی هحيط ّای اًجواد حاٍی لعتيي 

ظَيا      

١ب٥ اٛد٘بز ٨ُب٦١ حب٥ٝ ٓؿ٨ت٨ٚ ؾ٧ٞب ٝ  ثطا٥ ؾبذت ٗح٨ظ

ثط پب٠٧ ثبكط تط٧ؽ ت٠٨٢ ٝ زض ٧رچبّ زض ٨ُٔؿطّٝ اظ ضٝظ هجْ ٗح٨ظ 

١ب٥ ٗٞضز ُطاز ٢ِٛساض٥ قسٛس. ؿٔظت زضخ٠ ؾبٛت٦ 5زٗب٥ 

( زض ا٧ٚ آظٗب٧ف ث٠ نٞضت زضنس 2ٝ  5/1، 1اؾتلبزٟ اظ ٓؿ٨ت٨ٚ )

زضنس اظ  1حد٦٘ ثٞزٛس. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ٗوساض  -زضنس ٝظ٦ٛ

ُطٕ ٦ٗ- ٦ٔ٨ٗ1 ٨ٓتط ٗح٨ظ اٛد٘بز،  100ٓؿ٨ت٨ٚ اؾتلبزٟ قسٟ زض 

ثبقس ٠ً ثب اؾتلبزٟ اظ تطاظ٥ٝ ثب زهت ثبلا ٗوساض ٗٞضز ٨ٛبظ ضا ٝظٙ 

قٞز. ثطا٥ ٝظٙ ًطزٙ ًطزٟ ٝ زض ٗح٨ظ ثط پب٠٧ ثبكط تط٧ؽ حْ ٦ٗ

ٓؿ٨ت٨ٚ ثب٧س ث٠ ا٧ٚ ٌٛت٠ تٞخ٠ زاقت ٠ً ٠ً ٓؿ٨ت٨ٚ خبشة ضعٞثت 

اؾت ٝ ثب٧س پؽ اظ ذبضج ًطزٙ آٙ اظ ٧رچبّ ثب ؾطػت ثبلا٦٧ آٙ 

٦٧ زض ٝظٙ ًك٦ ٝ ز٧ِط ٗطاحْ ًبض ا٧دبز ضا ٝظٙ ٛ٘ٞز تب ذغب

ٛكٞز. حْ قسٙ ٓؿ٨ت٨ٚ زض ثبكط تط٧ؽ ٨ٛبظ ث٠ ظٗبٙ زاضز. ثس٧ٚ 

-45تطت٨ت ثب ً٘ي ٗرٔٞط ًٚ ٝ ث٠ آضا٦ٗ زض ع٦ ٗست ظٗب٦ٛ 

 زه٨و٠ ٗوساض ٗٞضز ٨ٛبظ ٓؿ٨ت٨ٚ زض ثبكط تط٧ؽ حْ قس. 30

 اًجواد     

٦ٔ٨ٗ- ١5/0ب٥ آظٗب٧ك٦ زض پب٧ٞت ١ب٥ ثطا٥ اٛد٘بز اثتسا ٠ٛٞ٘ٛ

زضخ٠ ؾبٛت٦- 5ؾبػت زض زٗب٥  2ثٜس٥ قسٟ ٝ ث٠ ٗست ٨ٓتط٥ ثؿت٠

 ١4ب زض كبن٠ٔ  ُطاز هطاض ُطكتٜس ٝ پؽ اظ ع٦ زٝضٟ تؼبزّ، پب٧ٞت

زه٨و٠ زض ٗؼطو ثربض اظت ٗب٧غ ٜٗد٘س ٝ  15ٗتط٥ ث٠ ٗست  ؾبٛت٦

زاض٥ ث٠ تبٛي اظت ؾپؽ زض اظت ٗب٧غ ؿٞع٠ ٝض قسٟ ٝ ثطا٥ ٠ِٛ

 .(١2007ٌ٘بضاٙ،  ٝ )Bucakٜٗتوْ قسٛس 

 رٍب هٌی   

ُكب٦٧  ١ب زض تبٛي اظت، ثطا٥ ٧د ضٝظ ٢ِٛساض٥ پب٧ٞت 30پؽ اظ 

ثب٠٨ٛ زض زاذْ  ١30ب آ٢ٛب ضا اظ تبٛي ذبضج ًطزٟ ٝ ث٠ ٗست  پب٧ٞت

ث٠ زاذْ ١ب پب٧ٞت زضخ٠ ؾبٛت٦ ُطاز هطاض زازٟ ٝ ؾپؽ 37آة ُطٕ 

 .(2009ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  )١Ijazب٥ اپٜسٝضف تر٠٨ٔ قسٛس ٠ٓٞٓ

 ارزياتی اظپرم ّا پط از رٍب ؼذى    

 تحرک  

ا٨ٓٝٚ كطاؾٜد٠ ٗٞضز اضظ٧بث٦ زض ا٧ٚ تحو٨ن ثطضؾ٦ تحطى اؾپطٕ 

پب٧ٞت اظ ١ط ُطٟٝ ت٨٘بض٥  3پؽ اظ شٝة قسٙ ثٞز. ث٠ ا٧ٚ ٜٗظٞض 

١ب٥ اپ٨ٜسٝضف اٛتوبّ زازٟ قسٛس. پؽ اظ شٝة قسٟ ٝ ث٠ زاذْ ٠ٓٞٓ

٨ٌٗط٨ٓٝتط اظ ٦ٜٗ ٗٞضز  10آٙ ثب  ؾ٘پٔط ٗسضج  ٝ ثب ثطزاقتٚ 

آظٗب٧ف ٝ ض٧رتٚ ض٥ٝ لإ ٝ ُصاقتٚ ٧ي لاْٗ ت٨٘ع ثطض٥ٝ آٙ، 

ثطضؾ٦ ٦ٗ-  ٠ٛٞ٘ٛCASA ٗٞضز ٛظط ثب اؾتلبزٟ اظ ٨ٌٗطٝؾٌٞح 

، CASA ١ب٥ اؾپطٕ ثٞؾ٠ٔ٨ ٛطٕ اكعاضقٞز. پؽ اظ ثطضؾ٦ ٠ٛٞ٘ٛ

١ب٥  ١ب ثجت ُطز٧س. زض ا٧ٚ آظٗب٧ف كطاؾٜد٨ٗ٠عاٙ تحطى اؾپطٕ

١ب٥ ٗتحطى ٝ زضنس اضظ٧بث٦ تحطى ٗبٜٛس زضنس ًْ اؾپطٕ

 .(2010ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Bucak)١ب٥ پ٨كطٝٛسٟ ٗحبؾج٠ ُطز٧س  اؾپطٕ

ظلاهت ؼؽاء     

١ب اظ ٗحّٔٞ زض ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ثطا٥ ثطضؾ٦ ؾلاٗت ؿكب٥ اؾپطٕ

ٗح٨ظ ٨١پٞاؾ٘ٞت٨ي ثط اؾبؼ ٨١پٞاؾ٘ٞت٨ي اؾتلبزٟ قس. 

ًٜس. ٨ُطز ػْ٘ ٦ٗ اؾ٘ٞلاض٧ت٦ ٗح٨غ٦ ٠ً اؾپطٕ زض آٙ هطاض ٦ٗ

٦ٔ٨ٗ اؾ٘ٞلاض  100زض ا٧ٚ آظٗب٧ف اظ ٗح٨ظ ثب ككبض اؾ٘ع٥ 

٦ٔ٨ٗ  ١425ب٥ ثع اؾتلبزٟ ُطز٧س. ككبض اؾ٘ع٥ عج٨ؼ٦ ثطا٥ اؾپطٕ

ثبقس. ثٜبثطا٧ٚ اؾپطٕ ثب هطاض ُطكتٚ زض ٧ي اؾ٘ٞلاض زض ٨ٓتط ٦ٗ

ز١س. ٨ظ ثب اؾ٘ٞلاض٧ت٦ پب٨٧ٚ ث٠ ؾطػت ٝاًٜف ٛكبٙ ٦ٗٗح

ثبقس. زض ١ب ث٠ ٗح٨ظ ٨١پٞاؾّ٘ٞ ثهٞضت تٞضٕ زٕ ٦ٗٝاًٜف اؾپطٕ

١ب٦٧ ٠ً ؿكبء پلاؾ٘ب٦٧ ؾب٦٘ٓ زاضٛس ث٠ ٗحّٔٞ ا٧ٚ حبٓت اؾپطٕ

ٗبٜٛس. زض ١ب٥ ٛبؾبٖٓ ثسٝٙ ٝاًٜف ثبه٦ ٦ٗٝاًٜف زازٟ ٦ٓٝ اؾپطٕ

١ب٥ ثب زٕ ُطٟ ذٞضزٟ ث٠ ػٜٞاٙ طٕٝاهغ پؽ اظ اٛدبٕ ا٧ٚ تؿت اؾپ
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١ب نبف اؾت ث٠ ػٜٞاٙ ١ب٦٧ ٠ً زٕ آ١ٙب٥ ظٛسٟ ٝ اؾپطٕ اؾپطٕ

قٞٛس. زض تحو٨ن حبضط آظٗب٧ف تٞضٕ اؾپطٕ ٗطزٟ تٔو٦ ٦ٗ

٨١Revell and Mrode (1994 ،)پٞاؾ٘ت٨ي ٗغبثن ثب ضٝـ 

٨ٌٗط٨ٓٝتط اظ  ٨ٗ100ٌط٨ٓٝتط اظ اؾپطٕ شٝة قسٟ ثب  10. اٛدبٕ قس

ٝ ؾ٨تطات  ُطٕ/٨ٓتط)٧9پٞاؾ٘ٞت٨ي ٠ً حب٥ٝ كطًٝتٞظ (ٗح٨ظ ١ب

زه٨و٠ زض زٗب٥  30ثٞز ٗرٔٞط ُطز٧س ؾپؽ  ُطٕ/٨ٓتط)9/4(ؾس٧ٖ 

هغطٟ  3اتبم اٌٛٞث٠ قس. پؽ اظ ُصقت ا٧ٚ ظٗبٙ ٝ ثب ت٠٨٢ حساهْ 

(µl10 اظ ٠ٛٞ٘ٛ اٌٛٞث٠ قسٟ ثب اؾتلبزٟ اظ ٨ٌٗطٝؾٌٞح ٛٞض٥ )

اظ ٧ي نلح٠ زاؽ زض  ثطضؾ٦ قس. ثطضؾ٦ ٨ٌٗطٝؾٌٞپ٦ ثب اؾتلبزٟ

نٞضت ُطكت.  400ٛ٘ب٦٧  ُطاز ٝ ثب ثعضٍزضخ٠ ؾبٛت٦ 37زٗب٥ 

اؾپطٕ ق٘بضـ قس ٝ زضنس  200زض ١ط ُطٟٝ ت٨٘بض٥ حساهْ 

 (.  2006، پبضچ٠ ٗحبؾج٠ قس )Purdi ١ب٥ زاضا٥ ؿكب٥ ٧ياؾپطٕ

 رًگ آهيسی حياتی    

 آ٨ٗع٥ ح٨بت٦ ١ب٥ ظٛسٟ ٝ ٗطزٟ اظ ضَٛثطا٥ اضظ٧بث٦ ٨ٗعاٙ اؾپطٕ

ز١ٜسٟ ا٧ٚ ٗح٨ظ ٨ِٛطٝظ٧ٚ اؾتلبزٟ ُطز٧س. ٗٞاز تك٨ٌْ -ائٞظ٧ٚ

 100ُطٕ/٨ٓتط(، ضَٛ ٨ِٛطٝظ٧ٚ ) 7/16قبْٗ ضَٛ ائٞظ٧ٚ )

ثبقس. اؾبؼ ا٧ٚ ُطٕ/٨ٓتط( 29٦ُٗطٕ/٨ٓتط( ٝ ؾ٨تطات ؾس٧ٖ ) 

ضَٛ آ٨ٗع٥ ثس٧ٚ نٞضت اؾت ٠ً ضَٛ ائٞظ٧ٚ ث٠ زاذْ اؾپطٕ-

٨ُطٛس. ١ب٥ ظٛسٟ ضَٛ ٦ًٜ٘ٛس زض حب٠ٌ٨ٓ اؾپط١ٕب٥ ٗطزٟ ٛلٞش ٦ٗ

٥ اؾپطٕ ضا ثطزاقت٠ ٝ ثط ض٥ٝ اظ ٠ٛٞ٘ٛ µl20آ٨ٗع٥ ثطا٥ ا٧ٚ ضَٛ

٨ِٛطٝظ٧ٚ  -اظ ضَٛ آٗبزٟ قسٟ ائٞظ٧ٚ µl20لإ هطاض ُطكت. 

ثطزاقت٠ ٝ ض٥ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ض٧رت٠ ٝ ثب ؾط ؾ٘پٔط ث٠ آضا٦ٗ ٠ٛٞ٘ٛ ضا ١ٖ

٠ٛٞ ضا اظ ٛ٘ µl20ثب٠٨ٛ  30ظزٟ تب اؾپطٕ ثب ضَٛ ٗرٔٞط قٞز. پؽ اظ 

٥ لإ ز٧ِط٥ ُصاقت٠ ٝ ثب ٧ي لإ ز٧ِط ثط ثطزاقت٠ ٝ ثط ُٞق٠

ض٥ٝ لإ ث٠ آضا٦ٗ ُؿتطـ ت٠٨٢ قس. پؽ اظ ذكي قسٙ لإ ضا 

هطاض زازٟ ٝ ثطا٥ ق٘بضـ  400ظ٧ط ٨ٌٗطٝؾٌٞح ثب ثعضٍ ٛ٘ب٦٧ 

١ب٥ ٗرتٔق آٙ ػٌؽ ُطكت٠ قس. اظ ١ط ٠ٛٞ٘ٛ ١ب اظ ثرفاؾپطٕ

١ب٥ ض٦ِٛ )ٗطزٟ( ٝ ضَٛ طٕاؾپطٕ ق٘بضـ قس ٝ زضنس اؾپ 200

 .Evans and Maxwell( ،1987)ٛكسٟ )ظٛسٟ( ٗحبؾج٠ قس 

 هَرفَلَشی     

هغطٟ اظ ١ط  3ثطا٥ اضظ٧بث٦ اؾپطٕ ثب ٗٞضكٞٓٞغ٥ ؿ٨طعج٨ؼ٦ حساهْ 

ؾ٦ ٗحّٔٞ ١بٌٛٞى ٠ً ؾ٦ ١1ب٥ حب٥ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ٨ٌٗطٝت٨ٞة

٨ٓ150تط(، ٗحّٔٞ ؾب٨ٓٚ )٦ٔ٨ٗ 5/62زضنس ) 37قبْٗ كطٗب٨ٓٚ 

٨ٓ500تط( ٝ آة زٝ ثبض توغ٨ط )٨ٓ150٦ٔ٨ٗتط(، ٗحّٔٞ ثبكط )٦ٔ٨ٗ

ثبقس، اكعٝزٟ قسٟ ٝ ؾپؽ ٧ي هغطٟ اظ ا٧ٚ ٗحّٔٞ ٨ٓتط( ٦ٔ٨ٗ٦ٗ

ض٥ٝ لإ هطاض ُطكت٠ ٝ تٞؾظ ٧ي لاْٗ پٞقبٛسٟ قسٟ ٝ ثب ق٘بضـ 

اؾپطٗبتٞظٝا ظ٧ط ٨ٌٗطٝؾٌٞح كبظًٜتطاؾت ثب ثعضٍ- 200حساهْ 

ٗٞضكٞٓٞغ٥ ؿ٨طعج٨ؼ٦ ٗحبؾج٠ قسٟ  ١ب٥ ثب، زضنس اؾپط400ٕٛ٘ب٦٧ 

اؾت. ٨ٗب٨ِٛٚ ؾ٠ ٗكب١سٟ ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي زازٟ ٝاحس زض ٛظط ُطكت٠ 

 (.Schafer and Holzmann ،2000قسٟ اؾت )

آلذئيذدیگيری ظطح هالَىاًذازُ     

آٓسئ٨س ٠ً ٛكبٙ ز١ٜسٟ ٨ٓپ٨س-ز٨ُ٥ط٥ ٗبٓٞٙثطا٥ اٛساظٟ

 ت٨ٞثبضثٞت٨ط٧ي١ب٥ ٦ٜٗ اؾت اظ تؿت پطاًؿ٨ساؾ٨ٞٙ زض ٠ٛٞ٘ٛ

قٞز اؾ٨س عجن ضٝـ ٧ٞق٨ٌب ٝ ١ٌ٘بضاٙ اؾتلبزٟ ٦ٗ

(Esterbauer  ،ٙ1990ٝ ١ٌ٘بضا.)

 حالت آکرٍزٍهی     

اظ ا٧ٚ  ُكب٦٧ ٧د -اضظ٧بث٦ حبٓت آًطٝظ٦ٗ ثؼس اظ كطآ٧ٜس اٛد٘بز 

 -١ب٥ ٛبق٦ اظ كطآ٧ٜس اٛد٘بزخ٢ت ثؿ٨بض ٢ٖٗ اؾت ٠ً آؾ٨ت

١ب ثؼض٦ اظ اؾپطٌٕٗ٘ٚ اؾت ٝاًٜف آًطٝظٕ ضا زض  ُكب٦٧ ٧د

١ب آؾ٨ت ز٧سٟ ثبقس ٠ً تحط٧ي ًطزٟ ثبقس ٝ ٧ب ٛبح٠٨ آًطٝظٕ آٙ

زض ا٧ٚ نٞضت هبزض ث٠ اتهبّ ث٠ تر٘ي ٨ٛؿتٜس ٝ زض ٛت٨د٠ ػ٨ٔطؿٖ 

ثبقٜس. ثطا٥ اضظ٧بث٦ حبٓت آًطٝظ٦ٗ زض زاقتٚ تحطى ٛبثبضٝض ٦ٗ

١ب ضَٛ ١ب٥ ٗتلبٝت٦ ٝخٞز زاضٛس ٠ً اؾبؼ اًثط آٙاؾپطٕ ضٝـ

ثبقس. زض تحو٨ن حبضط اظ ضٝـ ١ب٥ كٔٞضؾٜت ٦ٗضَٛ آ٨ٗع٥ ثب

اٛساظٟ ٨ُط٥ ًٔطٝتتطاؾب٨ٌٔ٧ٚ كٔٞضؾٜت اؾتلبزٟ قس ٠ً ث٠ ضٝـ 

CTC .اٛدبٕ ا٧ٚ تؿت ٗغبثن ثب ضٝـ پطظ ٝ ٗؼطٝف اؾت

 . (1996ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  )١Perezٌ٘بضاٙ نٞضت ُطكت 

 تحليل آهاری     

١ب٥ حبنْ زض هبٓت عطح  ٗطتج٠ تٌطاض قس. زازٟ 5ا٧ٚ آظٗب٧ف 

١ب٥ آٗبض٥ ظ٧ط ث٠ ً٘ي ض٠٧ٝ  ًبٗلاً تهبزك٦ ٝ ثط اؾبؼ ٗسّ

Proc GLM ٛطٕ اكعاض SAS  ٝ ٗٞضز تدع٠٧ ٝ تح٨ْٔ هطاض ُطكت

 ١ب ث٠ ضٝـ زاٌٛٚ ٗٞضز ٗوب٧ؿ٠ هطاض ُطكتٜس.٨ٗب٨ِٛٚ
yijk= µ + ai+ eij                      yijk =μ+bj+eij 

Y ٕذهٞن٨بت ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦ اؾپط :μ ٨ٗب٨ِٛٚ خبٗؼ٠ :ai اثط :

: اثط ثبه٨٘بٛسٟ : اثط ؾغٞح ٗرتٔق ٓؿت٨ٚ bjeijؾغٞح ٗرتٔق ظضزٟ 
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 ًتايج      

١ب٥ اؾپطٕ ثع ٗطذع زض خسّٝ ٧ي ٝ زٝ ٛكبٙ زازٟ قسٟ ٧ٝػ٦ُ

ٓؿت٨ٚ ثبػث  زضنس 5/1ظضزٟ ٝ  زضنس 15ًٜٜسٟ حب٥ٝ اؾت، ضه٨ن

١ب٥ ظٛسٟ تـ٨٨ط نلبت تحطى، تحطى پ٨كطٝٛسٟ ٝ زضنس اؾپطٕ

١ب٥ ٗرتٔق قٞز. زض ث٨ٚ ؿٔظتُكب٦٧ ٦ٗ پؽ اظ اٛد٘بز ٝ ٧د

ٓؿت٨ٚ ثبػث  زضنس 5/1ظضزٟ ٝ  زضنس 15ؾغح  ظضزٟ ٝ ٓؿت٨ٚ،

١ب٥ پ٨كطٝٛسٟ ٝ  زاض زض ٨ٗعاٙ تحطى، زضنس اؾپطٕاكعا٧ف ٗؼ٦ٜ

(. P<0/١05ب قسٟ اؾت )ٛسٟ زض ٗوب٧ؿ٠ ثب ؾب٧ط ؾغٞح١ب٥ ظ اؾپطٕ

( ٗطتجظ ثب تحطى زض CASAٛتب٧ح حبنْ اظ آٛب٨ٓع ًبٗپ٨ٞتط٥ )

١ب٥  خسّٝ زٝ ٝ چ٢بض ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت. زض ث٨ٚ ٧ٝػ٦ُ

CASA زاض٥ زض ث٨ٚ ؾغٞح ٗرتٔق ٓؿت٨ٚ ٝ ظضزٟ  اذتلاف ٗؼ٦ٜ

١ب٥ زٟترٖ ٗطؽ ٗكب١سٟ ٛكس.١٘چ٨ٜٚ ٛتب٧ح حبنْ اظ آٛب٨ٓع زا

ز١س ٠ً ٨١چ آظٗب٧ف ٧ٌپبضچ٦ِ ؿكب ٝ ٗٞضكٞٓٞغ٥ ٛكبٙ ٦ٗ

زاض٥ زض ث٨ٚ ٨١چ ٧ي اظ ؾغٞح ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ٝ اذتلاف ٗؼ٦ٜ

 ٓؿت٨ٚ ٗكب١سٟ ٛكسٟ اؾت.

 

 

 

 

 گؽايیيخ -ّای کيفی هٌی تس هرخس پط از اًجواد)درصذ( تر ٍيصگیظطَح هختلف زردُ تخن هرغاثر  -1جذٍل 

 نلبت ٨ًل٦ اؾپطٕ)%(
% ظضزٟ ترٖ  5ؾغح 

 ٗطؽ

% ظضزٟ ترٖ  10ؾغح 

 ٗطؽ

% ظضزٟ ترٖ  15ؾغح 

 ٗطؽ

% ظضزٟ ترٖ  20ؾغح 

 ٗطؽ

±/b 78/0 ± 6/42 b 82/0 ± 4/44 a 02 تحطى 1  4/52 c 75/0 ± 4/38 

±/b 78/0 ± 1/33 b  76/0 ± 4/34 a 84 پ٨كطٝٛسٟ 0  9/37 c 76/0 ± 1/29 

±/b 85/0 ± 2/47 b 92/0 ±1/48 a 23 اؾپطٕ ظٛسٟ 1  1/59 b 81/0 ± 2/46 

 1/38 ± 81/0 8/39 ± 96/0 6/38 ± 82/0 4/38 ± 72/0 ٧ٌپبضچ٦ِ ؿكب

 6/8 ± 46/0 1/8 ± 32/0 4/8 ± 58/0 6/8± 60/0 ٗٞضكٞٓٞغ٥

 ٨ٗب٨ِٛٚ اٛحطاف ٗؼ٨بض ٛ٘ب٧ف زازٟ قسٟ اٛس±٨ٗب٨ِٛٚثبقس. اػساز ثهٞضت زضنس( زض ١ط ضز٧ق ٦ٗ 5حطٝف ثبلا٧ٞٛؽ ؿ٨ط ٗكبث٠ ٛكبٙ ز١ٜسٟ تلبٝت ٨ٗب٨ِٛٚ ؾغٞح )ثب ؾغح احت٘بّ 

گؽايیيخ -)درصذ( تر صفات ٍاتعتِ تِ تحرک هٌی تس هرخس پط از اًجواد زردُ تخن هرغاثر ظطَح هختلف  -2ذٍل ج

 نلبت ٦ً٘ ٝاثؿت٠ ث٠ تحطى اؾپطٕ 

%    5ؾغح 

ظضزٟ ترٖ 

 ٗطؽ

 10ؾغح 

% ظضزٟ 

 ترٖ ٗطؽ

 15ؾغح 

% ظضزٟ 

 ترٖ ٗطؽ

 20ؾغح 

% ظضزٟ 

 ترٖ ٗطؽ

ؾغح 

ٗؼ٦ٜ 

 زاض٥

SEM 

 4/92 3/94 6/96 7/94 42/0 02/3 (µm/s)٨ٗب٨ِٛٚ ؾطػت زض ٗؿ٨ط 

 8/75 9/76 8/79 1/78 65/0 32/3 (µm/s)ؾطػت زض ٗؿ٨ط ٗؿتو٨ٖ 

 31/0 38/0 4/43 7/44 9/42 4/42 ذغ٦ ثٞزٙ خٜجب٦٧ )%(

 62/1 44/0 1/8 7/7 2/8 9/7 خٜجب٦٧ ػطض٦ ؾط )%(
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ٛتب٧ح حبنْ اظ ٨ٓپ٨س پطاًؿ٨ساؾ٨ٞٙ ت٨٘بض١ب٥ آظٗب٧ك٦ زض خطسّٝ   

پٜح ٝ قف ٛ٘ب٧ف زازٟ قسٟ اؾت. ١٘طبٛغٞض ًط٠ ٛكطبٙ زازٟ قطسٟ   

زاض٥ زض اؾت. ؾغٞح ٗرتٔق ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ٝ ٓؿت٨ٚ تطأث٨ط ٗؼٜط٦   

٧ح ٛتطب پطاًؿ٨ساؾط٨ٞٙ ٛساقطت٠ اؾطت. ١٘چٜط٨ٚ   ًب١ف ٨ٗعاٙ ٨ٓپ٨طس 

ثطب    ُكطب٦٧ ٧طد    -٨ٗب٨ِٛٚ ا١ِٞٓب٥ آًطٝظ٦ٗٝ اؾپطٕ پؽ اظ اٛد٘بز

آ٨ٗع٥ ًٔطٝتتطاؾب٨ٌٔ٧ٚ زض خسّٝ ١لطت ٝ ١كطت    اؾتلبزٟ اظ ضَٛ

F   ٛكططبٙ زازٟ قططسٟ اؾططت. ٗوب٧ؿطط٠ ا١ِٞٓططب٥ ،B  ٝAR  ٚزض ثطط٨

ت٨٘بض١ب٥ آظٗب٧ك٦ ٛكبٙ زاز ٠ً ؾغٞح ٗرتٔق ٓؿت٨ٚ ٝ ظضزٟ ترٖ 

ط ض٥ٝ حبٓطت آًطٝظٗططط٦   ٗططؽ زض ٗحط٨ظ اٛد٘طبز اؾطپطٕ تطبث٨ط٥ ثط   

١طب اظ ٛظطط   ١ب ٛساقت٠ اؾت ٝ اذتلاف ث٨ٚ ٨١چ ًسإ اظ ؾغٞحاؾپطٕ

 ٗؼ٦ٜ زاض ٛجٞزٟ اؾت.آٗبض٥

 

 

 گؽايیيخ -ّای کيفی هٌی تس هرخس پط از اًجواداثر ظطَح هختلف لعتيي )درصذ( تر ٍيصگی -3جذٍل 

 % ٓؿت٨ٚ 2ؾغح  % ٓؿت٨ٚ 5/1ؾغح  % ٓؿت٨ٚ 1ؾغح  نلبت ٨ًل٦ اؾپطٕ)%(

±/b 34/1 ± 4/48 a 06 تحطى 1  4/56 c 99/0 ± 2/35 

±/b 88/0 ± 6/34 a 86 پ٨كطٝٛسٟ 0  4/39 c 84/0 ± 8/20 

 b 65/0 ± 2/54 a 33/0 ±4/62 c 03/1 ± 9/43 اؾپطٕ ظٛسٟ

 8/37 ± 96/0 4/38 ± 82/0 6/38 ± 72/0 ٧ٌپبضچ٦ِ ؿكب

 4/8 ± 78/0 2/8 ± 98/0 2/8± 64/0 ٗٞضكٞٓٞغ٥

 اٛس قسٟ زازٟ ٛ٘ب٧ف ٗؼ٨بض اٛحطاف ٨ٗب٨ِٛٚ±٨ٗب٨ِٛٚ ثهٞضت اػساز. ثبقس٦ٗ ضز٧ق ١ط زض( زضنس 5 احت٘بّ ؾغح ثب) ؾغٞح ٨ٗب٨ِٛٚ تلبٝت ز١ٜسٟ ٛكبٙ ٗكبث٠ ؿ٨ط ثبلا٧ٞٛؽ حطٝف

گؽايیيخ¬ -اًجواد از پط هرخس تس هٌی تحرک تِ ٍاتعتِ صفات تر( درصذ) لعتيي هختلف ظطَح اثر -4 جذٍل

 نلبت ٦ً٘ ٝاثؿت٠ ث٠ تحطى اؾپطٕ
%  1ؾغح 

 ٓؿت٨ٚ

%  5/1ؾغح 

 ٓؿت٨ٚ

%  2ؾغح 

 ٓؿت٨ٚ

 SEM ؾغح ٗؼ٦ٜ زاض٥

٨ٗب٨ِٛٚ ؾطػت زض ٗؿ٨ط 

(µm/s) 

8/94 6/97 9/93 52/0 32/3 

ؾطػت زض ٗؿ٨ط 

(µm/s)ٖٗؿتو٨ 

3/79 7/81 6/78 48/0 65/2 

 40/0 72/0 6/38 4/42 2/39 ذغ٦ ثٞزٙ خٜجب٦٧)%(

 75/2 61/0 4/7 1/7 5/7 خٜجب٦٧ ػطض٦ ؾط )%(
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گؽايی)درصذ( تر هيساى ليپيذپراکعيذاظيَى هٌی هٌجوذ تس هرخس پط از يخ زردُ تخن هرغاثر  -5جذٍل 

)ٛبّٛٞٗٞ/ نلت

 ٨ٓتط(٦ٔ٨ٗ

%   ظضزٟ  5ؾغح 

 ترٖ ٗطؽ

ظضزٟ  % 10ؾغح 

 ترٖ ٗطؽ

% ظضزٟ  15ؾغح 

 ترٖ ٗطؽ

% ظضزٟ  20ؾغح 

 ترٖ ٗطؽ

ؾغح 

 زاض٥ٗؼ٦ٜ

SEM 

ز٥-ٗبٓٞٙ

 آٓس١ب٧س

72/1 66/1 42/1 65/1 34/0 07/0 

 

 

گؽايیيخهٌجوذ تس هرخس پط از  یهٌ يپيذپراکعيذاظيَىل يساى)درصذ( تر ه يياثر لعت -6جذٍل 

 SEM زاض٥ؾغح ٗؼ٦ٜ % ٓؿت٨ٚ 2ؾغح  % ٓؿت٨ٚ 5/1ؾغح  % ٓؿت٨ٚ 1ؾغح  ٨ٓتط()ٛبّٛٞٗٞ/ ٦ٔ٨ٗنلت

 09/0 21/0 44/1 31/1 41/1 آٓس١ب٧سز٥ٗبٓٞٙ

 

 

 گؽايی)درصذ( تر حالت آکرٍزٍهی هٌی هٌجوذ تس هرخس پط از يخ زردُ تخن هرغاثر ظطَح هختلف  -7جذٍل 

  ا١ِٞٓب٥ آًطٝظ٦ٗٝ  ت٨٘بض

 FB AR 

5 32/12 28/64 4/23 

10 78/12 68/66 54/20 

15 34/14 22/63 44/22 

20 51/11 43/65 06/23 
 ثبقس.ٛكبٙ ز١ٜسٟ اؾپط٦ٗ ٠ً آًطٝظٕٝ آٙ آؾ٨ت ز٧سٟ ١ؿت ٦ٗ ARپص٧ط قسٟ ٝ ا٥ِٞٓ ٛكبٙ ز١ٜسٟ اؾپطٕ ظطك٨ت Bٛكبٙ ز١ٜسٟ اؾپطٕ ؾبٖٓ، ا٥ِٞٓ  Fزض خسّٝ ثبلا ا٥ِٞٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گؽايیآکرٍزٍهی اظپرم هٌجوذ تس هرخس پط از يخ)درصذ( تر حالت لعتيي اثر ظطَح هختلف  -8جذٍل 

  ا١ِٞٓب٥ آًطٝظ٦ٗٝ  ت٨٘بض

 FB AR 

1 28/11 31/68 41/20 

5/1 33/13 72/65 95/20 

2 92/12 54/67 54/19 
 ثبقس.ٛكبٙ ز١ٜسٟ اؾپط٦ٗ ٠ً آًطٝظٕٝ آٙ آؾ٨ت ز٧سٟ ١ؿت ٦ٗ ARپص٧ط قسٟ ٝ ا٥ِٞٓ ٛكبٙ ز١ٜسٟ اؾپطٕ ظطك٨ت Bٛكبٙ ز١ٜسٟ اؾپطٕ ؾبٖٓ، ا٥ِٞٓ  Fزض خسّٝ ثبلا ا٥ِٞٓ 
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تحث    

٧ٌپبضچ٦ِ ؿكب٥ پلاؾ٘ب٦٧ اؾپطٕ ٧ي قطط لاظٕ ثطا٥ حلظ 

ػٌ٘ٔطز١ب٥ اؾپطٗبتٞظٝا زض عّٞ شذ٨طٟ ؾبظ٥ زض ٗدطا٥ تٜبؾ٦ٔ 

ؿكب٥ ٗبزٟ ٝ ٛلٞش اظ لا٠٧ پط٥ ٧ٝت٨ٔ٨ٚ تر٘ي اؾت. آؾ٨ت ز٧سٙ 

پلاؾ٘ب٦٧ اؾپطٕ ٛبق٦ اظ اظ ث٨ٚ ضكتٚ آضا٧ف ٨ٓپ٨س ١ب زض ؿكب٥ 

Purdi( ،2006 .) اؾپطٕ ثٞزٟ ٠ً ٜٗدط ث٠ ٗطٍ ؾّٔٞ اؾپطٕ ٨ٗكٞز

پ٨ك٢ٜبز قسٟ اؾت ٠ً ٓؿت٨ٚ )كؿلبت٨س٧ْ ٨ًٓٞٚ( ٗٞخٞز زض ؾ٧ٞب ٝ 

ظضزٟ ترٖ ٗطؽ، كؿل٨ٓٞپ٨س١ب٥ ؿكب٥ اؾپطٕ ضا ثب هطاض٨ُط٥ ض٥ٝ 

ًطزٟ ٝ تحْ٘ ٝ ٗوبٝٗت اؾپطٕ ث٠ آؾ٨ت-ؾغح ؿكب١ب ٗحبكظت 

ٝ  ز١س )٧Bucakد ُكب٦٧ ضا اكعا٧ف ٦ٗ -١ب٥ كطآ٧ٜس اٛد٘بز

زضنس ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ضا ٨ٓپٞپطٝتئ٨ٚ- 60(. حسٝز ١2009ٌ٘بضاٙ، 

زضنس اظ ا٧ٚ  15تب  10ز١ٜس ٠ً ١ب٥ ثب چِب٦ٓ ًٖ تك٨ٌْ ٦ٗ

ت٨س٧ْ ٗوساض ضا ٜٗبثغ كؿل٨ٓٞپ٨س٥ اظ خ٠ٔ٘ كؿلبت٨س٧ْ ٨ًٓٞٚ ٝ كؿلب

ضؾس ٠ً ثرف تبث٨ط ُصاض ز١س. ث٠ ٛظط ٦ٗؾط٧ٚ تك٨ٌْ ٦ٗ

١ب٥ ثب چِب٦ٓ ًٖ ٜٗبثغ كؿل٨ٓٞپ٨س٥ ١ؿتٜس ٠ً ثب ٨ٓپٞپطٝتئ٨ٚ

تك٨ٌْ لا٠٧ ٗحبكظت٦ زض اعطاف ؿكب٥ اؾپطٕ ثبػث ٗحبكظت 

 ٝ ١ٌ٘بضاٙ قٞٛس. ١Quinnب٥ ؾطٗب٦٧ ٦ٗاؾپطٕ زض ثطاثط آؾ٨ت

تٞاٜٛس ٧ي لا٠٧ ب ٦ٗپ٨ك٢ٜبز زازٛس ٠ً كؿل٨ٓٞپ٨س١ (،1980)

ٗحبكظت٦ ضا زض ؾغح ؿكب٥ اؾپطٕ ثؼس اظ غلات٠ٜ٨ قسٙ ٨ٓپٞپطٝتئ٨ٚ-

Graham ٚ( ٝ 1987ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) ١ب ث٠ ٝخٞز ث٨بٝضٛس. ١٘چ٨ٜ

Trimeche ( ُٙعاضـ زازٛس ٠ً 1997ٝ ١ٌ٘بضا ،)

تٞاٜٛس ١ب٥ ثب چِب٦ٓ ًٖ ٦ٗكؿل٨ٓٞپ٨س١ب٥ ٗٞخٞز زض ٨ٓپٞپطٝتئ٨ٚ

٥ ؿكب٥ اؾپطٕ ٠ً زض ح٨ٚ آؾ٨ت ؾطٗب٦٧ ٗوساض٥ اظ كؿل٨ٓٞپ٨س١ب

 ضٝٛس، خب٧ِع٧ٚ ًٜٜس. Graham and Footeاظ ث٨ٚ ٦ٗ

(، ٨ٛع ٗكب١سٟ ٛ٘ٞزٛس ٠ً كؿلبت٨س٧ْ ٨ًٓٞٚ ٝ كؿلبت٨س٧ْ 1987)

ؾط٧ٚ ٗؤثطتط٧ٚ ثرف كؿل٨ٓٞپ٨س٥ ثطا٥ حلبظت اظ اؾپطٗبتٞظٝا 

ض ١ب٥ هج٦ٔ ز١ؿتٜس. ٛتب٧ح ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ توط٧جب ٗكبث٠ ثب ٛتب٧ح ُعاضـ

(، ُبٝ 2010ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Forouzanfarاٛد٘بز ٦ٜٗ ُٞؾلٜس )

(Amirat  ،ٙ2004ٝ ١ٌ٘بضاBeccaglia( َؾ ،)  ،ٙ١ٌ٘بضا ٝ

2009Vick( ُطث٠ ٝ )  ،ٙثٞز. ثطذ٦ اظ 2012ٝ ١ٌ٘بضا )

پػ١ٝكِطاٙ ٨ٛع ُعاضـ زازٛس ٠ً اثط ٗحبكظت٦ ٓؿت٨ٚ ؾ٧ٞب ثطا٥ 

رٖ ٗطؽ ثٞز اٛد٘بز اؾپطٕ ٗكبث٠ ٧ب ٦ً٘ پب٨٧ٚ تط اظ ظضزٟ ت

(Watson ،1976ٟثب ا٧ٚ حبّ ٗحووبٙ ٗتؼسز٥ ُعاضـ زاز .) اٛس

٠ً ؿٔظت ثبلا٥ ٓؿت٨ٚ ؾجت اكعا٧ف ٧ٝؿٌٞظ٧ت٠، ؾ٨٘ت ٝ شضات 

ثبه٨٘بٛسٟ زض ضه٨ن ًٜٜسٟ ٝ زض ٛت٨د٠ ثبػث ًب١ف ٨ًل٨ت اؾپطٕ ٝ 

اكعا٧ف ككبض اؾ٘ع٥ ٗح٨ظ اٛد٘بز  ُطزز.ًب١ف ثبضٝض٥ ٦ٗ

تٞاٛس ز٨ْٓ ا٥ اؾت ٠ً ٦ٗض٠٨زضنس ٓؿت٨ٚ ؾ٧ٞب كط 2حب٥ٝ 

 ٧د ُكب٦٧  -ٜٗبؾج٦ ثطا٥ ًب١ف خٜجب٦٧ اؾپطٕ پؽ اظ اٛد٘بز

تٞاٛس زض ٗح٨ظ اٛد٘بز ثب حْ قسٙ ثبقس ظ٧طا ٠ً ٓؿت٨ٚ ؾ٧ٞب ٦ٗ

١ب ٗبٜٛس كطًٝتٞظ تساذْ پ٨سا ًٜس ٠ً ثبػث ؾب٧ط اخعا ٝ ٛ٘ي

٠ً ا٧ٚ اٗط ثب ٛتب٧ح اكعا٧ف ككبض اؾ٘ع٥ ٗح٨ظ اٛد٘بز قٞز 

تٞاٛس ز٨ْٓ ٜٗبؾج٦ ثطا٥ ًب١ف ٗب ٗغبثوت زاقت٠ ٝ ٦ٗ آظٗب٧ف

ٝ ١ٌ٘بضاٙ  . Moussaٓؿت٨ٚ ثبقس زضنس ٨ً2ل٨ت اؾپطٕ حب٥ٝ 

(، پ٨ك٢ٜبز زازٛس ٠ً اكعا٧ف ؿٔظت ٜٗبثغ ٨ٓپٞپطٝتئ٦ٜ٨ ٝ 2002)

قٞٛس، ثغٞض٠ٌ٧ خصة ٝ ١ب ٦ٗكؿل٨ٓٞپ٨س٥ ثبػث خ٘غ قس٦ُ آٙ

س ٠ً ا٧ٚ اٗط ؾجت ١ًٜٜب ضا ثب ٗكٌْ ٗٞاخ٠ ٦ٗغلات٠ٜ٨ قسٙ آٙ

قٞز ٠ً تك٨ٌْ ؿكب٥ ٗحبكظت٦ زض اعطاف ؿكب٥ اؾپطٕ ث٠ ٦ٗ

ؾرت٦ تك٨ٌْ قٞز ٝ زض ٛت٨د٠ ًب١ف خٜجب٦٧ ٝ ثبضٝض٥ اؾپطٕ ضا 

ث٠ زٛجبّ زاقت٠ ثبقس. ثطذ٦ اظ ٗٞاز  ٧د ُكب٦٧  -پؽ اظ اٛد٘بز

ٗٞخٞز زض ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ٗبٛغ تٜلؽ ٝ ًب١ف خٜجب٦٧ اؾپطٕ ٦ٗ-

قٞز ٠ً ػ٘لا زض اكعا٧ف زضنس ظضزٟ ث٨كتط ٦ٗقٞز ٠ً ا٧ٚ ػْ٘ ثب 

زضنس ظضزٟ  ٠ً20 ضه٨ن ًٜٜسٟ حب٥ٝ  قسا٧ٚ تحو٨ن ٗكب١سٟ 

١ب٥ ثبػث ًب١ف تحطى اؾپطٕ قسٟ اؾت. ٨ٌٗطٝاضُب٨ٛؿٖ

١ب تٞاٛس ض٥ٝ اؾپطٕٗٞخٞز زض ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ثب ت٨ٓٞس ؾ٦ٗٞ٘ ٦ٗ

ٟ ١ب٥ ظضز ١ب قٞز. ١٘چ٨ٜٚ ُطاّٛٞتبث٨ط ُصاقت٠ ٝ ثبػث ٗطٍ آٙ

ثطا٥ اٛد٘بز اؾپطٕ ٗضط ثٞزٟ ٝ ؾجت آؾ٨ت اؾپطٕ زض عّٞ 

ُطزز. احت٘بلا شضات ض٧ع ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ٦ٗ ٧د ُكب٦٧  -اٛد٘بز

تٞاٛس ثبػث ًب١ف خٜجب٦٧ ز١س ٝ ٧ٝ٦ٗؿٌٞظ٧ت٠ آٙ ضا اكعا٧ف ٦ٗ

Aires( ؿٔظت پب٨٧ٚ 2003ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  ٝ ثبضٝض٥ اؾپطٕ قٞز .)

ٛبًبك٦  ٧د ُكب٦٧  -اٛد٘بز ٓؿت٨ٚ ٨ٛع ثطا٥ ٗحبكظت اؾپطٕ زض ع٦

ثطضؾ٦ ٛتب٧ح زضنس ًْ اؾپطٕ ٛب١ٜدبض ضؾس.ث٠ ٛظط ٦ٗ

١ب )ٗٞضكٞٓٞغ٥( زض ١ط زٝ آظٗب٧ف اّٝ ٝ زٕٝ ث٨ٚ ضه٨ن ًٜٜسٟ

٠ً ا٧ٚ اٗط ث٠ غٛت٨ي ح٨ٞاٙ ٗطتجظ تلبٝت ٗؼ٦ٜ زاض٥ ضا ٛكبٙ ٛساز
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١ب٥ اؾپطٕ زض ٗطح٠ٔ ا٠٨ٓٝ اؾپطٕ ؾبظ٥ ضخ اؾت ٝ ث٨كتط ٛب١ٜدبض٥

١س. قب٧س ٛٞع ضٝـ اٛد٘بز ث٠ ز٨ْٓ ا٧دبز قٞى ؾطٗب٦٧ ٨ٛع ز٦ٗ

١ب زض اؾپطٕ قٞز. ثطضؾ٦ اثط ٗحبكظت٦ ٜٗدط ث٠ ثؼض٦ ٛب١ٜدبض٥

٨ٓپ٨س١ب٥ ؾ٧ٞب ثط ض٥ٝ ٨ًل٨ت اؾپطٕ ُب١ٝب٥ ٝحك٦ اضٝپب٦٧ ٛكبٙ 

 زازٟ اؾت ٠ً اذتلاف ٗؼ٦ٜ زاض٥ زض تحطى، ذهٞن٨بت

زض ضه٨ن  ُكب٦٧ ٧د  -حطًت٦ ٝ ٗٞضكٞٓٞغ٥ اؾپطٕ ثؼس اظ اٛد٘بز

١ب٥ حب٥ٝ ق٨طٟ ؾ٧ٞب زض ٗوب٧ؿ٠ ثب ظضزٟ ترٖ ٗطؽ ٝخٞز ًٜٜسٟ

 (. 2006ٝ ١ٌ٘بضاٙ،   Pérezٛساضز )

تبًٜٞٙ ٌٗب٨ٛؿٖ زه٨و٦ ٠ً چ٠ِٛٞ ٓؿت٨ٚ ؾ٧ٞب ؾجت ٗحبكظت 

قٞز ثغٞض ًبْٗ اؾپطٕ زض عّٞ كطآ٧ٜس١ب٥ اٛد٘بز ٝ شٝة ٦ٗ

زؾت٨بث٦ ضٝقٚ ٛكسٟ اؾت. ث٠ ٨٘١ٚ ز٨ْٓ ا٧ٚ تحو٨ن ث٠ ٜٗظٞض 

اعلاػبت ث٨كتط زض ٗٞضز ٌٗب٨ٛؿٖ حلبظت٦ ٓؿت٨ٚ ؾ٧ٞب ض٥ٝ ٨ًل٨ت 

١ب٥ حبنْ اظ اؾپطٕ زض ع٦ حلظ اٛد٘بز ٦ٜٗ ٝ تكر٨م آؾ٨ت

 اٛد٘بز ث٠ اؾپطٕ ثٞز، ثغٞض٠ٌ٧ ٨ًل٨ت اؾپطٕ پؽ اظ ٧د ُكب٦٧ 

ا٥ اظ ٓؿت٨ٚ ثٜبثطا٧ٚ ٗكب١سٟ قس ٠ً ٧ي ؾغح ث٠ٜ٨٢ث٢جٞز ٧بثس.

زضنس( ثب ا٧دبز قطا٧ظ  15ترٖ ٗطؽ ) زضنس( ٝ ظضزٟ 5/1ؾ٧ٞب )

ٗح٨غ٦ ٗغٔٞة زض ضه٨ن ًٜٜسٟ )ككبض اؾ٘ع٥ اپت٨ٖ٘، ػسٕ ؾ٨٘ت، 

حْ قٞٛس٦ُ ذٞة( ٝ اثط ٗحبكظت٦ ٜٗبؾت ثطا٥ اؾپطٕ زض عّٞ 

كطآ٧ٜس١ب٥ اٛد٘بز ٝ شٝة تٞاٛؿت٠ اؾت ؾجت خ٨ُٞٔط٥ اظ آؾ٨ت 

 ز.١ب قٞث٠ ؾبذتبض ٝ ٨ًل٨ت اؾپطٕ ٛؿجت ث٠ ؾب٧ط ؾغٞح ضه٨ن ًٜٜسٟ

 ٛت٨د٠ ٨ُط٥ ٦ًٔ

زضنس ظضزٟ  15اؾتلبزٟ اظ ضه٨ن ًٜٜسٟ ثط پب٠٧ ح٨ٞا٦ٛ ٠ً حب٥ٝ  

زضنس  5/1ترٖ ٗطؽ ثٞزٟ ٝ ضه٨ن ًٜٜسٟ ثط پب٠٧ ٨ُب٦١ ٠ً حب٥ٝ 

زاض ٨ًل٨ت اؾپطٕ ثع ٗطذع ثؼس اظ ٓؿت٨ٚ ثٞزٟ اؾت ثبػث ث٢جٞز ٗؼ٦ٜ

 قٞز.قسٙ ٦ٗ ُكب٦٧  كطآ٧ٜس ٧د
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