
 
 

 

 1396 پاييش، 116 ضوارُ

 ینیرائ یبزها یافال یکرک و رشد طول یدبر تول یپتینو بروموکر یناثر مصرف ملاتون

 چنيذُ       

راس تش هادُ رائيٌي)دٍ ٍ سِ  24 تز رضذ طَلي، قطز مزك ٍ هَ ٍ تَليذ تيذُ، تزٍهَمزيپتيي ٍ تزاي تعييي اثز هلاتًَيي

در قالة يل طزح ماهلا تصادفي تحت چْار گزٍُ  ميلَگزم( اًتخاب ضذًذ. تشّا 0/35±4/1سالِ تا هياًگيي ٍسى تذى 

 ٍ تزٍهَمزيپتيي سهاى هلاتًَيي( هصزف ّن4( تشريق تزٍهَمزيپتيي ٍ 3( ماضت هلاتًَيي، 2(ضاّذ، 1آسهايطي ضاهل: 

 ايي عول تعذ رٍس 40 ضذ ٍ سيز پَست ماضتِ در هلاتًَيي گزهيهيلي 18 قزار گزفتٌذ. در تشّاي گزٍُ دٍم، يل قزظ

ضذ.  تشريق ّفتِ در ًَتت سِ سًذُ طي ٍسى تزاي ّز ميلَگزم تزٍهَمزيپتيي گزمهيلي ضذ. در گزٍُ سَم، ًين تنزار

هذت دٍ هاُ در ضزايط طثيعي هحيط تا طَل ٍ تزٍهَمزيپتيي تا ينذيگز هصزف ضذ. تشّا تِ چْارم، هلاتًَيي در گزٍُ

هياًگيي ٍسى تيذُ تشّاي پزٍرش دادُ ضذًذ. دٍرُ مَتاُ رٍضٌائي ٍ تغذيِ ينساى، اس اٍاسط تْوي تا اٍايل فزٍرديي 

گزم تَد  3/471ٍ  3/523، 3/600، 4/607تزتية ّاي تزهَمزيپتيي، هلاتًَيي+تزٍهَمزيپتيي، هلاتًَيي ٍ ضاّذ تِ گزٍُ

طَل  >P).05/0ٍ تشّاي گزٍُ تزٍهَمزيپتيي ٍ هلاتًَيي+ تزٍهَمزيپتيي تيذُ تيطتزي ًسثت تِ دٍ گزٍُ ديگز داضتٌذ )

هتز( اختلاف داضت ساًتي 9/0هتز( تا گزٍُ ضاّذ )ساًتي 2/1ّايي مِ َّرهَى دريافت مزدُ تَدًذ )الياف مزك گزٍُ

(01/0P< .)( در هقايسِ تا گزٍُ 7/21قطز الياف مزك تشّاي ضاّذ )تزٍهَمزيپتيي ّاي هلاتًَيي،هينزٍى  ٍ

ًتايج ًطاى داد، مِ >P). 05/0هينزٍى اختلاف داضت ) 2/19ٍ  4/18، 4/18تزتية تا هقاديز هلاتًَيي+تزٍهَمزيپتيي، تِ

 ضَد.تز هيَليذ مزك تيصماضت هلاتًَيي ٍ تزٍهَمزيپتيي تاعث افشايص طَل الياف ٍ ًْايتاً ت
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 هقذهِ      

سیضی فللی اػت.  دس ثضّبی وشوی، الگَی سؿذ الیبف ٍ وشن

وِ ػوَهبً الیبف ثؼذ اص دٍسُ سٍؿٌبئی عَلاًی ؿشٍع ثِ  عَسی ثِ

وٌٌذ ٍ پغ اص عی دٍسُ سٍص وَتبُ، سیضؽ الیبف پذیذاس  سؿذ هی

وِ تغییشات  ثب ایي(. ؿَد )Kloren and Norton,1995 هی

فللی غلظت چٌذیي َّسهَى، اثشات هحؼَػی ثش فؼبلیت 

ٍ ّوىبساى، Dicksفَلیىَلی، سؿذ الیبف ٍ سیضؽ داسًذ )

( ٍلی تحمیمبت دیگشی هـخق وشدُ وِ ػَاهل دیگشی 1996

ّب هبًٌذ همبعغ فیشیَلَطیه دام  غیش اص تغییشات فللی َّسهَى

(. 2000ٍ ّوىبساى،  De Villarسٍی ایي هَضَع هَثش اػت )

اگشچِ ًمؾ َّسهَى هلاتًَیي ثش سٍی  تغییشات فللی دس ًتیدة 

ٍ  Litherlandتغییش الگَی سٍؿٌبئی ثِ خَثی هـخق ؿذُ )

ّبی هلاتًَیي دس پَػت    ( ٍلی تب وٌَى گیشًذ1990ُّوىبساى،

 (.1996ٍ ّوىبساى،  Dicksاًذ ) ؿٌبػبئی ًـذُ

س ثض ّبی هؤثش ثش سؿذ وشن دهلاتًَیي ٍ پشٍلاوتیي اص َّسهَى

(. ًمؾ هْن هلاتًَیي 1999ٍ ّوىبساى،  Toerienّؼتٌذ )

،  كَست ٍاػظ اػت دستٌظین فللی سٍؿٌبئی دس پؼتبًذاساى ثِ

وِ تَلیذ هلاتًَیي دس عَل سٍص عَلاًی وبّؾ ٍ دس عَل  عَسی ثِ

(. 2006ٍ ّوىبساى،  یبثذ )Wang سٍص وَتبُ هذت افضایؾ هی

اص صهبى عجیؼی آى  افضایؾ پشٍلاوتیي هَخت سیضؽ وشن صٍدتش

ؿَد. ثٌبثشایي ػولىشد هتمبثل پشٍلاوتیي ٍ هلاتًَیي صهبى سیضؽ هی
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Twenty-four Raeini cashmere goat females (2 and 3 years of age and 35.0±1.4 kg BW) were 

used to determine effects of melatonin implants and bromocryptine on fiber growth rate 

(length), cashmere and hair diameter and fleece production. A completely random design was 

carried out. Four groups were formed: 1) control, 2) melatonin implant, 3) bromocryptine 

injection and 4) melatonin implant + bromocryptine injection. The experimental goats received 

melatonin implants subcutaneously 18 mg/kg BW at first and repeated after 40 days, group 2), 

bromocryptine (0.5 mg/kg BW per 3 days; group 3) and melatonin implant and with 

bromocryptine; group 4 ). All goats were fed a balanced diet under the same environmental and 

natural photoperiodic conditions in a 60-day, from February to March. Overall mean fleece 

weight were 607.4,  600.3, 523.3 and 471.3g, for bromocryptine, melatonin+bromocryptine, 

melatonin and control groups, respectively, being greater for bromocryptine and 

melatonin+bromocryptine than for the other groups (P<0.05). The cashmere fibre length of the 

treatment groups (1.2 cm) were significantly greater (P<0.01) than that of the control group (0.9 

cm). There was a significant difference in cashmere fiber diameter for control group (21.7 

micron) compared with treatment groups for melatonin, bromocryptine and 

melatonin+bromocryptine (18.4, 18.4 and 19.2 ± 0.9 micron, respectively). The results indicated 

that melatonin implantation and bromocryptine could increase fiber length and promote 

cashmere production continuously. 
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(. 1990ٍ ّوىبساى، Welchوٌٌذ )وشن دس ثضّب سا تٌظین هی

ؿذى دٍسُ فؼبلیت  تَاًذ هَخت عَلاًی عَس هلاتًَیي هی ّویي

ٍ  Ibraheemّبی ثبًَیِ دس ؿشایظ آصهبیـگبّی ؿَد ) فَلیىَل

(. هغبلؼبت ًـبى دادُ وِ هلاتًَیي خبسخی )هىول 1994ّوىبساى، 

هلاتًَیي( ًمؾ هثجتی دس سؿذ وشن ٍ دس ًتیدِ افضایؾ تَلیذ 

تَاًذ دس تَػؼِ  وشن ثذٍى تبثیش هٌفی ثش كفبت ویفی داسد ٍ هی

ّبی ًبؿی اص تحشیىبت ثیَلَطیىی وبسثشد خَثی داؿتِ  دسن هؼیش

Harris) ؛ 1989ٍ ّوىبساى،  ثبؿذLanszki, 2000Nixon ؛  ٍ

ٍ  Lhx2(. تحمیمبت اخیش ًـبى دادُ وِ طى  1993ّوىبساى، 

ًمؾ هْوی دس سؿذ ٍ  تَاًٌذ هی RNA (miRNAs)هیىشٍ

ّبی ثبًَیِ الیبف ثضّبی وشوی داؿتِ  تَػؼِ فَلیىَل

. (2014ٍ ّوىبساى،  Zhang؛ 2014ٍ ّوىبساى،  Gengثبؿٌذ)

ثبًَیِ ٍ ًیض ّبی  ًمؾ هلاتًَیي دس پَػت ٍ سؿذ فَلیىَل

تب چٌذی پیؾ ًبهؼلَم  miRNAsی ثیبى تبثیشگزاسی آى ثش ًحَُ

ثَد ٍلی هغبلؼبت خذیذ هـخق ًوَدُ اػت وِ وبؿت هلاتًَیي 

سا تؼذیل وٌذ ٍ یب  miRNAsتَاًذ الگَی ثیبى  دس ثضّب هی

سؿذ دٍثبسُ  miRNAs ػٌَاى ٍاػظ دس ثیبى ثخـی اص ػجبستی ثِ ثِ

گشچِ (. 1996ٍ ّوىبساى،  Fuؿَد )وشن دس تبثؼتبى سا ثبػث 

خلَكیبت الیبف ثضّبی سائیٌی تَػظ تؼذاد صیبدی اص هحممیي 

ٍ ّوىبساى،   Shamsaddini-Bafti)تَكیف ؿذُ اػت 

ٍ  Rafat؛ 2012ٍ ّوىبساى،  Ansari Renani؛2012

تحمیمی دس  اهب (2010ٍ ّوىبساى،  Salehi؛ 2004ّوىبساى، 

ّب ثش الیبف ثضّبی ثَهی اًدبم ًـذُ اػت.  صهیٌِ تأثیش ایي َّسهَى

ثٌبثشایي ّذف اص اًدبم پظٍّؾ حبضش، تؼییي اثش وبؿت هلاتًَیي ٍ 

ّب دس تَلیذ ثیذُ ٍ  صهبى آى تضسیك ثشٍهَوشیپتیي ٍ هلشف ّن

ثبؿذ. خلَكیبت وشن ٍ هَ دس ثضّبی سائیٌی هی

 

 ّا هَاد ٍ رٍش     

 حيَاًات ٍ ضزايط آسهايص 

ایي تحمیك دس ایؼتگبُ پشٍسؽ ٍ اكلاح ًظاد ثض وشوی سائیٌی 

غشثی اػتبى ایي ؿْشػتبى دس خٌَة   ؿْشػتبى ثبفت اًدبم ؿذ. 

هتش اص ػغح دسیب لشاس داسد. داهٌِ دسخِ  2287وشهبى ثب استفبع 

دسخِ ػلؼیَع ٍ  5/37تب  -7حشاست ػبلاًِ ایي ؿْشػتبى ثیي 

تب  36هتش ٍ سعَثت ًؼجی َّا  هیلی 296بسًذگی ػبلاًِ آى هیبًگیي ث

(. 1387دسكذ گضاسؽ ؿذُ اػت )ػبلٌبهِ آهبسی وـَس،  57

گیشی ؿذ. حذالل ٍ  ػلاٍُ دهبی هحیظ دس عَل آصهبیؾ اًذاصُ ثِ

دسخِ ػلؼیَع  11دسخِ ػلؼیَع ٍ هتَػظ  12ٍ  1حذاوثش دهب 

  ثَد.

 24 ثب چْبس تیوبس ٍ ایي تحمیك دس لبلت یه عشح وبهلا تلبدفی

)ثِ تؼذاد هؼبٍی( ثب هیبًگیي  ػِ ػبلِ ٍهبدُ دٍ سائیٌی سأع ثض 

اص ّـتن ثْوي تب ًْن هذت دٍ هبُ  ثِ ویلَگشم 10/35±/4ٍصًی 

 پغ اص لشاس ؿذ. ثضّبی اًتخبة ؿذُاًدبم  1389فشٍسدیي ػبل 

هشثَعِ، ثِ كَست دػتی، تغزیِ ؿذًذ ٍ ثب ؿشٍع دس آغل  دادى

ای ػَْلت دس تـخیق ثضّبی تیوبسّبی هختلف، ثب آصهبیؾ، ثش

آهیضی ؿذًذ. ثضّبی گشٍُ اٍل یب ؿبّذ  ّبی هختلف سًگسًگ

گشٍُ دٍم یه لشف ی ثضّبتیوبسی دسیبفت ًىشدُ ثَدًذ. ثشای 

صیشپَػتی دس لبػذُ گَؽ كَست  ثِهلاتًَیي  گشهی هیلی 18

دس لبػذُ گَؽ چپ لشف دٍم  سٍص 40ثؼذ اص وبؿتِ ؿذ ٍ ساػت 

گشم  هیلی 5/0ثبس ػِ    ایدس گشٍُ ػَم ّفتِؿذ.  وبؿتِ

ثشٍهَوشیپتیي ثِ اصای ّش ویلَگشم ٍصى صًذُ دس ًبحیِ ساى ثِ 

دس یىی اص  ثِ تٌبٍة تضسیك ثبسّش تضسیك ؿذ ٍ، ػضلاًیكَست 

صیش پَػتی چْبسم وبؿت گشٍُ . دس ثضّبی ّب كَست گشفت ساى

صهبى ثب ّوبى ثشًبهِ  س ّنثغَثشٍهَوشیپتیي  ّوشاُ تضسیك ثِهلاتًَیي 

 گشٍُ دٍم ٍ ػَم اًدبم ؿذ. 

 ٍسى تيذُ ٍ آسهايص الياف     

وـی ؿذُ ٍ  ثؼذ اص اػوبل تیوبسّب ٍ دس پبیبى آصهبیؾ، ثضّب ٍصى

 ؿشٍعدس ّب تؼییي ؿذ. ػپغ الیبف آًْب چیذُ ٍ ٍصى ثیذُ آى

 3ثِ اًذاصُ تمشیجبً  ایآصهبیؾ اص دٍ هحل وپل ٍ ؿبًِ ًوًَِ

آصهبیؾ ًیض ثب اخز  دس پبیبى دٍسُ ٍ چیذُ ؿذثغ هتشهش ػبًتی

وشن ٍ هَ الیبف ٍ لغش  عَل ثشداسی هدذد اص ّوبى هحل، ًوًَِ

ولشٍهتبى ثِ  ّبی ثشداؿت ؿذُ دس دی تؼییي ؿذ. ًوًَِسؿذ یبفتِ 

 هذت یه دلیمِ ؿؼـَ دادُ ؿذ تب چشثی ٍ خبن آى خذا ؿَد.

ّب ثب  ٍ لغش آىُ ثشیذُ ؿذالیبف وشوی ٍ هَئی ًوًَِ تویض ؿذُ، 

گیشی  اًذاصُ اػتبًذاسد سٍؽ عجكهیىشٍپشٍطوتَس  دػتگبُ
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تبس ٍ  200(. ضشیت تغییشات لغش هشثَط ثِ ASTM ،1982)ؿذ

  .ّب تؼییي ؿذ هیبًگیي ضشیت تغییشات لغش هیبًگیي

  اطلاعاتتجشيِ ٍ تحليل       

ثشای همبیؼِ هیضاى سؿذ الیبف دٍ ًبحیِ ؿبًِ ٍ وپل دس عَل 

ٍ ثشای  تفبٍت لغش الیبف دس اػتَدًت  – tآصهبیؾ، اص آصهَى 

t اثتذا ٍ اًتْبی آصهبیؾ هشثَط ثِ ًَاحی فَق اص سٍؽ آصهَى 

ّبی  خفت ؿذُ اػتفبدُ ؿذ. ثشای تؼییي اثش ّش یه اص گشٍُ

عشفِ سٍیِ  آصهبیـی ثش خلَكیبت الیبف وشن ٍ هَ، هذل یه

GLM ِّب ثب  (. ّوِ داد1ُوبس سفت )هذل  ثSAS  ثشًبهِ آهبسی 

(2002 )SAS(2002، هحبػجِ ؿذًذ.) 

 (1
ijiij eTy     

اثش Tiهیبًگیي ول،  µّش یه اص هـبّذات ،  yikدس ایي هذل 

 ثبؿذ. اثش خغب هی eikتیوبس ٍ 

ثشای تؼییي تبثیش تیوبسّب ثش ٍصى ثیذُ ثِ دلیل تفبٍت ٍصى ثضّب، 

 ( ثىبس سفت. 2وٍَاسیت ٍصى ثذى )هذل 

 (2 ikiik eBWBWbTy  )(

دس ایي هذل 
ik

y  ،ّش یه اص هـبّذاتTi i اُهیي تیوبس، اثش

)( BWBWb   ٍ هتغیش ووىی ٍصى ثذىeik  .اثش خغب اػت 

 

  ًتايج ٍ تحث       

ّدبی هختلدف تفدبٍت   وِ ٍصى ثدذى گدشٍُ    دس ثشسػی حبضش، ثب ایي

داسی داسی ًذاؿت، ٍلدی ٍصى ثدذى ثدش ٍصى ثیدذُ تدبثیش هؼٌدی    هؼٌی

ودددِ ثشٍهدددَوشیپتیي   (. ٍصى ثیدددذُ ثضّدددبیی   P<01/0ًـدددبى داد )

گددددشم( ٍ هخلددددَط ثشٍهددددَوشیپتیي ٍ هلاتددددًَیي  ±414/607/1)

تدش اص گدشٍُ ؿدبّذ   گشم( دسیبفت وشدُ ثَدًذ ثدیؾ    ±413/600/1)

وٌٌددذُ (. ثضّددبی دسیبفددت   P <05/0گددشم( ثددَد )  ±413/471/1)

تدش اص ثضّدبی   ( داسای ٍصى ثیدذُ ثدیؾ   گشم 413/523±/1هلاتًَیي )

(. ثدشخلاف   1تدش اص دٍ گدشٍُ دیگدش ثَدًدذ )ؿدىل   ؿبّذ ٍلی ودن   

   ِ ػوددل آهددذُ، تحمیمددبت صیددبدی وددِ دس هددَسد پـددن گَػددفٌذ ثدد

ّب ثش هیضاى ٍ خلَكیبت  ّبی اًذوی اص ًحَُ ػول َّسهَى ثشسػی

تَلیذی الیبف ثضّدبی وشودی اًددبم ؿدذُ اػدت. دس یده هغبلؼدِ        

ِ   هـخق ؿدذ، تٌظد    ٍػدیلِ ػَاهدل هحیغدی خدبسج   ین سؿدذ پـدن ثد

ّبی خدذا ؿدذُ دس آصهبیـدگبُ ثدب    فَلیىَلی اػت ٍ ٍلتی فَلیىَل

ؿًَذ دس همبیؼدِ ثدب هحدیظ ؿدبّذ،    هلاتًَیي ٍ پشٍلاوتیي تیوبس هی

ٍ Winderّددیت تفددبٍتی دس هیددضاى تَلیددذ الیددبف ٍخددَد ًددذاسد )   

ؼدی ثدش   (. ثِ ػجبستی تغییدشات ًبؿدی اص اًتخدبة عجی   1995ّوىبساى، 

پـن گَػفٌذاى ٍحـی هٌدش ثِ اكلاح گَػدفٌذ ثدِ ػدَی پـدوی   

سیددضی دس گَػددفٌذ ؿددذُ ٍ دس ًتیدددِ پیددبص   ؿددذى ٍ ػددذم پـددن   

ّبی  ّبی پـن دس گَػفٌذاى اّلی ووتش هتبثش اص عَل دٍسُ فَلیىَل

ٍ ّوىدددبساى، ثبؿدددذ )Winderًدددَسی ػدددبلاًِ یدددب اثدددش هلاتدددًَیي هدددی

َسد تبییذ لشاس گشفتِ اػت (. ایي تفؼیش دس ثشخی اص همبلات ه1995

ّدبی   ّبی هَ یدب ػدبختبسّبی هدشتجظ آى گیشًدذُ    وِ سٍی فَلیىَل

(. گددضاسؽ 1996ٍ ّوىددبساى،  Dickهلاتددًَیي ٍخددَد ًذاسًددذ )   

آل ثش سؿدذ عدَلی الیدبف ٍ تدشاون    دیگشی ًـبى داد، ثشداؿتي پیٌِ

ّبی هشیٌَ هؤثش ًیؼت ) Mc Cloghery ّبی پـن دس ثشُ فَلیىَل

دیگدشی حدبوی اص     گضاسؽ. دس تبئیذ ایي هٌجغ، (1992 ٍ ّوىبساى، 

ٍػیلِ هیؾ ثش سؿدذ پـدن تدأثیشی    آى اػت وِ دسیبفت هلاتًَیي ثِ

(. ٍلیىي هغبلؼدِ دیگدشی ثیدبى   2005ٍّوىبساى،  Abeciaًذاسد )

ِ    خدَى  خشیدبى  هیضاىداسد،  هی  اًتخدبة ؿدذُ    گَػدفٌذاى دس  آلپیٌد

ِ ، ثیـدتش اػدت    ثدبلاتش  پـن سؿذ ثشای ِ  ود  ًبؿدی اص  صیدبد  ودبل احت ثد

ثبؿدددذ  هلاتدددًَیي هدددی عشیدددك اص پـدددن سؿدددذ دس آل پیٌدددِ غدددذُ دخبلدددت

(Hales and Fawcett, 1993   احتودبل داسد .)   اثدش پدشٍلاوتیي 

 ػٌددَاى ٍاػددظ تبثیشگددزاسی هلاتددًَیي دس سؿددذ الیددبف( ثددش    )ثددِ

ثدِ ػٌدَاى    هتفدبٍت ثبؿدذ.   هختلف دس ًظادّبی  الیبفّبی  فَلیىَل

 اػددتفبدُ اص تیوددبس ثددبهثددبل، ػددشوَة پددشٍلاوتیي دس فلددل ثْددبس   

سؿذ پـن دس هیؾ اػدىبتلٌذی ػدیبُ    ثشثیشی أّیت تثشٍهَوشیپتیي، 

وددِ  (. دس حددبلی1991ٍ ّوىددبساى،   Curlewisًذاؿددتِ اػددت )

 وبؿدت دٍسُ ًدَسی ٍ    ًـبى داد وِ اػپبًیبیی ّبیثض ثش سٍیغبلؼِ ه

دّددذ الیددبف سا ثْجددَد هددی ّددبی یهلاتددًَیي سؿددذ الیددبف ٍ ٍیظگدد 

(Nixon  ،1993ٍ ّوىبساى .)   ساػدتب ثدب ًتدبیح تحمیدك حبضدش،   ّدن 

ًـبى دادًذ وِ ثب تضسیك هلاتدًَیي ثدِ ثضّدبی اػدپبًیبئی دس   هحممیي 

ٍ  یبثددذ ) Wulijiفلددَل هختلددف ػددبل ٍصى ثیددذُ افددضایؾ هددی   

ػددبیش داًـددوٌذاى (. 2015ٍ ّوىددبساى،  ؛ 2006Duanّوىددبساى، 

هلاتدًَیي    وٌٌدذُ ثضّبی وشوی دسیبفدت    سؿذ الیبف وِ دادًذ ًـبى
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 .(1987ٍ ّوىبساى،  Betteridgeتَخِ اػت ) لبثل ثْبس اٍایل دس

 ثشٍهدَوشیپتیي تضسیدك   دّدذ،   چٌبًچِ ًتیدِ هغبلؼِ حبضش ًـدبى هدی   

ػٌدَاى داسٍی هْبسوٌٌدذُ آصادػدبصی پدشٍلاوتیي ٍ لدزا افدضایؾ    ثِ

تشی ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ  ذُ ثیؾهلاتًَیي دس ثذى هٌدش ثِ تَلیذ ثی

صهدبى ثشٍهدَوشیپتیي ٍ   عَس اػتفبدُ ّدن    (. ّویي1ؿذُ اػت )ؿىل 

هلاتًَیي اثش ثیـتشی ًؼجت ثِ هلاتًَیي ٍ گشٍُ ؿبّذ دس تَلیذ ثیذُ 

داؿتِ اػت. احتودبل داسد ػلدت آى، دٍسُ صهدبًی آصهدبیؾ )عدَل   

ؿدذُ ثدب   سٍص وَتبُ( ٍ یدب تدبثیش ًبؿدٌبختِ هتمبثدل ثدیي هدَاد اػودبل        

ّبی تشؿح ؿذُ دس ایي هحذٍدُ صهبًی ٍ ًیدض ًدَع دام )ثدض    َّسهَى

دّدذ(    دس ثشاثش گَػفٌذ وِ اثشات هؼىَػی سا ًؼجت ثِ ثض ًـبى هی

 ثبؿذ.

 

  
 ّبی آصهبیـی ثش ٍصى ثیذُ. هؼٌی داسی دس ػغح پٌح دسكذ دسًظش گشفتِ ؿذُ اػت. تبثیش گشٍُ -1ؿىل 

ٍ ًیض عَل الیبف  عَل الیبف وشن سؿذ وشدُ ًبحیِ ؿبًِ ٍ وپل

 06/1±/3ٍ  1/1±2/0تشتیت ثب همبدیش  هَ ایي دٍ ًبحیِ )ثِ

ّبیی گشٍُ وشن( یىؼبى ثَد، گشچِ اص ًظش سؿذ الیبف هتش ػبًتی

هتش( ثب گشٍُ ؿبّذ  ػبًتی 2/1وِ َّسهَى دسیبفت وشدُ ثَدًذ )

وِ  (. ثب ایي1؛ خذٍل >01/0Pهتش( اختلاف داؿتٌذ ) ػبًتی 9/0)

ّبی دسهبى ؿذُ ثب صهبى هؼوَل سیضؽ  افضایؾ عَل الیبف دس گشٍُ

وشن )اٍاخش اػفٌذ تب اٍاػظ فشٍسدیي دس ثضّبی هبدُ( ٍ 

ي تب اٍاخش اسدیجْـت( ّوشاُ آٍسی وشن )اٍاػظ فشٍسدی خوغ

ًیؼت، اهب ثلٌذتش ؿذى عَل الیبف ثِ ّوشاُ افضایؾ ٍصى ثیذُ، ًـبى 

اص تبثیش تیوبسّب دس سؿذ الیبف داسد. افضایؾ سؿذ الیبف دس ًتیدِ 

ّبی لجلی دس ایي صهیٌِ ) Kloren دسیبفت هلاتًَیي ثب  گضاسؽ

and Norton,1995 Betteridge؛ 1987ٍ ّوىبساى، ؛

Winder  ،هغبثمت داسد. دس تحمیك ثش سٍی  1995ٍ ّوىبساى )

عَس هذاٍم اص هبُ تیش تب دی  ثضّبی هغَلؼتبى، افضایؾ عَل هَ ثِ

)طٍئي تب دػبهجش( هلاحظِ ؿذ، ٍ دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ، عَل 

ٍ ّوىبساى، Wulijiالیبف وشن دس گشٍُ هلاتًَیي ثیـتش ثَد )

تبثیش  ذ عَلی الیبف تحتػبل هیضاى سؿ عی یهّوچٌیي  (.2006

صهبى آى ثب ثشٍهَوشیپتیي ثِ حبلت وبؿتي ٍ  هلاتًَیي ٍ هلشف ّن

خَساوی ثشسػی ؿذ ٍ هـخق گشدیذ وِ همذاس الیبف سؿذ یبفتِ 

ّبی فشٍسدیي ٍ اسدیجْـت )آٍسیل  دس گشٍُ هلاتًَیي دس ثیي هبُ

 ّبی ثیي تیش ٍ ؿَد ٍلی دس هبُ تب هی( ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثیـتش هی

ٍ  یبثذ )Wuliji هشداد )طٍئي تب آگَػت( سؿذ الیبف وبّؾ هی

(. ثشػىغ، گشٍُ ؿبّذ داسای سؿذ وبّـی اص هبُ 2006ّوىبساى، 

فشٍسدیي تب تیش هبُ ّؼتٌذ ٍ ػپغ افضایؾ سؿذ تذسیدی ًـبى 

ٍ  سػذ )Wulijiدادًذ وِ دس هبُ هْش ٍ آثبى ثِ اٍج خَد هی

دادُ ؿذ، سؿذ وشن  (. دس گضاسؽ دیگشی ًـبى2006ّوىبساى، 

عَس  اًذ، ثِ ثضّبیی وِ دس اٍایل ثْبس هلاتًَیي دسیبفت ًوَدُ

ٍ  یبثذ )Betteridge داسی دس اٍاػظ صهؼتبى افضایؾ هی هؼٌی

 (. 1987ّوىبساى، 

دس ثشسػی دیگشی دٍسُ سٍؿٌبئی ٍ وبؿت هلاتًَیي، هَخت 

س افضایؾ لغش الیبف ؿذُ ٍ ثِ ایي تشتیت ثش هیضاى تَلیذ الیبف د

(، اهب 1991ٍ ّوىبساى، تبثیش گزاؿتِ اػت )Teh ثضّبی اػپبًیبئی
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( اػتفبدُ اص وبؿت هلاتًَیي 2015ٍ ّوىبساى ) Duan  دس هغبلؼِ

دس لغش الیبف وشن سا دس ثضّبی وشوی هغَلؼتبى وبّؾ داد. 

گضاسؽ دیگشی ًیض هـخق ؿذُ اػت، اػتفبدُ اص هلاتًَیي هٌدش 

عَلاًی ؿذى دٍسُ سؿذ ٍ افضایؾ دلیل  ثِ افضایؾ سؿذ وشن ثِ

(. ػلت ٍخَد Rhind and McMillen, 1995ؿَد ) لغش هی

تَاى ثِ ًظاد ثض، همذاس هلاتًَیي ثِ وبس سفتِ ایي ًتبیح هتٌبلض سا هی

ٍ صهبًی وِ ثشای دسهبى ثب هلاتًَیي اختلبف یبفتِ هشتجظ داًؼت 

(Duan  ،2015ٍ ّوىبساى.)  ثشخلاف ًتبیح حبكل اص ایي

ؾ، دس هغبلؼبت كَست گشفتِ افضایؾ دس سؿذ ٍ یب تغییش پظٍّ

خلَكیبت الیبف دس اثش اػتفبدُ اص ثشهَوشیجتیي هـبّذُ ًـذُ 

ّب ًـبى دادُ وِ هلشف ثشهَوشیجتیي گشچِ  اػت. ػبیش ثشسػی

دّذ ٍلی سٍی سؿذ پـن دس  سا وبّؾ هی هیضاى پشٍلاوتیي خَى

ٍ  فیغ هَثش ًجَدُ اػت )Curlewis ثله گَػفٌذاى اػىبتیؾ

ی چشخِ گشدؽ پشٍلاوتیي (. ثِ ػجبستی ثب هغبلؼ1991ِّوىبساى، 

ّبی پشٍلاوتیي ثب وٌتشل صهبى فؼبلیت هؼلَم ؿذُ وِ گیشًذُ

 وٌٌذ )Choy ّبی پـن، سؿذ فللی الیبف سا تؼمیت هی فَلیىَل

گَػفٌذاًی وِ ثشای تَلیذ پـن ثیـتش اًتخبة . (1997ٍّوىبساى، 

آل داسًذ وِ هـبثِ  لاتشی دس غذُ پیٌِاًذ خشیبى خَى ثب ؿذُ

ٍضؼیت ػولىشد ایي غذُ دس صهبى سؿذ هَ ٍ پـن دس ًتیدِ تبثیش 

. دس هغبلؼِ (Hales and Fawcett, 1993هلاتًَیي اػت )

دیگشی هـخق ؿذ وِ اػتفبدُ اص هىول هلاتًَیي سٍی افضایؾ 

ٍ  تبثیش ثَدُ اػت )Harris سؿذ پـن دس گَػفٌذاى ساهٌی ثی

 (. 1989ى، ّوىبسا

تبثیش پشٍلاوتیي ثش فَلیىَل الیبف دس ًظادّبئی وِ سیضؽ فللی 

ًذاسًذ تب حذ صیبدی هتفبٍت اػت. ًتبیح اٍلیِ یه تحمیك دلالت 

ثش سؿذ هَ ٍ وبّؾ پشٍلاوتیي دس ًتیدِ اػتفبدُ اص هلاتًَیي ٍ 

صهبى ثب ّن داسد ) ,Galbraith عَس خذاگبًِ ٍ یب ّن پشٍلاوتیي ثِ

یك دیگشی ًـبى داد وِ هلشف هلاتًَیي دس فلل (. تحم1994

ٍ  Welchدّذ ) دسكذ افضایؾ هی 65ثْبس عَل وشن سا 

تب  8(. دس ثشسػی دیگشی افضایؾ عَل وشن ثیي 1990ّوىبساى، 

(، 2006ٍ ّوىبساى،  Wulijiدسكذ گضاسؽ ؿذُ اػت ) 31

 5/1تب  4/1وِ دس ثشسػی حبضش الیبف ثضّبی تیوبس ؿذُ  دسحبلی

. عَل وشن فضایؾ عَل ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ًـبى دادًذثشاثش ا

دسكذ اص  75تب  31ساثغِ ًضدیىی ثب ٍصى وشن داسد ٍ حذٍد 

تغییشات ٍصى وشن ثِ آى هشثَط اػت، ثٌبثشایي ػْن ثبلائی دس 

 تَلیذ ثیذُ داسد. 

هـخق ؿذُ، هلشف هلاتًَیي ثبػث تبخیش دس ؿشٍع چشخِ 

ػتفبدُ اص هىول هلاتًَیي وِ ا عَسی ؿَد، ثِ خذیذ سؿذ وشن هی

دس اٍاخش صهؼتبى سؿذ وشن سا ػِ هبُ ثِ تؼَیك اًذاختِ ثَد 

(Kloren and Norton, 1995 دس ّویي گضاسؽ ّوچٌیي .)

روش ؿذُ وِ وبؿت هلاتًَیي دس اٍاػظ تبثؼتبى ػجت وبّؾ عَل 

هتش(  هیلی 72هتش( دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ) هیلی 59وشن )

عَس اػتٌجبط  (. ایيKloren and Norton, 1995ؿَد ) هی

هبًذُ  ؿَد وِ هلاتًَیي فؼبلیت عجیؼی فللی ٍ فبص ثبلی هی

 ًوبیذ. اػتشاحت فَلیىَلی الیبف سا تشهین هی

تب  7/17) 29/20±/1هیبًگیي ٍ داهٌِ لغش الیبف وشن دس اثتذا 

( 0/27تب  7/15) 24/19±/4هیىشٍى( ٍ اًتْبی آصهبیؾ  5/25

هیىشٍى ٍ ضشیت تغییشات هیبًگیي الیبف وشن دس اثتذا ٍ اًتْبی 

 داسی داؿتٌذ دسكذ( تفبٍت هؼٌی 87/25±/2ٍ  49/20±/1دٍسُ )

(05/0P<الیبف هَ ثب هیبًگیي ٍ داهٌِ لغش دس اثتذا 2ؿىل ؛ .)

 102/72±/3( هیىشٍى ٍ اًتْبی آصهبیؾ 3/92تب  2/63) ±88/75/1

داسی ًذاؿتٌذ، ٍلی ضشیت  ( هیىشٍى اختلاف هؼٌی2/97تب  3/54)

دس  41/24±/0تغییشات هیبًگیي الیبف هَ دس اثتذا ٍ اًتْبی دٍسُ )

(. ثٌبثشایي 3ؿىل  ؛>05/0P)( تفبٍت داؿتٌذ 50/27±/9ثشاثش 

وبّؾ لغش وشن ٍ افضایؾ ضشیت تغییشات  وشن ٍ هَ دس عَل 

 .(>05/0P)داس ثَد هذت آصهبیؾ هؼٌی
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 همبیؼِ لغش ٍ ضشیت تغییشات لغش وشن دس اثتذا ٍ ثؼذ اص آصهبیؾ -2ؿىل 

 

 
 همبیؼِ لغش ٍ ضشیت تغییشات لغش هَ دس اثتذا ٍ ثؼذ اص آصهبیؾ- 3ؿىل 

 22تب  19ثیـتش هحممیي لغش الیبف وشن ثضّبی سائیٌی سا ثیي 

وِ ثب ًتبیح گشٍُ ؿبّذ دس  (25ٍ 21،23)اًذ  هیىشٍى گضاسؽ وشدُ

وِ ثشخی اص  (. دس حبلی1آصهبیؾ هب هغبثمت داسد )خذٍل 

هیىشٍى  19تب  18ّب وشن الیبف ثضّبی سائیٌی سا حذٍد  گضاسؽ

 (.2012ٍ ّوىبساى،   Ansari Renaniاًذ ) گضاسؽ ًوَدُ

شات آى دس ثشاػبع ًتبیح حبكل، لغش وشن ٍ ضشیت تغیی

(. افضایؾ >05/0Pّبی تیوبس ؿذُ ووتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد ) گشٍُ

ّب ثش  هیىشٍى ًیض هؤیذ تبثیش َّسهَى 23ٍ  21دسكذ الیبف ووتش اص 

(. وشن >01/0Pوبّؾ لغش وشن ٍ ضشیت تغییشات آى اػت )

صهبى ّش  ثضّبی دسهبى ؿذُ ثب هلاتًَیي، ثشٍهَوشیپتیي ٍ هلشف ّن

هیىشٍى ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ  5/2ٍ  3/3ت تشتی ّب ثِ دٍی آى

ثشخلاف ًتبیح هغبلؼِ حبضش، (. 1وبّؾ لغش داؿتٌذ )خذٍل 

داسی اص اثش هلاتًَیي ثش ٍصى الیبف هَئی ٍ لغش وشن  تفبٍت هؼٌی

دس ثضّبی وشوی چیي دیذُ ًـذ، گشچِ ٍصى الیبف وشوی گشٍُ 

بساى، ٍ ّوىYueوٌٌذُ هلاتًَیي ًؼجت ثِ ؿبّذ ثیـتش ثَد ) دسیبفت

(. دس تحمیك دیگشی، لغش ٍ هیضاى الیبف صیش ثیذُ )وشوی( 2012

ثضّبی ًش گشٍُ ؿبّذ ثب تیوبس وبؿت هلاتًَیي دس چٌذیي ًَثت اص 

غیش یه همغغ صهبًی وِ وبّؾ یه  ثِػبل هتفبٍت ًجَد،   

ٍ ّوىبساى،  Litherlandهیىشًٍی دس گشٍُ تیوبس دیذُ ؿذ )

میمی دیگش ًیض دس ًتیدِ دسهبى (. هبًٌذ ثشسػی وًٌَی، دس تح1990
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هیىشٍى ٍ  7/0تب  1/0ثب هلاتًَیي، وبّؾ لغش الیبف وشن حذٍد 

ٍ ّوىبساى،  Welchدػت آهذ ) ًیض وبّؾ اػتحىبم وشن ثِ

ًظش ٍخَد داسد وِ هلاتًَیي سٍی سؿذ الیبف  (. ایي ًمغ1990ِ

خلَف دس یه دٍسُ ػِ هبُ پغ اص دسهبى هَثش اػت.  وشن ثِ

دّذ وِ ػبختبس فَلیىَلی الیبف  ؿٌبػی ًـبى هی هغبلؼبت ػلَل

ؿَد،  سٍص ثؼذ اص هلشف هلاتًَیي تـىیل هی 12وشوی اص ؿؾ تب 

صًذ. اهب پیبص الیبف دس  سٍص خَاًِ هی 24ٍلی پیبص الیبف ثؼذ اص 

 Klorenهبًذ ) ثضّبی دسهبى ًـذُ ثِ ّوبى حبلت خفتِ ثبلی هی

and Norton, 1995ِّب،  فَلیىَل ّشحبل، ؿشٍع تـىیل (. ث

سؿذ اثتذائی الیبف ٍ دس ًْبیت تَلیذ وشن ثؼذ اص هلشف 

هلاتًَیي، ّوگبم ثب وبّؾ غلظت پشٍلاوتیي دس خَى حبكل 

ّبی  (. تَخِ ثِ ًتبیح ثشسػی1996ٍ ّوىبساى،  ؿَد )Dicks هی

دّذ وِ صهبى اػتفبدُ هلاتًَیي ٍ  ًـبى هی هغبلؼِ ؿذُ دس ایي همبلِ،

 ي ػبهل دس پبػخ ثِ دسهبى اػت.تشی ثشٍهَوشیپتیي، هْن

 خطاي استاًذارد( ±تاثيز تيوارّاي آسهايطي تز طَل ٍ قطز الياف مزك ٍ هَ )هياًگيي -1جذٍل 

 ثشهَوشیپتیي هلاتًَیي ؿبّذ كفبت
هلاتًَیي + 

ثشٍهَوشیپتیي

ػغح 

 داسی هؼٌی

 هتش( سؿذ عَلی الیبف )ػبًتی

 

 b07/0±9/0 a07/0±3/1a07/0±2/1a07/0±2/1 03/0 ؿبًِ

 وپل

 

b07/0±9/0a07/0±2/1a07/0±3/1a07/0±2/101/0

 هتش( سؿذ عَلی هَ )ػبًتی

 

 b1/0±1/1 a1/0±9/1a1/0±6/1a1/0±9/1 01/0 ؿبًِ

 وپل

 

c07/0±2/1 ab07/0±8/1b07/0±6/1a07/0±9/1 01/0 

 لغش الیبف )هیىشٍى(

 

 a9/0±7/21 b9/0±4/18b9/0±4/18b9/0±2/19 04/0 وشن

 هَ

 

a1/4±9/76 a1/4±4/74a1/4±1/66a1/4±4/71 3/0 

 ضشیت تغیشات هیبًگیي لغش)دسكذ(

 a5/2±0/35 b5/2±4/25 b5/2±2/19b5/2±1/2301/0 وشن

 هَ

 

a4/2±3/30 a4/2±1/27a4/2±5/25a4/2±2/25 4/0 

 a5/6±4/36a5/6±1/47a5/6±0/39a5/6±5/397/0  هیىشٍى 16دسكذ الیبف صیش 

 a1/6±3/54a1/6±7/67a1/6±8/66a1/6±4/614/0 هیىشٍى 19الیبف صیش  دسكذ

 b0/4±3/69a0/4±9/83a0/4±3/86a0/4±3/7602/0 هیىشٍى 21دسكذ الیبف صیش 

 b3/3±2/77a3/3±9/91a3/3±1/95a3/3±1/8701/0 هیىشٍى 23دسكذ الیبف صیش 
a ٍb ّب ثب حشٍف هتفبٍت هؼٌی : دس ّش ػغش تفبٍت هیبًگیي ( 05/0داس اػتP<.) 

 گيزي ًتيجِ     

ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص ثشٍهَوشیپتیي، هلاتًَیي ٍ 

یؾ سؿذ عَلی ّب دس اًتْبی ػبل، ثبػث افضا صهبى آى هلشف ّن

ؿذُ اػت. الیبف ًٍْبیتبً هٌدش ثِ تَلیذ ثیـتش ثیذُ دس ثضّبی سائیٌی   

خزة تذسیدی هلاتًَیي ٍ تضسیك ثشهَوشیجتیي، وبّؾ لغش الیبف 

دًجبل داؿتِ اػت ٍلی ایي  چٌیي الیبف هَ سا ًیض ثِ وشن ٍ ّن

ّبی هزوَس ثِ هذت عَلاًی دس  هغبلؼِ، ًحَُ ػولىشد َّسهَى

وٌذ. ثٌبثشایي ثشسػی چشخِ  سائیٌی سا سٍؿي ًویثضّبی وشوی 

ّبی  وبسگیشی ایي هَاد دس دٍسُ ػبلاًِ سؿذ الیبف دس حبلت ثِ

 ؿَد.عَلاًی هذت ٍ دس عَل ػبل تَكیِ هی
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