
 
 

 

 1396 پاٗ٘ض، 116 ؿواسُ

 کنسانتزه -علوفه یبتزک یزیپذتزاکم هاییژگیو یابیارس

 خوراک کامل یهابلوک یدجهت تول

 چك٘ذُ       

ّإ خَساک کاهل باس( دس هاؿ٘ي ػاخت بلَک 220ٍ  200ػطح فـاس پشع ّ٘ذسٍل٘ک ) 2بِ هٌظَس تع٘٘ي اثش 

هتش( بش ه٘لٖ 30هتش ٍ ه٘لٖ 10ػطح اًذاصٓ قطعات علَفِ ) 2ثاًِ٘( ٍ  30ٍ  17، 5ػطح صهاى تَقف فـاس ) 3)بلَک(، 

تكشاس اًجام  10ت٘واس ٍ  12کٌؼاًتشُ، آصهاٗـٖ بش پاٗٔ طشح کاهلاً تصادفٖ با -پزٗشٕ تشک٘ب علَفِّإ تشاکنٍٗظگٖ

دسصذ  29إ ج٘شُ ؿاهل بَد ٍ بخؾ علَفِ 10: 45: 45بِ تشت٘ب ؿذ. دس ّش بلَک ًؼبت علَفِ، کٌؼاًتشُ ٍ هلاع 

دسصذ کاُ گٌذم بش اػاع هادٓ خـک بَد. با افضاٗؾ هقذاس ٍ صهاى تَقف فـاس پشع ّ٘ذسٍل٘ک، ه٘ضاى  16ًَٗجِ ٍ 

Kg/m(. ه٘اًگ٘ي هقذاس چگالٖ )>05/0pّا افضاٗؾ ٗافت )چگالٖ بلَک
بلٌذ ّإ حإٍ علَفِ با قطعات ( دس بلَک3

ػاصٕ (. ه٘اًگ٘ي دسصذ اًبؼاط پغ اص فـشدُ>05/0p( بَد )2/478±50/4تش اص قطعات کَتاُ )( کن36/4±03/457)

تش اص قطعات ( ب٘ؾ50/2±22/0ّإ حإٍ علَفِ با قطعات بلٌذ )ػاعت پغ اص تَل٘ذ، دس بلَک 24ّا )اًبؼاط( بلَک

ػاعت اٍل پغ اص تَل٘ذ  24ّا، دس بؼاط ٍ کاّؾ چگالٖ بلَک(. ب٘ـتشٗي دسصذ اً>01/0p( بَد )56/1±20/0کَتاُ )

 100ػاعت ٍ ٗا پغ اص  24ّا دس صهاى تَل٘ذ ٍ دسصذ اًبؼاط آًْا پغ اص (. ب٘ي هقذاس چگالٖ بلَک>01/0pاتفاق افتاد )

لَفِ با (. بش اػاع ًتاٗج، اػتفادُ اص ع>024/0p<  ٍ001/0pسٍص رخ٘شُ ػاصٕ، سابطٔ خطٖ ٍجَد داؿت )بِ تشت٘ب، 

تَاًذ بْتشٗي ثاًِ٘، دس ػاخت بلَک هٖ 5باس ٍ صهاى تَقف فـاس  220هتش، فـاس پشع ّ٘ذسٍل٘ک ه٘لٖ 20ه٘اًگ٘ي 

 پزٗشٕ ٍ پاٗذاسٕ سا دس بلَک تَل٘ذ ؿذُ اٗجاد ًواٗذ.تشاکن
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 هقذهِ      

دس هبض٘ي تَل٘ذ ثلَن، ػلَفِ ٍ هَاد خطجٖ ثِ ّوشاُ وٌسبًتشُ ٍ 

ّب ثب ٗىذٗگش وبهلاً هخلَغ  ّبٖٗ هبًٌذ هَاد هؼذًٖ ٍ ٍٗتبه٘ي هىول

فطشدٓ هىؼجٖ ضىل ثِ اثؼبد هختلف ّبٕ  ضذُ ٍ ثِ صَست ثلَن

ّبٕ خَسان وبهل، فطشدُ  آٌٗذ. ٗىٖ اص هضاٗبٕ هْن ثلَن دس هٖ

ضذى هَاد خَساوٖ حز٘ن ٍ دس ًت٘زِ وبّص حزن ٍ ً٘بص ثِ فعبٕ 

(. چٌ٘ي هضٗتٖ ًمص 1991ٍ ّوىبساى،  ثبضذ )Yadav تش هٖ ون

داسٕ ٍ هصشف  ّبٕ حول ٍ ًمل، اًجبس اسبسٖ دس وبّص ّضٌِٗ

(. ثشإ تَل٘ذ a2003ٍ ّوىبساى،  داسد )Samanta خَسان

ّبٕ  تَاى تشو٘جٖ اص اًَاع پس هبًذُ ثلَن خَسان وبهل هٖ

ّبٕ غزاٖٗ ٍ سٗض  وطبٍسصٕ ٍصٌبٗغ غزاٖٗ سا ثِ ّوشاُ هىول

ّبٕ هتَاصى ٍ همشٍى ثِ صشفِ سا،  ّب استفبدُ ًوَد ٍ خَسان هغزٕ

ن ًوَد ثِ ٍٗژُ دس فصَل خطه، ثشإ ًطخَاسوٌٌذگبى فشاّ

(Ben Salem  ٍNefzaoui ،2003 دس اٗي صَست لبثل٘ت .)

ّعن ٍ ه٘ضاى هصشف هَاد خطجٖ ثب و٘ف٘ت پبٗ٘ي )اًَاع وبُ ، 

ّب  ولص ٍ غ٘شُ( ثْجَد ٗبفتِ وِ هٌتذ ثِ افضاٗص ػولىشد دام

(. استفبدُ اص 2005ٍ  2000ٍ ّوىبساى،  گشدد )Ben Salem هٖ

، سجت ثْجَد هصشف ر٘شٓ غزاٖٗ ثِ صَست هخلَغ فطشدُ ضذُ

هبدُ خطه ٍ ظشٗت تجذٗل غزاٖٗ ٍ دس ًت٘زِ افضاٗص ٍصى 

؛ 1395ضَد )فعبئلٖ ٍ ّوىبساى،  ّبٕ پشٍاسٕ هٖ گَسبلِ

Konka  ،2015ٍ ّوىبساىSingh 2016ٍ ّوىبساى،  ؛.)
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An experiment was conducted to determine the effects of two pressure levels in the hydraulic press 

(200 and 220 bar) of complete feed blocks (CFBs) manufacturing machine, three levels of the 

pressure dwell time (5, 17 and 30 seconds) and two levels of forage particle size (10 and 30
mm

) on 

compressibility characteristics of CFBs in a completely randomized design with 12 treatments and 

10 replications .In each CFB, forage, concentrate and molasses ratio was 45: 45: 10 and forage 

portion of the diet contains 29 percent of alfalfa hay and 16 percent of wheat straw, based on dry 

matter. By increasing in the hydraulic press pressure and the pressure dwell time, the density of 

CFBs were increased. The average of density (Kg/m
3
) in CFBs containing large forage particles 

(457.03 ± 4.36) were lower than CFBs containing small forage particles (478.28 ± 4.50, p<0.05). 

Post compression expansion (PCE) means in CFBs containing large forage particles (2.50 ± 0.22) 

were higher than in CFBs containing small forage particles (1.56 ± 0.20, p<0.01) in the first 24 

hours post production. The most of the PCE and the density reduction of CFBs occurred in the first 

24 hours post production (p<0.01). There was a linear relationship between the density (Kg/m3) of 

CFBs in the time of production and PCE percent after 24 hours or 100 days of storage (p<0.024 and 

p<0.001, respectively). According to the results, an average of 20
mm

 forage particle size, hydraulic 

press pressure of 220 bar and pressure dwell time for 5 seconds are the best conditions for the 

production of alfalfa and wheat straw-based CFBs. 
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Sharma ( دس هؽبلؼِ خصَص٘بت ف٘ضٗىٖ ٍ 2014ٍ ّوىبساى )

ِ چگبلٖ ّبٕ خَسان وبهل ث٘بى ًوَدًذ و ض٘و٘بٖٗ ثلَن

تَاًذ اص  ّبٕ تَل٘ذٕ، ثستِ ثِ همذاس وٌسبًتشُ هصشفٖ، هٖ ثلَن

ّبٕ فبلذ وٌسبًتشُ حذاوخش  ثشاثش تغ٘٘ش ٗبثذ. ثلَن 89/7تب  69/5

ّفتِ پس اص رخ٘شُ سبصٕ ًطبى دادًذ،  16دسصذ( سا  90/9اًجسبغ )

دسصذ وٌسبًتشُ ووتشٗي اًجسبغ  50ّبٕ حبٍٕ  دس حبلٖ وِ ثلَن

 Hozhabri  ٍSinghalا داضتٌذ. ًتبٗذ هؽبلؼِ دسصذ( س 95/5)

ّبٕ وبهل  سبصٕ خَسان ( ًطبى داد وِ پس اص هتشاون2006)

هجتٌٖ ثش وبُ گٌذم ٍ ثبگبس ً٘طىش ثِ ضىل ثلَن، چگبلٖ تَدُ 

 30ثشاثش افضاٗص ٗبفت. اٗطبى ث٘بى ًوَدًذ وِ پس اص  5/4حبصل 

هل ّبٕ خَسان وب سبصٕ، دسصذ اًجسبغ دس ثلَن سٍص رخ٘شُ

ّبٕ هجتٌٖ ثش هخلَغ وبُ گٌذم ٍ  هجتٌٖ ثش وبُ گٌذم اص ثلَن

ّبٖٗ وِ هحتَإ و٘ه خشدل  ثبگبس ً٘طىش ٍ ّوچٌ٘ي اص ثلَن

(.0p>/05تش ثَد ) آًْب ثب فشهبلذّ٘ذ ت٘وبس ضذُ ثَد، ث٘ص

آٍسٕ  دّذ وِ تبوٌَى دس هَسد في ثشسسٖ هٌبثغ هَرَد ًطبى هٖ

پژٍّطٖ اًزبم ًطذُ سبخت ثلَن خَسان وبهل دس داخل وطَس 

ّبٕ  است. دس هؽبلؼِ حبظش، تغ٘٘شاتٖ دس فشآٌٗذ سبخت ثلَن

خَسان وبهل فطشدُ هجتٌٖ ثش ًَٗزِ ٍ وبُ گٌذم اػوبل ٍ تأح٘ش اٗي 

وٌسبًتشُ فطشدُ ضذُ -تغ٘٘شات ثش پبساهتشّبٕ ف٘ضٗىٖ تشو٘ت ػلَفِ

سبصٕ فٌبٍسٕ تَل٘ذ   اسصٗبثٖ ضذ. ّذف اص اًزبم اٗي آصهبٗص ثٌِْ٘

 ّبٕ خَسان وبهل فطشدُ ثَد. َنثل

 ّا هَاد ٍ سٍؽ     

 2×3×2اٗي هؽبلؼِ ثش پبِٗ ؼشح وبهلاً تصبدفٖ ٍ آصهَى فبوتَٗل 

ٍ  200سؽح فطبس ) 2ّبٕ هَسد هؽبلؼِ ضبهل،  اًزبم گشدٗذ. هتغ٘ش

سؽح صهبى  3ثبس( پشس ّ٘ذسٍل٘ه دس هبض٘ي سبخت ثلَن،  220

اًذاصُ رسات ػلَفِ ًَٗزِ  سؽح 2حبًِ٘( ٍ  30ٍ  17، 5تَلف فطبس )

هتش  ه٘لٖ 30هتش )وَتبُ( ٍ  ه٘لٖ 10ٍ وبُ گٌذم خشد ضذُ ثب ه٘بًگ٘ي

تىشاس تِْ٘  10ًَع ثلَن ٍ ّش وذام دس  12)ثلٌذ( ثَد. ثٌب ثش اٗي 

ّبٕ رذٗذ  گشدٗذ. تَصٗغ اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ ثب استفبدُ اص اله

هتش تؼ٘٘ي ضذ  ه٘لٖ 18/1ٍ  8، 19داًطگبُ پٌس٘لَاً٘ب ثب اًذاصُ هٌبفز 

(ASAE ،2001 هَاد خَساوٖ هَسد استفبدُ دس تِْ٘ ثلَن .)

ضبهل ًَٗزِ خطه، وبُ گٌذم، هلاس چغٌذس، ثلغَس رَ، ثلغَس 

داًِ، وٌزبلٔ ولضا،  رست، سجَس گٌذم، وٌزبلِ سَٗب، وٌزبلِ پٌجِ

سذٗن،   وشثٌبت ، اوس٘ذ هٌ٘ضٗن، ث1ٍٖٗتبهٌِ٘ -هؼذًٖ اٍسُ، هىول

، 00/10، 00/16، 00/29ولس٘ن ثِ تشت٘ت ثِ همذاس   تًوه ٍ وشثٌب

50/13  ،75/6 ،95/13 ،40/5 ،25/2 ،35/1 ،09/0 ،45/0 ،23/0 ،

دسصذ هبدُ خطه ثَدًذ. دس ّش ثلَن ًسجت  45/0ٍ  13/0، 45/0

ثَد.  10: 45: 45ػلَفِ، وٌسبًتشُ ٍ هلاس )چسجبًٌذُ( ثِ تشت٘ت 

دسصذ وبُ گٌذم  16ٍ دسصذ ًَٗزِ  29إ ر٘شُ ضبهل  ثخص ػلَفِ

 ثش اسبس هبدُ خطه ثَد.

و٘لَگشم  87ثشإ تَل٘ذ ّش سشٕ ثلَن ثب هطخصبت هَسد ًظش، 

و٘لَگشم وبُ گٌذم خشد ضذُ )وَتبُ ٗب ثلٌذ(،  48ًَٗزِ خطه، 

دسرِ  40و٘لَگشم هلاس گشم ) 30و٘لَگشم وٌسبًتشُ ٍ  135

ضذًذ. دل٘مِ تَسػ ه٘ىسش ثب ّن هخلَغ  10گشاد( ثِ هذت  سبًتٖ

اٗي هخلَغ تَسػ ًَاس ًمبلِ ٍاسد ٗه هخضى هىؼجٖ ضىل سٍثبص 

ضذ. هخضى هضثَس لبثل٘ت تَصٗي داضت ٍ ؼَسٕ تٌظ٘ن ضذُ ثَد وِ 

 5/27ثِ هحط سس٘ذى همذاس ٍصى هخلَغ تخلِ٘ ضذُ دس آى ثِ 

ضذ ٍ هخلَغ سا ثِ  و٘لَگشم، ثِ ؼَس اتَهبت٘ه دسٗچِ آى ثبص هٖ

وشد. دستگبُ پشس ّ٘ذسٍل٘ه،  هٖداخل لبلت دستگبُ پشس تخلِ٘ 

وِ اص لجل ه٘ضاى فطبس پشس ٍ صهبى تَلف فطبس آى تٌظ٘ن ضذُ ثَد، 

وٌسبًتشُ هضثَس سا فطشدُ ٍ ثِ صَست -ضذ ٍ تشو٘ت ػلَفِ فؼبل هٖ

 وشد. اتَهبت٘ه اص هبض٘ي خبسد هٖ

پس اص خشٍد ّش ثلَن اص هبض٘ي، اثتذا تَسػ تشاصٍٕ دٗز٘تبل ثب 

گ٘شٕ اثؼبد  فبصلِ الذام ثِ اًذاصُ   سپس ثلا گشم، تَصٗي ٍ 10دلت 

 12ّب دس ٗه سبلي ثستِ دس  وص گشدٗذ. ثلَن آى تَسػ خػ

سدٗف ثب فبصلِ ً٘ن هتش اص ّن چ٘ذُ ضذًذ ٍ اهىبى  10ستَى ٍ 

تبثص هستم٘ن ًَس خَسض٘ذ سٍٕ آًْب ٍرَد ًذاضت. ه٘بًگ٘ي ٍ 

دس ّب  اًحشاف هؼ٘بس ؼَل، ػشض، استفبع )ظخبهت( ٍ ٍصى ثلَن

، 0000/45±/0، 0000/50±/0صهبى تَل٘ذ ثِ تشت٘ت ثشاثش 

                                          
 196ضشوت صبلح وبضوش(: ّش و٘لَگشم ضبهل  -تشو٘جبت هىول )پبٍسه٘ىس1

گشم  ه٘لٖ 3000گشم سذٗن،  46گشم هٌ٘ضٗن،  19گشم فسفش،  96ولس٘ن،  گشم

 3000گشم وجبلت،  ه٘لٖ 100گشم هٌگٌض،  ه٘لٖ 2000گشم هس،  ه٘لٖ 300آّي، 

گشم  ه٘لٖ 400گشم سلٌَ٘م،  ه٘لٖ 1گشم ٗذ،  ه٘لٖ 100گشم سٍٕ،  ه٘لٖ

الوللٖ  ٍاحذ ث٘ي A ،100000الوللٖ ٍٗتبه٘ي  ٍاحذ ث٘ي 500000اوس٘ذاى،  آًتٖ

ثبضذ. هٖ Eه٘لٖ گشم ٍٗتبه٘ي  D3 ،100ٍٗتبه٘ي 
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سبػت  24گشم ثَد.  و٘لَ 089/27±/20هتش ٍ  سبًتٖ ±064/26/22

سبصٕ، هزذداً الذام  سٍص رخ٘شُ 100ٍ  35پس اص تَل٘ذ ٍ ً٘ض پس اص 

ّب گشدٗذ. دسصذ اًجسبغ پس اص  گ٘شٕ اثؼبد ثلَن ثِ تَصٗي ٍ اًذاصُ

تىشاس ٍ ثب استفبدُ اص  10گشفتي ه٘بًگ٘ي سبصٕ، ثب دس ًظش  فطشدُ

 Singh؛ 1993ٍ ّوىبساى،  Berwal( هحبسجِ گشدٗذ )1هؼبدلِ )

 (.1998ٍ ّوىبساى، 

    (1)         
     

  
     

ػجبست است اص دسصذ اًجسبغ پس اص  PCEدس اٗي هؼبدلِ، 

 ،T2تشٗي حبلت ٍ  ّب دس فطشدُ ، ظخبهت ثلَنT1سبصٕ؛  فطشدُ

ثبضذ.  ّب دس فَاصل صهبًٖ هختلف هٖ ع( ثلَنظخبهت )استفب

چگبلٖ ٗب ٍصى هخصَظ ّش ثلَن ثش حست و٘لَگشم ثش هتش 

ّب  هىؼت اص ًسجت ٍصى ثِ حزن آى ثِ دست آهذ. چگبلٖ ثلَن

 100ٍ  35سبػت پس اص آى ٍ پس اص  24فبصلِ پس اص تَل٘ذ،  ثلا

گ٘شٕ ضذ. دسصذ وبّص چگبلٖ دس  سبصٕ، اًذاصُ سٍص رخ٘شُ

تىشاس ثشإ ّش تشو٘ت  10صهبًٖ هختلف، ثب دس ًظش گشفتي  فَاصل

 ( ثذست آهذ.2وٌسبًتشُ فطشدُ ثب استفبدُ اص هؼبدلِ )-ػلَفِ

(2)        
     

  
     

ّاب؛    ػجبست است اص دسصذ وبّص چگبلٖ ثلَن Dدس اٗي هؼبدلِ، 

D1ّب دس صهبى تَل٘اذ ٍ    ، چگبلٖ ثلَنD2   ّاب دس   ، چگابلٖ ثلاَن

ثبضذ. هذل آهابسٕ هاَسد اساتفبدُ رْات    صهبًٖ هختلف هٖفَاصل 

 ّب ثِ صَست صٗش ثَد.   تزضِٗ آهبسٕ دادُ

Yijkt = µ + αi + βj + γk + (αβ)ij + (αγ)ik + (βγ)jk + 

(αβγ)ijk + εijkt 
Yijkt   ،دس اٗاي هاذلμ   ػجابست اسات اص ّاش ٗاه اص هطابّذات؛ ، ،

ثاِ تشت٘ات احاشات اصالٖ اًاذاصُ لؽؼابت    αi ،βj  ٍγk ه٘بًگ٘ي ول؛

، ij(αβ)ػلَفِ، فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه ٍ صهبى تَلف فطابس پاشس؛   

(αγ)ik ،(βγ)jk  ٍ(αβγ)ijk  گبًاااِ ثااا٘ي  3گبًاااِ ٍ  2احاااشات هتمبثااال

ثبضذ. دس ؼَل دٍسُ  ، احش ثبل٘وبًذُ هeijktٖسؽَح هختلف ت٘وبسّب ٍ 

سؼَثات ًساجٖ ٍ هؽلاك ٍ ً٘اض   ّب، تغ٘٘شات سٍصاًاِ    داسٕ ثلَن ًگِ

 (.1گ٘شٕ ضذ )رذٍل  ّب اًذاصُ دهبٕ هحل ًگْذاسٕ ثلَن

 
  

ّا ه٘اًگ٘ي ٍ اًحشاف هع٘اس هقادٗش دها ٍ سطَبت ثبت ؿذُ دس هحل ًگْذاسٕ بلَک -1جذٍل 

فشاسٌزِ
دٍسُ ّبٕ صهبًٖ

†††سَم ††دٍم † اٍل

(°cدهب )
70/7حذالل  86/3±97/3  11/4±73/1-  

90/24حذاوخش  18/6±32/17  44/5±77/10  

30/16ه٘بًگ٘ي  41/4±65/10  08/4±60/4  

سؼَثت ًسجٖ )%(
5/650/78سبػت   15/14±34/83  36/13±55/82  

5/1250/34سبػت   96/19±76/44  73/19±94/47  

5/1800/43سبػت   45/18±17/63  96/18±57/64  

سؼَثت هؽلك)%(
00/27حذالل  60/18±76/40  97/17±99/41  

00/84حذاوخش  36/12±76/86  01/12±40/85  

50/55ه٘بًگ٘ي  89/13±76/63  84/13±69/63  
 ام دٕ هب30ُام اثبى لغبٗت 25سٍص اص  65 ام آثبى هبُ، †††25ام هْش لغبٗت 20سٍص اص  35 ام هْش هبُ، ††20ام لغبٗت 19سبػت اص  24 †
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ًتاٗج ٍ بحث     

 چگالٖ )تشاکن(   

احش ّش سِ ػبهل اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ، ه٘ضاى فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه 

ّب ثلافبصلِ  ٍ ً٘ض صهبى تَلف فطبس ثش ه٘بًگ٘ي ه٘ضاى چگبلٖ ثلَن

 2( ثَد. ّوچٌ٘ي احش هتمبثل ث٘ي p<0/001داس ) پس اص تَل٘ذ هؼٌٖ

)وَتبُ ٍ ثلٌذ( هَسد استفبدُ دس ثلَن ثب لؽؼبت ػلَفِ   سؽح اًذاصُ

( ٍ ً٘ض احش p<0/01ثبس فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه ) 220ٍ  200سؽح  2

داس ثَد.  ( ثش ه٘ضاى چگبلٖ هؼp<0ٌٖ/001هتمبثل سِ گبًِ آًْب )

داس ث٘ي  داس ًجَدًذ. ٍرَد احش هتمبثل هؼٌٖ سبٗش احشات هتمبثل هؼٌٖ

پشس ّ٘ذسٍل٘ه سؽَح هختلف اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ ٍ فطبس 

وٌسبًتشُ ثب لؽؼبت -هوىي است ًبضٖ اص همبٍهت تشو٘ت ػلَفِ

ثلٌذ دس ثشاثش اػوبل فطبس تَسػ دستگبُ پشس ّ٘ذسٍل٘ه ثبضذ. 

وبّص اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ هَرت افضاٗص ول سؽح آًْب ٍ 

افضاٗص تؼذاد ًمبغ توبس ثشإ اتصبل ث٘ي رسات دس ؼٖ فشآٌٗذ 

ص ه٘ضاى تشاون دس اٗي گشٍُ اص فطشدُ سبصٕ ٍ احتوبلاً افضاٗ

(.1996، ؛ 2006Tabilٍ ّوىبساى،  ّب ضذُ است. )Mani ثلَن

اٗي ًت٘زِ ًطبى داد وِ پبسخ ه٘ضاى چگبلٖ ثلَن ثِ اػوبل تغ٘٘شات 

ثبس( ٍ صهبى تَلف  220ٍ  200دس همذاس فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه )

ث٘طتش حبًِ٘( دس سؽح اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ وَتبُ،  30ٍ  17، 5فطبس )

(. p<0/001( ثَدُ است )1اص سؽح اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ ثلٌذ )ضىل

دس ثلَن حبٍٕ ًَٗزِ ٍ وبُ گٌذم ثب لؽؼبت ثلٌذ، ث٘طتشٗي چگبلٖ 

حبًِ٘ )ثِ تشت٘ت  30ٍ  17ثبس ٍ صهبى تَلف فطبس  220دس فطبس 

و٘لَگشم ثش ّش هتش هىؼت(  ±455/484/27ٍ  ±288/476/27

 (.>05/0pدست آهذ ) ثِ

حبٍٕ ًَٗزِ ٍ وبُ ثب لؽؼبت وَتبُ، ووتشٗي ه٘ضاى   ّبٕ ثلَندس 

و٘لَگشم دس ّش هتش هىؼت( هشثَغ ثِ  240/434±/77چگبلٖ )

 200سبختِ ضذُ دس سؽح پبٗ٘ي فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه )  ّبٕ ثلَن

(. اهب افضاٗص سؽح 1حبًِ٘ ثَد )ضىل  5ثبس( ٍ صهبى تَلف فطبس 

، هَرت  ّب ي گشٍُ اص ثلَنثبس دس اٗ 220فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه ثِ 

ّب دس ّوِ سؽَح صهبى تَلف فطبس  افضاٗص ه٘ضاى چگبلٖ ثلَن

 752/507±/89گشدٗذ ثِ ؼَسٕ وِ ثبلاتشٗي ه٘ضاى چگبلٖ )

ّبٕ اٗي گشٍُ هطبّذُ ضذ  و٘لَگشم دس ّش هتش هىؼت( دس ثلَن

(05/p<0اٗي سًٍذ دس ثلَن .) ٕحبٍٕ ػلَفِ ثب لؽؼبت ثلٌذ   ّب

وٌسبًتشُ ثب -شا احتوبلاً همبٍهت تشو٘ت ػلَفٍِرَد ًذاضت. صٗ

لؽؼبت ثلٌذ دس همبثل فطبس اػوبل ضذُ تَسػ دستگبُ پشس 

وٌسبًتشُ ثب لؽؼبت وَتبُ  ثَد. -ّ٘ذسٍل٘ه ث٘طتش اص تشو٘ت ػلَفِ

ثِ اٗي دل٘ل ثب افضاٗص فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه، افضاٗص همذاس تشاون 

لؽؼبت وَتبُ ًجَد ّبٕ حبٍٕ ػلَفِ ثب  دس آًْب، ثِ اًذاصُ ثلَن

 (.1)ضىل

ٍ  (؛ 2006Dasٍ ّوىبساى ) ّبٕ Mani اٗي ًت٘زِ ثب گضاسش

 ٍ Gothandapani (؛ 2005Viswanathanّوىبساى )

(؛ 1995) Sing  ٍSchiere(؛ 1996) Tabil (؛1999)

O’Dogherty (1989 ٍ )Butler  ٍMc Colly (1959 دس )

خصَظ تبح٘ش ه٘ضاى فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه  ثش تشاون پزٗشٕ ال٘بف 

Das .( ًت٘زِ 2005ٍ ّوىبساى ) ل٘گٌٌَ٘سلَلضٕ هؽبثمت داسد

ّبٕ  افضاٗص فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه، ه٘ضاى چگبلٖ ػلَفِگشفتٌذ 

ٍ  . Butler( داد>01/0pداسٕ افضاٗص ) هختلف سا ثِ ؼَس هؼٌٖ

Mc Colly (1959ٖگضاسش وشدًذ چگبل ،)  تَدُ ًَٗزِ خشد

ضذُ، هتٌبست ثب لگبسٗتن ؼج٘ؼٖ فطبس اػوبل ضذُ ثِ آى دس ؼٖ 

( ٍ 1989) ثبضذ. O’Dogherty سبصٕ هٖ فشآٌٗذ فطشدُ

Viswanathan Gothandapani ٍ (1999،) ّٖبٕ  ٍٗژگ

ّب ٍ سبٗش هحصَلات ف٘جشٕ وطبٍسصٕ تحت  پزٗشٕ وبُ تشاون

إ غ٘ش خؽٖ ث٘ي فطبس  ؽِفطبس پشس سا هَسد هؽبلؼِ لشاس دادًذ ٍ ساث

اػوبل ضذُ ثب ه٘ضاى چگبلٖ حبصلِ اسائِ ًوَدًذ. ًتبٗذ هؽبلؼِ 

Sing Schiere ٍ (1995Tabil ،) (1996Mani ٍ )  ٍ
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(، ًطبى داد وِ ه٘ضاى فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه، 2006ّوىبساى )

اًذاصُ رسات ٍ هحتَإ سؼَثت ثِ ؼَس هؼٌٖ داسٕ ثش چگبلٖ تَدُ 

 فطشدُ وبُ ٍ ثمبٗبٕ سبٗش گ٘بّبى صساػٖ هؤحش است.

Kg/mه٘بًگ٘ي ه٘ضاى چگبلٖ )
ّبٕ حبٍٕ  ( دس گشٍُ ثلَن3

ّبٕ  ٍُ ثلَنتش اص گش ( ون403/457±/36ػلَفِ ثب لؽؼبت ثلٌذ )

(. اٗي p<0/05( ثَد )428/478±/50حبٍٕ ػلَفِ ثب لؽؼبت وَتبُ )

دّذ وِ ثب وبّص اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ، لبثل٘ت  ًت٘زِ ًطبى هٖ

ثش خلاف ٗبثذ. وٌسبًتشُ افضاٗص هٖ-پزٗشٕ تشو٘ت ػلَفِ تشاون

( گضاسش دادًذ 2008ٍ ّوىبساى ) Lamًتبٗذ آصهبٗص حبظش، 

ؽؼبت وبُ گٌذم، ه٘ضاى چگبلٖ تَدُ فطشدُ وِ ثب افضاٗص اًذاصُ ل

افضاٗص ٗبفت. اٗي ًت٘زِ ثِ اٗي ػلت حبدث ضذُ است وِ لؽؼبت 

وبُ گٌذم هَسد استفبدُ دس آصهبٗص آًْب دس حذ اضجبع هشؼَة 

( ثب 2009ٍ ّوىبساى ) Kaliyanضذُ ثَدًذ. اهب دس پژٍّص 

گشاس همبدٗش چگبلٖ دس -افضاٗص اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ سَٗچ

 ّبٕ فطشدُ وبّص ٗبفت.ُ تَد

ّبٕ تَل٘ذٕ  اص ؼشف دٗگش تغ٘٘ش هطبّذُ ضذُ دس تشاون ثلَن

هتٌبست ثب تغ٘٘شات اػوبل ضذُ دس اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ، ه٘ضاى ٍ 

تَاًذ ث٘بًگش صحت وبس  هذت تَلف فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه، هٖ

 ثبضذ.ّب ً٘ض    هبض٘ي هَسد استفبدُ دس سبخت اٗي ثلَن

إ  هَرَد، ه٘ضاى چگبلٖ هٌبثغ هختلف ػلَفِ ّبٕ دس ث٘طتش گضاسش

تب  2/382إ ث٘ي  ثِ تٌْبٖٗ ٗب دس تشو٘ت ثب وٌسبًتشُ دس هحذٍدُ

6/575 Afzal( و٘لَگشم دس ّش هتش هىؼت ثِ دست آهذُ است  ٍ

ٍ ّوىبساى،  ؛ 2005Singhٍ ّوىبساى،  ؛ 2008Dasّوىبساى، 

1998Sihag 1991ٍ ّوىبساى،  ؛Bruhn 1959ٍ ّوىبساى،  ؛ .)

 33/533تب  02/418ه٘ضاى چگبلٖ دس هؽبلؼِ حبظش دس هحذٍدُ 

و٘لَگشم دس ّش هتش هىؼت ثِ دست آهذ وِ اص هحذٍدُ ه٘ضاى 

و٘لَگشم دس  500تب  300چگبلٖ هٌبست رْت هصشف تَسػ دام )

( همذاسٕ ث٘طتش 1990ٍ ّوىبساى  Yadavّش هتش هىؼت، 

 ثبضذ. هٖ

سبػت پس اص  24( دس 2بلٖ )ضىل ه٘بًگ٘ي دسصذ وبّص چگ

ّب ثَد،  ( اص سبٗش دٍسُ>05/0pدسصذ( ثبلاتش ) 50/3±17/0تَل٘ذ )

ثِ ًحَٕ وِ ثِ دل٘ل همبدٗش ًسجتبً ون ه٘بًگ٘ي دسصذ وبّص 

ّبٕ ثؼذ )ثِ تشت٘ت  چگبلٖ سٍصاًِ، ه٘ضاى وبّص چگبلٖ دس دٍسُ

 36ٍ  35تب  2ّبٕ  دسصذ دس ؼَل سٍص ±018/1/06ٍ  ±022/1/06

تَاى لبثل اغوبض داًست. ػلت ثبلاتش  سبصٕ( سا هٖ رخ٘شُ 100ب ت

سبػت اٍل پس اص  24ثَدى ه٘بًگ٘ي وبّص چگبلٖ دس 

سبًٖ ٗب الاست٘س٘تِ دس ًَٗزِ  سبصٕ، ٍرَد خبص٘ت وص رخ٘شُ

ثبضذ. تغ٘٘ش ضىل تشو٘ت  خطه ٍ وبُ گٌذم هَرَد دس ثلَن هٖ

س ّ٘ذسٍل٘ه سبصٕ( وِ دس احش فطبس پش وٌسبًتشُ )فطشدُ-ػلَفِ

خبسد ضذى آى اص ٍظؼ٘ت تؼبدلص ضذُ ٍ ضَد، ثبػج اٗزبد هٖ

ضًَذ وِ ثِ هحط ثشداضتِ ضذى  إ اٗزبد هٖ ً٘شٍّبٕ ثبصگشداًٌذُ

وٌسبًتشُ فطشدُ ٍ خشٍد آى اص -فطبس پشس ثش سٍٕ تشو٘ت ػلَفِ

لبلت پشس ّ٘ذسٍل٘ه، اٗي تشو٘ت تب حذٍدٕ ثِ ضىل اٍلِ٘ خَد 

ضَد  اًجسبغ دس ثلَن اٗزبد هٖ ثشگطت پ٘ذا وشدُ ٍ ًَػٖ

(. اًجسبغ Hozhabri ٍ Singhal ٍ ،2006 1390)سؼبدت پَس، 

ثلَن ثِ هؼٌبٕ افضاٗص حزن ٍ وبّص چگبلٖ )تشاون( آى 

ثبضذ. هٖ
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 ػاصٕ اًبؼاط پغ اص فـشدُ    

( ثش >023/0p( ٍ ه٘ضاى فطبس )>001/0pاحش اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ )

داس ثَد. اهب صهبى  سبصٕ هؼٌٖ ه٘بًگ٘ي دسصذ اًجسبغ پس اص فطشدُ

(. احشات >09/0pپبساهتش ًذاضت )داسٕ ثش اٗي  تَلف فطبس احش هؼٌٖ

 3داس ًجَدًذ. ضىل  هتمبثل ث٘ي سؽَح هختلف ت٘وبسّب ً٘ض هؼٌٖ

ّب سا  سبصٕ ثلَن همبٗسِ ه٘بًگ٘ي دسصذ اًجسبغ پس اص فطشدُ

سبصٕ ًطبى  رخ٘شُ 100تب  36ٍ  35تب  2ّبٕ  سبػت اٍل، سٍص 24دس

ف دّذ. صشف ًظش اص اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ، ه٘ضاى ٍ صهبى تَل هٖ

سبصٕ  سبػت اٍل پس اص فطشدُ 24فطبس، ث٘طتشٗي دسصذ اًجسبغ دس 

ّبٕ ثؼذ  ( ثِ ًحَٕ وِ ه٘ضاى اًجسبغ دس دٍسp<0ُ/01اتفبق افتبد )

تَاى لبثل اغوبض داًست. اٗي تغ٘٘شات ثب تغ٘٘شات دسصذ  سا هٖ

ثبضذ. ثب تَرِ  ّبٕ هضثَس هطبثِ هٖ ّب دس دٍسُ وبّص چگبلٖ ثلَن

ث٘ي   ذاس ٍصى تَدُ دس ٍاحذ حزن آى( ساثؽٔثِ تؼشٗف چگبلٖ )هم

ّب وبهلاً لبثل  تغ٘٘شات حزن )اًجسبغ( ٍ تغ٘٘شات چگبلٖ دس ثلَن

ّب سجت  سبصٕ دس ثلَن ثبضذ. اًجسبغ پس اص فطشدُ تَرِ٘ هٖ

ّب هتٌبست ثب  افضاٗص حزن ٍ دس ًت٘زِ وبّص ه٘ضاى چگبلٖ ثلَن

ٍ  ٗي تحم٘ك، Dasضَد. هؽبثك ثب ًتبٗذ ا ّب هٖ ه٘ضاى اًجسبغ ثلَن

( گضاسش دادًذ وِ، صشف ًظش اص ًَع ػلَفِ، 2005ّوىبساى )

ّب  ه٘ضاى سؼَثت ٍ فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه، ه٘ضاى اًجسبغ دس ثلَن

سبػت ثبلاتش ثَد. ػلت ثبلاتش ثَدى ه٘بًگ٘ي  24پس اص گزضت 

سبصٕ،  سبػت اٍل پس اص رخ٘شُ 24سبصٕ دس  اًجسبغ پس اص فطشدُ

ٗب الاست٘س٘تِ دس ًَٗزِ خطه ٍ وبُ  سبًٖ ٍرَد خبص٘ت وص

ثبضذ وِ لجلاً دس ثحج وبّص چگبلٖ  گٌذم هَرَد دس ثلَن هٖ

ّب ث٘بى ضذُ است. اٗي ًت٘زِ ًطبى داد وِ ثذٍى وبّص لبثل  ثلَن

سبصٕ  تَرِ دس تشاون، اٗي هحصَلات لبثل٘ت ًگْذاسٕ ٍ رخ٘شُ

 ثبضٌذ. ّبٕ ًسجتبً ؼَلاًٖ سا داسا هٖ دس هذت

ّب  سبصٕ ثلَن همبٗسِ ه٘بًگ٘ي دسصذ اًجسبغ پس اص فطشدُ -3ضىل 

(05/0p<)سبػت پس اص تَل٘ذ،  24تب  -■-( دس دٍسُ ّبٕ هختلف الف

 100تب  36ّبٕ  سٍص -●-رخ٘شُ سبصٕ ٍ د(  35تب  2ّبٕ  سٍص -♦-ة( 

رخ٘شُ سبصٕ

 

 24ّب اص صهبى تَل٘ذ تب  سًٍذ افضاٗطٖ ه٘ضاى دسصذ اًجسبغ ثلَن

آى، ثب افضاٗص ه٘ضاى فطبس ٍصهبى تَلف فطبس، دس سبػت پس اص 

ّبٕ حبٍٕ ػلَفِ ثب اًذاصُ لؽؼبت وَتبُ ثِ صَست خؽٖ  ثلَن

 220ثِ  200(. دس اٗي گشٍُ، ثب افضاٗص همذاس فطبس اص 3ثَد )ضىل 

حبًِ٘، ثِ ه٘ضاى اًجسبغ  30ٍ  17حبًِ٘ ثِ  5ثبس ٍصهبى تَلف فطبس اص 

ّبٕ  ختلاف ث٘ي اًجسبغ ثلَنّب افضٍدُ ضذ. ثب اٗي حبل ا ثلَن

حبًِ٘  5ثبس ٍ صهبى تَلف فطبس  200فطشدُ ضذُ دس فطبس 

ثبس ٍ  220ّبٕ فطشدُ ضذُ دس فطبس  دسصذ( ثب ثلَن 27/0±69/0)

داس ثَد  دسصذ( هؼٌٖ 044/2±/78حبًِ٘ ) 30صهبى تَلف فطبس

(05/0p<ٍُه٘ضاى اًجسبغ دس گش .) ّب ثب ّن تفبٍت  ّبٕ دٗگش ثلَن

 داسٕ ًذاضتٌذ.ٖ آهبسٕ هؼٌ
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دس گشٍُ حبٍٕ ػلَفِ ثب اًذاصُ لؽؼبت ثلٌذ، دس ّش سؽح اص فطبس 

حبًِ٘  17حبًِ٘ ثِ  5پشس ّ٘ذسٍل٘ه، افضاٗص صهبى تَلف فطبس اص 

ّب گشدٗذ ٍ  هَرت افضاٗص رضئٖ دس ه٘بًگ٘ي اًجسبغ ثلَن

حبًِ٘، هَرت وبّص  30حبًِ٘ ثِ  17افضاٗص صهبى تَلف فطبس اص 

ّب گشدٗذ. اهب دس اٗي گشٍُ اص  اًجسبغ ثلَن رضئٖ دس همذاس

ّبٕ فطشدُ ضذُ ثب  ّب، ث٘طتشٗي ه٘بًگ٘ي اًجسبغ دس ثلَن ثلَن

حبًِ٘ )ثِ تشت٘ت  17ثبس ٍ صهبى تَلف فطبس  220ٍ  200همبدٗش فطبس 

دسصذ( ٍ ووتشٗي ه٘بًگ٘ي اًجسبغ  ±028/3/25ٍ  ±010/3/49

ثبس ٍ  200طبس ّبٕ فطشدُ ضذُ ثب ف دسصذ( دس ثلَن ±041/1/34)

 (.>05/0pحبًِ٘ هطبّذُ ضذ ) 30صهبى تَلف فطبس 

-هوىي است ثِ دل٘ل ثلٌذ ثَدى لؽؼبت ػلَفِ دس تشو٘ت ػلَفِ

ّبٕ هختلفٖ اص اٗي لؽؼبت دس  وٌسبًتشُ حبٍٕ ػلَفِ ثلٌذ، ًسجت

صهبى فطشدُ سبصٕ دس اهتذاد ّن لشاس ًگشفتِ ثبضٌذ ٍ هَرت اٗزبد 

سبصٕ  ٗص اًجسبغ پس اص فطشدُثٖ ًظوٖ دس سًٍذ هٌؽمٖ افضا

سبػت پس اص آى، ثب افضاٗص ه٘ضاى ٍ  24ّب اص صهبى تَل٘ذ تب  ثلَن

ّب ضذُ ثبضٌذ )تَولٖ  صهبى تَلف فطبس دس اٗي گشٍُ اص  ثلَن

(. ًتبٗذ اٗي آصهبٗص ث٘بًگش اٗي است وِ صشف 1382ّطتچ٘ي، 

ًظش اص ًَع ػلَفِ، اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ هَسد استفبدُ دس ثلَن 

سبصٕ ثلَن  ًمص هْوٖ دس تشاون پزٗشٕ ٍ اًجسبغ پس اص فطشدُ

داسد. تغ٘٘ش اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ هَرت تغ٘٘ش دس سًٍذ اًجسبغ 

ّبٕ ثش  ( گضاسش دادًذ ثلَن2005ٍ ّوىبساى ) Dasثلَن ضذ. 

هجٌبٕ وبُ گٌذم ٗب وبُ ثشًذ هشؼَة وِ ثب همذاس فطبس پشس 

ّبٕ اص ّوبى  ثب ثلَن ّ٘ذسٍل٘ه پبٗ٘ي فطشدُ ضذًذ، دس همبٗسِ

ًَع وِ ثب همذاس فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه ثبلا فطشدُ ضذًذ، اًجسبغ 

( داضتٌذ. اٗي گضاسش ثب p<0/01سبصٕ ث٘طتشٕ ) پس اص فطشدُ

ًتبٗذ هؽبلؼِ حبظش دس اٗي خصَظ هغبٗشت داسد. دس هؽبلؼِ هضثَس 

-افضاٗص سؽح سؼَثت دس ػلَفِ هَسد استفبدُ دس تشو٘ت ػلَفِ

َرت تغ٘٘ش سفتبس تشاون پزٗشٕ آى ٍ اٗزبد تفبٍت ثب وٌسبًتشُ ه

 ًتبٗذ سبٗش هؽبلؼبت ضذ.

ّابٕ   سابصٕ ثلاَن   دس هؽبلؼِ حبظش، ه٘ضاى اًجسابغ پاس اص فطاشدُ   

دسصذ وابُ    16دسصذ ًَٗزِ خطه ٍ  29خَسان وبهل هجتٌٖ ثش 

سٍص  100، پاااس اص 55ثاااِ  45گٌاااذم، ثاااب ًساااجت ػلَفاااِ ثاااِ وٌسااابًتشُ 

دسصذ ثشآٍسد گشدٗذ وِ اص  05/5فش تب سبصٕ دس هحذٍدُ ص رخ٘شُ

ّابٕ خاَسان وبهال   سابصٕ ثلاَن   همبدٗش اًجسابغ پاس اص فطاشدُ   

ّابٕ ػلَفاِ ثاِ   ّب واِ الجتاِ ثاب ًساجت    ثشآٍسد ضذُ دس سبٗش گضاسش

وٌسبًتشُ هتفبٍت ٍ ثش هجٌبٕ سبٗش ػلَفِ ّب هٖ ثبضٌذ، ثِ ه٘ضاى لبثل 

 (، 2016Hozhabriٍ ّوىبساى ) إ ووتش است. Singh هلاحظِ

Singhal ٍ (2006Samanta ٍ ) ( ً٘ض ه٘اضاى   2004ٍ ّوىبساى )

تاش اص ه٘اضاى اًجسابغ   ّبٕ هجتٌٖ ثش وبُ گٌاذم سا ثا٘ص    اًجسبغ ثلَن

تاش ثاَدى   ّب گاضاسش وشدًاذ. ثا٘ص    ّبٕ هجتٌٖ ثش سبٗش ػلَفِ ثلَن

ّبٕ هجتٌاٖ ثاش وابُ گٌاذم هوىاي اسات ثاِ دل٘ال          اًجسبغ دس ثلَن

ٌذم ثِ سس٘ذى ثِ ضىل اٍلِ٘ خَد ًسجت لبثل٘ت ثبلاتش لؽؼبت وبُ گ

ٍ  ّااب پااس اص ثشداضااتي فطاابس ثبضااذ ) Hozhabri ثااِ ساابٗش ػلَفااِ

Singhal ،2006Sharma .) ( حذاوخش ه٘اضاى   2014ٍ ّوىبساى )

 100ّابٕ حابٍٕ   سبصٕ دس ثلاَن    ّفتِ رخ٘شُ 16اًجسبغ سا پس اص 

دسصذ( ٍ حذالل ه٘ضاى اًجسبغ سا دس  90/9دسصذ ػلَفِ سجض هشتغ )

دسصذ ػلَفِ سجض هشتاغ    50ّبٕ حبٍٕ  ّوبى هذت صهبى، دس ثلَن

دسصااذ( گااضاسش وشدًااذ. افااضاٗص    95/5دسصااذ وٌساابًتشُ ) 50ٍ 

دسصذ،  50ّبٕ خَسان وبهل اص صفش ثِ  همذاس وٌسبًتشُ دس ثلَن

 3/43ثاِ    1/49سابصٕ اص    هَرت وبّص ه٘ضاى اًجسبغ پس اص فطشدُ

ثشاثاش ضاذ    5/3ثِ  4/2 دسصذ ٍ افضاٗص چگبلٖ تَدُ فطشدُ ضذُ اص

Kishore(  ،2005ٍ ّوىبساى.) 

 

ّا سابطِ ب٘ي فشاػٌجِ     

Kg/mث٘ي همذاس چگبلٖ )
ّب دس صهبى تَل٘ذ ٍ دسصذ  ( ثلَن3

سٍص رخ٘شُ سبصٕ،  100پس اص تَل٘ذ ٍ ً٘ض پس اص  24اًجسبغ آًْب 

، p<0  ٍ001/p<0/024ساثؽِ خؽٖ ٍرَد داضت )ثِ تشت٘ت، 

وِ احش ّش سِ ػبهل اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ،  اٗي (. ثب تَرِ ث2ِرذٍل 

ه٘ضاى فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه ٍ ً٘ض صهبى تَلف فطبس ثش ه٘بًگ٘ي 

( p<0/001داس ) ّب ثلافبصلِ پس اص تَل٘ذ هؼٌٖ ه٘ضاى چگبلٖ ثلَن

تَاًذ ث٘بًگش اٗي ثبضذ وِ صشف ًظش اص اًذاصُ  اٗي ًتبٗذ هٖثَد، 

إ وِ ثب  وٌسبًتشُ-َفِّبٕ ػل لؽؼبت ًَٗزِ ٍ وبُ گٌذم، تشو٘ت

حبًِ٘( فطشدُ  30ثبس ٍ  220ه٘ضاى ٍ هذت صهبى تَلف فطبس ثبلاتش )

ضذًذ، همذاس چگبلٖ )تشاون( ث٘طتشٕ داضتٌذ ٍ ه٘بًگ٘ي دسصذ 
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سٍص  100سبػت ٗب  24اًجسبغ پس اص فطشدُ سبصٕ آًْب پس اص 

سبصٕ، ثبلاتش اص گشٍّٖ ثَد وِ ثب ه٘ضاى ٍ هذت صهبى تَلف  رخ٘شُ

 حبًِ٘( فطشدُ ضذُ ثَدًذ.  5ثبس ٍ  200تش ) پبٗ٘ي فطبس

داسإ ّب، گٌذم هَسد استفبدُ دس ثلَن  ػلَفِ خطه ًَٗزِ ٍ وبُ

ثبضٌذ. تغ٘٘ش ضىل تشو٘ت  سبًٖ ٗب الاست٘س٘تِ هٖخبص٘ت وص

سبصٕ( وِ دس احش فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه  وٌسبًتشُ )فطشدُ-ػلَفِ

ضًَذ، ثبػج خبسد ضذى آى اص ٍظؼ٘ت تؼبدلص ضذُ ٍ  اٗزبد هٖ

ضًَذ وِ هَرت اًجسبغ پس اص  إ اٗزبد هٖ ً٘شٍّبٕ ثبصگشداًٌذُ

(. ّشچِ 1390گشدًذ )سؼبدت پَس،  سبصٕ اٗي تشو٘ت هٖ فطشدُ

تش  وٌسبًتشُ تحت فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه ثبلا، فطشدُ-تشو٘ت ػلَفِ

تش ضذُ  ربٖٗ تؼبدل آى تشو٘ت ث٘ص ضَد، ه٘ضاى تغ٘٘ش ضىل ٍربثِ

سبصٕ، ثب تَرِ ثِ ٍرَد  ٍ ثٌب ثش اٗي پس اص پبٗبى هشحلِ فطشدُ

ّب، ٍلتٖ آى تشو٘ت ثِ حبلت ٍ ضىل  خبص٘ت الاست٘س٘تِ دس ػلَفِ

ضَد.  وٌذ، تفبٍت تغ٘٘شات حزن آى ث٘طتش هٖ پ٘ذا هٖاٍلِ٘ ثشگطت 

ّب پس اص  ث٘ي دسصذ وبّص چگبلٖ ٍ دسصذ اًجسبغ ثلَن

سبصٕ ساثؽِ خؽٖ ٍرَد  سٍص رخ٘شُ 100سبػت ٗب  24گزضت 

(. ثب تَرِ ثِ تؼشٗف چگبلٖ، ٍرَد 2، رذٍل >001/0pداضت )

ّبٕ هَسد  چٌ٘ي استجبؼٖ ث٘ي وبّص چگبلٖ ٍ اًجسبغ حزن تَدُ

 ثبضذ. بلؼِ وبهلاً هٌؽمٖ هٖهؽ

 

 ّا سابطِ ب٘ي فشاػٌجِ -2جذٍل 

هؼبدلِ سگشاسَ٘ىP valuerهتغ٘ش ٍاثستِهتغ٘ش هستمل

024/0279/0Y=0.017X - 5.477همذاس اًجسبغ )%(†††(Kg/m3چگبلٖ )

001/0409/0Y=0.024X - 8.229همذاس اًجسبغ )%(††††(Kg/m3چگبلٖ )
001/0921/0Y=-1.005X + 1.479همذاس اًجسبغ )%(††وبّص چگبلٖ )%(††

001/0842/0Y=-0.930X + 3.559همذاس اًجسبغ )%(†††وبّص چگبلٖ )%(†††

Y=-0.003X + 12.697-449/0096/0سؼَثت )%(††(Kg/m3چگبلٖ )

Y=0.009X + 5.776-001/0392/0سؼَثت )%(††††(Kg/m3چگبلٖ )
 سٍص پس اص تَل٘ذ 100سبػت پس اص تَل٘ذ، ††† 24 ثلافبصلِ پس اص تَل٘ذ، †† †

 
سبصٕ ٍ دسصذ  ّب ثلافبصلِ پس اص فطشدُ ث٘ي همذاس چگبلٖ ثلَن

سبصٕ ساثؽِ خؽٖ  سٍص پس اص رخ٘شُ 100هحتَإ سؼَثت آًْب 

. ػلت (2 ، رذٍل001/0p< ،392/0- ;rهؼىَس ٍرَد داضت )

ّب ثش ه٘ضاى  ٍرَد اٗي استجبغ هوىي است تأح٘ش ه٘ضاى چگبلٖ ثلَن

ّبٕ  ّب ثبضذ. ثِ اٗي هؼٌٖ وِ ثلَن تجخ٘ش هحتَإ سؼَثت ثلَن

تش( ه٘ضاى تجخ٘ش هحتَإ سؼَثت  داسإ چگبلٖ ثبلاتش )هتشاون

سبصٕ دس ضشاٗػ دهب ٍ  سٍص رخ٘شُ 100ث٘طتشٕ داضتِ، لزا پس اص 

( دسصذ هحتَإ سؼَثت آًْب 1سبصٕ )رذٍل  سؼَثت هحل رخ٘شُ

 ووتش ضذُ است.

ّبٕ هتشاون هبًذگبس  ثِ هٌظَس تَل٘ذ تَدُاًذ وِ  هؽبلؼبت ًطبى دادُ

دسصذ سؼَثت دس تشو٘ت فطشدُ هؽلَة  12تب  8ٍ پبٗذاس، ٍرَد 

ٍ  Obernberger؛ 2009ٍ ّوىبساى،  Kaliyan)ثبضذ  هٖ

Thek ،2004 .) دس آصهبٗص حبظش، هحذٍدُ هحتَإ سؼَثت دس

دسصذ ٍ دس  63/12تب  91/8ّبٕ ثب اًذاصُ لؽؼبت ثلٌذ  ثلَن

دسصذ دس صهبى  16/12تب  45/8ّبٕ ثب اًذاصُ لؽؼبت وَتبُ  ثلَن

تَل٘ذ ثَد وِ دس هحذٍدٓ هؽلَة هحتَإ سؼَثت تشو٘ت ػلَفِ 

بٍت دس سؼَثت ًسجٖ ثبضذ. ثِ دل٘ل ػذم تف وٌسبًتشُ فطشدُ هٖ

سبصٕ، ث٘ي همذاس چگبلٖ  وٌسبًتشُ دس صهبى فطشدُ-ّبٕ ػلَفِ تَدُ

Kg/m ثلَن
( ٍ دسصذ هحتَإ سؼَثت آًْب دس صهبى تَل٘ذ، ّب )3

ٍ ّوىبساى  (. 2Colleyداسٕ ٍرَد ًذاضت )رذٍل استجبغ هؼٌٖ

( ً٘ض هطبّذُ ًوَدًذ وِ ه٘ضاى وبّص هحتَإ سؼَثت دس 2006)

داسٕ تحت تبح٘ش  گشاس ثِ ؼَس هؼٌٖ-ُ سَٗچّبٕ فطشد تَدُ

ّب لشاس گشفتِ است ٍ ثب افضاٗص ه٘ضاى چگبلٖ،  چگبلٖ اٗي تَدُ

 ّبٕ فطشدُ وبّص ٗبفت. هحتَإ سؼَثت تَدُ
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 گ٘شًٕت٘جِ     

تش ٍ  ًتبٗذ اٗي هؽبلؼِ ًطبى داد وِ ّش چِ اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ وَتبُ

تش ثبضذ، همذاس چگبلٖ  ى ٍ صهبى تَلف فطبس پشس ث٘صه٘ضا

تش است ٍ ّش چِ اًذاصٓ لؽؼبت ًَٗزِ ٍ وبُ  )تشاون( ثلَن ث٘ص

تش ثبضذ، ه٘ضاى اًجسبغ پس اص  تش ٍ ه٘ضاى فطبس پشس ث٘ص گٌذم ثلٌذ

تش است. اًذاصٓ لؽؼبت ػلَفِ ثب ه٘بًگ٘ي  ّب ث٘ص سبصٕ ثلَن فطشدُ

لذس سٗض ثَد وِ ثبػج ثشٍص  آى ّب هتش دس تشو٘ت ثلَن ه٘لٖ 10

ّبٕ تَل٘ذٕ،  پبسخ ًبهٌبست تشاون خ٘لٖ ثبلا دس ثشخٖ اص ثلَن

 500تب  300ث٘ص اص حذاوخش همذاس چگبلٖ هٌبست پ٘طٌْبد ضذُ )

Yadav ،رْت 1990ٍ ّوىبساى  و٘لَگشم دس ّش هتش هىؼت )

 30تغزِٗ دام ضذ. اص ؼشف دٗگش، اًذاصُ لؽؼبت ػلَفِ ثب ه٘بًگ٘ي 

لذس دسضت ثَد وِ ثبػج ثشٍص  ّب آى هتش دس تشو٘ت ثلَن ه٘لٖ

سبصٕ ثبلا دس  پبسخ ًبهٌبست ًبپبٗذاسٕ دس احش اًجسبغ پس اص فطشدُ

، ضَد ّبٕ تَل٘ذٕ ضذ. ثٌب ثش اٗي پ٘طٌْبد هٖ ثشخٖ دٗگش اص ثلَن

اًذاصٓ لؽؼبت ًَٗزٔ خطه ٍ وبُ گٌذم هَسد استفبدُ دس سبخت 

 30تش اص  هتش ٍ ون ه٘لٖ 10تش اص  ّبٕ خَسان وبهل ث٘ص ثلَن

ّبٕ خَسان وبهل هتش ثبضذ. ثْتشٗي ضشاٗػ ثشإ تَل٘ذ ثلَن ه٘لٖ

هجتٌٖ ثش ًَٗزِ ٍ وبُ گٌذم ثب ًسجت ػلَفِ: وٌسبًتشُ: هلاس ثِ 

ه٘لٖ هتش،  20لؽؼبت ػلَفِ ثب ه٘بًگ٘ي ، اًذاصٓ 10، 45، 45تشت٘ت 

 ثبضذ. حبًِ٘ هٖ 5ثبس ٍ صهبى تَلف فطبس  220فطبس پشس ّ٘ذسٍل٘ه 

 

 تـكش ٍ قذسداًٖ    

ٍسااا٘لِ اص هَسساااِ تحم٘مااابت ػلاااَم داهاااٖ وطاااَس ٍ وبسخبًااأ  ثاااذٗي

 گشدد. پبٗٔ آفتبة ضشق لذسداًٖ هٖ خَسان دام وَُ

 هٌابع     

هىبً٘ه هحصَلات وطبٍسصٕ. (. 1382تَولٖ ّطتچ٘ي، ت. )

 .520-1اًتطبسات سبلىبى. تجشٗض. 

. اًتطبسات هجبًٖ تئَسٕ الاست٘س٘تِ(.1390سؼبدت پَس، م.م. )

 .870 -1داًطگبُ صٌؼتٖ اصفْبى. 

(. 1395فعبئلٖ، ح.، آلبضبّٖ، ع.س.، ت٘وَسٕ، ع. ٍ خبوٖ، م. )

تبح٘ش ضىل ف٘ضٗىٖ ر٘شٓ غزاٖٗ ثش ػولىشد گَسبلِ ّبٕ ًش 
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