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 هدچكي
 جيبرليكاسيد   غلظت   8با استفاده از    ، اين تحقيق    نهالهاي بلوط در مراحل ابتدايي رشد     به منظور بررسي امكان افزايش ارتفاع       

در هـر   (و چهار تكـرار      كامل تصادفي    يدر قالب طرح بلوكها   )  قسمت در ميليون   1800-1500-1200-900-600-300-100-0(
 برگـي   6 تـا    4 به مرحله    نهالها و پس از اينكه      نهالها و سبز شدن     بذرهاپس از كاشت    در نهالستان    .اجرا گرديد  ) گلدان 192تكرار  

مـاني، ارتفـاع و وضـعيت      نوبت از درصد زنده5يش در در طول فصل رو. ند شدتيمار)  (GA3 جيبرليكاسيد رسيدند، با هورمون 
، درصـد    انـدام هـوايي     و ريشـه و وزن خشـك     د و در پايان فصل رويش صفات طول         گرديي بلوط آماربرداري    نهالهارشد و نمو    

 بـا اسـتفاده از      ،روي صـفات مـورد مطالعـه      و تجزيـه واريـانس      تجزيـه و تحليـل آمـاري        .  محاسـبه شـد    ماني و تعداد برگ     زنده
 در ، اطمينـان انجـام گرفـت    %99 آزمايش به روش دانكن بـا  مقايسه ميانگين تيمارهاي د وگردي انجام SAS و  Excelافزارهاي نرم

 تيمارهاي هورموني بر طول ساقه، وزن خشك ساقه،         تأثيرنتايج نشان داد كه      .ند كليه نمودارها به صورت ستوني رسم گرديد       پايان
 ppm1200 در سـطح     يـاد شـده   بيشترين مقدار صـفات     . با هم اختلاف داشتند    درصد   1 سطح   در  و تعداد برگ   وزن خشك ريشه  

امـا بيشـترين    . متر، سه برابر طول ساقه در تيمار شـاهد بـود           سانتي 36 با   ppm1200طوري كه طول ساقه در سطح       ه   ب ،مشاهده شد 
 .بود  تيمار شاهدمربوط به ماني درصد زندهمقدار صفات طول ريشه، وزن خشك ريشه و 

 
 .ماني  و درصد زندهرشد رويشي، اسيد جيبرليك نهال بلوط، هورمون :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 گونه بلوط در جهان گزارش شده       300 تاكنون بيش از  
است كه پراكنش آنها از شـمال آمريكـا تـا منـاطق غربـي               
گرمسيري در آمريكاي جنوبي و در مناطق معتدلـه و نيمـه        

ايـن جـنس    . شـود   فريقا ديده مي  گرمسيري آسيا و شمال آ    
ها از  بانـان و اكولوژيسـت      ن گياهي، جنگل  شناسا  براي جامعه 

ــژه ــوط داراي . اي برخــوردار اســت اهميــت وي  جــنس بل

ــر جـــنس 3 و  Cyclobalanopsis ،Crythrobalanus زيـ

Lepidobalanus   1985 است) (Krussman,  هـاي     كه گونه
 .باشند بلوط ايران عمدتاً مربوط به زير جنس سوم مي

 ،هــاي بلــوط موجــود در ايــران در مــورد تعــداد گونــه
كـه بـر اسـاس فلـور          به طـوري   ،اختلاف نظر وجود دارد   

 ، Q. infectoria گونـه مختلـف بلـوط شـامل    10ايرانيكـا  

Q. libani ،macranthera Q. ،Q. castaneifolia ، 

Q. petraed،Q. dilatata  ،Q. brantii، Q. baloot، 

 Q. roburوQ . semecarpenifolia  در ايران رويش دارد 
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1979) (Rechinger,  كه ثابتي    در حالي ؛)گونـه   17) 1366 
 جوانشـير   .نمايـد   گونه بلوط از ايران معرفي مـي         زير 7و  
 گونه و زير گونـه بلـوط در         39معتقد است كه    ) 1349(

ــراكنش دارد ــران پ ــان . اي پــس از بررســي ) 1379(يزدي
  گونـه 4كند كـه    گزارش مي گونه بلوط از ايران    8منابع،  

infectoria Q. ،Q. magnosquamata ،Q. libaniو  

Q. persica ،ــرس ــه 3 در زاگــ  ،Q. iberica گونــ

Q. macrantheria castaneifolia  Q. در البــرز و گونــه 

 Q. komarovii  به همـراهmacranthera  Q.  در ارسـباران 
 . رويش دارند

كه در بخشـي از     اي است    كننده رشد گياهي ماده     تنظيم
پيكره گياه ساخته شده و در همان محل يا پـس از انتقـال              

. نمايد  به محل ديگري از گياه اثرات محسوسي را ايجاد مي         
اثــرات (كننــدگي  در گياهــان نقــش تنظــيمكــه  مــواد ايــن

ــاكننــدگي  تحريــك ــدگيي ــوان ) بازدارن  دارنــد تحــت عن
 ,Ross (1978د  ونش ميهاي رشد گياهي ناميده      كننده  تنظيم

& (Salisbury .  يبرلين در هنگام رويش دانـه      جآزادسازي
باعث شكسـته   ) گذشتن از دوره سرما   (و در ورناليزاسيون    

 در گياهان   ،علاوه به. شود  ها مي   ها و جوانه    ب دانه شدن خوا 
از نظر اثـر تنـاوب نـوري يـا فتوپريوديسـم در             (روز بلند   

قرمـز  تواند جايگزين دوره نوري      يبرلين مي ج) تشكيل گل 
يبرلين از شكلهاي پيوسـته و آزاد تحـت         جتبديلات  . گردد
هاي نور قرمز و دخالت فيتوكرم نشان داده شـده           تابش تأثير

 . ,Hasson & West) (1976است 
نه تحقيقي در   گو بررسي منابع نشان داد كه تاكنون هيچ      

 ،هاي رشد در بلوط انجام نشده اسـت       مورد كاربرد هورمون  
هاي رشد در   رد هورمون  كارب تأثير به    در اين قسمت   بنابراين

 و  Kaskaپژوهشـي توسـط      .شـود   ساير گياهان اشاره مـي    
 در جيبرليــكدر خصــوص اثــر اســيد ) 1994(همكــاران 

 صـورت  (Pistacia vera)ي پسته نهالهازدن و رشد  جوانه
 در جيبرليـك  تعيين اثر اسيد   ،هدف از اين پژوهش   . گرفت

هـا    و طـول ميـانگره     هـا نهالزدن بذرها، ارتفاع     آهنگ جوانه 
 و  24 به مـدت      را Siirt بذرهاي رقم    ،در اين پژوهش  . بود
 1000 و 500، 250،  125هاي صـفر،     ساعت در غلظت   48يا  

 خيسـانده   ليكجيبر  محلول اسيد ) ppm(قسمت در ميليون    
 زنـي   جوانـه نتـايج نشـان داد كـه بيشـترين درصـد            . شدند

 و بـه    كجيبرلي ـ اسيد   ppm 125در تيمار   )  درصد 33/73(
 ppmكـه در تيمارهـاي        در حـالي  .  ساعت اسـت   48مدت  

، ظـاهري   بدست آمـده  ي  نهالها جيبرليك اسيد   500 و 250
 . تر داشتند سالم

ــه توســط    و همكــاران Poniedzialekدر پژوهشــي ك
هاي رشد و پروپـوليس      كننده  در رابطه با اثر تنظيم    ) 1990(

 كجيبرلياسيد ، از در رشد شاخساره گلابي صورت گرفت
، اســيد نفتــالين اســتيك و يــا )دامينوزايــد(كينتــين، آلار + 

در ) مـاده صـمغي توليـد شـده توسـط زنبـور           (پروپوليس  
ي مختلف و در پاييز بعد از ريزش برگهـا بـر روي             غلظتها
اسـيد  . شـد  اسـتفاده    Conferenceهاي گلابي رقـم      جوانه

سـبب  )  درصـد  5/0هر دو در غلظـت      (كينيتن   + جيبرليك
ها و به     از جوانه  هاي حاصل   در تعداد شاخه   افزايش اندكي 
 در  ،داري سبب افزايش طول شاخساره شدند      صورت معني 

 .  كه ساير تيمارها اثر معكوس داشتند حالي
 Biasi بــر روي اثــر برخــي از   ) 1986(و همكــاران

هاي رشد در رشد رويشي و توليد محصول در          كننده  تنظيم
بـر روي پايـه    كـه  Golden deliciousدرختان سيب رقـم  

در ايــن .  دادنــدماتي انجــا قــرار داشــتند تحقيقــ9مالينــگ 
 بـه   ppm 1000 آلار و پاكلوبرترازول در غلظـت        ،پژوهش

 و يـا بـدون آن زمـاني كـه           (GA4+7+BA)همراه پرومالين   
انـد بـر روي درختـان        هـا بـاز شـده      قسمت اعظـم جوانـه    
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استفاده از پاكلوبوترازول سبب كاهش     . پاشي شدند   محلول
ــ ــالي   د شاخســارهرش ــا گرديــد در ح كــه پرومــالين   ه

(GA4+7+BA)شدها  سبب افزايش رشد شاخساره  . 
در ) 1990( و همكــاران  Boulouhaپژوهشــي توســط

دهـي و رشـد      هـاي رشـد در ميـوه       كننده  رابطه با اثر تنظيم   
در ايـن پـژوهش درختـان       . درختان زيتون صورت گرفت   

ــم  ــون رق ــه وســيلهPicholine Marcocaineزيت  اســيد  ب
 و آلار در غلظت     120 و   ppm 30  ،60 در غلظت    ليكجيبر
ppm 500 ،1500 ــت  2000 و ــه غلظ ــاكلوبوترازول ب  و پ
ppm 1000 ،1500 نتــايج .  محلــول پاشــي شــدند2000 و

 سبب افزايش غلظتها در تمامي جيبرليكنشان داد كه اسيد    
 . رشد رويشي سالانه درختان شده است

 وط در عرصـه طبيعـي،     رغم قدرت استقرار خوب بل     به
 ،هاي اوليـه اسـتقرار    ي بلـوط در سـال     نهالهاكند رشد بودن    

 به راحتي توسـط دام يـا سـاير        نهالها اين   شود كه   سبب مي 
از اجـراي   هـدف    بنـابراين . عوامل از عرصه حذف گردند    

 بلـوط   ينهالهـا  امكان افزايش ارتفاع     بررسي ،ن پژوهش اي
اسـيد  ورمون رشـد    هاي اوليه استقرار با استفاده از ه      در سال 

  .باشد  ميجيبرليك 
 

 هامواد و روش
شهرسـتان   در ايستگاه سراب بهـرام      ،نهال بلوط مورد نياز   

 كيلومتري 165 در    اين شهرستان  . توليد گرديد  باد ممسني آنور
، جزء  آب و هوا  از نظر   و  جنوب غربي شهر شيراز واقع شده       

و متوسـط   شـود     مـي محسـوب    خشـك معتـدل      ه نيم مناطق
  ).1383بردبار، (باشد  متر مي  ميلي1/645  آنساليانهبارندگي 

 جهت فراهم نمودن محيط مناسب و كـافي بـراي رشـد           
بـه  (هاي مخصـوص  ريشه در طول فصـل رويـش، از گلـدان        

ر  د.اسـتفاده گرديـد   ) سـانتيمتر  20 و قطر    سانتيمتر 70ارتفاع  
ها با خاكي كه از قبل آمـاده    ، درون گلدان  1379بهمن ماه سال    

:  قسمت ماسـه   2: زراعي قسمت خاك    1به نسبت   (د  شده بو 
ها بـه   پـس از انتقـال گلـدان      . پر گرديد ) گبر    قسمت خاك  1

 عدد بذر به صورت افقي و در عمـق          2 در هر گلدان     ،شاسي
 . ي قرار داده و روي آنها با خاك پوشانده شدسانتيمتر 5 تا 3

ي كامـل تصـادفي در      بلوكهـا اين تحقيق در قالب طـرح       
 اســيد جيبرليــك  ســطح تيمــار هورمــون 8 و چهــار تكــرار

 قســمت در 1800-1500-1200-900-600-300-100-0(
 گلدان 24اجرا گرديد كه براي هر تيمار در هر تكرار ) ميليون

 گلـدان و در مجمـوع       192استفاده شد بنابراين در هر تكرار       
  . گلدان مورد آزمون قرار گرفت768

 ـ         ه و پـس از     در طول فصل رويش ابتدا به صـورت روزان
پـاش     بوسـيله آب   ها به طـور هفتگـي گلـدان       نهالهاسبز شدن   

ها بـه وسـيله     آبياري شده و علفهاي هـرز موجـود در گلـدان          
ــد  ــذف گرديدن ــت ح ــه . دس ــل از  4در مرحل ــي و قب  برگ

پاشي، در هر گلدان يك نهال مناسب انتخاب و بقيـه      هورمون
 .حذف شدند

 4ه مرحلـه     ب نهالهاو پس از اينكه      80در ارديبهشت سال    
.  سطح گرديد  8پاشي در      برگي رسيدند اقدام به هورمون     6تا  

درجـه  با  )  GA3( اسيد جيبرليك   در اين آزمايش از هورمون      
هورمـون پاشـي در اوايـل    .  درصد استفاده شد  9/99خلوص  

و فشان با نازل مخصـوص         و با استفاده از آب     ارديبهشت ماه 
 . انجام شد صبح 7 تا 5از ساعت 

 نوبــت از 5 در 1380  در ســالصــل رويــشدر طــول ف
ي بلوط  نهالهاماني، ارتفاع و وضعيت رشد و نمو          درصد زنده 

در پايان فصل رويش از  ).9 و 8هاي شكل (برداري گرديد آمار
 گلدان به طور تصادفي و از تكرارهاي مختلف         12هر تيمار،   

در آزمايشگاه ابتدا خاك    . انتخاب و به آزمايشگاه منتقل شدند     
هـا    تـا ريشـه   شد  ف ريشه به آرامي و بوسيله آب شسته         اطرا

 صـفات   سـپس  .گونه آسيبي از خاك جـدا شـوند        بدون هيچ 
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شـكل   (گيري شـد    اندازهآنها    طول اندام هوايي    و طول ريشه 
 70بـه آون   سـاعت  48به مـدت  ها   نمونه،در مرحله بعد ). 7

 صفات   و تا كاملاً خشك شوند   گرديد  گراد منتقل   درجه سانتي 
.  اندام هوايي هر نهال نيـز محاسـبه شـد           و ك ريشه وزن خش 

هـا   صـفات، ابتـدا داده   گيري   ها و اندازه   پس از برداشت نمونه   
 تجزيـه  SAS برنامـه با اسـتفاده از  .  گرديد Excelوارد برنامه
روش شده بـا     آزمايش   مقايسه ميانگين تيمارهاي   واريانس و 
متقابـل   اثـرات     همچنين . انجام گرفت  ، اطمينان  %99دانكن با   

 دش ـفاكتورها و اختلاف بين سطوح هر فاكتور نيز مشـخص      
 Excelبـه برنامـه     مجـدداً  از اين برنامه نتايج حاصلدر پايان 
 .ند و كليه نمودارها به صورت ستوني رسم گرديدمنتقل
 
 نتايج
  هورمون بـر طـول سـاقه در سـطح          تأثير : طول ساقه  -1

ل ساقه بـا    ، كه بيشترين طو   )2جدول  (دار شد      درصد معني  1
آن  مشاهده شد و پـس از  ppm1200  در سطح سانتيمتر 36

 قرار سانتيمتر 25 و 28ترتيب با   بهppm 600  و1500سطوح 
 و  ppm 100،  300داشتند و كمترين طول سـاقه در سـطوح          

 بدسـت   سـانتيمتر  25/12 و   62/15،  75/16ترتيب با    شاهد به 
 . )1 شكل(آمد 

 هورمون بـر طـول       سطوح مختلف  تأثير:  طول ريشه  -2
دار شـد كـه در ايـن رابطـه             درصـد معنـي    5ريشه در سطح    

ترتيـب    به ppm 100بيشترين طول ريشه در سطوح شاهد و        
 بدست آمد و كمترين طول ريشـه        سانتيمتر 25/57 و   5/64با  
 در ســطوح ســانتيمتر 42 و 51، 5/51، 75/52ترتيــب بــا  بــه

طوح  مشاهده گرديد و س ـ    ppm 1800 و   1500،  600،  1200
 . )2 شكل( حد وسط بودند ppm 900 و 300

 سطوح مختلف هورمون بـر      تأثير : وزن خشك ساقه   -3
دار   درصـد معنـي  1سطح  ي بلوط درنهالهاوزن خشك ساقه  

در اين رابطه بيشترين وزن خشك سـاقه بـا          .  )2جدول  (شد  
 بـود و بعـد از آن تيمـار     ppm1200  گـرم در سـطح   5/34

ppm1500   ر گرفت و كمترين آن در سـطح         گرم قرا  5/28 با
 و  1800 گرم به دسـت آمـد و بـين سـطوح             25/16شاهد با   

ppm 600   د و  ديـده نش ـ  داري     گـرم اخـتلاف معنـي      5/22 با
تـري قـرار      ين در مرحلـه پـاي     ppm 100 و   300 ،900سطوح  
 . )3 شكل ( گرفتند
 سطوح مختلف هورمون بـر      تأثير : وزن خشك ريشه   -4

جـدول  (دار شـد      د معني  درص 1وزن خشك ريشه در سطح      
هاي آمـاري نشـان داد كـه بيشـترين وزن           تجزيه و تحليل  ). 2

 گرم در سطح شاهد ديده شد و سـپس          75/9خشك ريشه با    
 گرم قرار داشتند كه بين      5/7 با   ppm 1200 و   900تيمارهاي  

هاي    همچنين بين تيمار   .داري وجود نداشت    آنها تفاوت معني  
ت آماري وجود نداشـت      گرم تفاو  25/7 با   ppm 100 و   300

بـا  ppm 1800و كمترين وزن خشك ريشه مربوط به تيمـار          
 . )4 شكل( گرم بود 87/4

 سطوح مختلف هورمون بـر تعـداد        تأثير :تعداد برگ  -5
جـدول  (دار شـد       درصد معني  1ي بلوط در سطح     نهالهابرگ  

هاي آماري نشان داد كـه بيشـترين تعـداد          تجزيه و تحليل  . )2
 بود و بعد از آن      ppm 1200 عدد مربوط به تيمار      27برگ با   

 بــرگ قــرار 19 بــا ppm 600و  1500ترتيــب تيمارهــاي  بــه
همچنين بين . داشتند كه بين آنها تفاوت آماري وجود نداشت

 بــرگ 10 و 11ترتيــب بــا   بــهppm100  و 300تيمارهــاي 
 عدد مربوط بـه تيمـار       8رين تعداد برگ با     تفاوتي نبود و كمت   

 ).5 شكل( شاهد بود
هاي آماري نشان داد     تجزيه و تحليل   :ماني درصد زنده  -6

ي بلـوط در    نهالهاماني    داري بين درصد زنده     كه تفاوت معني  
 درصـد بـين     1داري در سطح      پايان فصل رشد، تفاوت معني    

 ،طـه در ايـن راب . )2جـدول  ( هاي مختلف مشاهده شـد    تيمار



 3 شمارة، 15جلد اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران  ژنتيك وفصلنامة تحقيقات 

 

257

ترتيب   درصد به  21/80 و   33/83ماني با     بيشترين درصد زنده  
 بـين آنهـا از      ، اما  بود ppm 1500 و   900مربوط به تيمارهاي    

همچنـين بـين    . داري مشـاهده نشـد      نظر آماري تفاوت معني   
ــاي  ــر ppm1800 ، 1200، 600،100تيماره ــاهد از نظ  و ش

ني مـا   كه درصد زنده    به طوري  ، تفاوتي وجود نداشت   آماري
 درصـد بـود و كمتـرين        67/66 تا   96/73در اين سطوح بين     

 درصــد 83/50 بــا ppm300 مــاني در ســطح  درصــد زنــده
 ).6 شكل( مشاهده گرديد

به منظور تعيـين صـفات يـا        : هاي اصلي   تجزيه به مؤلفه  
هـاي    متغيرهايي كه بيشترين سهم را دارند، تجزيه بـه مؤلفـه          

السـتان انجـام     صـفت مـورد مطالعـه در نه        6اصلي در مورد    

 با توجـه بـه اينكـه شـش مؤلفـه اول             ،در اين مرحله  . گرديد
 درصد رابطه را پوشش دادنـد، بنـابراين مقـادير           6/99حدود  

 تـا   PC1(ها تا شش مرحله صـورت گرفـت           لفهؤتجزيه به م  
PC6 .(درصــد و مؤلفــه دوم 65 مؤلفــه اول ،در ايــن رابطــه 

)PC2 (31هــاي ليــانس كــل تبيــين شــده بــه وســيله عام وار
مشترك را در بر گرفتند و ميزان مقادير مؤلفه سوم تـا ششـم              

بر اساس تجزيه به مؤلفـه اول بـين صـفات           . بسيار ناچيز بود  
ماني   و درصد زنده   وزن خشك ساقه  ،  تعداد برگ ،  طول ساقه 

وزن  و طول ريشهت فاهمبستگي مثبت وجود داشت و اما ص
 د بــا بقيــه صــفات همــاهنگي لازم را نداشــتنخشــك ريشــه

  ).1جدول (
 

  صفت مورد مطالعه در نهالستان6هاي اصلي در مورد   نتايج حاصل از تجزيه به مؤلفه- 1جدول 
 PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 متغيرها

 012/0 146/0 -147/0 -009/0 019/0 -388/0 طول ساقه
 -187/0 395/0 307/0 039/0 483/0 189/0 طول ريشه
 608/0 -297/0 -491/0 -005/0 -033/0 -379/0 تعداد برگ

 229/0 -326/0 367/0 -051/0 -510/0 147/0 وزن خشك ريشه
 172/0 478/0 296/0 -051/0 -045/0 -382/0 وزن خشك ساقه

 024/0 -016/0 082/0 994/0 -020/0 -062/0 ماني درصد زنده
 

 ستگاه سراب بهرام ممسنيي بلوط در اينهالهاحاصل از تجزيه واريانس صفات   ميانگين مربعات- 2جدول 
منابع 
 تغييرات

درجه 
 آزادي

 طول ريشه طول ساقه
وزن خشك 

 ساقه
وزن خشك 

 ريشه
 ماني درصد زنده تعداد برگ

 ns02/2 ns 11/3 ns 12/1 ns 58/0 ns 50/0 *92/1304 3 تكرار
 ns23/390 92/149** 91/7** 12/148** 28/163** 57/237** 7 تيمار 
 60/271 59/4 51/0 02/2 04/4 69/4 21 خطا

 31 كل
 .دار نيست  معني:ns   ودار  درصد معني5 در سطح :*، دار  درصد معني1 در سطح :**
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 هاي بلوط در تيمارهاي مختلف در پايان فصل رويشنهال رشد اندامهاي مختلف  ميزان‐۷شكل 

 
 هاي بلوط در سطح تيمار شاهد در پايان فصل رويشنهالگيري ميزان رشد   اندازه‐۸شكل 

 

 
  در پايان فصل رويشppm ۱۸۰۰هاي بلوط در سطح نهالگيري ميزان رشد   اندازه‐۹شكل 
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 بحث
، سبب  ي بلوط نهالهاپاشي بر روي اندام هوايي        هورمون

افزايش ارتفاع آنها گرديد در اين رابطه با افـزايش غلظـت            
 نيـز افـزوده     نهالهـا  بر ارتفاع    ppm 1200هورمون تا سطح    

ي بالاتر سبب كـاهش طـول انـدام هـوايي           غلظتها اما   ،شد
 نشان داد كه ارتفاع     نهالهامقايسه ميزان رشد و نمو      . گرديد
سـه  (سـانتيمتر    36 سانتيمتر در تيمار شاهد به       12 از   نهالها
 . رسيده استppm 1200در تيمار ) برابر

تأثير هورمون بر اندازه طول ريشه، عكس اندام هـوايي          
 زيرا با افزايش غلظت هورمون، از طول ريشه كاسـته           ،بود
 به طوري كه بيشترين طول ريشه در تيمارهاي شـاهد           ،شد
 رخ داد و    ppm 1800 و كمترين آن در تيمار       ppm 100و  

 سـانتيمتر در  42 سانتيمتر در شاهد بـه    5/64از  طول ريشه   
ــار  ــاهش ppm 1800تيم ــت ك ــاربرد  . ياف ــا ك ــابراين ب بن
ون گيـاه  هاي رشد در گياهان، تـوازن هورمـوني در   هورمون

ن رابطـه بـا     يابد كه در اي ـ     هاي هوايي تغيير مي   به نفع اندام  
هاي هوايي، از ميـزان رشـد طـولي    افزايش رشد طول اندام   

بـا توجـه بـه اينكـه طـول          . وط كاسته شد  ي بل نهالهاريشه  
ريشه در گياهان جنگلي و مرتعي، يكي از فاكتورهاي مهم          

ها در عرصه و همچنين مقاومـت آنهـا بـه           در استقرار گونه  
 بنـابراين  ،خصوص تنش خشكي اسـت     هاي محيطي به  تنش

بايد به اين نكته توجه داشت كه كاهش طول ريشه بر اثـر             
يد از حد معيني كه بقـاء گيـاه         هاي رشد نبا    كاربرد هورمون 

 .در عرصه را با مشكل روبرو سازد كاهش يابد
تأثير سطوح مختلف هورمـون بـر وزن خشـك انـدام            
هوايي و ريشه نيز همانند تأثير آنها بر ارتفاع انـدام هـوايي       

 زيرا با افزايش غلظت هورمون تـا سـطح        ،باشد  و ريشه مي  
ppm 1200       ي بلوط نيـز     نهالها بر وزن خشك اندام هوايي

به . ي بالاتر سبب كاهش آنها گرديد     غلظتها اما   ،افزوده شد 

 گـرم   25/16طوري كه كمترين وزن خشك اندام هوايي با         
مربوط به تيمار شاهد و بيشترين وزن خشك اندام هـوايي           

بررسي تأثير  .  بود ppm 1200 گرم مربوط به تيمار      5/34با  
اد كه  سطوح مختلف هورمون بر وزن خشك ريشه نشان د        

اگر چه بيشترين وزن خشك ريشه مربوط به تيمار شـاهد           
 چنـدان    تفـاوت  ppm 1200 تا   100اما بين تيمارهاي    . بود

 ppm و 1500  درحالي كه در تيمارهاي،دار ديده نشد معني
رسد   به نظر ميبنابراين.  كاهش وزن ريشه بيشتر بود  1800

ير قرار هاي رشد به هر ميزان، با تحت تأثكه كاربرد هورمون  
ــاهش وزن ريشــه    ــاه ســبب ك ــوني گي ــوازن هورم دادن ت

داري بـين سـطوح       به همين علت تفـاوت معنـي      (گردد    مي
 ). مشاهده نگرديدppm 1200 تا 100

در خصوص تأثير سطوح مختلف هورمـون بـر تعـداد           
برگ، نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان هورمون تا سـطح   

ppm 1200        بـه   ،افزايش يافـت   تعداد برگ در هر نهال نيز 
 27 عـدد در تيمـار شـاهد، بـه           8طوري كه تعداد برگ از      

اگرچـه تعـداد بـرگ در       .  رسيد ppm 1200برگ در تيمار    
 امـا  ، مجدداً كـاهش يافـت  ppm  1800 و1500تيمارهاي 

ــي ــاوت معن ــاي  تف ــين تيماره   و1500، 900، 600داري ب
ppm 1800  افزايش تعـداد بـرگ، موجـب       .  وجود نداشت

كننـده گيـاه و افـزايش ميـزان مـواد             طح فتوسنتز افزايش س 
تـر يـا    (غذايي ساخته شده و در نتيجه افزايش وزن زنـده           

هـاي طبيعـي ايـن عمـل      شود، اما در عرصه     آن مي ) خشك
وقتي مفيد خواهد بود كه آب و مواد غذايي كـافي جهـت             

 در غير اين صـورت      ،افزايش فتوسنتز در اختيار گياه باشد     
سـالي بـه دليـل         كم آبي يا خشك    و به خصوص در مواقع    

عدم وجود آب كافي و يا عدم توسعه مطلـوب ريشـه بـه              
علت كاربرد هورمون، افـزايش تعـداد بـرگ يـك صـفت             

 . مطلوب نيست
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هاي اصلي در خصوص      بر اساس نتايج تجزيه به مؤلفه     
 صفت طـول و وزن  2 صفت مورد مطالعه در نهالستان،  11

. ر صفات نداشـتند   خشك ريشه ارتباط و همبستگي با ساي      
 تنهـا بـر روي انـدام        اسـيد جيبرليـك     از آنجا كه هورمون     

 صـفت   9 بنـابراين همبسـتگي بـين        ،گذارد  هوايي تأثير مي  
 وزن خشك كل  ،  وزن خشك ساقه  ،  تعداد برگ  ،طول ساقه 

با توجه به اينكه بـراي      . قابل قبول است  ماني    و درصد زنده  
ت  وزن خشـك ريشـه، جه ـ       صفت طول و   2تعيين مقادير   

ها از نهالستان بـه آزمايشـگاه و انجـام مراحـل            انتقال گلدان 
بعدي نياز بـه وقـت و هزينـه زيـادي اسـت و اطلاعـات                

 پيشـنهاد   بنـابراين  نيز كاربرد چنـداني نـدارد،        بدست آمده 
شود در مطالعات مشابه بعـدي ايـن سـه صـفت مـورد           مي

 .مطالعه قرار نگيرند
 

 منابع مورد استفاده
ــار، س − ــربن در  . 1383، .ك.بردبـ ــره كـ ــيل ذخيـ ــي پتانسـ بررسـ

نامـه    پايـان . هاي اكـاليپتوس و آكاسـيا اسـتان فـارس           كاري  جنگل
 150 واحـد علـوم و تحقيقـات،         -دكتري، دانشگاه آزاد اسـلامي    

 . صفحه
انتشارات دانشـكده  . هاي دنيا بندي بلوط طبقه. 1349، .جوانشير، ك  −

 .حه صف50، 17 دانشگاه تهران، نشريه شماره -منابع طبيعي

ــابتي، ح − ــان و درختچــه جنگــل. 1366، .ث ــا، درخت ــران  ه ــاي اي . ه
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Abstract 

To determine the height enhancement of Quercus brantii var. persica seedlings in the early 
growth stage, an experiment was performed in a randomized complete block design, with 4 
replications, using eight gibberelic acid concentrations (0, 100, 300, 600, 900, 1200, 1500 and 
1800 ppm). For every treatment in each replicate, 192 and totally 768 pots were used. The 
seedlings (from 4 to 6 leaf stages) were treated using gibberellic acid (GA3). Several parameters 
such as survival percentage, length and dry weight of roots and stems and number of leaves 
were measured five times during growth season. Results showed significant GA3 effects 
p<0.01 on stem length and dry weight. The highest stem length (36 cm) was observed at 
1200 ppm of GA3 which was 3 times more than that of control (0 ppm). The highest root 
length and dry root weight were obtained at control level.  
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