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در ايـن  . اشدب مي بومي استان خراسان و سمنان و (Lamiaceae)متعلق به تيره نعناع  (Salvia leriifolia)نوروزك گياه دارويي 

 ـ با استفاده از كشت رويـان، تكث       ،بذرهاي اين گياه  ر   كم د  اري بس زني  جوانهدرصد  با توجه به    پژوهش   ر گيـاه مـورد بررسـي قـرار         ي

فورفوريـل آمينـو    -6 (گـرم در ليتـر و كينتـين       ميلي 3  و 5/2 ،2 ،5/1 ،1،  0  با غلظتهـاي   D-2،4 رشد گياهي    هاي  كننده  تنظيم. گرفت

ها ابتدا يـك هفتـه در        نمونه.  استفاده شدند  MS گرم در ليتر براي رشد رويان در محيط كشت         ميلي 0 و 1/0 ،3/0با غلظتهاي ) پورين

. صورت كمي وكيفي بررسي شد     هها ب  رشد رويان   به مدت سه هفته در شرايط روشنايي قرار گرفتند و          بعد و   C25°دماي   تاريكي و 

ي ديگـر جهـت   ها نسبت به محيطداري به طور معني ن،ينتيك1l- mg 1/0 همراه با  1l- mg 22،4-D محيط آمده بدستنتايج براساس 

 . افزايش باززايي و رشد رويان مناسبتر بود

 
    . كشت رويان وريتكث، Salvia leriifolia : كليديهاي واژه
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 متعلق به تيره نعناع Salvia leriifoliaگونه نوروزك 
(Lamiaceae)بومي استان خراسان و سمنان است ، 

1982) (Rechinger،  تا كه در مناطق سرد و نيمه خشك
 1650 تا 900سرد و خشك اين استانها، در ارتفاعات بين 

شكل . ديرو  ميليمتر مي80متري، با متوسط بارندگي 
 وبرگها خاص برگها به ويژه پرزهاي سفيد دو طرف 

حالت چرمي آن و همچنين گسترده بودن بوته گياه روي 
سطح زمين موجب مقاومت گياه در مقابل بادهاي سوزان 

 ).1368، يصفو(شود   شديد ميزمستان و گرماي
گزارشهاي مختلفي در ارتباط با خواص درماني گياه        

 عصـاره آبـي و الكلـي        ،براي مثال . نوروزك وجود دارد  
هاي گياه، خاصيت محافظـت كننـدگي عصـبي در           ريشه

 خونيهــاي موضــعي در مغــز مــوش دارد    برابــر كــم 
(Sadeghnia et al., 2003) . فعاليت ضد درد و آرام بخش

  قابـل مقايسـه بـا    mg/kg500 ره برگ نـوروزك در  عصا

mg/kg5 ديازپام، گزارش شده اسـت  (Hosseinzadeh & 

Lary, 2000) .من از نظـر  هاي مزمقابله عصاره گياه با التهاب
 Hosseinzadeh)ديكلوفناك است ي مشابه با داروي كاراي

& Yavary, 1999) . عصـاره آبـي و الكلـي    تأثيرهمچنين 
از ايجـاد و توسـعه زخمهـاي         جلوگيري   برگ نوروزك در  

) sucralfate( مشابه بـا داروي سـوكرالفت        ،معده در موش  
ــت   ــده اس ــزارش ش  .(Hosseinzadeh et al., 2000)گ

ريشه و بـرگ      عصاره تأثير  نتايج حاصل از بررسي    ،بعلاوه
اين گياه بر ميكروبهاي مختلف، حاكي از وجود خاصـيت          

شـهاي مختلـف گيـاه      اي در بخ   ضد ميكروبي قابل ملاحظه   
 ).1386 و مدرس، 1378 جبارزاده، ؛1375باغي، (باشد  مي

ــرگ و ر ــواص   بـ ــوروزك داراي خـ ــاه نـ ــه گيـ يشـ

ــي ــوده   آنت ــوي ب ــيداني ق ــن  اكس ــيون روغ  و از اكسيداس

اين خاصيت قابل رقابت بـا      . كنند گردان جلوگيري مي  آفتاب
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اكسيدانهاي رايج در صـنايع غـذايي نظيـر بوتيليتـد            آنتي

. باشـد  آلفا توكوفرول مـي    و) BHT(تولوئن  هيدروكسي  

اي از    ارتباط با حضـور متابوليـت ثانويـه        اين ويژگي در  

ــاه اســت  ــوتئين، در ايــن گي ــام ب ــه ن ــوع شــالكونها، ب  ن

)et al., 2006 Hadad Khodaparast 1382فرهـوش،   و .(

متابوليتهاي ثانويه با ارزش موجود در ايـن گونـه،           از ديگر 

هـا،   تـوان بـه ترپنوئيـدها، سـاپونين        به ترتيب فراواني، مـي    

در اسـانس  . ها و آلكالوئيدها اشـاره كـرد     فلاونوئيدها، تانن 

.  نوع ترپن با درصدهاي متفـاوت وجـود دارد         17اين گياه   

 بـا   (Ionol)، ايونـول    % 26 با   (Borneol)تركيبات بورنئول   

بيشترين سـهم را بـه      % 9 با   (cineol)سينئول   -8و1و  % 15

ميـزان  ). 1374،  طباطبائي يـزدي  (هند  د  خود اختصاص مي  

گـزارش شـده كـه بـه        % 32پروتئين موجود در بذر حدود      

 زيـاد اسـيد     دليل ويژگيهاي منحصر بـه فـرد نظيـر قرابـت          

تواند در تهيـه      و ضريب هضم بالا، مي    هاي آن با شير      آمينه

هـاي گوشـتي سوسـيس و كالبـاس           خشك و فـرآورده     شير

 بـه واسـطه     اهين گ يذر ا  ب ني همچن .مورد استفاده قرار گيرد   

 بـرگ آن بـراي      براي تغذيه انسـان،   داشتن روغن مرغوب    

مناسـب  ياف آن براي توليد دستمال كاغـذي        دام و ال    تغذيه

 ).1374، حداد خداپرست( است

 و تكثيـر گيـاه      زني  جوانههاي انجام شده بر روي      ررسيب

برطبق نتايج حداد خداپرست  بذر ايـن        . بسيار اندك است  

 كـرده و  زنـي  جوانه شروع به گرادي سانت درجهگياه در صفر 

زنـي    جوانهدرصد  . رسد به حداكثر مي   زني  جوانه  C8-4˚در

صفر حداكثر بوده و بـا افـزايش فشـار اسـمزي            در شوري   

بـه شـدت     زنـي   جوانههمچنين درصد   . كند كاهش پيدا مي  

، كـاهش   )6000اتـيلن گلايكـول     پلـي ( خشكي   تأثيرتحت  

 ).1372، ينيحسحداد خداپرست و (يابد  مي

از طريق كشت رويان، روش مفيـدي بـراي         اه  ير گ يتكث

ها و كوتـاه كـردن زمـان اصـلاح گيـاه             غلبه بر خواب دانه   

هاي   از آنجا كه با جداسازي رويان از بذر، بازدارنده        . است

 كننـده رويـان حـذف       رشد موجود در ساختارهاي احاطـه     

 .نـد زن  ها زودتر از موعـد مقـرر جوانـه مـي          شوند، رويان   مي

كشت رويان ابزار مفيدي براي تكثير گياهاني است كـه بـا            

 ـ.  هسـتند    مواجه زني  جوانهمحدوديت در    ن كشـت   يهمچن

ــرو ــگ ان در اصــلاح و دورگي ــاهــان مفي گيري . د اســتي

، مورد كشت رويان در گياهـاني مثـل كتـان          ي در هايگزارش

در گيـاه   ). 1376ك،  ي ـريپ(سويا و سيب وجود دارد      زنبق،  

توسـط سـاير    ريزند و  به محض رسيدن مي  هانوروزك بذر 

اين گيـاه تعـداد زيـادي بـذر         . شوند موجودات مصرف مي  

 ناميه ندارند و برخي       ولي بسياري از آنها قوه     ،كند توليد مي 

 نداشته و گروهي توسط    زني  جوانهنيز شرايط مساعد براي     

 حتـي در    ،اينبنـابر . شوند   مي  انسان خورده ، دام و    حشرات

 زنـي  جوانهذر گياه با محدوديت شديد در     شرايط مطلوب ب  

 بــه دليــل وجــود مــواد ،مواجــه اســت و از طــرف ديگــر

موسيلاژي در پوسـته بـذر بـه سـرعت دچـار آلودگيهـاي              

تكثير ). 1372،  ينيحداد خداپرست و حس   (شود   قارچي مي 

 استقرار آن در     بعد گياه نوروزك در شرايط آزمايشگاهي و     

ن كشـت و پـرورش      محيط طبيعي و همچنين بررسي امكا     

ــه غيــر از زيســتگا  امكــان ي طبيعــي،هاهآن در منــاطقي ب

 دارويي، زراعي و    را به عنوان گياه    گياه   ايناستفاده بهينه از    

هـاي بـا     نوروزك از جمله گونه   . مرتعي فراهم خواهد كرد   

گردد كـه    ارزش مناطق كويري و بياباني ايران محسوب مي       

 سـنگلاخي و    با توجه به گسترش وسـيع آن در ارتفاعـات         

خاكهاي مارني آهكي و سبك و همچنين مقاومت زياد بـه           

شرايط كم آبي و درجه حرارت بالا، بسـيار حـائز اهميـت             

زمان رسيدگي اين گونه در مناطق بياباني نيز نشـان          . است

دهد كه به عنوان گونه آخر فصل بهار قسمتي از علوفـه       مي

 تلاش در   ،نبنابراي). 1382له كش،   يف(كند   مين مي أدام را ت  

تواند علاوه بر زراعي نمودن آن،       جهت تكثير اين گونه مي    
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زمينـه ايجـاد    سبب جلوگيري از فرسـايش خـاك شـده و           

، در تحقيــق  بنــابراين.زدايي را فــراهم آوردكــويرمرتــع و 

حاضر تلاش شد تا تكثير گياه از طريق كشت رويان مورد           

 . بررسي قرار گيرد
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 برجك از توابـع شهرسـتان         از منطقه  بذر گياه نوروزك  

 يياي ـطول جغراف ( بردسكن واقع در استان خراسان رضوي     

ارتفـاع از سـطح     ،  57˚ و 58´يياي ـ، عرض جغراف  35˚و 22´

 ثانيـه   30بذرها بـه مـدت      .  شد يآور جمع)  متر 1290 ايدر

ــانول  در عفوني و ضــد% 3  دقيقــه در آب ژاول3و % 70ات

بـه منظـور كشـت      . د با آب مقطر استريل شسـته شـدن        بعد

، 1l- mg 20 به همـراه سـاكارز       MSرويان از محيط كشت     

ــزان  1l- mg 2گلايســين  ــه مي ــال ب ــال فع و  1l- mg 2، ذغ

.  تنظيم شد  8/5 روي   ، محلول pH.  استفاده شد  1l- g 7آگار

 درب  ي دارا CC 120 از محلـول بـه ويالهـاي         CC10 بعد

راد و  گ  درجه سانتي  121 دقيقه در    20 مدت   منتقل شد و به   

 ). 1376ك، يريپ( اتمسفر اتوكلاو شد 1فشار 

رويان  براي بررسي بهترين جداكشت، قطعاتي از لپه و       

 رويـان همـراه بـا       ؛ تهيه شدند  كشتعنوان جدا  به ترتيب به  

يك لپه، رويان همراه با نصف لپه، رويان همراه با قسـمت            

 در هر يك از ظروف      وچكي از يك لپه و رويان بدون لپه       ك

 MS قطعـه در محـيط كشـت         1هـر جداكشـت      از   ،كشت

 .بدون هورمون كشت شدند

 شرايط نوري در رشد رويان، بـذرها        تأثيربراي بررسي   

 در زير   بعد به ترتيب قبل در مسير ضدعفوني قرار گرفتند،       

بين با اسكالپل و سوزن تشريح رويان چند ميليمتري با           ذره

ح دقت از ميان دو لپه خارج شده، به صورت افقي در سـط            

 30تعـداد .  بدون هورمون قرار داده شـد      MSمحيط كشت   

مار نوري  ي ظرف كشت قرار گرفتند و به سه ت        30رويان در 

ده ظرف به مدت يك هفته در       ) الف: متفاوت منتقل شدند  

ده ظـرف بـه مـدت       ) ب. C25˚انكوباتور تاريك و دمـاي      

ده ظرف از   ) ج. C25˚دماي   دوهفته در انكوباتور تاريك و    

 سـاعت   12 سـاعت نـور و       12ايط فتوپريـودي    ابتدا به شر  

مـار بـه    ي هر سه ت   يهاالي و بعد. C 28-25˚دماي   تاريكي و 

 و دمـاي    ييروشـنا سـاعت    12مدت سه هفته بـه شـرايط        

˚C28-25  24در اين مدت رشد رويانها هـر        .  منتقل شدند 

 طـول   ان، طول ساقه و   ينمو رو ( ساعت يكبار از نظر كيفي    

 . بررسي گرديد) شهير

هاي رشد، غلظتهـاي    تنظيم كننده  تأثيرور بررسي   به منظ 

ــون  ــف از هورم ــرو فنوكســي 4 وD 2,4-) 2مختل  دي كل

و ) 0 و 1l- mg 3، 5/2، 2، 5/1، 1(به تنهايي   ) استيك اسيد 

 1l- mg(در غلظتهـاي    ) فورفوريل آمينو پورين   -6(كينتين  

 اضـافه   MSبه تنهايي، بـه محـيط كشـت          )0  و 1/0  و 3/0

 ن غلظتهــاييص شــدن مناســبتر بعــد از مشــخ . شــد

D 2,4-   باززايي رويان، تركيبـات مختلـف از         براي رشد و

، 1l- mg 3/0(و غلظتهــاي ) 2 و 1l- mg 5/2(ايــن غلظتهــا 

پس از  . اضافه شد  MS به محيط كشت      از كينتين  )0  و 1/0

عفوني كردن بذر به روش قبلي، رويان چند ميليمتـري          ضد

 ـ با دقت از ميان دو لپه خارج شـده و          ورت افقـي در    ص ـ ه ب

در هـر     تكـرار و   12 از هر تيمار     .محيط كشت قرار گرفت   

محيطهاي كشت به مدت يـك      . ويال يك رويان كشت شد    

 بعـد  و   C25˚ هفته در انكوباتور در شرايط تاريكي و دماي       

 سـاعت   12 سـاعت نـور و       12 هفته در شرايط     3به مدت   

 4 پس از گذشـت      . قرار گرفتند  C28-25˚تاريكي و دماي    

هاي رشد يافته، طول اندام هـوايي، طـول         فته، تعداد رويان  ه

وزن تر گياه   . ريشه و تعداد برگ، مورد ارزيابي قرار گرفت       

وزن خشـك آن بـا       و   گـرم يليم1دقـت    توسط تـرازوي بـا    
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 مـواردي  گيـري شـد و    اندازهگرميلي م1/0 ترازوي با دقت

خميدگي برگها و پرزدار بـودن       مانند ضخيم شدن اندامها،   

 هـا بـا    تحليـل داده   تجزيه و . مورد بررسي قرار گرفت   آنها  

هـا توسـط    فاوت ميانگين انجام شد و ت    JMPنرم افزار آماري  

ــون  ــان HSD (Tukey)آزم ــطح اطمين ــد95  در س   درص

 . محاسبه گرديد
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 هاي رويانيكشت شرايط نوري در رشد جداتأثير -الف

 لپه رشد نكردند،     واجد يك  هاي رويان ك هفته يپس از   

 30لپـه،  واجـد نصـف      هـاي  از رويان   درصد 10كه    حالي در

از رويانهاي كشت شده همراه با قسمت كوچكي از         درصد  

بدون لپـه   رويانهاي  از  % 96بيش از   . يك لپه باززايي شدند   

 -6شـكل    (رس داشته و به گياهچه تبديل شدند        پيش رشد

كه از ابتدا در معرض نور       يرويانهاي ،از طرف ديگر  . )الف

 ساعت تاريكي قرار گرفتنـد      12 ساعت نور و   12شرايط   و

رشد بسيار كندي داشتند و در نتيجه طول انـدام هـوايي و             

 كه به مـدت يـك       يرويانهاي. ريشه در آنها بسيار كوتاه بود     

از انتقال بـه نـور       كرده و پس     شد، ر ندهفته در تاريكي بود   

.  سبز شده و به رشد خود ادامه دادند         ساعت 24در عرض   

ط  هفتـه در انكوبـاتور و شـراي        2ه بـه مـدت      ك ـ يرويانهاي

اي شـدند كـه       هاي اتيولـه   تاريكي بودند، تبديل به گياهچه    

.  روز سـبز شـدند     3بـه نـور پـس از        شـدن    پس از منتقـل   

 بخش هوايي و ريشه در اين گياهان رشـد خـوبي            ،اگرچه

هـا در ايـن     ولي حتي پس از گذشت يك مـاه برگ        داشتند،  

 ب  -6شـكل    ( نكردند گياهان كوچك بوده و رشد زيادي     

 .)و ج

  دركشت رويانD-2,4هاي مختلف   غلظتتأثير -ب

، D-2,4هـاي    دركليـه غلظـت    ،بعد از كشت  چهار هفته    

ي حاصـل از  هـا   دادهتحليـل  .بـاززايي رويـان انجـام شـد    

گيري طول بخش هوايي نشان داد كـه طـول بخـش             اندازه

 5/2 و 1l- mg 2هـاي     غلظت  گياهان باززايي شده در    هوايي

داري بيشتر از محيط بـدون هورمـون          طور معني  ههورمون ب 

داري بـا     ، تفاوت معنـي   ها  غلظتدر حالي كه در ديگر      . بود

بيشترين طول بخش هوايي در غلظت      . شاهد مشاهده نشد  

 تفـاوت   5/2 بدست آمد كه با غلظـت        1l- mg 2هورموني  

 طول ريشه در غلظتهاي     ،از طرف ديگر  . نداشتداري    معني
1l- mg 5  ،2/2 بـا شـاهد داشـت     داري    معنـي  تفاوت   3  و .

 مشاهده شد كه با     1l- mg 3بيشترين طول ريشه در غلظت      

 در  ؛ نداشت داري  معني تفاوت   5/2 و   1l- mg 2 هاي  غلظت

از لحـاظ آمــاري تفــاوت  هــا  غلظـت حـالي كــه بـا ديگــر   

بيشـترين تعـداد    ). 1 شـكل  و   1جدول  (داشت  داري    معني

 بدست آمـد، گرچـه از        هورمون 1l- mg 2برگ در غلظت    

داري   معنـي و شـاهد تفـاوت      ها    غلظتنظر آماري با ديگر     

بيشترين وزن تر مربوط بـه      ). 2 شكل و   1جدول  (نداشت  

 تفـاوت   1l- mg 5/2 بود كه بـا      1l- mg 2غلظت هورموني   

كمتـرين وزن تـر مربـوط بـه غلظـت           . نداشتداري    معني

 ـ). 3 شـكل و   1جـدول   ( بـود    1l- mg 3هورموني   طـور   هب

 1l- mg 2مشابه، بيشترين وزن خشك گياهچه در غلظـت         

 تفـاوت   5/2 و   1l- mg 5/1 هـاي   غلظـت حاصل شد كه با     

بـاززايي گياهچـه در      بيشـترين درصـد   . نداشتداري    معني

 مشاهده  5/1 و كمترين آن در غلظت       2 و   1،  0 هاي  غلظت

 تكــرار 12 يبــرامارهــا ي در همــه تييدرصــد بــاززا( شــد

   ).5 -1 شكلو  1ل جدو ()محاسبه شده است
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 D-2,4هاي مختلف   رشد و درصد باززايي گياهچه از رويان نوروزك در غلظتهاي شاخص مقايسه -1جدول 

 D-2,4 غلظت

) 1l- (mg 

 طول بخش

 (mm) هوايي

 طول ريشه

(mm) 

 كل وزن تر

(mg) 

 تعداد برگ(mm) كل خشك وزن

 

درصد 

 باززايي

0 1/2±6/20 2/3±12 42/0±62/2 005/0±127/0 09/1±7/5 5/95 

1  2/4±2/25 5/4±2/17 56/0±23/2 006./±139/0 92/0±1/5 92 

5/1  2/3±2/29 3/2±2/19 43/0±44/2 008/0±146/0 05/1±5/5 62 

2 1/5±8/30 6/5±9/34 67/0±94/2 003/0±172/0 .85/0±1/6 8/95 

5/2 8/4±6/30 5/4±2/36 87/0±81/2 005/0±17/0 07/1±9/5 93 

3 4/2±24 6/3±6/38 91/0±15/2 002/0±11/0 87/0±4 5/87 

 .باشد  ميانگين پنج تكرار مي،ها داده
 

 كينتين هاي مختلف  رشد و درصد باززايي گياهچه از رويان نوروزك در غلظتهاي شاخص مقايسه -2جدول

 كينتين غلظت

) 1l- (mg 

 طول بخش

 (mm) هوايي

 طول ريشه

(mm) 

 كل وزن تر

(mg) 

 وزن خشك كل

 (mm) 

 تعداد

 برگ

درصد باززايي

0 1/2±6/20 2/3±12 42/0±62/2 005/0±127/0 09/1±7/5 5/95 

1/0  4/2±2/21 3/2±7 54/0±04/2 006/0±11/0 06/1±6/5 96 

3/0  3/2±21 3/2±5 44/0±62/1 007/0±092/0 85/0±6 2/92 

 .باشد ها ميانگين پنج تكرار مي داده

 

  كينتين وD-2,4  رشد و درصد باززايي گياهچه از رويان در تركيبهاي مختلفهاي شاخص مقايسه -3جدول 

 طول بخش نوع تيمار

 (mm) هوايي

 طول ريشه

(mm) 

  كلوزن تر

 (mg) 

  كلوزن خشك

(mm) 

درصد  تعداد برگ

 باززايي

0 1/2±6/20 2/3±12 42/0±62/2 005/0±127/0 09/0±7/5 5/95 
1l- mg1/022,4و كينتين-D 5/4±64 6/5±52 46/0±9/4 006/0±371/0 07/0±3/9 6/96 
1l- mg3/022,4و تينكين-D 5/5±58 2/4±2/32 24/0±12/3 012/0±221/0 95/0±3/7 5/57 
1l- mg1/05/22,4و كينتين-D 3/4±52 5/5±51 52/0±72/3 011/0±263/0 87/0±5/8 3/92 
1l- mg3/05/22,4و كينتين-D 2/3±5/59 5/7±5/38 32/0±20/3 008/0±216/0 02/1±7 62 

 .باشد  ميانگين پنج تكرار مي،ها داده

 

 حالـت پـيچ   ،در محيط كشت بدون هورمون ها   گياهچه

و تعداد زيادي   ضخيم شده    برگهاي    داراي و  داشت خورده

ر د .) ه -6شـكل  (بود روي ساقه    كوچك هاي جانبي  جوانه

ــو 1l- mg 1 واجــد محــيط  گياهچــه داراي ســاقه ن،هورم

در  . بـود كوچـك  ي برگهـا  و خـوردگي   پيچ  بدون مشخص

ها در قسمت   رويانعدادي از    ت ،1l- mg 5/1 محيط با غلظت  

 عـدد  3تـا   2كردند كه بـر روي آن   كالوس   توليد چه هريش

هـا كـه    رويان ديگري از     عدهدر   .وجود آمد  ه ب  نوپديد ريشه

  باريـك  بخش هوايي  ،هاي كامل نموده بودند    ليد گياهچه تو

 بـا غلظـت      كشـت  در محيط .  بود  برگهاي كوچك  داراي و
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 و برگها    با يافته  رشد  ساقه  داراي ها ، گياهچه 1l- mg 2هورموني

 تقريبـاً   هـا   گياهچـه  ،1l- mg 5/2حضور  در .ندريشه طبيعي بود  

  رشــــد يافتــــه در غلظــــت   شــــبيه بــــه گياهچــــه  
1l- mg 2 از   ولي از نظر طول بخش هـوايي كوتـاهتر و          ، بودند

از  1l- mg 3بـالاخره در حضـور       .تر بـود  لند ب ،طول ريشه نظر  

 وش هـوايي كوتـاه       بخ ـ ، داراي ضـعيف  هـا   گياهچـه  هورمون

 انتهايي به     كه باز نشده و در محل جوانه       ي بودند برگهاي باريك 

 ساير نسبت به    ها طول ريشه در اين گياهچه    . هم چسبيده بودند  

 . تر بودبلندها  غلظت

  دركشت رويانكينتينهاي مختلف   غلظتتأثير -ج

 بعد از كشت باززايي چهار هفته ،كينتيندو غلظت  در هر    

ل گيري طو هاي حاصل از اندازه  دادهتحليل .انجام شدرويان 

 طول بخش هوايي در بخش هوايي نشان داد كه بيشترين

  بدست آمد كه با شاهد و غلظت1l- mg 1/0 غلظت
1l- mg 3/0شترين طول ريشه يب. داري نشان نداد  تفاوت معني

با  يدار معنينيز در همين غلظت بدست آمد كه تفاوت 

داري  طور معني هدر حالي كه ب .داشت ن1l- mg 3/0 غلظت

 تعداد برگ در غلظت). 1 شكل و 2 جدول( كمتر از شاهد بود
1l- mg 3/0  1از اين هورمون بيشتر از غلظتl- mg 1/0 بود كه 

. )2 شكل  و2 جدول( دار نبود شاهد معني تفاوت آنها با هم و

 1l- mg 1/0خشك گياهچه در غلظت  بيشترين وزن تر و

 جدول( دار نبود شاهد معني بدست آمد كه تفاوت آنها با هم و

 گياهچه در غلظت باززاييبيشترين درصد . )4 و 3 شكل  و2
1l- mg 1/0نتايج بررسيهاي . )5 شكل  و2 جدول(  بدست آمد

ها   گياهچه،دو غلظت اين هورمون كيفي نشان داد در هر

 1l- mgظت در غل .هاي محيط شاهد شبيه بودند به گياهچه

 .شاهد بود بيشتر از  كوچكهاي جانبي  تعداد جوانه3/0

 

 كشت رويان  دركينتينو D-2,4 تركيبهاي مختلف  تأثير -د

انگر ، بيهاي كشت شده پس از چهار هفتهبررسي رويان 

گيري طول بخش  اندازه. ها بودوقوع باززايي در تمام تيمار

يمارها نسبت ت طول بخش هوايي در همه هوايي نشان داد كه

بيشترين طول بخش .  داري داشت به شاهد افزايش معني

بود  كينتين 1l- mg 1/0و 1l- mg 2 2,4-Dهوايي مربوط به تيمار

 .)د -6شكل  (داري نشان داد ها تفاوت معنيكه با همه تيمار

 كه بابدست آمد   تيمار همين در نيزبيشترين طول ريشه

 1l- mg 5/2 2,4-D 1وl- mg 1/0 داري   تفاوت معنينتينكي 

 

 

 1l- mg 1/0 و 1l- mg 2 2,4-Dبرگ در تيمارتعداد شترين يب

 1l- mgو 1l- mg 5/2 2,4-Dنسبت بهشمارش شد كه  كينتين

ديگر  و شاهد اما با ،داري نداشت  معنيتفاوت كينتين 1/0

شترين يب .)2 شكل  و3جدول ( بود دار  معني آن تفاوتتيمارها

 1l- mg و 1l- mg 2 2,4-D به تيمار خشك مربوط وزن تر و

دار  ها معنيهمه تيمار بود كه تفاوت آن با شاهد و كينتين 1/0

رين درصد باززايي بيشت. )4 و 3 شكل  و3جدول ( بود

 و كينتين 1l- mg 1/0و 1l- mg 2 2,4-D تيمار گياهچه در

 1l- mg 3/0و 1l- mg 2 2,4-D كمترين درصد باززايي در تيمار

هاي  نتايج بررسي. )5 شكل  و3جدول ( رت گرفت صوكينتين

 -1l وكينتين 3/0 و 1l- mg 2 2,4-D دو تيمار كيفي نشان داد در

mg 5/2 2,4-D 1 وl-  mg3/0 به  بلند و  برگها باريك وكينتين

 در حالي كه در دو. بدون پرز بودند سمت پايين خميده و

 1l- mg 5/2  وكينتين 1l- mg 1/0 و 1l- mg 2 2,4-D  تيمار

2,4-D 1وl- mg 1/0 گياه حالت طبيعي داشته و برگها كينتين 

 كينتين 1l- mg 1/0 و 1l- mg 2 2,4-D در تيمار .دار بودندپرز

عدد جوانه  4 تا 3مقدار پرز برگها بيشتر بوده وساقه داراي 

 .جانبي بود

ــه شــاهد و ديگــر تيمارهــا  نداشــت، در حــالي كــه نســبت ب

 ).1 و شـــكل 3جـــدول (داري نشـــان داد  فـــزايش معنـــي ا
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 حاوي غلظتهاي مختلف MSمحيط كشت هاي باززايي شده در   مقايسه طول بخش هوايي و طول ريشه گياهچه-1شكل 

 و تركيبهاي مختلف آنها كينتين وD-2,4هورمون 

 )داري ندارند ستونهاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري تفاوت معني(
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 و D-2,4  حاوي غلظتهاي مختلف هورمون MSهاي باززايي شده در محيط كشت   مقايسه تعداد برگ در گياهچه-2شكل

  مختلف آنها و تركيبهايكينتين

 )داري ندارند ستونهاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري تفاوت معني(
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  وD-2,4 حاوي غلظتهاي مختلف هورمون MSهاي باززايي شده در محيط كشت  ترگياهچه  مقايسه وزن-3شكل 

  و تركيبهاي مختلف آنهاكينتين

 )ندارندداري  ستونهاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري تفاوت معني(
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 حاوي غلظتهاي مختلف هورمون MSهاي باززايي شده در محيط كشت   مقايسه وزن خشك كل گياه در گياهچه-4شكل

2,4-D و تركيبهاي مختلف آنهاكينتين و  

 )داري ندارند ستونهاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري تفاوت معني(
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 و كينتين وD-2,4 حاوي غلظتهاي مختلف هورمون MSمحيط كشت هاي باززايي شده در   مقايسه درصد گياهچه-5شكل 

 تركيبهاي مختلف آنها

 

 
 اني شده از رويي باززايها اهچهيان و گي مختلف در كشت رويط نوري شراتأثير، ياني مختلف رويسه جداكشتهاي مقا-6شكل 

  روز نشان داده شده4 رشد رويانهاي بدون لپه پس از c و bدر دو ويال . دهد ي روز را نشان م65 عدم رشد رويان همراه نصف لپه پس از  a در ويال-الف(

 يك هفته در بعد رويانهاي شكل ب يك هفته در تاريكي و.  شرايط نوري در رشد رويان پس از دو هفته نشان داده شده استتأثير   مقايسه-ب و ج. است

 . دو هفته در شرايط نوري بوده است و رويان سمت راست دو هفته در تاريكي قرار داشته است از ابتدادر شكل ج رويان سمت چپ. اند شرايط نوري بوده

 )ززايي شده از رويان در محيط شاهد گياهچه با-ه .كينتين 1l- mg 1/0 و 1l- mg 2 2,4-D  گياهچه باززايي شده از رويان در محيط -د
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يـاه   در بـذر گ    ، كـم  زنـي   جوانهصد   پايين و در    ناميه   قوه

 يك مشكل اساسـي     نوروزك براي تكثير اين گياه ارزشمند     

ــد  مــيشــمارب  حــداد هاي انجــام شــده توســط بررســي.آي

 اين گياه نشـان داد كـه درصـد          زني  جوانه روي   خداپرست

تنهـا در صـورت       و اسـت  در اين گياه بسيار كم       زني  جوانه

 45 تا   25 دانه و در شرايط محيطي بهينه به          شكستن پوسته 

 از  ).1372 ،ينيحدادخداپرسـت و حس ـ   ( سـد ر  مـي درصد  

آنجا كه در مورد كشت رويان در نـوروزك و بطـور كلـي              

 اين تحقيـق   هيچ گزارشي وجود ندارد، در     يگل ميمرجنس  

 انجـام   شهيط درون ش  يشراكشت رويان در    ن بار   ي اول يبرا

ــايج تحقيــق حاضــر نشــان داد. شــد ــانگيننت  درصــد ، مي

 لپه و يا قسمتي از آن در        ي همراه يك  نها  رويادر   زني  جوانه

 است كه اين نتيجه بـا        درصد 20  حدود MSمحيط كشت   

هـا    همراه با شكسـتن دانـه كـه لپـه          زني  جوانهتحقيق روي   

 ،ينيحدادخداپرست و حس ـ   (مطابقت دارد  ،حضور داشتند 

ط كشـت   يدر مح ـ  ) درصـد  96( زني  جوانهحداكثر  ). 1372

MS شـدند كامل حذفطور  هها ب  زماني بدست آمد كه لپه  .

  مت عمـده مـواد بازدارنـده       كه قس  رسد  به نظر مي   ،بنابراين

 در پوسـته    آنها حضور دارنـد و ميـزان          در لپه   رويان رشد

 خاطر عوامـل فيزيكـي و بـه علـت            پوسته به  .ناچيز است 

آلودگيهاي قـارچي   داشتن مواد مغذي نظير موسيلاژ سبب       

يقات اين نتيجه بر خلاف تحق    . شود  مي زني  جوانهو مانع از    

عامـل    تنهـا  كـه بـذر نـوروزك      زنـي   جوانـه در مورد    قبلي

، نقـش   انـد  كرده گزارش    دانه   پوسته  را زني  جوانهبازدارنده  

 ).1374، ينيحس( سازد ها را آشكار مي دارنده لپهباز

ــانع    ــه م ــواملي ك ــق نشــان داد ع ــن تحقي ــين اي همچن

 اثر خود را اعمال     زني  جوانه   در مرحله  ،شوند  مي زني  جوانه

اي  عامـل بازدارنـده   اهچـه   ينمـو گ     براي مرحلـه   كنند و  مي

هـا و     جدا شدن رويـان از لپـه       زيرا به محض  . وجود ندارد 

قرار گرفتن در محيط كشت شـروع بـه رشـد كـرده و بـه                

   مرحلـه  و بـه دنبـال آن      رس دارد   پيش زني  جوانهاصطلاح  

 .شود مينمو گياهچه به سرعت شروع 

 ، نــوروزك بهتــرين شــرايط نــوري در كشــت رويــان

 ـ مدت يك هفته در تاريكي كامل         به نها  رويا ينگهدار  .ودب

 از نظر رشد طولي ريشه      نها  روياگياهان بدست آمده از اين      

و بخش هوايي نتايج بهتـري را نسـبت بـه شـرايط نـوري               

 . شرايط دو هفته تاريكي نشان دادند معمولي و

 در محـيط    رويان از كشت    تواند ي م  طبيعي باززايي گياه 

 كينتـين   و D-2,4يـا    به تنهـايي و    D-2,4 واجد MS كشت

 زيـادي در مـورد      گزارشـهاي . دي ـبدست آ  مأصورت تو  هب

 همراه با تنظيم    MSكشت رويان گياهان مختلف در محيط       

بـراي  .  وجـود دارد   سـيتوكينين  واكسـين    هاي رشـد    كننده

 MSدر بين چند محيط كشت مختلف، محيط كشت          ،مثال

عنـوان   ن بـه   كينتـي  1l- mg 1و  ن  اكسـي  1l- mg 1به همـراه    

 گونـه مختلـف     11رويان در   ترين محيط براي كشت     مناسب

 گـرم در ليتـر ذغـال        2 استفاده از     بوده و  مناطق گرمسيري 

فعال در اين محيط كشت و هورمونهاي ذكـر شـده سـبب             

ــن گياهــان شــده نمــو طب ــان در همــه اي  اســت  يعــي روي

(Chin et al., 1998). 

چـه  ، اگر كينينيش غلظـت سـيتو    با افـزا  تحقيق  ن  ي ا در

ولـي   نداشـت    قابـل تـوجهي   ززايي رويان كاهش    درصد با 

همچنـين   .هـا كـاهش يافـت      هاي رشد در گياهچه    شاخص

ايش  سـبب افـز    1l- mg 2بـه    1 از   D-2,4افزايش هورمون   

 بر  1l- mg 3در غلظت   . طول بخش هوايي در ريشه گرديد     

گي  اثـر بازدارنـد     امـا ايـن غلظـت      ،طول ريشه افزوده شد   

 5/2و 2 دو غلظـت   ،براينبنـا  .شـت برطول بخش هوايي دا   

ترين غلظت از اين    عنوان مناسب  به D-2,4گرم بر ليتر از    ميلي
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در تركيب بـا كينتـين مـورد اسـتفاده           هورمون تعيين شد و   

بيشـتر    در  از ايـن دو هورمـون       اسـتفاده تـوأم    .قرار گرفت 

 داري سبب افزايش طول بخش هوايي و       طور معني  ه ب موارد

 كينتـين  وD-2,4 ريشه نسبت به شاهد و غلظتهاي مختلف 

از ايـن    حضـور هـر يـك        ،علاوه بر ايـن    .به تنهايي گرديد  

ي در افـزايش تعـداد      تـأثير هورمونها به تنهايي در محـيط       

ــت  ــا نداش ــورتي؛ندبرگه ــتفاده از تركيب   در ص ــه اس ــايك  ه

ــن دو هورمــون  و1l- mg 2  2,4-D در تيمــار مختلــف اي
1l- mg 1/0 هـاي   به دليل افزودن بـر تعـداد جوانـه         ينكينت 

داري سـبب افـزايش تعـداد بـرگ در           جانبي، بطـور معنـي    

 وزن تر و   ،با توجه به اين موارد     بنابراين .ها گرديد  گياهچه

  نتـايج بـا نتـايج   ايـن . ها نيز افزايش يافت خشك گياهچه

Lippmanو  Lippmann )2004( رويـان  كشـت  در مورد 

 در حد   اس تحقيق وي افزودن اكسين    براس.  دارد  مطابقت سويا

 و سيتوكينين در غلظتهاي كم به محـيط كشـت سـبب             متعادل

 .شوند مي هاي طبيعي  و نمو گياهچهرويانتحريك رشد 

، اين دو هورمون در محيط كشـت رويـان        م  أوحضور ت 

هـاي رشـد در      شاخصچه در بيشتر موارد سبب بهبود       اگر

  1l- mg 2 تيمارولي در بيشتر موارد به جز  گياهچه گرديد

2,4-D  1وl- mg 1/0صـد  سـبب كـاهش شـديد در    كينتين

 و 1l- mg 2 2,4-D از آنجــا كــه تيمــار   .بــاززايي شــد 
1l- mg 1/0ــين صــد  در، رشــدهــاي شــاخص از نظــر كينت

ير طبيعي و پرزدار    في نظ يباززايي و همچنين خصوصيات ك    

هاي ديگر برتري داشت، به نظر      ماربودن برگها نسبت به تي    

د اين تيمار براي باززايي گياهچه از رويـان در گيـاه            رس مي

 .نوروزك مناسبتر است

 از آنجا كه وجود تركيبات فنلي در ريشه و بـرگ گيـاه            

 et al., 2006 Khodaparast( نوروزك اثبـات شـده اسـت   

Hadad ــوش،  و ــتفاده از ، )1382فره ــال در اس ــال فع ذغ

 يـك   تـا   رشد گياه را    محيط كشت با جذب اين مواد زمينه      

همچنين هورمون  . ، بدون نياز به واكشت فراهم ساخت      ماه

2,4-D       ازدارندگي بـر توليـد      در محيط كشت به علت اثر ب

باعث سبز بودن گياه در ، (Huang et al., 2000)مواد فنلي 

 MSكـه در محـيط كشـت         در حـالي  . مدت كشت گرديـد   

. اي و خشك شـد      بعد از يك ماه گياه قهوه      ،بدون هورمون 

گيـاه   كينتـين  1/0 و 1l- mg 2 2,4-D   در محيطدر نهايت

ت حيـات   س ـ به صورت كـاملاً سـبز توان       روز 130 بيش از 

 ـ گيـاه در   پايـداري    .خود را حفظ كند    ن مـدت طـولاني      اي

 نشـانه سـازگاري گيـاه نسـبت بـه           ،بدون نياز به واكشـت    

 .باشد  ميخشكي

 ،نتايج حاضـر   منابع نشان داده است      يتا آنجا كه بررس   

كشت  هايش از كشت رويان اين گياه در محيط       اولين گزار 

و لازم است تحقيقات بيشتري در مـورد        باشد   مصنوعي مي 

 ،غلظت قنـد   نوع و  هاي رشد،   استفاده از ساير تنظيم كننده    

pH              بهينه و در نهايت امكان انتقال گيـاه از محـيط كشـت 

  . شرايط طبيعي انجام شودبعدمصنوعي به خاك و 
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ســركار خــانم همكــاري   و از راهنمــاييبــدين وســيله

 و  سرپرست محترم آزمايشگاه فيزيولوژي گيـاهي      ،بشرويه

ــت پژوهشــ   وتشــكر  مشــهددانشــگاه فردوســي يمعاون

  .شود قدرداني مي
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Abstract 
Salvia leriifolia (Lamiaceae) is an endemic plant to Khorasan and Semnan provinces. In 

recent years, the different pharmaceutical properties of the seeds, leaves and roots of the plant, 
such as antimicrobial, antifungal hypoglycemic, antispasmodic and anti-inflammatory were 
evaluated. Since germination of the seeds is restricted in nature, it is important to consider 
micropropagation. The aim of this study to examine the embryo culture in micropropagation of 
Salvia leriifolia. For this purpose, the effects of different concentrations of plant growth 
regulators on embryo culture were investigated. Different concentrations of 2,4-D (0 ,1 ,1/5 ,2 
,2/5 and 3 mgl-1), kinetin (0, 0/1 and 0/3 mgl-1) and their combination were applied in MS 
medium. The embryos were cultured and incubated at 25ºC in dark for 1 week and then 
transferred to light for 3 weeks. According to the results MS medium supplemented with 2 mgl-1 
2,4-D and 0.1 mgl-1 kin had a significant effect on growth of embryos and plant regeneration. 
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