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 ده يچك

، استقرار، يساز سترونف  مختليمارهايت. بررسي شدكشت جوانه له يوس ه بBlakely  E. gongylocarpaياديزازدير

ع يقه، شستشو با ماي دق15  به مدت%5/0ل ي محلول بنوم، در بذريساز ن روش سترونيبهتر. دي اعمال گردييزا شهيرو  ييزا شاخه

م يت سديپوكلريقه هي دق20و % 70 كيلي ات در الكليور ه غوطهي ثان20 ساعت، 2 به مدت ي آب جارريشستشو ز، ييشو ظرف

 GA3 25/0و  BAP 1/0 ،Kin 2/0 ،IBA 1/0ترات، ي نصف غلظت ني محتوMSط يمحط كشت، يمار محي ت22از . بود% 2

 MSط ي مح درييزا شهين ري بهتر. انتخاب شدها شاخهر ي تكث استقرار ويبرا ترير لبگرم  يليم PVP 100، به همراه ترير لبگرم  يليم

 ي كوچكيهاندر گلدااد شده يزازدي ريها اهچهيگ. ر زغال فعال انجام شدتي گرم بر ل5/2همراه   بهIBAتر ير لبگرم  يليم 1 يحاو

 را در ي و مراحل سازگار شدندكشتل شده ي استر1 :3 :3 يها ت به نسبتي از خاك و ماسه، خاكبرگ و پرليبي تركحاوي

 . كردنديت طي با موفقيعي مطابق با شب و روز طبيط نوري در شرايعني گلخانه

 

  Eucalyptus gongylocarpa Blakely و، هورمونييزا شهير ،ييزا ، شاخهياديزازدير :يدي كلهاي واژه

 

 همقدم

ــه ــا گونــ ــال يهــ ــف اكــ ــهي مختلــ  پتوس از جملــ

 Eucalyptus gongylocarpa Blakely مهـم و  يهـا  از گونه 

ع چـوب   ي در صنا  يرادبر   و بهره  يكار  جنگل يالرشد برا   عيسر

ر و  يجوانـش ؛  1379 عـصاره، ( ر كاربردها هستند  يو كاغذ و سا   

 40 توسط عصاره و همكاران      1379در سال   ). 1351مصدق،  

ــال ــه اك ــا شــرايپتوس كــه احتمــال ســازگاريگون ط ي آنهــا ب

 يشگاهي ـط رو يق شرا يرفت با تطب    يران م ي مناطق ا  يكياكولوژ

 كه بـا    Perthالت  يا(ا  ي استرال يغرب  آنها در جنوب   يموطن اصل 

ران شـد و پـس از       ي ا وارد) ران مطابقت دارد  يط جنوب ا  يشرا

 ـ از ا  ي، تعداد محدود  يش سازگار ي سال آزما  12 هـا    ن گونـه  ي

 يهـا    از آن گونـه    يكي را نشان دادند كه      يا   برجسته يسازگار

ت يرغم اهم به.  استBlakely E. gongylocarpaار موفقيبس

 ؛ وجـود دارد   ين گونه مشكلات  ير ا ي متأسفانه در تكث   ،ن گونه يا

 شود كـه منجـر      ير م يله بذر تكث  يس بو يعيطب طور بهپتوس  ياكال

ــه ا  ز ازيــونــد ني و رد پيناســازگار. شــود يمــجــاد تنــوع يب

 ها اســــتتوســــپي اكاليرجنــــسير غيــــ مــــشكلات تكث

(Lakshmi Sita & Sukanya, 1987). 

ژه يو ه ب،يا شهيش درون يها كيله تكنيكلون كردن بوس

 يا داراي  ومي نرعق هتروژنز،يهاپير ژنوتي تكثيبرا
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له يتواند بوس ين امر ميا.  ارزشمند استي جنسيناسازگار

 هايروش از يكي. دي كشت بافت بدست آيها كيتكن

ش يق افزاي از طرياديزازديله ري بوسيرجنسير غيتكث

ش ير شاخه توسط افزايتكث.  استي جانبييزا شاخه

 بالغ ياهي گر مواديرستها نظ  از دانهييانتها  ويستم جانبيمر

 يها موفق در گونه ته وك برجسين تكنيتر يعموم

 كالوس،   برخلاف كشتجوانه  كشت. پتوس استياكال

 يار طولاني بسي خود را تا مدتهاي كنندگييقدرت باززا

اد ير ازديعنوان ذخا ه ب كشت جوانه،نيبنابرا. دكن يحفظ م

 & Lakshmi Sita) است مناسب يا ژهيطور و  به،كلون

Sukanya, 1987). 

Burger )1987( درخت بالغ و پاجوش يها جوانه از 

 يها شهيل ريها و تشك  شاخهيا شهيش ر دروني تكثيبرا

 و Barker . استفاده نمودE. sideroxylon  نابجا در گونه

 ي را از بخشهاياهان منفرديل گيتشك) 1977(همكاران 

 E. grandisرست، بوته و درختان جوان   دانهيگره

  درختانيها نهزنموياز ر يتيفقؤچ ميهولي . گزارش كردند

، 1982(و همكاران  Lakshmi Sita .امديبالغ بدست ن

 از ي جانبيها د متراكم شاخهيتول) 1986 و 1985

 يها را همانند جوانه E. grandisرست   دانهيها ستميمر

و ) Hartney) 1980. درختان پنج ساله گزارش كردند

Hartney و Barker) 1980 (يده شهير شاخه و ريز تكثين 

 يها د شاخهيتول.  را گزارش نمودندE. grandisه وانج از

و  Lakshmi Sitaله ي بوسيده شهيسپس ر چندگانه و

Vaidyanathan )1979 (5 يرستها دانه ي ستم شاخهياز مر 

.  گزارش شدE. citriodora يزن حال جوانه  درروزه

Grewal ر شاخه را از يتكث) 1980( و همكاران

 و Guptaو  E. citriodora شده ي ضدعفونهايرست دانه

ر شاخه را از ين بار تكثي اوليبرا) 1980(همكاران 

 E. citriodora ساله 20ده ي درختان برگزيها جوانه

ز شاخه چندگانه يآم تيفقول ميتشك. گزارش كردند

 10-20 ياهان بالغ درختي گيي انتهايها تواند از جوانه يم

و  Mascarenhas گزارش از جملهساله شروع شود، 

، )1981 (Hartney  وE. citriodora از) 1982( همكاران

Hartney و Barker) 1980 ( وDiallo و Duhox 

 يها جوانه را از E. camaldulensis يايزازدير ،)1984(

) 1983(  و همكارانGupta. توان نام برد ميرست  دانه

 20 درختان يها جوانه را از يي چندتايها ل شاخهيتشك

د يتول) Hartney) 1981 و E. camaldulensisساله 

گزارش  E. globulusرست   دانهيها  جوانهرا از  اهچهيگ

 و Guptaو ) 1982( و همكاران Mascarenhas .ندكرد

Mascarenhas) 1987 (ها را  اهچهيز گيآم تياستقرار موفق

با  E. camaldulensis درختان بالغ ي جانبيها جوانهاز 

 .انجام دادندمؤفقيت 

 كه در يپتوس و مشكلاتيت اكاليجه به اهمبا تو

ر آن از يدارد، تكث  معمول وجودهايروشر آن به يتكث

در . ديآ ينظر م  بهي ضروريق كشت بافت امريطر

د انبوه گونه يق حاضر امكان پرورش و توليتحق

 با استفاده از كشت Blakely E. gongylocarpaيدرخت

ق ين تحقيم ااز اهداف مه.  قرار گرفتيبافت مورد بررس

ر انبوه به صورت ي تكثي برايك روش كاربردي به يابيدست

ط ينه كردن شرايز بهي و ندرختين گونه ي در ايرجنسيغ

 .باشد ي مياديزازديوه ريط كشت در شيمح

 

 مواد و روشها

 يها ط كشتي در محي آلودگيزان بالايبا توجه به م

 و  در وقتييجو  صرفهيز براي بالغ و نيها  نمونهيحاو
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 ي ابتدا بر روي هورمونل وي استريمارهاينه تيهز

 يمارها بر روين تي انجام شد و سپس بهتررستها دانه

ها و درختان بالغ اعمال   حاصل از نهاليها زنمونهير

 و رستها دانه از ياديازدزي ريبران جهت، يبه هم. ديگرد

 موجود در Eucalyptus gongylocarpa گونه يها جوانه

  ساله12  هي سه پا،مواد گياهي شامل .ه شدعرصه استفاد

عرض (  دزفوليري منطقه گرمسيشناس اهيموجود در باغ گ

ن يانگيم ،48 25ْ' يياي طول جغراف،32 16ْ' ييايجغراف

حداكثر دما به  ن حداقل ويانگيم ،mm250رطوبت سالانه 

  وCْ 27  روزانهين دمايانگيو م Cْ52  و -Cْ 2  بيترت

باغ موجود در  چند ساله ينهالها و )ي لومينوع خاك شن

 اتوبان 15لومتر ي در كشناسي ايران واقع ملي گياه

بعد از ، شده يآور  جمعي بذرها . بودندكرج–تهران

 در محلول يور  غوطهقهي دق15با ب ي به ترت،يبوجار

، زن الكتريكيتكان دادن توسط هم همراه با %5/0ل يبنوم

ر يز قرار گرفتن در  ساعت2، ييشو ع ظرفيماشستشو با 

 سترونش يپ% 70 كيلي ات الكل درهي ثان20 و يآب جار

 در يور غوطه از يي كردن نهاسترون يآنگاه برا. شدند

 بار 3 و قهي دق20به مدت % 2م يت سديپوكلريهمحلول 

.  استفاده شدفلوناريلام ر هوديشستشو با آب مقطر در ز

 MS  كشتطي، بذرها در محيان عمل ضدعفونيپس از پا

)Murashige & Skoog, 1962( فاقد قند و هورمون 

 .شدند كشت
از  ، موجود در عرصهيها  از نمونهه جداكشتي تهيبرا

 بودند استفاده يي بالاي درختان كه در بخشها تازه يجستها

 جوان يها  شاخهيي بالاي كه قسمتهابيترتن يبد. ديگرد

قرار  يلونينا يها سهياه مادر جدا شده و درون كياز گ

كشت  شگاهيخدان به آزماي در يريگ يگرفته و پس از جا

سسه ؤمبافت گروه تحقيقات زيست فناوري منابع طبيعي 

 .شدند منتقل  كشورجنگلها و مراتعتحقيقات 

 مترسانتي 15 تا 10 به طول ييها  شاخهشگاهيآزما در

ده ي چي باغبانيچيق ساقه با ي برگهايجدا شده و تمام

  بالغ پسيها هي نهالها و پاي و جانبييها انتيها جوانه .شد

  دريور  و غوطهييشو ع ظرفي شستشو با آب و مااز

ل يش استري پك،يداسكوربي استري گرم در ل5/2 محلول

و % 70 كيليات   با الكليساز سترون. دنديگرد

 متفاوت بسته به محل و يدر زمانها% 1/0ك يكلرورمركور

 6 ،4 يي انتهايها  جوانهيبرا قهيدق 3 و 2، 1 (ها نوع جوانه

 .  صورت گرفت)ي جانبيها  جوانهيبرا قهي دق8و 

، سه ييزا هنه شاخيط بهي بدست آوردن محيبرا

 MS يها طي مختلف در محي هورمونيمارهايش با تيآزما

همه pH ). 1جدول  (انجام گرفت تراتينصف غلظت ن

از هر تيمار هورموني .  تنظيم شد8/5 تا 7/5ها بين  محيط

 5/1 -1 ريزنمونه به طول 7  در هر تكرارتكرار و 5

 و cm  9 و ارتفاعcm 7سانتيمتر در يك شيشه به قطر 

ها به اتاق   شيشه. شد محيط كشت استفادهcc50حاوي 

 ساعته 16گراد و فتوپريود يتن درجه سا25 با دماي رشد

 . منتقل شدندروشنايي

زي سا هاي نهالها و درختان بالغ پس از سترون سرشاخه

 1 يعني تيمار ،رستها دانهدر بهترين تيمار بدست آمده از 

)1/0BAP، 2/0 Kin ،25/0 GA3 گرم در ليتر   ميلي01/0 و

IBA( ،مستقر گرديدند. 
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 ييزا  شاخه آزمونيمارهايك از تي در هر  مورد استفادهيها  هورمون-1جدول 

IBA GA3 2ip Kin BAP مارهايكد ت 

01/0002/01/01
01/0002/0 3/0 2 
01/0002/0 5/0 3 
01/0002/0 1 4 
01/0005/0 5/0 5 
01/0005/0 3/0 6 

آزمون اول
 

01/025/03/00 5/0 7 
01/025/002/01/01
01/025/002/0 3/0 2 
01/025/002/0 5/0 3 
01/025/002/0 1 4 
01/025/005/0 5/0 5 
01/025/005/0 3/0 6 

آزمون دوم
 

01/025/03/00 5/0 7 
01/025/002/01/01
01/025/002/0 3/0 2 
01/025/03/02/0 0 3 
01/025/03/00 3/0 4 
01/025/05/00 1/0 5 
01/025/03/00 1/0 6 
01/025/03/02/0 1/0 7 

آزمون سوم
 

01/025/05/00 3/0 8 
 

انه و در ي دو مرحله بازكشت ماهيدر آزمون اول در ط
انه، يبازكشت ماه سه مرحله يآزمون دوم و سوم در ط

 .شدبرداشت  نوساقه از اعداد مربوط به طول و تعداد ينيانگيم
ه و يتجز ي كاملاً تصادفيها در قالب طرح بلوكها ن دادهيا
سه ي مقا01/0 و 05/0ها با روش دانكن در سطح  نيانگيم

  .شدند
 بدست آمده از مرحله مترسانتي 5/2-3 به طول يها شاخه

 گرم بر 5/2 يحاو MS طي محيعني ييزا شهيط ري به مح،ريتكث
ر بگرم  يلي م2  و1مار فاقد هورمون، يدر سه تتر ذغال فعال، يل
 ،ها شه از قاعده شاخهيش ريدايبا پ .انتقال داده شدند IBAتر يل
  و ارتفاع cm2/9به قطر (كوچك  يها در گلدانها چهاهيگ

cm7/8(برگ و    از خاك و ماسه، خاكيبي كه در آنها ترك
خته شده بود قرار ي ر،ل شدهي استر1 :3 :3 يها ت به نسبتيپرل

 گلدانها با ي رطوبت، روبيشترين حفظ يسپس برا. داده شدند
 در يعني ها به گلخانه پوشانده شده و گلدانيكيسرپوش پلاست

ها گلدان.  منتقل شدنديعي مطابق با شب و روز طبيط نوريشرا

ر و ي آنها زيكي شدند و سرپوش پلاستياريان آبيك روز در مي
ر ي در اثر رطوبت جمع شده در زيگشت تا از آلودگ  يرو م

 يجي تدريجهت انجام سازگار.  شوديريسرپوشها جلوگ
نكه به طور ي شد، تا اي منافذيج داراياهان، سرپوش به تدريگ
 .رون سازگار شدنديط بياهان با محيمل برداشته شد و گكا

 
 جينتا

 ، قرار گرفتن بذرها به مدت بذريساز ن روش سترونيبهتر
، ييشو ع ظرفي، شستشو با ما%5/0ل ي محلول بنوم درقهي دق15
 كيلي اته الكلي ثان20، ي آب جارري قرارگرفتن در ز ساعت2

مار ين تيهترب. بود% 2م يت سديپوكلريقه هي دق20و % 70
 بي نهالها به ترتي و جانبيي انتهايها جوانه يبرا يساز سترون

 يو برا% 1/0ك يرمركورل كلروقه در محلوي دق6قه و ي دق1
قه ي دق8 و 2ب ي درختان بالغ به ترتي و جانبيي انتهايها جوانه

 و 4 و 3، 2 يهاجدول (بود% 1/0ك يمركورردر محلول كلرو
 .)2 و 1 يشكلها
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 ها زنمونهي ريآن بر استقرار و آلودگ و اثر E. gongylocarpa يل بذرهاياستر -2جدول 

 زمان كشت يقارچ يآلودگدرصد ييايباكتر يآلودگدرصد استقراردرصد  ليمار استريت زنمونهير

 اسفند H+(ً 20)e+(h2)a+(m+َ 15)b( 71/85 - 29/14(20َ بذر

:H 2م يت سديپوكلريه% ،:e  70اتانول % ،:a يرآب جا ،:m ييع ظرفشويما ،:b (، هيثان: )ً(قه، يدق) :ََ(، %5/0ليبنومh( :ساعت 

 

 ها زنمونهي ريآنها بر استقرار و آلودگ  و اثرE. gongylocarpa بالغ يها هي پايها زنمونهيل ري استريمارهاي ت-3جدول 

استقراردرصد  تيمار استريل ريزنمونه

 

شدن نكروزهدرصد  قارچي آلودگيدرصد  باكتريايي آلودگيدرصد

 

 زمان كشت

1َM+ً 30e) +(As+m 66/66 66/16 33/3 20 فروردين 

2َM +ً 30(e) + As+m 70 5 25 10 فروردين 

هاي  جوانه

 انتهايي

3َM+ً 30(e) + As+m 65 5 15 5 فروردين 

1َM+ً 30(e) + As+m 16/63 63/2 16/13 05/21 هاي  جوانه خرداد

 خرداد 3َM+ً 30(e) + As+m 79/65 - 16/13 05/21 انتهايي

4َM+َ 1(e) + As+m 30 25 - 70 فروردين 

6َM+َ 1(e) + As+m 32 12 4 68 فروردين 

هاي جانبي جوانه

8َM+َ 1(e) + As+m 28 - 16 64 فروردين 

6َM+َ 1(e) + As+m 79/65 33/13 33/3 33/3 هاي جانبي جوانه خرداد

8َM+َ 1(e) + As+m 66/76 66/6 10 66/6 خرداد 

:M1/0  كلرورمركوريك%َ ،:M5/0  كلرورمركوريك% ،:e 70 اتانول% ،:b5/0  بنوميل%َ ،:b1  بنوميل% ،m: ،مايع ظرفشويي :Asاسيد آسكوربيك  ،)َ( :

 ساعت : )h(ثانيه، : )ً(دقيقه، 

 

 ها زنمونهي ريرار و آلودگو اثرات آنها بر استق E. gongylocarpa يها نهال زنمونهيل ري استريمارهاي ت-4جدول 

 ليمار استريت زنمونهير
 استقراردرصد 

 

 يآلودگدرصد 

 يياي باكتر

 

 يآلودگدرصد 

 ي قارچ

 

 درصد

 نكروزه شدن

 

 

 زمان كشت

ً30M + As+m 27/77 0 55/4 18/18 يها جوانه ريت 

 ريت 1َM+As+m 100 0 0 0  ييانتها

2َM+As+m 5/87 0 25/6 25/6 ريت 

4َM+As+m 68/86 0 66/6 66/6 ريت 

 

 يها جوانه

 ريت 6َM+As+m 91/90 0 0 09/9  يجانب

:M 1/0 كيكلرورمركور%َ ،:M 5/0 كيكلرورمركور% ،:e  70اتانول% ،:b 5/0 ليبنوم%َ ،:b 1 ليبنوم% ،m: ييع ظرفشويما ،:As كيد آسكوربياس ،)َ( :

  ساعت: )h(، هيثان: )ً(قه، يدق
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  يها نهال) سمت راست (يو جانب) سمت چپ (ييتها انيها جوانه -1شكل 

E. gongylocarpaده روز پس از كشت  

 

 
 درخت بالغ ) سمت راست (يو جانب) سمت چپ (يي انتهايها جوانه -2 لشك

E. gongylocarpa 
 

 ي هورمونيمارهاي تي بررسيهاشيج آزماينتا

 يمارهايانس نشان داد كه اثر تيه واريج تجزينتا 

در .  بر تعداد و طول شاخه متفاوت بوديرمونمختلف هو

 ،BAP 5/0 ي هورمونيها  با غلظت7مار يآزمون اول، ت

ip2 3/0 ، GA325/ 0به همراه  و IBA 01/0گرم  يلي م

. تر داشت يعي طبيها مارها، شاخهيه تينسبت به بقتر يبر ل

در  GA3گر به علت فقدان هورمون ي دي هورمونيمارهايت

د كردند ي تولي روزتيها ط كشت، شاخهيب محيترك

 ).4 و شكل 5جدول (
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آزمون اول بر  در E. gongylocarpaرستهاي  دانهزايي  شاخه بر تيمارهاي هورمونيهاي آزمايش اثر   مقايسه ميانگين-5جدول 

 اي دانكن به روش آزمون چند دامنه)  تعداد شاخه وطول شاخه(شاخصهاي رشد 

  هاي رشد يم كنندهتنظ تيمار ميانگين تعداد شاخه

 01/0 در سطح 05/0در سطح 

7 a 87/1 a 87/1 

1 ab 71/1 ab 71/1 

6 ab 66/1 ab 66/1 

5 abc 60/1 ab 60/1 

2 bc 51/1 ab 51/1 

3 bc 49/1 b 49/1 

4 c 37/1 b 37/1 

  هاي رشد تنظيم كننده تيمار ميانگين طول شاخه

 01/0 حدر سط 05/0در سطح 

7 a 73/6 a 73/6 

1 a 66/6 a 66/6 

5 ab 07/6 a 07/6 

2 ab 06/6 a 06/6 

4 ab 66/5 a 66/5 

3 b50/5 a 50/5 

6 b43/5 a 43/5 

 1/0BAP+  2/0 Kin ،2 :5/0 BAP+  2/0 Kin ،3 :5/0 BAP+  2/0 :1 (باشد دار در سطوح مورد نظر مي حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني

Kin ،4 :1 BAP+  2/0 Kin ،5 :5/0BAP+  5/0 Kin ،6 :3/0 BAP+  5/0 Kin5/0: 7  وBAP  + 3/0 ip2،25/0 همراه  به GA3 گرم در   ميلي01/0 و

 ). در تمامي تيمارهاIBAليتر 

 

 
 ييزا  شاخهيمارهاي در تE. gongylocarpa بازكشت شده يها  اندازه شاخه-3شكل 
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  آزمون اول 7مار ي در تE. gongylocarpa تر  طبيعييها  شاخه-4شكل 

 

در آزمون دوم بر  E. gongylocarpaرستهاي دانهزايي  شاخهي بر هورمونهاي تيمار هاي آزمايش اثر  مقايسه ميانگين-6جدول 

 اي دانكن به روش آزمون چند دامنه)  تعداد شاخه وطول شاخه(شاخصهاي رشد 

  اي رشده تنظيم كننده تيمار ميانگين تعداد شاخه

 01/0 در سطح 05/0در سطح 

3 a 31/5 a 31/5 

2 ab 51/4 ab 51/4 

4 bc 10/4 Abc 10/4 

7 bcd 94/3 bc 94/3 

1 bcd 76/3 bc 76/3 

6 cd 31/3 bc 31/3 

5 d 02/3 c 02/3 

  هاي رشد تنظيم كننده تيمار ميانگين طول شاخه

 01/0 در سطح 05/0در سطح 

2 a 17/9 a 17/9 

6 a 00/9 ab 00/9 

1 a 97/8 ab 97/8 

3 a 97/8 ab 97/8 

4 a 69/8 ab 69/8 

7 ab 18/8 ab 18/8 

5 b24/ 7 b24/7 
، 1/0BAP  +2/0 Kin ،2 :5/0BAP  +2/0 Kin ،3 :5/0 BAP  +2/0 Kin :1 (باشد دار در سطوح مورد نظر مي حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني

4 :1 BAP  +2/0 Kin ،5 :5/ 0 BAP +5/0 Kin ،6 :3/0 BAP  +5/0 Kin0 /5: 7  و BAP +3/0ip2 گرم در ليتر   ميلي25/0، به همراهGA3 01/0 و 

 ). در تمامي تيمارهاIBAگرم در ليتر  ميلي
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 ون دوم در آزم)3تيمار ( و تعداد ) 2تيمار (هاي برتر از نظر طول  شاخه –5شكل 

 

مار ي ت8 با يگري، آزمون دشهاين آزمايل ايدر تكم

ط كشت يمح ،يعني 1مار يت تيانجام گرفت كه در نها

MS يترات همراه هورمونهاي غلظت ن نصفبا BAP، 

Kin، IBA و GA3 2/0، 1/0ب ي به ترتيها لظتغ در ،

، هم از نظر طول شاخه تريگرم بر ل يلي م25/0 و 01/0

نه يط كشت بهي به عنوان مح شاخهو هم از نظر تعداد

 .)6 شكل و 7جدول ( ديانتخاب گرد

ر بگرم  يليم 2 هر چند كاربرد ييزا شهيدر مرحله ر

 يزان بالايل مي به دليول، %)84(ثرتر بود ؤ مIBA تريل

  ترير لبگرم  يليم 1اد با يهورمون و نداشتن اختلاف ز

IBA) 76(%، IBA 1 به عنوان تريلر بگرم  يليم 

 و )7شكل ( كار رفت بييزا شهيط رين محيتربه

ها و درختان بالغ  بدست آمده از نهالطبيعي يها شاخه

 قرار گرفتند ترير لبگرم  يليم IBA  1 دريده شهي ريبرا

ها پس از  در نهالييزا شهيدرصد ر). 9 و 8 يشكلها(

درصد . بود% 40و پس از شش هفته % 32چهار هفته 

 .بود% 10 در درختان بالغ ييزا شهير
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1

 
2

 
3

 
4

 
5

 
6

 
7 

 
8

  در آزمون سوم از نظر تعداد و طول شاخهE. gongylocarpa ييزا مار شاخهيسه هشت تي مقا–6 ل شك

 )1 :1/0BAP  +2/0 Kin ،2 :3/0 BAP  +2/0 Kin ،3: 3/0ip2  +2/0 Kin ،4 :3/0ip2  +3/0 BAP ،5 :5/0ip2  +1/0BAP ،6 :3/0 ip2  +

1/0BAP، 7 :1/0BAP  +2/0 Kin  +3/0ip25/02: 8  وip  +3/0BAP  تر يگرم در ل يلي م25/0به همراهGA3 تر يگرم در ل يلي م01/0 وIBAي در تمام 

 .)مارهايت
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 در آزمون سوم E. gongylocarpa يرستها دانه ييزا بر شاخه يهورمون يمارهايتش اثر ي آزمايها نيانگيسه ميمقا -7 جدول

  دانكنيا به روش آزمون چند دامنه ) تعداد شاخهوطول ( رشد ي شاخصهايرو بر

   رشديها م كنندهيتنظ ماريت ن تعداد شاخهيانگيم

 01/0در سطح 05/0در سطح 

1 a 33/4 a 33/4 

4 a 24/4 a 24/4 

8 ab 97/3 a 97/3 

2 ab 91/3 a 91/3 

6 ab 86/3 a 86/3 

5 b 62/3 a 62/3 

7 c 82/2 b 82/2 

3 d 18/2 b 18/2 

   رشديها م كنندهيتنظ ماريت ن طول شاخهيانگيم

 01/0در سطح 05/0در سطح 

1 a 75/10 a 75/10 

8 b 43/9 b 43/9 

5 bc 21/9 bc 21/9 

6 bc 10/9 bc 10/9 

3 bcd 69/8 bc 69/8 

4 cd 54/8 bc 54/8 

2 cd 42/8 bc 42/8 

7 d 12/8 c 12/8 

، 1/0BAP  +2/0 Kin ،2 :3/0 BAP  +2/0 Kin ،3:3/0ip2  +2/0 Kin :1 (اشدب يدار در سطوح مورد نظر م يانگر عدم اختلاف معنيحروف مشابه ب

4 :3/0ip2  +3/0 BAP ،5 :5/0ip2  +1/0BAP ،6 :3/0 ip2  +1/0BAP، 7 :1/0BAP  +2/0 Kin  +3/0ip25/02: 8  وip  +3/0BAP  به همراه

 ).مارهاي تي در تمامIBAتر يگرم در ل يلي م01/0 و GA3تر يگرم در ل يلي م25/0
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 IBA تريلر بگرم  يليمك ي يط كشت حاويمح  درE. gongylocarpa يرست دانه يها شهير -7 شكل

 

 
 IBA تريلر بگرم  يليمك ي يط كشت حاويمح  درE. gongylocarpa ي نهالهايها شهير -8شكل 

 

 
 IBA تريلر بگرم  يليمك ي يط كشت حاويمح  درE. gongylocarpa درختان بالغ يها شهير -9شكل 
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 ).10شكل (  كردنديت طي را با موفقي مراحل سازگاريا ط گلخانهيپس از انتقال به گلدان در شرا حاصل يها چهاهيگ

 

 

 

 
 

- 
 

 ط گلخانهيدر شرا E. gongylocarpa يها اهچهي گي سازگار–10شكل 
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 حث ب

، استفاده از محلول يساز مار سترونيدر رابطه با ت

 يه موميد كه لاشو ي باعث م درصد70  اتيليكالكل

 كننده يكول حذف شده و محلول ضدعفونيسطح كوت

ها   را بر بافت نمونهير بهتري قدرت نفوذ و تأثياصل

 و يكش كروبيت ميل خاصي اتانول به دل،ضمندر .ابديب

 در مدت زمان يستي با،اهاني بر گيكنندگ مسموم

ن يهمچن). 1380 ،امام و شهرزاد ( استفاده شوديكوتاه

 قبل از بكار بردن ندهيك ماده شويا ي الكل و استفاده از

ش رطوبت سطح بافت يموجب افزا ،ميت سديپوكلريه

% 1/0ك يمحلول كلرورمركور. )1381 آروين،(گردد  يم

د در ي است كه بايساز  سترونين محلولهايتر ياز سم

ها اثر بگذارد تا از  ن با زمان كوتاه بر نمونهييغلظت پا

امام و شهرزاد .  شوديريجلوگها توسط آن تانهدام باف

 يبر رو% HgCl21/0  را بايجه مشابهينت) 1380(

Populus caspicaها   نمونهيساز  در مورد روش سترون

 بر ي رشديها كننده مي اثر تنظيبررس .بدست آوردند

 .E يها  شاخهييزا شهيها و ر  و تعداد شاخهيرشد طول

gongylocarpa ل به ن عواميك از اي نشان داد كه هر

. دهند ي نشان ميم كننده رشد پاسخ بهتريك نوع تنظي

جاد ي ايها  شاخهيها بر رشد طول نينيتوكي اثر سيبررس

 يها  نشان داد كه شاخهرستها دانه يها شده از جوانه

تر ير لبگرم  يلي م1/0 ي حاوMS طيبدست آمده از مح

BAP تر ير لبگرم  يلي م2/0 وKinگرم  يليم 01/0  همراه

ن يشتري ب،GA3 تري لربگرم  يليم 25/0 و IBAر تيلر ب

ه نشان دهنده  را داشتند كييزا  و شاخهيزان رشد طوليم

ش رشد يها در افزا نينيتوكيم سأاثر مثبت كاربرد تو

ش ي هورمونها در افزايقيكاربرد تلف.  شاخه استيطول

ز گزارش شده يگر نين ديها توسط محقق اد شاخهيو ازد

گرم  يليم 1/0ق يبا تلف) Lakshmi-Sita )1993 .است

ط ي در محKinتر يلر بگرم  يليم 5/0 و BAPتر يلر ب

MSيها رشد طول نينيتوكيم سأق توي نشان داد كه تلف 

 ياديزان زيرا به م E. tereticornisاد شاخهيو ازد

 .دهد يش ميافزا

 يمارهاي حاصل از تيها  شاخهي رشد طوليبررس

ر بگرم  يليم 0/1 و BAP) 1/0 ،3/0 ،5/0 يهورمون

 نشان داد كه GA3 تريلر بگرم  يليم 25/0به همراه ) تريل

 .افتيش ي افزاي رشد طولBAPبا كاهش غلظت 

ــه ــا در نمون ــده  يه ــشت ش  E. gongylocarpa ك

گـرم   يل ـي م 1/0 با غلظت    جوانه ليتشكزان  ين م يشتريب

 نـسبت بـه     BAPجـه   يدر نت .  بدست آمـد   BAPتر  ير ل ب

 ـ بييزا شاخه) ip2مانند (گر ي ديها نينيتوكيس  يشتري

 ,Ndoye et al., 2003) گـر ين دامحقق ـ. دادرا نـشان  

Bennett et al., 1994, Sharma & Ramamurthy, 

  . را بدست آوردنديجين نتايز چني ن(2000

 

 يسپاسگزار

ست يقات زيتحقمستقل ق در گروه ين تحقيا

 جنگلها و مراتع قاتي مؤسسه تحقيعي منابع طبيفناور

 گروه و يهمكار له ازيوس ني كه بدشدانجام كشور 

 يسپاسگزار ياد شده  مؤسسهي و معنوي ماليهاتيحما

 .ميينما ي ميو قدردان

 

  مورد استفادهمنابع

، كشت بافت 1381) ون.و آدركاس، پ. م.بونگا، ج(، .ج. آروين، م-

-18 :درختان چوبي، انتشارات دانشگاه شهيد باهنر كرمان ص

17. 
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 Populus( دپلتي سفياديزازدير .1380 ،.ش و شهرزاد،. م امام، -

caspica .(84-89ص، 53  شماره،يپژوهش و سازندگ. 

انتشارات و چاپ . پتوسياكال. 1351 ،. مصدق، او .ر، كيجوانش -

 . صفحه434. دانشگاه تهران

 يها  گونهي در برخي بدنييزا ني جنيبررس .1379 ،.ح.م عصاره، -

 و ياهان مرتعيك و اصلاح گيقات ژنتيقحتفصلنامه  .پتوسيالاك

، 3، جلد  كشورقات جنگلها و مراتعيمؤسسه تحق. راني ايجنگل
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Abstract 
Micropropagation of E. gongylocarpa Blakely through bud culture was investigated. 

Different treatments of sterilization, establishment, shooting and rooting were studied. The best 
sterilization treatment for seeds was 0.5% Benomyl solution for 15 min, washing with detergent 
and then under running water for two hours, 70% ethanol for 20 seconds and 2% NaOCl for 20 
min. MS medium containing half strength of nitrate, 0.1 mgl-1 BAP, 0.2 mgl-1 Kin, 0.01 mgl-1 
IBA and 0.25 mgl-1 GA3 with 100 mgl-1 PVP were selected for shoot establishment and 
multiplication. The best rooting, observed in MS medium including 1 mgl-1 IBA with 2.5 gl-1 

activated charcoal. The micropropagated plantlets established in the greenhouse successfully. 
 

Key words: Micropropagation, shooting, rooting, growth regulators and Eucalyptus 
gongylocarps 
 
 
 
 
 


