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 چكيده

ام بركيفيـت    پـي    پي 100 و   50،  25هاي    وكينين، اكسين و جيبرلين با غلظت     سيت ياهي رشد گ  يها م كننده يتنظدر اين تحقيق اثر     

، چه ريشـــه، طول زني جوانه، سرعت زني جوانهدرصد .  مورد بررسي قرار گرفتBromus inermis پير شده بذرهايفيزيولوژيك 

 فوق  هاي رشد  م كننده يتنظ . پير نشده بود   يبذرهاي كمتر از    دار  معني طور  به پير شده    بذرهاي و طول كل گياهچه در     چه  ساقهطول  

سـبب افـزايش درصـد      ام   پـي   پـي  100 و   25هـاي    در غلظـت  اكسين  .  داشتند زني  جوانهدر غلظتهاي يكسان اثر متفاوتي بر درصد        

بـا افـزايش     هـا  م كننـده  يتنظ ـ اما در همـه      ، نبود دار  معني زني  جوانهسرعت    اثر نوع هورمون بر    . گرديد  پير شده  بذرهاي زني  جوانه

را در  چـه  ريـشه  رشـد  ، فرايند پيـري بـذر  .ي كاهش يافتدار معني طور  به زني  جوانه، سرعت   ppm100 به   50، خصوصاً از    غلظت

 يكي از مكانهاي حساس بـه پيـري در          چه  ريشههاي اوليه    تمرسد مريس  نظر مي ب. أثير قرار داد  بيشتر تحت ت   چه  ساقهمقايسه با رشد    

 بـر   اثر هورمون .  نبود دار  معني اين اثر به لحاظ آماري       اما ، شد چه  ريشه اثرات مضر پيري بر رشد       كاهشاكسين موجب    .بذر باشند 

 بـه طـول     چـه   ريـشه كـاهش نـسبت طـول       .  شدند چه  ساقه بود و سيتوكينين و جيبرلين سبب افزايش طول          دار  معني هچ  ساقهطول  

م يتنظ ـبـا افـزايش غلظـت    . افـزايش داد  پيـر شـده   بذرهايدر   ران اين نسبتي اما اكس، نبوددار معني يريدر اثر پ) R/S( چه ساقه

 . افزايش يافت مرده بذرهاي اما درصد ،ي در اثر تيمار پيري كاهش يافتعادهاي غير درصد گياهچه.  كاهش يافتR/S، ها كننده

 

    . كيفيت فيزيولوژيك و گياهيهاي رشد م كنندهيتنظ، Bromus inermis پيري بذر، : كليديهاي واژه

 

 مقدمه

ــذرهاي ــار   ب ــي رفت ــي و مرتع ــان زراع ــب گياه  اغل

داشته و توانايي تحمل پسابش      (Orthodox)ارتودوكس  

ت طولاني در حالـت خـشك       ظ قوه ناميه براي مد    و حف 

ت  در مـد   بـذرها بـا ايـن وجـود، ايـن         . باشند را دارا مي  

زني را    جوانهشوند و در نهايت توانايي       نگهداري پير مي  

تـي در   حپيري بذر فرايندي است كه      . دهند از دست مي  

ترين شرايط غيـر قابـل       لآ  صورت نگهداري بذر در ايده    

كيفيـت فيزيولوژيـك     در ابتدا  ،داين فراين . اجتناب است 

افـت قـوه    اي كه    به گونه  دهد ميثير قرار   بذر را تحت تأ   

از  (Seed vigor) بنيــه بــذر مــرتبط بــا عوامــل ناميــه و

ــصوصيات  ــذرهاخ ــي  يب ــشمار م ــده ب ــر ش ــد  پي  رون

)Copeland & McDonald., 1985 ،؛ عيسوند و عليزاده

تـدل،   در آب و هواي مع      در شرايط انبار معمولي    ).1382
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% 50 سـال،  4/3 در مدت Bromus inermisقوه ناميه بذر 

 .  (Priestly, 1986)كاهش يافت

براساس آزمونهاي خلوص   تنها  گيري كيفيت بذر     اندازه

. تواند معيار دقيقي براي كيفيت بذر باشـد         نمي زني  جوانهو  

ــن اســت كــه    ــل آزمونهــا اي ــن قبي  فقــطعيــب اصــلي اي

نظر قـرار   رده را مـد   ي م ـ بـذرها عـادي و    هـاي غير   گياهچه

 منعكس  هاي نتايج حاصل از اين آزمايش     ،بنابراين. دهند مي

تعريف بنيه بـذر    .  زنده نيست  يبذرهاكننده كيفيت يا بنيه     

 بنيـه بـذر در   .است وسيعي مورد بازبيني قرار گرفته طور  به

 نـايي اوت است كه تعيين كننده       از بذر  برگيرنده خصوصياتي 

ت  عـادي تح ـ   و گياهچـه   شدن سريع، يكنواخت و نم     سبز

 .(ISTA, 1985)باشند  دامنه وسيعي از شرايط مزرعه مي

شـده بـه ميـزان      انبـار    يبذرها پيري در فرايند  سرعت  

، دمـاي نگهـداري، رطوبـت و        بـذرها زيادي بـه تركيبـات      

در ميان  گزارش شده است كه     . تبادلات گازي بستگي دارد   

ود دارد   تنوع ژنتيكي وج   ،ژنوتيپهاي گندم از نظر پيري بذر     

(Madan et al., 1989) .   غـشاهاي  ختارخـسارت بـه سـا 

 مــيمهعامــل ســلولي در طــي پيــري بــذر ممكــن اســت 

 بــــذر باشــــد و پيــــري زوال علــــل ر تــــشريح د 

et al., 1988; Ferguson et al., 1990)  (Senaratna. 

عنوان روشي كه در مدت كوتاهي       هتكنيك پيري زودرس ب   

دهد به وفـور   ختيار قرار ميمورد بنيه بذر در ااطلاعاتي در  

بـا ايـن روش، تغييـرات       . گرفتـه اسـت   مورد استفاده قرار    

دت در بـذر اتفـاق   سلولي كه در مدت نگهداري طولاني م     

 از طريق قرار دادن كوتـاه مـدت بـذر در معـرض              ،افتد مي

رطوبـت نـسبي    (همرا با رطوبت زياد     ) 40-45(دماي بالا   

 ,Delouche & Baskin)، قابل شبيه سـازي اسـت   %)100

 ، و رشـد   زني  جوانهاين آزمون در مقايسه با آزمون       . (1973

هـاي   گونـه  يبذرهاقادر است شواهد بهتري از سبز شدن        

 Pandey)ر دهد در اختيار قرارا در مزرعه مختلف گياهي 

et al., 1990).  
 و  Roohi اي در زمينـه اسـتقرار گياهچـه،    در مطالعـه 

Jameson )1991 (    يبـذرها پرايم كردن   گزارش كردند كه 

 Indol acetic)  بـا Bouteloua gracilisگـراس مرتعـي   

acid) IAA،   تـنش   سبب افـزايش اسـتقرار آن در شـرايط 

 و  زنـي   جوانـه  زيرا اكسين فاصله زمـاني بـين         ،خشكي شد 

در تحقيـق ديگـري     . هاي نابجا را كاهش داد     تشكيل ريشه 

بـراي   (Hormonal priming)نيز از پرايمينـگ هورمـوني   

 گندم براي مقابلـه بـا شـرايط شـوري           يبذرهاتقويت بنيه   

 . (Iqbal et al., 2006)استفاده شده است 

ينتــين، اثــرات تــنش خــشكي بــر اســيد جيبرليــك و ك

 و رشد گياهچه نخـود ايرانـي را نـسبتاً كـاهش             زني  جوانه

 و رشـد در پتانـسيل آبـي         زنـي   جوانـه دادند و سبب بهبود     

ثرتر از  ؤاسـيد جيبرليـك م ـ    پايين شدند كه در اين رابطـه،        

جيبرليك فعاليت  در شرايط تنش خشكي اسيد      .  بود كينتين

كه  ي افزايش داد در حالي    دار  معني طور  بهها   آميلاز را در لپه   

. (Kaur et al., 1998)ثر بودنـد  ؤ كمتـر م ـ IAA و كينتـين 

، ABA (Absicic acid) پير شده نخود بايبذرهاپرايمينگ 

 زنـي   جوانهكاهش ميانگين زمان     و   زني  جوانهسبب افزايش   

 . (Sivritepe & Dourado, 1995)گرديد 

ــذرها ــود در بانكب ــاي ي موج ــاهش  ه ــطه ك ژن بواس

موجودي و يا افت قوه ناميه، هر چند سال يك بار نياز بـه              

بانـك ژن    يبـذرها در برنامـه احيـاء      . احياء و تكثير دارند   

رغـم   بـه  پير شده    يبذرهامشخص گرديد كه     يعيمنابع طب 

هاي قـوي    توليد گياهچه ناميه نسبتاً بالا، قابليت     قوه  داشتن  

 ،عيسوند و مداح عارفي    (آنها ضعيف است  و قابل استقرار    

ــر   ). 1383 ــاء و تكثي ــشكلات در احي ــي از م ــابراين يك بن

ــذرها ــاي ژن نگهــداري شــده در بانكيب ــه ه ، ضــعف بني
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ــودن اســتقرار  پيــر شــده و دريبــذرها  نتيجــه ضــعيف ب

 يبـذرها اي از    بخـش عمـده   . باشد  وطه مي هاي مرب   گياهچه

ي مختلف گرامينه تشكيل    ها  گونه  منابع طبيعي را   بانك ژن 

 مـورد از آنهـا از       750 اكسـشن كـه      5000حدود   (هدد  مي

كشورمان ايـران    ،از طرف ديگر   .)اشندب  ميجنس بروموس   

 داراي (FAO, 2003)با مناطق خشك و نيمه خشك وسيع 

مظفريان، (اشد  ب  مي  جنس 115 گونه گراس از     397حدوداً  

عنــوان گياهــان  هگراســهاي چندســاله در ايــران بــ). 1375

كليدي از نظر اقتصادي و پايـداري محيطـي مراتـع بـراي             

 و سبز شدن بذر از      زني  جوانه. چراي دامها اهميت دارند   

مهمترين مراحل در اصلاح مراتـع، خـصوصاً در منـاطق      

مـه  كمبـود آب در منـاطق خـشك و ني         . اشدب  ميخشك  

ــشك،  ــهخ ــي جوان ــه و دوام  زن ــتقرار گياهچ ــذر، اس  ب

 Bassiri et)كند  سهاي چندساله را شديداً محدود ميگرا

al., 1988).مختلفي بـه  هاي با توجه به اينكه در گزارش 

 زنـي   جوانهاثرات مفيد تيمارهاي پرايمينگ بذر بر بهبود        

در شرايط تنـشهاي مختلـف خـشكي، شـوري و سـرما             

 ;Hardegree & Van Vactor, 2000)اشاره شده اسـت 

Ajouri et al., 2004; Iqbal et al., 2006) انتظــار 

 جهت يافتن راهكاري    علاوه بر ود نتايج اين تحقيق     ر  مي

موجـود   Bromus inermis پير شده يبذرهاتقويت بنيه 

احيـاء و اصـلاح     ش رانـدمان    ي افـزا  يبـرا ،  در بانك ژن  

 مفيد  نيزردد  گ مياه در آنها كشت     ين گ ي كه بذر ا   يمراتع

  .واقع شود

 

 مواد و روشها

 از بانـك ژن منـابع طبيعـي    Bromus inermis يبذرها

 ايـن . تهيه گرديد سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور       ؤم

ــه ــذر نمون ــرداد  ي درب ــاه م ــدان   1383م ــتان هم از اس

 درجـه   -18در دمـاي     درصد رطوبت    5/8با   و   آوري جمع

نگهـداري  ر بانك ژن     د 15349با شماره اكسشن    سانتيگراد  

 .بوددرصد  96 قوه ناميه آن در شروع آزمايش .شده بود

از يك آون و دستگاه     زودرس،   پيري    تيمار براي اعمال 

 تنظيم شد و در     C˚ 2±40دماي آون . دسيكاتور استفاده شد  

. كف دسيكاتور تـا زيـر صـفحه مـشبك، آب ريختـه شـد           

روي صفحه مـشبك و       ساعت بر  96 به مدت    بذرهاسپس  

پـس از اعمـال تيمـار       .  داخل دسيكاتور قرار داده شدند     در

 كنتـرل   يبـذرها  پير شده همراه با      يبذرهاپيري زودرس،   

 100 و   50،  25،  در داخل محلولهايي با چهار غلظت صـفر       

 اكــسين،  رشــدهــاي م كننــدهيتنظــام از هريــك از  پــي پــي

 سـاعت در دمـاي اتـاق        24سيتوكينين و جيبرلين به مدت      

 يي رشـد بـه تنهـا      يها م كننده يك از تنظ  ي هر .پرايم شدند 

 ـياستفاده شدند و محلـول ترك       ـ از آنهـا در ا     يب ق ي ـن تحق ي

 مـورد   هـاي رشـد    م كننـده  يتنظ ـمشخـصات   . استفاده نشد 

 .استفاده در جدول زير آورده شده است
 

  بروموسيبذرها استفاده شده براي پرايم كردن هاي رشد م كنندهيتنظ مشخصات -1جدول 

 شركت سازنده فرمول شيميايي ام شيميايين نام ژنريك

 C12H13NO2 Merk بوتيريك اسيد-3ايندول )Aux(اكسين 

 C12H11N5 Sigma بنزيل آمينوپورين-Cyt( 6(سيتوكينين 

 C19H22O6 Merk جيبرليك اسيد )GA(جيبرلين 
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 از محلولهــاي بــذرهاج كــردن بلافاصــله پــس از خــار

ــوني ــااز عــددي  25تكــرار  3، هورم ــه و آنه ــس از  تهي پ

 و   دقيقـه  5بـه مـدت      %1عفوني سطحي با هيپوكلريت     ضد

روي كاغـذ صـافي مرطـوب        با آب مقطـر،      شستشوبار  دو

 پيـر   يبـذرها . داده شـدند  قـرار    اسـتريل    ديش داخل پتري 

 ـ    سـپس جهـت    . عنـوان شـاهد كـشت شـدند        هنشده نيـز ب

 گراد،   درجه سانتي  19ثابت   با دماي   به ژرميناتور  زني  جوانه

منتقـل  % 70 ساعت و رطوبت نـسبي       12-12وري  تناوب ن 

پتريهـا بـه طـور روزانـه سركـشي و ضـمن تـأمين               . نددش  

يادداشت ده  ز جوانه يبذرهاتعداد  رطوبت در حد مطلوب،     

 با جذب آب توسط بـذر خـشك         زني  جوانهفرايند   .گرديد

ــا خــروج  ،در حــال اســتراحت ــشه شــروع و ب از  چــه ري

ــه  ــه آن را فراگرفت ــاختارهايي ك ــد، س ــل ان ــي كام ــ م ود ش

(Bewley, 1997).،چـه  ريـشه خروج يك ميليمتر   بنابراين 

آزمـون  . زده در نظـر گرفتـه شـد        عنوان معيار بذر جوانـه      هب

تا زماني ادامه يافت كه در سه شـمارش متـوالي            زني  جوانه

بـر همـين اسـاس      . زده افزوده نشد   ي جوانه بذرهابر تعداد   

 . كشيدطول  روز 17اين آزمون 

 و شـاخص    زني  جوانه از روابط زير، سرعت      با استفاده 

 :بنيه محاسبه گرديد

:                          (Agrawal, 2004) زنـــي جوانـــهفرمـــول ســـرعت 
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 زني  سرعت جوانه

 ni   زده در روز     ي جوانـه  بذرهاتعدادiو   امDi    تعـداد روز

 پس از شروع آزمايش 

   ):Abdul-baki & Anderson, 1973 (فرمول شاخص بنيه

                     

 شاخص بنيه = 

 پير  يبذرها در   گيري شده   اندازه يرات صفات يدرصد تغ 

استفاده از فرمـول زيـر محاسـبه        پيرنشده با   شده نسبت به    

 :دگردي

 
 
 

 

 ها  تجزيه داده

 افـزار   بـا اسـتفاده از نـرم       هـا   دادهبررسي نرمـال بـودن      

Minitab  بـا اسـتفاده     زني  جوانهي درصد   ها  داده .انجام شد 

ي ها دادهو  (Arc scin transformation)اي   روش زاويهاز

تبديل  (Square root)  به روش راديكاليزني جوانهسرعت 

 واريانس بـر اسـاس آزمـايش فاكتوريـل در           تجزيه. شدند

  انجـام  MSTAT-Cافـزار    با نـرم  قالب طرح كاملاً تصادفي     

 ي رو ي عمـود  يهـا  ورت ميلـه  بـص ) SE( معيار اشتباه    .شد

 .ها آورده شده استنمودار

 

 نتايج 

اثر تيمـار پيـري زودرس و نـوع هورمـون بـر درصـد               

 دار  معنـي ترتيب در سطح يك و پـنج درصـد            به زني  جوانه

و پيـري   م كننـده رشـد      ي تنظ ـ دار  معنـي ، اما اثر متقابـل      بود

 .)3جـدول    (مـشاهده نـشد    زنـي   جوانهبر درصد   زودرس  

كـاهش  % 46/6 را به ميزان     زني  جوانهصد   زودرس در  يريپ

 ، گرديـد  زنـي   جوانهاكسين موجب افزايش     ).2 جدول(داد  

 زنـي  جوانه ppm 100  وppm 50اما سيتوكينين در غلظت 

 پيـر   يبـذرها  زني  جوانه ppm 100 پير نشده و در      يبذرها

پـرايم كـردن    ). 1 و شـكل     4جـدول   (شده را كـاهش داد      

ي بـر درصـد     دار  معنـي  اثـر     پير نشده با جيبـرلين،     يبذرها

 زنـي   جوانـه ،  ppm 100  امـا در غلظـت     ، نداشت زني  جوانه

 ١٠٠ ). 4جدول (كاهش داد % 5/6 پير شده را يبذرها

��� ����� �	
� ×����� ��� �������) mm( 

�� �� ��� ���	 
�����  ���� ���

 ���*)�� �� ��� ���	 
������ � �����_ �� �� ��� ���	 
������� ����( 
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 پير نشده يبذرها زني جوانهبر درصد ) GA(و جيبرلين ) Cyt(، سيتوكينين )Aux( هاي رشد اكسين  اثر تنظيم كننده-1 شكل

 ) ب( پير شده يبذرهاو ) الف(

 

 را به ميزان قابل توجهي      زني  جوانهتيمار پيري، سرعت    

 و  ppm 100اكـسين در غلظتهـاي      ). 2جدول  (كاهش داد   

 ســبب ppm 100 و ســيتوكنين و جيبــرلين در غلظــت 50

 زنـي   جوانهكاهش سرعت   .  شدند زني  جوانهكاهش سرعت   

 كاملاً مشهود ، اكسينppm50  پير شده در غلظت يبذرها

 و  و جيبـرلين ppm25 اكسين در غلظـت  ). 2شكل ( بود 

 زنـي  جوانـه  اندكي سـرعت  ppm50 ن در غلظت ينسيتوكي

 پير نشده را افزايش دادند، گرچه اين افـزايش بـه            يبذرها

 ). 4جدول ( نبود دار معنيلحاظ آماري 

 

 

 

 

 

 

 

 پير نشده يبذرها زني جوانهرعت س بر) GA(و جيبرلين ) Cyt(، سيتوكينين )Aux( هاي رشد اكسين اثر تنظيم كننده -2شكل 

 ) ب( پير شده يبذرهاو ) الف(

 

% 16/7 در اثـر تيمـار پيـري بـه ميـزان             چـه   ريشهطول  

كاهش يافت  % 5/5 چه  ساقهكه طول    در حالي . كاهش يافت 

 دار  معنـي  چـه   ريـشه  اثر نوع هورمون بر طـول        ).2جدول  (

 در.  بود دار  معني اما اثر غلظت هورمون بر اين صفت         ،نبود

 طـور  بـه  جيبـرلين  ppm25  پير نشده فقط غلظت يبذرها

سـيتوكينين بـر رشـد      .  را افـزايش داد    چه  ريشهنسبي طول   

شـكل  ( پير نشده اثر بازدارندگي داشـت        يبذرها چه  ريشه

 ppm50  پير شده، اكسين تا غلظـت  يبذرهادر ).  الف-3

، ppm 100 شد و در غلظت      چه  ريشهموجب افزايش طول    

 ).4جدول (آن را كاهش داد 
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 گياهچه حاصل از چه ريشهبر طول ) GA(و جيبرلين ) Cyt(، سيتوكينين )Aux( اثر تنظيم كننده هاي رشد اكسين-3شكل 

 ) ب(و پير شده ) الف( پير نشده يبذرها

 

هـاي رشـد اسـتفاده شـده، در غلظتهـاي            تنظيم كننـده  

تقابل  داشتند و اثر م    چه  ساقهيكسان اثرات متفاوتي بر طول      

 پيـر شـده     يبـذرها در  .  بـود  دار  معنـي  غلظـت    ×هورمون  

نين و جيبرلين ضـمن داشـتن اثـر مثبـت بـر طـول               يسيتوك

 امــا اكــسين تفــاوت ،، رونــدي مــشابه داشــتندچــه ســاقه

ــي ــت  دار معن ــاهد نداش ــا ش ــكل (ي ب ــرلين و ). 4ش جيب

 در  چـه   ساقهرشد   ppm 100 و   50سيتوكينين در غلظتهاي    

 ). 4جدول (دند يود بخش پير شده را بهبيبذرها

 

 

 

 

 

 

 

 گياهچه حاصل از چه ساقهبر طول ) GA(و جيبرلين ) Cyt(، سيتوكينين )Aux( هاي رشد اكسين  اثر تنظيم كننده-4شكل 

 ) ب( پير شده يبذرهاو ) الف( پير نشده يبذرها

 

كـاهش  % 6مار پيري زودرس طول گياهچه را حدود        يت

و اثـر متقابـل هورمـون و        اثر نوع هورمون    ). 2جدول  (داد  

). 3جـدول   ( بودنـد    دار  معنـي غلظت آن بر طول گياهچـه       

هـاي رشـد     يبرلين در مقايـسه بـا تنظـيم كننـده         هورمون ج 

ي طـول گياهچـه را      دار  معنـي  طـور   بهسيتوكينين و اكسين    

. افـزايش داد و كمتــرين افـزايش مربــوط بـه اكــسين بــود   

 ـ   ppm 100نين در غلظـت     يجيبرلين و سيتوك   ود  سـبب بهب

 .  پير شده شدنديبذرهاطول گياهچه حاصل از 
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 1پيرنشده پير شده نسبت به يبذرها در گيري شده  اندازهيرات صفاتيدرصد تغ -2جدول 
R/S طول    طول گباهچه وزن تروزن خشك

 چه ساقه

طول    

 چه ريشه

درصد 

 يبذرها

 مرده

درصدگياهچه

 عادي غير 

 شاخص

  بنيه

 سرعت

 زني جوانه

 درصد

 زني انهجو

ns25/1- 

ns91/2- 

ns09/4- **29/6- *50/5- *16/7- **06/47 *99/49- **67/14- **10/16- **46/6- 

ns ،در سطح يك درصددار معني، ** در سطح پنج درصد؛ دار معني، *؛  نبودندار معني  

 . اند علائم بالاي اعداد داخل جدول از جدول تجزيه واريانس اقتباس شده -1

 

 R/S( (Root/Shoot ratio)( شه به ساقهنسبت طولي ري

 پيـر   يبذرهادر  ). 2جدول  (ثر پيري بذر كاهش يافت      در ا 

 موجـب افـزايش     ppm 50 و   25شده، اكـسين در غلظـت       

R/S              شد ولي سـيتوكينين و جيبـرلين آن را كـاهش دادنـد 

 پير نشده اثر كاهشي سيتوكينين بـر        يبذرهادر  ). 5شكل  (

R/Sپيــر شــده، يبــذرهاا در  امــ، بيــشتر از جيبــرلين بــود 

 هـم در    . را كـاهش داد    R/Sجيبرلين بيـشتر از سـيتوكينين       

شـده، بـا افـزايش       پير   يبذرها پير نشده و هم در       يبذرها

 كـاهش   ppm 100  ،R/S بـه    50ها از   غلظت تنظيم كننـده   

 . يافت
 

 

 

 

 

 

 

هاي   بر نسبت ريشه به ساقه در گياهچه)GA(و جيبرلين ) Cyt(، سيتوكينين )Aux( هاي رشد اكسين  اثر تنظيم كننده-5شكل 

 ) ب( پير شده يبذرهاو ) الف( پير نشده يبذرهاحاصل از 

 

گرچه تيمار پيري اندكي سبب كاهش وزن خشك گياهچه         

 آن را   ي رشـد  هـا   اما تنها غلظت تنظيم كننـده      ،)2ول  جد(شد  

 ـ  دار  معني طور  به بيـشترين  ). 3جـدول   (ثير قـرار داد     أي تحت ت

مد و با افزايش غلظـت   بدست آppm 0غلظت وزن خشك از 

 .هاي رشد، وزن خشك كاهش يافت تنظيم كننده

عادي در اثر اعمال تيمار پيري، كـم        هاي غير  درصد گياهچه 

با مراجعه به جدول    .  مرده افزايش يافت   يبذرهاشد اما درصد    

ــرات متـ ـ 2 ــسه تغيي ــسان  و مقاي ــاً يك ــد ،ضاد و تقريب  درص

 مرده در اثـر پيـري، بـه نظـر           يابذرهعادي و   هاي غير  گياهچه

 كـه در شـرايط     ييبـذرها اثر تيمار پيـري زودرس بـر        سد  ر  مي

نند شديد بوده و سـبب      ك  ميعادي توليد    گياهچه غير  زني  جوانه

 ). 2جدول (ود ش ميمردن آنها 

م كننده رشد، شاخص بنيه را تيمار پيري و غلظت تنظي

شاخص بنيه پس از درصد . ثير قرار دادندتحت تأ
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 بيشتر از ساير زني جوانهعادي و سرعت هاي غير گياهچه

 ).1 جدول(ثير پيري بذر قرار گرفت صفات تحت تأ

 نشان 6اثرات تيمارهاي مختلف بر شاخص بنيه در شكل 

 .داده شده است
 

  

 

 

 

 

) الف( پير نشده يرهابذبر شاخص بنيه ) GA(و جيبرلين ) Cyt(، سيتوكينين )Aux( هاي رشد اكسين  اثر تنظيم كننده-6شكل 

 ) ب(و پير شده 

 Bromus inermisبرخي صفات مورد بررسي در بذر و گياهچه تجزيه واريانس  ميانگين مربعات -3جدول 

 منبع

 اتتغيير

ي
اد

آز
ه 

ج
در

 

د 
ص

در
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ج

 
ي

زن
 

)
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 A( 1 **52/365 **99/467  ns03/0 *06/461 **24/588 ns001/0(پيري زودرس 

نوع ماده تنظيم كننده رشد 

)B( 
2 *42/95 ns 71/12  ns08/0 **1776  ns54/117 **17/0 

A×B 2  ns57/2  ns20/22 ns004/0  ns87/75 ns50/88 ns03/0 

غلظت ماده تنظيم كننده رشد 

)C( 
3  **24/96 **68/51 *14/0 **7/1891 *50/333  **12/0 

A×C 3  ns87/38  ns59/6 ns05/0  ns05/101 ns01/118 ns011/0 

B×C 6 *45/49 ns50/23 ns03/0 **8/2076 ns31/35  *024/0 

A×B×C 6  ns50/30  ns27/7 ns01/0 ns1/325  ns47/108 ns013/0 

       48 اخط

       71 كل

 14/7 8/15 6/14 60/9 88/11 30/11 (%CV)ضريب تغييرات 

  در سطح يك درصددار معني : **، پنج درصد در سطحدار معني    *:
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  پير شده در اثر پرايمينگ هورمونييبذرها درصد تغييرات برخي صفات مورد بررسي در -4جدول 

ون
رم

هو
ت 

لظ
غ

 

)
pp

m
( 

 درصد

 زني جوانه

 سرعت

 زني جوانه

 شاخص

 بنيه

 طول

 چه ريشه

 طول

 چه ساقه

R/S 

25 46/11 36/4 63/13 63/4 96/8- 5/11 

ن 12/13 -6/10 42/5 81/1 -31 -25/0 50
سي

اك
 

100 9/9 52/16- 85/2 16/10- 81/15- 34/2 

25 39/8 63/2- 69/14 04/0 61/0- 83/1- 

50 4/3 6/4 76/9 6/8- 93/10 6/24- 

ن
يني

وك
سيت

 100 5/15- 33/24- 37/1- 98/7- 7/18 25/37- 

25 98/3 49/3 2/8 6/11- 69/8 9/22- 

ن -14/44 62/18 -03/15 38/17 85/4 4/8 50
رلي

جيب
 

100 5/6- 19/10- 55/13 8/2 6/23 52/31- 
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 Bromus inermis پير شده يبذرها اثر پرايمينگ هورموني بر طول گياهچه -7شكل 

 

 بحث

، چـه   ريـشـــه ، طول   زني  جوانهسرعت  , زني  انهجودرصد  

 ـ در اثـر پ     و طـول كـل گياهچـه       چـه   ساقهطول     زودرس يري

نيـز  ) 1380 (مداح عـارفي   عبدي و ). 2 جدول( افتنديكاهش  

 Bromus يبذرهاگزارش كردند با گذشت زمان و پير شدن 

tomentellus ، ــر درصــد ــهصــفاتي نظي ــي جوان ، ســرعت زن

 و  فـت رتفـاع گياهچـه كـاهش يا      ، شاخص بنيه و ا    زني  جوانه

 بـا صـفات ذكـر       زنـي   جوانههمبستگي بين ميزان افت درصد      

تنظيم  مواد   ي تيمارها ي اما برخ  . بود دار  معني منفي و    شده،

 . از اين صفات شدنديموجب بهبود بعض كننده رشد
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خسارت به ساختار غشاهاي سلولي در طي پيري بـذر          

پيري بـذر   ر تشريح علل زوال و      د  ميممكن است عامل مه   

 اثرات مفيد مواد بنابراين. (Senaratna et al., 1988)باشد 

 خاص ممكن است بخـشي      يم كننده رشد در غلظتها    يتنظ

با ايـن   .  پير شده باشد   يبذرهابواسطه بهبود ساختار غشاء     

ن و جيبـرلين خـصوصاً در       ينيتوكيوجود، غلظت بالاي س ـ   

وع بـه   ن موض يا.  را كاهش داد   زني  جوانهر شده،   ي پ يبذرها

 بافـت زنـده بـه       واكنشمنحني  ردد كه   گ  ميقت بر   ين حق يا

. اشـد ب  مـي اي شـكل     همه هورمونهاي شناخته شده زنگوله    

 اثر تحريك كنندگي داشـته و بـه         ،يعني در غلظتهاي پايين   

 اثــر ســد و در غلظتهــاي بــالاتر از آنر مــيحــداكثر خــود 

ــت   ــد داش ــدگي خواه ــاهش . (Arteca, 1995)بازدارن ك

ر غلظتهاي بالاي جيبرلين، به رها سـازي يـك           د زني  جوانه

يا چند عامل از اندوسپرم كه القاء كننـده مـرگ سـلول در              

دليـل احتمـالي    . بافتهاي جنيني هستند ربط داده شده است      

ديگر ايـن اسـت كـه غلظـت زيـاد جيبـرلين سـبب جلـو                 

انداختن مرگ سلولهاي اندوسپرم شده و مـرگ اندوسـپرم          

بـه بيـان    . افتـد  نيني اتفاق مي  ودتر از رشد محور ج    خيلي ز 

 زنـي   جوانهديگر، غلظت زياد جيبرلين همزماني فرايندهاي       

 ,Da Silva)زنـد   ور جنيني و اندوسپرم را به هم ميدر مح

et al., 2005) . 

 يكنواخـت در همـه      طور  به زوال بذر    شده كه مشخص  

 ـ و اسكوتلوم    چه  ريشه مثلاً. افتد بخشها اتفاق نمي   عنـوان   هب

ا شناسـايي   ايه ـ وليه احتمالي زوال بذر در تك لپه      مكانهاي ا 

 از پـس ، نيـز  بـذر ذرت در . (Mcdonald, 1999) انـد  شده

 در مقايـسه    چـه   ريشهتوسعه  سرعت  تيمار پيري زودرس،    

  به ميزان بيـشتري كـاهش يافـت   چه ساقهتوسعه سرعت با  

(Bingham et al.,1994).  

هـاي حاصـل از      در گياهچـه   چـه   سـاقه طـول   ميانگين  

ي كمتـر از    دار  معنـي  طـور   بـه برومـوس    پير شـده     يرهابذ

 پيـر نـشده     يبـذرها هاي حاصل از     ميانگين آن در گياهچه   

 در غلظتهـاي    ، اسـتفاده شـده    هـاي رشـد    م كننده يتنظ .بود

 يبذرها در   . داشتند چه  ساقهيكسان اثرات متفاوتي بر طول      

نين و جيبرلين ضمن داشتن اثـر مثبـت بـر           يپير شده سيتوك  

 جيبرلين و سيتوكينين    .دي مشابه داشتند  ، رون هچ  ساقهطول  

 در  چه  ساقه براي بهبود رشد     ppm 100 و   50در غلظتهاي   

 و اسـتفاده از آنهـا موجـب         بودنـد  پير شده مفيـد      يبذرها

اقبـال و   . )4جـدول   (گرديـد    پير شده    يبذرهاتقويت بنيه   

ز نشان دادند پرايم كردن بذر گندم با غلظتهـاي     ينهمكاران  

، رشـد و    زنـي   جوانـه كينين اثـرات مفيـدي بـر        بهينه سـيتو  

 Iqbal, et(عملكرد گندم خصوصاً در شـرايط شـور دارد   

al., 2006 .( 

 يانـدك پيـري بـذر     در اثـر     ريشه به ساقه     ينسبت طول 

كـه كـاهش رشـد       يياز آنجا .  نبود دار  معني اما   كاهش يافت 

 نبـودن كـاهش     دار  معنـي ,  بـود  دار  معني يريشه در اثر پ   ري

R/S   سه با  ي در مقا  چه  ساقهوان به كاهش كمتر طول      ت مي را

). 2جـدول   %) (16/7 در برابـر  % 5/5( نـسبت داد     چه  ريشه

سيتوكينين و جيبـرلين در هـر سـه غلظـت اسـتفاده شـده               

 اكـسين   ، پيـر شـده    يبـذرها در  . موجب كاهش آن شـدند    

پيـر   يبـذرها هـم در    ). 5شكل   ( شد R/Sموجب افزايش   

م يتنظ ـبا افزايش غلظـت      ، پير شده  يبذرهاو هم در    نشده  

 .  كاهش يافتppm 100 ،R/S به 50 از ها كننده

در مقايسه با شـاخص   زني جوانه درصد   ،قين تحق يدر ا 

نتـايج  ). 2جـدول   (  قرار گرفت  يثير پير أبنيه كمتر تحت ت   

 در مـــورد بـــذر بادرشـــبو) 1382(عيـــسوند و عليـــزاده 

(Dracocephalum moldavica L.)   ــه ــشان داد ك ــز ن ني

 ـ   زني  جوانهبذر بيشتر از درصد     بنيه  خص  شا ثير أ آن تحت ت
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بيـشترين   .يابـد  پيري زودرس قـرار گرفتـه و كـاهش مـي          

سـيتوكينين در   اعمـال با  پير نشده يبذرهادر  شاخص بنيه   

 كـاربرد با   پيرشده   يبذرهاو در   ) 6شكل  ( ppm50غلظت  

در جيبــرلين  و ppm 25اكــسين و ســيتوكينين در غلظــت 

ــرات . بدســت آمــد ppm100  و50هــاي غلظت ــزان تغيي مي

 پير شده در اثر تيمارهـاي هورمـوني         يبذرهاشاخص بنيه   

 . ارائه شده است4در جدول 

با توجه به نتايج بدست آمـده از ايـن تحقيـق، غلظـت          

ppm 25     و غلظت    زني  جوانه اكسين براي افزايش ppm50 

 و شـاخص بنيـه در       زني  جوانهجيبرلين براي بهبود سرعت     

 ppm25 و غلظـت   Bromus inermis  پيـر شـده  يبذرها

 بـراي  ppm50 ، جيبـرلين  زني جوانهاكسين جهت افزايش 

 جهـت   ppm 50 و سـيتوكينين     زنـي   جوانهافزايش سرعت   

پيـر نـشده قابـل پيـشنهاد        ي  بـذرها بهبود شاخص بنيه در     

ــستند ــه. ه ــي  ،گرچ ــاي تركيب ــت تيماره ــ لازم اس م يتنظ

رنـد تـا در      نيز مورد آزمـون قـرار گي       ، فوق هاي رشد  كننده

 (Synergistic effects) سينرژيـستي  اتصورت وجود اثـر 

 در تقويت كيفيـت فيزيولـوژيكي بـذر،         ها م كننده يتنظبين  

ثرتري از آنهـا در زمينـه بهبـود كيفيـت           ؤ م ـ طـور   بـه بتوان  

 .  ، استفاده كرد پير نشدهيبذرهار شده و  پييبذرها
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ــصيري    ــدس ن ــاي مهن ــيله از آق ــدين وس ــسئو،ب ل  م

سـسه  ؤبانك ژن منـابع طبيعـي م      آزمايشگاه تكنولوژي بذر    

و سـركار خـانم فـلاح         كـشور  تحقيقات جنگلها و مراتـع    

اري صـميمانه    بخاطر همك ـ  ، كارشناس آزمايشگاه  ،حسيني

 .ودش مي تشكر و قدرداني
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Abstract 
The recovery of physiological quality of Bromus (Bromus inermis L.) aged seeds was 

evaluated, using cytokinin, auxin and gibberellin with 25, 50 and 100 ppm concentrations. 
Percentage of germination, rate of germination, length of radicle and plumule, seedling length 
and vigor index were decreased significantly by ageing. Auxin at 25 and 100 ppm increased 
germination percentage of aged seeds. All of plant growth regulators at same concentration 
showed different effects on germination percentage. Type of plant growth regulators had no 
significant effect on rate of germination, but increase in concentration of plant growth 
regulators, significantly decreased germination rate. Seed ageing inhibited growth of radicle 
more than plumula ones. Radicle seems to be one of susceptible structures to ageing in seed. 
Auxin somewhat recovered radicle growth of aged seed. Type of plant growth regulator did not 
affect radicle length, but plumule growth was promoted by cytokinin and gibberellin. In spit of 
decreasing Root/Shoot ratio in aged seeds, ageing had no significant effect on it, however, auxin 
increased this ratio in both aged and non-aged seeds. R/S decreased with increase in plant 
growth regulator concentration: Frequency of abnormal seedlings decreased by aging but dead 
seeds increased. 
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