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جهت  تحت تنش آبي )LWP( ل آب برگيپتانس  بر اساس ميزان خشكيمتحمل در برابراي ه گونه منظور انتخاب   اين تحقيق به

 در دانشگاه  آزمايش. انجام گرفت1384 و 1383در سالهاي  خشك يمهكاري در مناطق خشك و ن و يا جنگل كشت در فضاي سبز

بر پايه طرح كاملا يل ورصورت فاكته ل شده بتحت شرايط كنتر 32° 38′ و 51° 39′ يياي و عرض جغرف با طولصنعتي اصفهان

دو ، Aان تبخير از طشتك كلاس  درصد ميز120 و 100، 80، 60، 40 اي شامل  قطره رژيم آبياري. به اجرا درآمد تكرار5تصادفي با 

 اختلاف بدست آمدهاساس نتايج  بر .مورد استفاده قرار گرفتند اي پهن برگ  گونه درختي و درختچه19 ونوع خاك 

 LWPبين دو نوع خاك از لحاظ ميزان . مشاهده شد گيري اري و دو سال اندازهيهاي آب رژيم،  گياهيياه گونه بين  >01/0pداري معني

 نشان LWPهاي آبياري و مقادير  همبستگي بين رژيم. بوددار   ولي اثرات متقابل خاك و گونه معني،داري مشاهده نشد نياختلاف مع

)  مگاپاسكال-94/3 (دارمازو ،اي مطالعه شدهه گونه از بين . )= r 9/0( يابد  نيز افزايش ميLWPداد كه با افزايش ميزان آبياري ميزان 

گنجشك و ارغوان با  ، زيتون، زباندارمازو ياه گونه  . را به خود اختصاص دادندLWPبالاترين ) پاسكال مگا-36/2( بيد كمترين و

نسبت به ساير  اه گونه ترين  حساسچنار   و سپيدار،شالك ،بيد ياه گونه  و  به خشكياه گونه  مقاومترين LWPداشتن كمترين ميزان 

 . بودند مطالعه شده ياه گونه 

 
 .پتانسيل آب برگ  ويتنش رطوبت ، و درختچهدرخت :ي كليديها واژه      
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ي آبي كم اي مقاوم به خشكي كه نيازه گونه انتخاب 

ها براي مقابله با مشكل كم آبي در  يكي از راه حلدارند

هاي متعددي به روش .استخشك  نيمه مناطق خشك و

منظور بررسي مقاومت به خشكي گياهان به كار رفته است 

گيري آب  ها شامل روش وزني براي اندازه اين روشكه 

گيري درجه حرارت  ، اندازه)1379 ،طويلي و همكاران(برگ 

  گياه به عنوان عاملي براي نشان دادن پتانسيل آب گياه

(Ozturk & Sakcali, 2004) گيري اسيد آمينه پرولين اندازه 

(Salleo & Lo-Gullo, 1990) مقاومت در برابر انتشار ،

گيري  اي، اندازه ، مقاومت روزنه (Ngugi et al., 2004)زهاگا

، (Ozturk & Sakcali, 2004) آبسزيك و گليسين اسيد

 ، (Giorio et al., 1999)گيري مقدار فتوسنتز اندازه

 باشند  ميمير گياه  و مرگ وگيري كاهش رشد برگ اندازه
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(Elliott & Swank, 1999; Engelbrecht & Kursar, 2003) .

همترين و مناسبترين شاخصي كه تنش آب در گياه را نشان م

 هاي گياهي است دهد، پتانسيل آب در بافت مي

(Ozturk & Sakcali, 2004; Shinshi et al., 1982) . طي

 ؛1383 ،عليزاده ؛1375 ،باقري( مطالعات مختلف انجام شده

Ozturk & Sakcali, 2004; Giorio et al., 1999( شاخص 

 عامل بسيار LWP (Leaf Water Potential) يفيزيولوژ

گيري وضعيت آب برگ در گياهان  مناسبي براي اندازه

جهت مطالعه مقاومت ) Sakcali )2004 و Ozturk. باشد مي

، LWP شاخصگياهان در برابر خشكي با بررسي سه 

 RWC (Relative Water Content) محتواي نسبي آب برگ

، گزارش دادند ET (Evapotranspiration) و تبخير و تعرق

 براي مطالعه وضعيت آب برگ گياهان، شاخصكه بهترين 

LWPخط مشيتوانند   ميدارمازواي مختلف ه گونه .  بود 

طي مطالعات مقاومت به خشكي مختلفي اتخاذ كنند و 

گروه   جزء دارمازو جنس ياه گونه  كه ،گزارش شدهمختلف 

. (Salleo & Lo- Gullo, 1990) باشند مقاوم به خشكي مي

خشك اولويت مصرف آب  در شرايط مناطق خشك و نيمه

نگهداري فضاي . در ايجاد فضاي سبز قابل توجيه نيست

سبز ايجاد شده در شرايط نامساعد اقليمي علاوه بر مصرف 

بيش از حد آب در بسياري از موارد از موفقيت كمي نيز 

اي ه گونه  انتخاب . )1367 قربان، يجان( برخوردار است

مقاوم به خشكي جهت كاشت در اين مناطق يكي از 

يكي از اهداف . باشد ها براي مقابله با اين مشكل مي حل راه

اصلي محققان و صاحب نظران اين است كه با مطالعه 

ها و شرايط نامساعد  سازگاري گياهان در مقابل تنش

ترين آنها را شناسايي كنند و با توسعه آنها در  محيطي، مقاوم

ويژه در مناطق   هبگياهي و احياء آن   ت حفظ پوششجه

 و انيزهتاب( دارند هاي اساسي بر قدم خشك نيمهخشك و 

اي مقاوم ه گونه  هدف از اين تحقيق معرفي ).1378، فرشي

كاري  و يا جنگل فضاي سبز به خشكي جهت كاشت در

مناطق مركزي ايران و همچنين بررسي وضعيت آب برگ 

 .باشد اي مختلف تحت تنش آبي ميه درختان و درختچه

 
	
� 
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  و طرح آزمايشيمحيط مورد مطالعه

اين مطالعه تحت شرايط كنترل شده در مزرعه آزمايشي 

دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان به عرض 

 از بهمن º51 31 ´ و طول جغرافياييº32 21´جغرافيايي

 اصفهان از لحاظ منطقه.  انجام شد1384 تا شهريور 1382

 اليانه آناقليمي جزء مناطق خشك بوده و متوسط بارش س

در اين  .)1382 ،اكبري(است  ميليمتر گزارش شده 4/121

 گونه گياهي در پنج رژيم آبياري متفاوت در دو 19 آزمايش

نوع خاك به صورت فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي 

هر . انجام شد 1384 و 1383 هاي سالطي با پنج تكرار در

 ليتر بود 20  حدودپلات آزمايشي شامل يك گلدان با حجم

هر پلات آزمايشي . زراعي يا كوهپايه پر شده بود كه با خاك

ك تا دو ساله ي يها نهال كه  بودي ليتر20شامل يك گلدان 

پس از . در آنها كشت شدند 1382در بهمن و اسفند ماه 

م ي روزانه با رژهان آبياري گلداها، در گلدانكاشت گياهان

به طور مرتب تا آخر اي  به صورت قطره  درصد100آبياري 

. ارديبهشت ماه جهت استقرار كامل گياهان انجام گرفت

 5 با تا آخر فصل رويش 1383گياهان از اول خرداد ماه 

 درصد 120 و 100 ،80 ،60 ،40رژيم مختلف آبياري شامل
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 روزانه ،Aمقدار آب تبخير شده از تشتك تبخير كلاس 

آغاز  نيز از فروردين ماه 1384 آبياري در سال .شدندآبياري 

  شوريباآب آبياري . افتيش ادامه يان فصل رويو تا پا

 در ن مقداري بود كه ا ميكروزيمنس بر متر560متوسط 

در اين  .)1383 ،عليزاده( است  شده گزارشمحدوده مجاز

اوت آزمايش از دو نوع خاك با خصوصيات فيزيكي متف

 و يكيزيف برخي از خصوصيات 1  جدول.استفاده شد

خاك . دهد  را نشان مي مورد استفادهيها  خاكييايميش

موفقيت گياهان كشت شده درصد   مطالعهكوهپايه با هدف

كاري اطراف شهر اصفهان بدون اضافه كردن مواد  در جنگل

كه خاك زراعي با  آلي و يا كود حيواني انتخاب شد، درحالي

 )1:1:1نسبت (ي از خاك مزرعه، ماسه و كود حيواني تركيب

به منظور شناسايي گياهان مناسب و مقاوم به خشكي جهت 

 .ها استفاده شد ها و حاشيه خيابان كاشت در شرايط پارك

 
  استفادهبرخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكهاي مورد -1 جدول

 هنگريزس نوع خاك

%)( 

رطوبت 

 (%)اشباع

(%آهك

( 

EC 
(ds/m) 

pH SAR Sand 
(%) 

Silt (%) Clay (%) بافت 

 خاك

 CL 25/36 75/28 5/34 78/0 35/7 92/6 83/29 6/35 5/5 زراعي

 SCL 8/24 6/19 6/55 43/0 45/7 01/2 9/26 2/32 43 كوهپايه

 
 ل آب برگيپتانسگيري  اندازه

LWP  گياهان از روش تعادل فشار با استفاده از دستگاه

 طبق روش كرد، يه با كپسول هوا كار م كمحفظه فشار

Kramer )1969 (در هر  در مزرعه از هر گياه. انجام شد

 نآ LWP يك برگ انتخاب و ميزان  موجودپلات

 ساعت بعد از 4گيري از لحاظ زماني  اندازه. گيري شد اندازه

 در روزهاي 1384 و 1383هاي  آبياري در طي تابستان سال

كبار يدر هر سال كه   يطور  به 15:30تا  13آفتابي از ساعت 

 هاي انتخاب شده در جهت جنوب برگ. انجام گرديد

  بودند تا حداكثر تابش خورشيد را دريافت كرده باشند

 (Ozturk & Sakcali, 2004) . رژيم 5بنابراين با توجه به 

 برگ 50 تكرار، از هرگونه، تعداد 5 نوع خاك و 2 آبياري،

ا با استفاده از ه  ميانگين همقايس .رفتگيري قرار گ مورد اندازه

 مورد استفاده در اين ي نرم افزارها.آزمون دانكن انجام شد

 . بودندEXCEL و SAS يتحقيق نرم افزارهاي آمار

 
 منابع گياهي

 شامل زير ياه گونه ش، از يانجام آزما هدف به توجه با

  .)1355 ،ثابتي( استفاده شد يا  و درختچهي گونه درخت19
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 اي مورد مطالعهه گونه فهرست  -2جدول

 نام علمي نام فارسي رديف نام علمي نام فارسي رديف

 Morus cacosa كوزااتوت ك Ailanthus altissima 11 عرعر 1

 Morus alba توت معمولي Acer negundo 12 ي سياهافرا 2

 Platanus orientalis رچنا Caesalpina gilliesii 13 ابريشم مصري 3

 Olea europea زيتون Cercis siliquastrum 14 ارغوان 4

 Populus nigra شالك Citrus bigaradia 15 نارنج 5

 Populus alba سفيدار Albizia julibrissin 16 ابريشم ايراني 6

 Robinia pseudacacia اقاقيا Eucalyptus cammaldulensis 17 اكاليپتوس 7

 Quercus infectoria دارمازو Elaeagnus angustifolia 18 سنجد 8

 Salix babylonica بيد مجنون Hibiscus syriacus 19 ختمي درختي 9

    Fraxinus rotundifolia گنجشكزبان 10
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 LWP از تجزيه واريانس مقادير بدست آمدهنتايج 

 در دو سال LWPاي مطالعه شده نشان داد كه ميزان ه گونه 

با  ك درصدي يدر سطح آمار داري عني تفاوت م84 و 83

 LWP 19كه متوسط   طوري  هب). 3 جدول( يكديگر داشتند

 و در -MPa 08/3ر ـ بـراب1384گونه مورد مطالعه در سال 

داري با   بود كه تفاوت معني-MPa 99/2 برابر 1383سال 

توان به تفاوت شرايط محيطي  مي را علت. يكديگر داشتند

 1384 و 1383گيري در دو سال  هدر طول روزهاي انداز

 يمتوسط ساعات آفتاب 1384در تيرماه  .)1 شكل(نسبت داد 

  و)متر يلي م4/14 ( روزانه تبخيرنيانگي م،)در روز% 1/11(

 نسبت  بود كه )گرادي درجه سانت31( متوسط ي دمانيانگيم

ن تبخير يانگي، م)در روز% 8/7 (يمتوسط ساعات آفتاب به

 درجه 4/27( متوسط ين دمايانگيم  و)متر يلي م2/10(روزانه 

 بيشتر بوده و اين شرايط باعث شده 83 تيرماه در )گراديسانت

البته عامل ديگر . ين نگه دارنديپا  خود راLWPتا گياهان 

اهان وارد ي به گ1384 است كه در سال يمربوط به تنش آب

 .ديگرد
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 84-83 سال در دوLWPنتايج تجزيه واريانس مركب ميزان  -3 جدول

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

3/297 1 سال ** 

159/0 1 خاك  

789/6 4 آبياري ** 

314/19 18 گونه ** 

133/0 4 آبياري × خاك  

888/0 18 گونه × خاك ** 

1/0 72 گونه × آبياري  

972/6 72 گونه × آبياري × خاك ** 

031/0 1 خاك × سال  

057/0 4 آبياري × سال  

728/0 8 گونه × سال ** 

0573/0 1510 خطا  

 - 1723 كل

  درصد1دار در سطح احتمال  معني:   **
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 1384 و 1383هاي اقليمي تيرماه سالهاي  شاخص مقايسه -1 شكل

 

 بافت نشان داد كه  دو نوع خاكنتايج تجزيه واريانس

). 3 جدول( گياهان نداشت LWPي روي دار معنيخاك اثر 

 بر  نيزو آبياري و اثر متقابل خاك و سالاثر متقابل خاك 

ولي اثر متقابل . دار نشد  در اين مطالعه معنيLWPميزان 

  هب. شددار   معنيك درصدي يآمارخاك و گونه در سطح 

اثرات متقابل خاك و گونه  LWP كه مقايسه ميانگين  طوري

اي گياهي نسبت به تغيير ه گونه العمل  نشان داد كه عكس

 در دارمازوگونه ). 4 جدول(اوت بوده است نوع خاك متف
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اي ه گونه  را در بين LWP ترين مقدار ينيخاك مزرعه پا

در خاك كه  نيگياهي در هر دو نوع خاك دارا بود، ضمن ا

را داري   آن افزايش و تفاوت معنيLWPكوهپايه ميزان 

كلي پتانسيل به طور  .نسبت به خاك مزرعه از خود نشان داد

هاي دارمازو، اقاقيا و ختمي درختي در خاك  آب برگ گونه

باشد و  داري كمتر از خاك كوهپايه مي معنيزارعي به طور 

هاي زيتون، افراي سياه، توت  پتانسيل آب برگ گونه

مصري در خاك كوهپايه  شممعمولي، توت كاكوزا و ابري

هاي ارغوان،  ولي پتانسيل آب برگ گونه. باشد بيشتر مي

اني، چنار، سپيدار  سنجد، عرعر، ابريشم ايرنارنج، اكاليپتوس،

داري با هم  معنيهاي مطالعه شده تفاوت و شالك در خاك

هاي متفاوت واكنش هاي مختلف در خاك پس گونه. ندارند

 دهند ظ پتانسيل آب برگ از خود نشان ميمتفاوتي را از لحا

توان با توجه به نوع خاك گونه مناسب را براي كاشت  كه مي

 ).4 جدول(رد انتخاب ك

 
 )LWP) 83-84اثرات متقابل خاك و گونه در ميزان  -4 جدول

 گونه خاك زراعي خاك كوهپايه گونه خاك زراعي خاك كوهپايه

12/3-  g-i 07/3-  g-j 9/3 سنجد- b 98/3- a دارمازو 

12/3-  g-i 02/3- i-k 87/3 عرعر- b 6/3- c زيتون 

98/2-  j-l 09/3- g-i 33/3 ختمي- e 52/03- cd ان گنجشكزب 

77/2-  m 97/2-  j-l 43/3 ابريشم مصري- d 98/2- j-l افراي سياه 

56/2-  n 54/2-  n o 29/3 ابريشم ايراني- e 03/3- h-j يلتوت معمو 

43/2-  p q 45/2- op 28/3 چنار- e 25/3- ef ارغوان 

33/2-  qr 42/2-  pq 16/3 سپيدار- fg 25/3- ef نارنج 

35/2- q 25/2-  q 89/2 شالك-  j i 25/3- ef اقاقيا 

18/2-  s 02/2-  t 15/3 بيد- fg 249/3- ef اكاليپتوس 

  - 129/3- gh 92/2- l k توت كاكوزا 

 

اختلاف  نتايج حاصل از تجزيه واريانس حاكي از

هاي مختلف آبياري بود   در رژيمLWPدار ميانگين  معني

هاي   در رژيمLWPمقايسه ميانگين . )=9/0r( )3جدول(

 در رژيم LWPاد كه كمترين ميزان مختلف آبياري نشان د

 در LWP درصد ميزان تبخير و تعرق و بيشترين 40آبياري 

نتايج .  درصد ميزان تبخير و تعرق بود120رژيم آبياري 

 از رگرسيون خطي بين ميزان آب آبياري بدست آمده

و ) Aبرحسب درصدهاي مختلف از تشتك تبخير كلاس (

اري نشان دهنده رابطه  گياهان در هر رژيم آبيLWPميانگين 

كه با   طوري   ه و ميزان آب آبياري بود بLWP بين ميمستق

 40 درصد به رژيم 120كاهش ميزان آب آبياري از رژيم 

 گياهان كاهش يافته و در رژيم آبياري LWPدرصد، ميزان 
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آبي شديدتري بودند،  ا تحت تنش كمه گونه  درصد كه 40

LWP به ). 2 شكل( در گياهان به كمترين مقدار رسيد

عبارتي با كاهش ميزان آب آبياري، متناسب با آن آب قابل 

دسترس گياه در خاك كاهش يافته و از طرفي آب موجود 

باشد و اين  ها در ارتباط مستقيم با آب خاك مي در برگ

 ,Ozturk & Sakcali)  كاهش يابدLWPشود كه  باعث مي

2004). 

 نشان داد كه اثرات متقابل آبياري و خاك، آبياري و نتايج

ن يا .دار نبود گونه و نيز اثرات متقابل آبياري و سال معني

العمل ديگر عوامل متغير   عكس كهدهد  نشان ميموضوع

هاي رطوبتي  شامل خاك، سال و گونه نسبت به تغيير رژيم

ولي نتايج تجزيه واريانس جداگانه  .يكسان بوده است

 خاك و اثر متقابل و از اين بود كه اثر متقابل آبياري تياحك

سال همان  در LWP بر ميزان 1383 آبياري در سال وگونه 

 LWPميانگين  بين 1383 در سال ).5 جدول(دار بود  معني

داري وجود نداشت ولي در  در دو نوع خاك تفاوت معني

 در دو نوع LWP، ميزان رصد د120 و 40 آبياري هاي رژيم

دارشدن اثر   عامل معني).6 جدول(هم متفاوت بود ك با خا

 آبياري و نيز متفاوت بودن مقدار آبمتقابل خاك و آبياري، 

باشد  ميهاي فيزيكي دو نوع خاك متفاوت بودن ويژگي

  ).1 جدول(

 

 1384 و 1383 گونه در سالهاي19 در LWP تجزيه واريانس ميزان  نتايج-5 جدول

 )1384 (ميانگين مربعات )1383 (ميانگين مربعات )1384(درجه آزادي )1383(يدرجه آزاد منابع تغيير

154/0 1 1 خاك  037/0  

678/2 4 4 آبياري ** 169/4 ** 

682/09 18 18 گونه ** 36/10 ** 

218/0 4 4  آبياري ×خاك * 04/0  

392/1 18 18  گونه ×خاك ** 321/0 ** 

151/0 72 72 گونه× آبياري  ** 01/0  

097/0 71 71 هگون×ري آبيا× خاك  ** 028/0  

052/0 655 691 خطا  036/0  

  - 843 789 كل

 دار معني درصد 5 و 1به ترتيب در سطح احتمال : *و **
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 )LWP) 1383 اثرات متقابل خاك و آبياري در ميزان -6 جدول

 آبياري

 خاك
40% 60% 80% 100% 120% 

-19/3 زراعي  a
 08/3-  b

 98/2-  c d
 93/2-  d e

 88/2-  e
 

-1/3 كوهپايه b
 1/3-  b

 04/3-  b c
 94/2-  d e

 78/2-  f
 

 

a

b

c

d

de

de

de

ef

fg

g

g

g

g

h

i

j

j

k

l

-4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5

Q. infectoria

O. europea

F. rotundifolia

C. siliquastrum

C. bigaradia

A. negundo

E. cammaldulensis

M. alba

E. angustifolia

R. pseudoacacia

A. altissima

H. syriacus

M. cacosa

C. gilliesii

A. julibrissin

P. orientalis

P. alba

P. nigra

S. alba

L.W.P (Mpa)
 

 )84-83( گونه 19 در LWP مقايسه ميانگين -2شكل 

 

اي پهن   درختي و درختچهياه گونه  LWPبين ميزان 

 يك ي آماربرگ مورد مطالعه در اين آزمايش در سطح

به  ،)5 جدول( داري وجود داشت درصد تفاوت معني

 گونه درختي و LWP 19ه ميانگين كه مقايس طوري

 برابر LWPترين  اي مطالعه شده نشان داد كه منفي درختچه

MPa 937/3- بود كه نسبت به ساير دارمازو مربوط به گونه 

هاي  گونه. جزا در گروه اول قرار گرفتها به طور م گونه

 دارمازوزيتون، زبان گنجشك و ارغوان بعد از گونه 
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 گروههاي ا داشتند و به ترتيب در رLWPترين ميزان  منفي

سياه و اكاليپتوس هاي نارنج، افراي  گونه. مجزا قرار گرفتند

 با هم به طور مشترك در گروه بعدي ها  گونه نيز بعد از اين

 LWPهمچنين گونه بيد با بالاترين . قرار داشتند

) MPa06/2- (به طور مجزا در آخرين گروه قرار گرفت .

با ) -LWP) MPa30/2 داشتن ميزان پس از بيد، شالك با

 گونه 19بنابراين از . داري داشت اي قبلي تفاوت معنيه گونه 

گنجشك و  ، زيتون، زباندارمازواي ه گونه مطالعه شده، 

اي بيد، شالك، ه گونه ين و يپا LWPاي با ه گونه ارغوان جزء 

گياهان .  بالا بودندLWPاي با ه گونه سپيدار و چنار جزء 

 خود را LWPگيرند،   كه تحت تنش آبي قرار ميهنگامي

ايي كه قادر باشند پتانسيل آب ه گونه دهند و  كاهش مي

 را تحمل نمايند مقاومت به خشكي بالاتري يتر نييپا

 . (Drivas & Everett, 1988)دارند

 

 ��� 

اي مطالعه ه گونه نتايج تجزيه واريانس پتانسيل آب برگ 

  كي يداري در سطح آمار نيشده نشان داد كه اختلاف مع

هاي مختلف آبياري از لحاظ ميزان پتانسيل  درصد بين رژيم

كه بيشترين پتانسيل آب   طوري  آب برگ وجود دارد، به

 درصد ميزان تبخير و تعرق 120برگ مربوط به رژيم آبياري 

 درصد ميزان تبخير 40و كمترين آن مربوط به رژيم آبياري 

 همبستگي بين آبياري و پتانسيل همچنين. باشد و تعرق مي

آب برگ نشان داد كه با افزايش ميزان آبياري پتانسيل آب 

با ) 1999(همكاران   وGiorio .يابد برگ نيز افزايش مي

 ،مطالعه وضعيت آب برگ گياه زيتون تحت تنش خشكي

 و درصد LWPدريافتند كه رابطه مثبت و خوبي بين ميزان 

با ) Everett )1988و  Drivas . رطوبت خاك وجود داشت

اي ه گونه مطالعه گياهان تحت تنش كم آبي نتيجه گرفتند كه 

گيرند  اي هنگامي كه تحت تنش آبي قرار مي درختي و درختچه

LWPيابد و ميزان كاهش آن در ارتباط با ميزان   آنها كاهش مي

) 2005(همكاران   وOrtuno. باشد كاهش پتانسيل آب خاك مي

آبي،  العمل گياه به تنش كم د كه اولين عكسنيز گزارش دادن

ن يج اي كه نتاباشد ها مي  و تبادلات گازي روزنهLWPكاهش 

 & Drivas)  داردير محققان همخوانيج سايق با نتايتحق

Everett, 1988; Giorio et al., 1999; Ortuno et al., 2005). 

 كم آبي نوع خاك اثر  در شرايط،قين تحقيج ايبر اساس نتا

داري روي پتانسيل آب برگ گياهان ندارد و پاسخ  معني

از لحاظ پتانسيل آب اي  اي مختلف درختي و درختچهه گونه 

 ياه گونه  ني بج بدست آمدهيطبق نتا. باشد برگ يكسان مي

 وجود ي تفاوت فاحشLWPزان يمورد مطالعه از لحاظ م

 ي مختلف نسبت به تنش آبياه گونه دهد  ي كه نشان م،دارد

ن است ي از اتياق حكين تحقيج اي نتا. دارندياكنش متفاوتو

گنجشك، افراي سياه و  تون، زبانياي دارمازو، زه گونه كه 

ارغوان در شرايط تنش آبي با كاهش پتانسيل آب برگ خود 

اي مطالعه شده مقاومت به خشكي ه گونه نسبت به ساير 

، سپيدار، اي بيد، شالكه گونه . بيشتر و نياز آبي كمتري دارند

س به خشكي و اي حساه گونه ابريشم ايراني و چنار جزء 

  .نياز آبي بالايي دارند

Ozturk و  Sakcali )2004 ( اي ه گونه گزارش دادند كه

توانند خط مشي مقاومت به خشكي   ميبلوطمختلف 
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 LWPها كاهش  يكي از اين خط مشي. مختلفي اتخاذ كنند

 و Yin. باشد مياه به خصوص برگ ي گيها در اندام

گزارش دادند كه گونه شالك جزء  )2005( همكاران

در اين تحقيق نيز گونه . اي هدر دهنده آب استه گونه 

 برخوردار ي بالاترLWPا از ه گونه شالك نسبت به ساير 

اي حساس ه گونه بنابراين گونه شالك از ). 2شكل ( است

  گزارش كرد كه گونه)1380( اي جزيره. به خشكي است

اي ه گونه اي حساس و ه گونه بيد، سپيدار و شالك جز 

اي مقاوم به ه گونه زيتون، دارمازو، زبان گنجشك جزء 

اي بيد، سپيدار ه گونه در مطالعه حاضر نيز  .خشكي هستند

اي حساس به ه گونه  بالا جزء LWPو شالك با داشتن 

، زيتون و زبان ) بلوطينوع( اي دارمازوه گونه خشكي و 

اي مقاوم به ه گونه ين جزء ي پاLWP با داشتن گنجشك

محققان ر يخشكي شناخته شدند كه با نتايج سا

. مطابقت دارد) Yin et al., 2005 و 1380اي،  جزيره(

 كه  طوري  دار شد به اثرات متقابل گونه و سال نيز معني

 1383كمتر از  1384ا در سال ه گونه  بيشتر LWPميانگين 

ش يط و افزايط محي از تغييرات شراين موضوع ناشيا. بود

  . بود1384 در سال يط خشكيشرا

 

	
������  

ها و   سازمان پاركمالي  پروژة تحقيقاتي با حمايتنيا

فضاي سبز اصفهان و دانشگاه صنعتي اصفهان انجام يافته 

  .گردد  ميوسيله سپاسگزاري  ينا  هاست كه ب

������������ ����  
 و RSزايي با تكنيك  بندي بيابان رزيابي و طبقها. 1382 ،.اكبري، م -

GISنامه كارشناسي ارشد   پايان. در منطقه خشك شمال اصفهان

 ، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان،زدايي رشته بيابان

 . ص178

هاي فيزيولوژيكي مؤثر  بررسي شاخص. 1375 ،.عليا، م باقري كمار  -

نامه كارشناسي   پايان.وم به خشكيجهت ارزيابي ارقام گندم مقا

 . دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج، رشته زراعت،ارشد

 .هاي ايران ها، درختان و درختچهجنگل. 1355 ،. ا،.ثابتي، ح -

 . ص806 ،انتشارات دانشگاه يزد

آوري و شناسايي برخي از گياهان بومي   جمع.1367، .جاني قربان، م -

بختياري و كاربرد آنها در فضاي منطقه اصفهان و چهارمحال و 

سبز، پايان نامه كارشناسي ارشد رشته باغباني، دانشكده 

 . ص210. كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان

 انتشارات دانشگاه ،بوم  در خشكيكار جنگل. 1380 ،.ح.اي، م جزيره -

  . ص450 ،تهران

فضاي  برآورد نياز آبي گياهان .1378، .ا.عفرشي،  و .زهتابيان، غ -

، مجله منابع طبيعي )مطالعه موردي كاشان( خشك سبز در مناطق

 .63-74): 2( 52ايران، 

، .ح و ارزاني، .، ححيدري شريف آباد، .م جعفري، ،.طويلي، ع -

 مرتعي بررسي مقاومت به خشكي در سه گونه .1379

Stipa barbata ،Agropyron cristatum و 

Agropyron desertorum ،3(53بيعي ايران، مجله منابع ط( :

237-217. 

 735،  انتشارات جاويد،رابطه آب خاك و گياه. 1383 ،.عليزاده، ا -
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Abstract 
This research was carried out  to select the drought tolerance species according to their leaf 

water potential (LWP) under water stress in arid and semi-arid regions during 2004 and 2005. This 
study was conducted using factorial experiment based on complete randomized design with 5 
replications. Farm of Natural Resources Department of IUT, Isfahan, Iran. 40, 60, 80, 100 and 120 
% of potential evaporation from a class A potential evaporation pan; in 19 tree and shrub species 
were applied. The results showed significant differences between the plant species, the irrigation 
regimes two years and soil and species interaction for the LWP amount. Regression analysis 
between the amount of irrigation water and LWP amount showed that the increase in amount of 
irrigation water led to increase in LWP. Among the trees and shrubs species Quercus infectoria had 
the least LWP (-3.94Mp) and Salix alba had the maximum LWP amount (-2.36Mp) compared to 
other species. According to our studies Quercus infectoria, Olea europea, Fraxinus rotundifolia and 
Cersis siliquestrum species were recognized as the most drought tolerant species and Platanus 
orientalis, Salix alba, Populus nigra and Populus alba species showed to be  the most sensitive 
species to drought.  

 
Key words: Trees, shrubs, water stress and LWP. 


