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كه براي نخستين بار ان تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايرهاي   پژوهشي در يكي از زمينه)Original( اصيل هاي  مقاله-

  .پ در مجله مورد بررسي قرار خواهند گرفتشود جهت چا منتشر مي
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صورت پاورقي   تا حد امكان از بكاربردن كلمات و اصطلاحات خارجي خودداري و در صورت نياز با قيد شماره به-

  .ارائه شود
ذكر منبع، واحد و . در مقاله تكرار نشوندصورت ديگري   داراي عنوان گويا بوده و هرگز بهال بايدشكاول و ا جد-

ل در اشكاول و اجد. شوند ل در پايين ارائه مياشكاول در بالا و عنوان ا، عنوان جداستمقياس براي آنها ضروري 
  .صفحات مستقل و در انتهاي مقاله ارائه شوند

  .صورت ايتاليك تايپ شوند  نامهاي علمي لاتيني به-
  وش تدوينر

  .د مختصر، گويا و بيانگر محتوي مقاله باشدباي : عنوان مقاله-
از . آمده است  از مقاله شامل تشريح مسئله، روش كار و نتايج بدست)  كلمه250حداكثر (اي   مجموعة فشرده: چكيده-

  .بكاربردن نامهاي خلاصه شده و ارائه منبع، جدول و شكل در چكيده پرهيز شود
  .ره موضوع مقاله ارائه شود درباواژه 6حداكثر  :هاي كليدي  واژه-
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  .هاست روشهاي شناسايي و تجزيه داده
از بحث و مقايسه با . گردند هاي كمي و كيفي با استفاده از جدول و شكل ارائه مي تمامي يافته در اين بخش : نتايج-

  .هاي ساير تحقيقات اكيدآً خودداري شود يافته
توانند در  نقصها و پيشنهادها مي. ها و مقايسه با نتايج ساير تحقيقات است ته شامل تحليل و تفسير ياف: بحث-

  .ئه شوندصورت نياز در اين بخش ارا
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  : منابع مورد استفاده-
 .ابتدا منابع فارسي و سپس منابع خارجي ارائه شوند.  منابع استفاده شده در متن قيد شوندفقط 

 .گذاري شوند صورت پيوسته شماره بهاي نام خانوادگي نويسنده مرتب و بترتيب حروف الف منابع به



در منابع با بيشتر از . گيرد نام خانوادگي نويسنده و سال انتشار منبع صورت ميارائه منبع در متن تنها با ذكر  •
 . نوشته شود))et al.(( يا )) همكاران(( دو نويسنده، نام نويسنده اول و كلمه

هاي  هاي منفرد و سپس مقاله نده ارائه شوند، ابتدا مقالههاي منفرد و مشترك از يك نگار تي كه مقالهدر صور
 .ترتيب حروف الفباي نام ساير نويسندگان مرتب شوند مشترك به

 .منابع برحسب سال انتشار از قديم به جديد تنظيم شوند، چند مقاله مشابه باشند) گان(چنانچه نويسنده 

  .ست منابع خودداري شود در فهر))et al.(( يا ))و همكاران((هاي  از ذكر واژه •
  ة منبعياراروش 
 . سال انتشار،. و نام خانوادگي، حرف اول نام نويسنده آخر…، .نام خانوادگي، حرف اول نام نويسنده اول : مقاله-1

  شمارة صفحات اول و آخر): شماره سري(نام كامل مجله، شمارة جلد . عنوان مقاله
مجلة . مطالعه خاكشناسي منطقة طالقان با روش ژئومرفولوژي. 1381، .و سرمديان، ف. ، جعفري، م.سلاجقه، ع: مثال

  .123 – 143): 2(55منابع طبيعي ايران، 
Wayne, P.M., Waering, P. and Bazzaz, F.A., 1993. Birch seedling responses to daily time courses of light in 

enyperimental forest gaps and shadehouses. Journal of Ecology, 74(5): 1500 – 1515. 
. عنوان كامل كتاب. ، سال انتشار.نويسنده آخر نام  نام خانوادگي، حرف اول…، .نام خانوادگي، حرف اول نام : كتاب-2
  . محل انتشار، تعداد كامل صفحات،ناشر

انتشارات مؤسسه . اي بر اصلاح درختان جنگلي مقدمه. 1379 ،.ع، آباديو جعفري مفيد. ر. س،ي عقدايييطبا: مثال
  . صفحه149 ، تهران،تحقيقات جنگلها و مراتع

Jalili, A. and Jamzad, Z., 1999. Red Data Book of Iran. A Preliminary Survey of Endemic, Rare and Enudaugered 
Plants species in Iran. Researech Institute of Forests and Rangelands (RIFR) Publication, Tehran, 750 p. 

ارائه نام نويسنده : اي كه هر فصل يا مقاله آن توسط يك يا چند نويسنده نوشته شده باشد  كتاب يا مجموعه مقاله -3
نام خانوادگي، ): In(در . و آخرعنوان فصل يا مقاله، صفحات اول . ، سال)كتاب (2فصل يا مقاله مطابق دستورالعمل بند ) گان(
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Madsen. F., (ed.). Genetics and Silviculture of Beech. Forskingscentret for Skov & Landskab. 272 p. 
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  فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران
  )1384(،  543 - 535، صفحة  4 شمارة  21     جلد 

  
  زني بذر  اتيلن گلايكول بر خصوصيات جوانه اثرتنش آبي ناشي از پلي

  ( .Ocimum basilicum L )گياه ريحان  
 

  1عباس حسني

 
  چكيده

هنگـامي  . زني بذر نقـش دارد      در كنترل جوانه   محيطي مهم    عاملمقدار آب خاك به عنوان يك       
 Ocimum)ريحان . افتد تأخير ميه زني بذر انجام نگرفته يا ب يابد جوانه آب كاهش مي توان كه

basilicum)          گياهي علفي، يكساله و متعلق به تيرة نعناع (Lamiaceae)  اسـانس آن  .  اسـت
رار گرفته و همچنين داراي خواص در صنايع غذايي و عطرسازي مورد استفاده قبه طور عمده    

هـاي    رسـت   زني بذر و رشد دانـه       به منظور بررسي اثرات تنش آبي بر جوانه       . ضدميكروبي است 
 تيمارهـاي .  تكـرار انجـام گرفـت      3 تيمار و    7ريحان، آزمايشي در قالب طرح كاملاًََ تصادفي با         

اتـيلن گلايكـول      د پلـي   درص ـ 30 و   25،  20،  15،  10،  5،  0هـاي     تنش آبي با استفاده از محلول     
6000 (PEG 6000)  67/0، -41/0، -19/0، -03/0، 0آب  آنها به ترتيب معادل    توان  كه-

  . مگاپاسكال بود اعمال شد-35/1 و -99/0، 
  تـوان  در. زني بذر گياه ريحـان دارد       داري بر جوانه          نتايج نشان داد كه تنش آبي اثرات معني       

 مگاپاسكال -99/0 و -67/0هاي توان  ديده نشد و در هاي بذر زن  مگاپاسكال جوانه-35/1آب 
داري بين    زني نهايي اختلاف معني     از نظر درصد جوانه   . رست نكردند   زده توليد دانه     جوانه هابذر

 مگاپاسـكال  -41/0آب تـوان  زنـي در    مگاپاسكال ديده نشد اما سـرعت جوانـه       -41/0صفر تا   
نتايج اين  .  مگاپاسكال نشان داد   -19/0 و   -03/0 صفر،   هاي  توان  داري را نسبت به       كاهش معني 

)  مگاپاسكال-41/0 و -19/0، -03/0، 0(آب توان تحقيق همچنين نشان داد كه مقادير مختلف 
، طـول  ) مگاپاسكال-41/0از صفر تا (آب توان با كاهش . رست دارد  داري بر رشد دانه    اثر معني 

چـه، وزن     رست كاهش يافت اما طول ريشه       ن تر دانه  چه و وز    چه و ساقه    چه، وزن تر ريشه     ساقه
چـه و نـسبت       چه به ساقه    رست، نسبت طول ريشه     چه، وزن خشك دانه     چه و ساقه    خشك ريشه 

رسـد كـه در گيـاه ريحـان          چنين به نظر مـي    . چه افزايش پيدا كرد     چه به ساقه    وزن خشك ريشه  
 .گيرد ي تحت تأثير قرار ميها كمتر از رشد اندامهاي هواي تحت شرايط كم آبي، رشد ريشه

  
  اتيلن گلايكول  زني بذر، پلي ريحان، تنش آبي، جوانه: هاي كليدي واژه
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536 زني بذر گياه ريحان  اتيلن گلايكول بر خصوصيات جوانه اثرتنش آبي ناشي از پلي

  مقدمه
آنكه در رابطه با اثر تـنش آبـي بـر محـصولات زراعـي تحقيقـات وسـيع و                    به رغم   

هاي خـشك و      هاي اين گونه محصولات در محيط       جامعي انجام گرفته و در مورد پاسخ      
ي در دسترس است اما متأسفانه رفتار گياهـان دارويـي و معطـر              كم آب اطلاعات مفصل   

تحقيقات محدودي هم كـه در مـورد        . تحت چنين شرايطي به خوبي مطالعه نشده است       
دار انجام گرفته است بيشتر به اثرات كم آبي بر كميت             اثرات تنش آبي بر گياهان اسانس     

تنش كم آبي بر سـاير خـصوصيات        اند و به اثر        اين گياهان پرداخته   هو كيفيت مواد مؤثر   
  .ها كمتر توجه شده است رست زني و رشد اولية دانه ويژه در مراحل جوانهه گياه ب

. باشـد   رست مي   زني بذر و استقرار دانه      مقدار آب خاك از عوامل بسيارمهم در جوانه       
 ـ    كاشته هايشود كه بذر    آب خاك باعث مي   توان  تنش آبي و يا به عبارتي كاهش         ه شده ب

شدن تراكم نهـايي       كامل و با سرعت كافي جوانه نزنند و اين به نوبة خود باعث كم              طور
 Boydak et؛ 1378قاجـار و سـيادت،   (بوته در واحد سطح و كاهش توليد خواهد شد 

al،2003.(  
آب محيطي كه بذر در آن قرار گرفته است تأثير مستقيم بر سرعت جـذب آب                توان  

آب كمتر از حد بحراني باشد بذر با تنش ناشي از كمبود            توان  هرگاه  . وسيلة بذر دارد  ه  ب
   ).Hadas & Russo ،1974( آب روبرو خواهد شد 

 هازني مانند ميزان جذب آب توسـط بـذر      هاي مختلف جوانه    تواند جنبه   اين تنش مي  
)Hoy & Gamble ،1987(   زنـي   ، درصد و سـرعت جوانـه )   ،؛ 1378قاجـار و سـيادت

، Duan et al؛ Boydak et al ،2003؛ Alam et al ،2002؛ 1383برزگـر و رحمـاني،   
برزگـر و  ( رسـت   چه و وزن دانـه  چه و ساقه ، طول ريشه )Okcu et al ،2005 و 2004

  .را تحت تأثير قرار دهد ) Okcu et al ،2005 و Alam et al ،2002؛ 1383رحماني، 
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تيـرة نعنـاع   گيـاهي علفـي، يكـساله و متعلـق بـه       ) Ocimum basilicum( ريحان 
)Lamiaceae (در صـنايع غـذايي و عطرسـازي مـورد          به طور عمده      اسانس آن   . است

  ). 1379اميدبيگي، ( استفاده قرار گرفته و همچنين داراي خواص ضدميكروبي است 
) 1997 (Refaat & Saleh،  )1992( و همكاران    Simon،  )1381(حسني و اميدبيگي    

مولفـه هـاي   سـطوح مختلـف تـنش آبـي را بـر      اثر ) 2003( و همكاران  Omidbaigiو
رشدي، فيزيولوژيكي و خصوصيات كمي و كيفي اسانس گياه ريحان بررسي و گزارش             

زني بذر ريحان گـزارش       اند اما تا كنون تحقيقي در خصوص اثر تنش آبي بر جوانه             كرده
نشده است، بنابراين تحقيق حاضر بـا هـدف بررسـي اثـر تـنش آبـي بـر خـصوصيات                     

  . ي بذر گياه ريحان انجام پذيرفتزن جوانه
 

  مواد و روشها
.  در آزمايشگاه گروه باغباني دانشگاه اروميه انجام پذيرفت        1383اين تحقيق در سال     
 ريحان رقم كشكني لولو كه از بخش گياهان دارويي دانشگاه           هايدر اين آزمايش از بذر    

  . گرديدعلوم باغباني بوداپست كشور مجارستان تهيه شده بود استفاده 
اما از آنجايي كه    . ايجاد تنش آبي در محيط رشد به روشهاي مختلف امكانپذير است          

آب تـوان   بودن    استانداردكردن وضعيت خاك بسيار مشكل است و اطمينان از يكنواخت         
در اطراف بذرهاي مختلف و نيز وجود سطح تماس يكسان بين بذر و محيط به سادگي                

هـاي    توان تنش خشكي را با استفاده از محلول         ي مي مقدور نيست در شرايط آزمايشگاه    
بنـابراين  ). Taylor et al ، 1982( ايجاد كرد ) PEG(اتيلن گلايكول  مصنوعي نظير پلي

شـاهد بـا    ( 0هايي با غلظت   محلولPEG 6000در اين تحقيق براي ايجاد تنش آبي از 
، -03/0،  0آب  تـوان    درصد كه بـه ترتيـب داراي         30 و   25،  20،  15،  10،  5،  )آب مقطر 

، Mexal et al( مگاپاسكال بودند تهيه گرديـد  -35/1 و -99/0، -67/0، -41/0، -19/0
در .  تكرار اجرا گرديد   3 تيمار و    7اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با          ). 1975
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 سانتيمتري دو عـدد كاغـذ صـافي قـرار داده و پـس از افـزودن                  9ديش    داخل هر پتري  
 عـدد بـذر در      25و قـراردادن    ) ليتـر    ميلي 10ديش    براي هر پتري  (شده     هيههاي ت   محلول

سـپس  . ديش با نايلون سلفون پوشانيده شـد        ديش، روي كفة پاييني پتري      داخل هر پتري  
بـا  (زنـي در داخـل اتاقـك رشـد            ها را بسته و جهت گذراندن دورة جوانه         ديش  در پتري 

قـرار  )  ساعت تاريكي  8ت روشنايي و     ساع 16 درجة سانتيگراد و رژيم نوري       25دماي  
طـور روزانـه بازديـد شـده و تعـداد           ه  ها ب   ديش  در طول مدت آزمايش پتري    . داده شدند 

) روز چهاردهم (زني    در پايان دورة جوانه   . زده در هر روز شمارش گرديد        جوانه هايبذر
يي، زنـي نهـا     ها از اتاقك رشد بيرون آورده شده و صفاتي نظير درصد جوانـه              ديش  پتري

چـه و     چـه و سـاقه      چه، وزن تر و خشك ريشه       چه و ساقه    زني، طول ريشه    سرعت جوانه 
چـه بـه      زني بذر، خروج ريشه     معيار جوانه . گيري شد   ها اندازه   رست  وزن تر وخشك دانه   

ها بعد از قـراردادن آنهـا         چه  ها و ساقه    چه  وزن خشك ريشه  .  ميليمتر بود  3مقدار حداقل   
زني نيـز     سرعت جوانه .  ساعت تعيين گرديد   48به مدت   ) راد   درجة سانتيگ  70( در آون   

  ):Takano ،1993(   از طريق فرمول زير محاسبه گرديد 
  تعداد بذر جوانه زده در روز چهاردهم            تعداد بذر جوانه زده در روز اول 

                                                                                          
                        14                                                 1  

چه و نـسبت   چه به ساقه زني، نسبت طول ريشه هاي بدست آمده از درصد جوانه    داده
چه به علـت عـدم پيـروي از توزيـع نرمـال، ابتـدا تبـديل                   چه به ساقه    وزن خشك ريشه  

 MSTATCافـزار     گيري شده با استفاده از نرم       همراه ساير صفات اندازه    به   بعدگرديده و   
ها نيز با اسـتفاده از روش آزمـون چنـد             مقايسة ميانگين . مورد تجزية آماري قرار گرفتند    

  .اي دانكن انجام گرفت دامنه
  

زني سرعت جوانه= ++ ...... 
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  نتايج
ت  انجام نگرف ـ  هازني بذر   جوانه)  مگاپاسكال -35/1آب  توان   (PEG% 30در محلول   
بــذور )  مگاپاســكال-99/0 و -67/0هــاي   تــوان (PEG% 25و % 20هــاي  و در محلــول

هاي مربوط به درصد      به همين دليل داده   . رست نكردند   زده از بين رفته و توليد دانه        جوانه
  ).1جدول شمارة (صورت جداگانه مورد تجزية آماري قرار گرفتند ه زني نهايي ب جوانه

آب محـيط   تـوان   دهنـد كـه       نشان مـي  ) 2 و   1ول شمارة   جدا(نتايج تجزية واريانس    
بـر درصـد    % 1ه و در سـطح      چ ـ  بر وزن تر ريـشه    % 5داري در سطح      زني اثر معني    جوانه
چـه و   چـه، وزن خـشك ريـشه    چه، وزن تر ساقه چه و ساقه  زني نهايي، طول ريشه     جوانه
چـه و     چه بـه سـاقه      چه، نسبت وزن خشك ريشه      چه به ساقه    چه، نسبت طول ريشه     ساقه

دار نبـوده     زني معنـي    رست داشته است اما تأثير آن بر سرعت جوانه          وزن تر وخشك دانه   
  .است

زني نهايي تـا      ، درصد جوانه  PEGآب ناشي از افزايش غلظت محلول       توان  ش  با كاه 
آب كمتـر از   تـوان   داري را نـشان نـداد امـا در             مگاپاسكال تغيير معنـي    -41/0 آب   توان
آب  توان   زني نهايي ديده شد و در       داري در درصد جوانه      مگاپاسكال كاهش معني   -41/0
   ). 1شكل شمارة( توقف گرديدطور كامل مه زني ب  مگاپاسكال جوانه-35/1

 مگاپاسكال اخـتلاف    -19/0 و   -03/0هاي صفر،     توانزني، بين     از نظر سرعت جوانه   
داري در     مگاپاسـكال كـاهش معنـي      -41/0 آب   تـوان داري وجود نداشـت امـا در          معني

) 3جدول شـمارة    (نتايج اين تحقيق    ). 2شكل شمارة   (زني مشاهده گرديد      سرعت جوانه 
 هاي ريحان دارد بطوري     رست  داري بر رشد دانه     اد كه تنش آبي اثر معني     همچنين نشان د  

چـه و     چه و ساقه    چه، وزن تر ريشه     زني طول ساقه     آب در محيط جوانه    توانكه با كاهش    
چه، وزن    چه و ساقه    چه، وزن خشك ريشه     رست كاهش يافت اما طول ريشه       وزن تر دانه  
چـه بـه      ه و نسبت وزن خـشك ريـشه       چ  چه به ساقه    رست، نسبت طول ريشه     خشك دانه 

  .چه افزايش پيدا كرد ساقه
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  بحث

زنـي در گيـاه       جوانـه مولفه هاي   دهد كه تنش آبي بر كلية         نتايج اين تحقيق نشان مي    

آب در محـيط اطـراف بـذر، فرآينـد          توان  كه با كاهش     طوريه  ريحان اثر داشته است ب    

. انـد   ري تحت تأثير قرار گرفته    دا  هاي حاصله بطور معني     رست  زني بذر و رشد دانه      جوانه

در گنـدم،   ) 1378( توسـط قاجـار و سـيادت         هازني بـذر    اثرات منفي تنش آبي بر جوانه     

 و Okcuدر بــرنج و ) 2002( و همكــاران Alamدر زوفــا، ) 1383(برزگــر و رحمــاني 

  .در نخودفرنگي نيز گزارش شده است) 2005(همكاران 

ك سري فرآيندهاي متابوليكي در داخـل       شدن ي    فرآيند فيزيكي جذب آب،  به فعال      

 Katembe(پيونـدد   زني آن بوقوع مي شدن بذر، جوانه نبال هيدراتهبه د شده و  منجربذر

et al ،1998 .( آب ناشي از افـزايش غلظـت محلـول    توان با كاهشPEG  جـذب آب ،

كـاهش وزن   . زني محدود شده اسـت       ريحان كند گرديده و فرآيند جوانه      هايتوسط بذر 

توانـد    مـي ) تـشديد تـنش آبـي     ( آب    تـوان    هاي حاصل در نتيجـة كـاهش        رست  دانهتر  

  .زني باشد  در حال جوانههادهندة كاهش جذب آب توسط بذر نشان

زنـي، بـه      هاي ريحان در مقايسه با درصد و سـرعت جوانـه            رست  همچنين رشد دانه  

ل وزن تر    مگاپاسكا -03/0آب  توان  كه حتي در     طوريه   آب حساستر بود ب     توان كاهش

زنـي تـا      كه درصـد جوانـه     داري كاهش يافت در حالي      هاي ريحان بطور معني     رست  دانه

 مگاپاسـكال اخـتلاف   -19/0 تـوان زنـي تـا       مگاپاسـكال و سـرعت جوانـه       -41/0 توان

ضـمن حـصول    ) 2002( و همكـاران     Alam. داري را نسبت به شاهد نشان ندادند        معني

هـا بـه      رست  نج اظهار داشتند كه احتمالاً رشد دانه      هاي بر   رست  نتايج مشابه در مورد دانه    

  .زني نياز داشته باشد فشار تورژسانس بيشتري در مقايسه با فرآيند جوانه

چـه و همچنـين افـزايش نـسبت وزن خـشك              چه به ساقه    افزايش نسبت طول ريشه   

ه چ هاي ريحان، رشد ريشه رست چه بيانگر اين واقعيت است كه در دانه     چه به ساقه    ريشه

نيز ) 2005( و همكاران    Okcu. شود  چه تحت تأثير تنش آبي واقع مي        كمتر از رشد ساقه   
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هـاي نخـودفرنگي نتيجـه        رست  زني بذر و رشد دانه      ضمن بررسي اثر تنش آبي بر جوانه      

آزمايشي . دهد  گرفتند كه تنش آبي رشد ساقه را بيشتر از رشد ريشه تحت تأثير قرار مي              

در خصوص اثرات تنش آبـي در مراحـل بعـدي           ) 1381(كه توسط حسني و اميدبيگي      

آبـي نـسبت وزن خـشك         رشد گياه ريحان انجام گرفت نشان داد كه تحت شـرايط كـم            

بنابراين شايد بتوان گفت كه . ريشه به ساقه در گياهان بالغ ريحان نيز افزايش يافته است

اقه براي مقابله با    گياه ريحان در مراحل اولية رشد از مكانيسم افزايش نسبت ريشه به س            

  . گيرد آبي بهره مي  كمشرايط
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Effect of PEG Induced Water Stress on Seed Germination 
Characteristics of Basil (Ocimum basilicum) 

 
A. Hassani1 

Abstract 
Soil water supply is an important environmental factor controlling seed 
germination. If the water potential is reduced, seed germination will be 
delayed or prevented. Basil (Ocimum basilicum) is an annual herb plant of 
Lamiaceae family. The essential oil of basil, mainly used in food industries 
and perfumery, also possesses antimicrobial activity. To study the effects of 
water stress on seed germination and seedlings growth of basil, an 
experiment in completely randomized design with seven treatments and 
three replications was conducted. Seeds were subjected to water stress using 
polyethylene glycol (PEG 6000) at seven concentrations (0, 5, 15, 20, 25 and 
30%) representing water potentials of 0, -0.03, -0.19, -0.41, -0.67, -0.99 and 
-1.35 MPa. The results showed that water stress have significant effects on 
seed germination of basil. Seeds treated with -1.35 MPa did not germinate. 
The few seeds that did germinated in   
-0.67 and -0.99 MPa water potential, did not produce seedlings. There was 
no significant difference between 0 to -0.41 MPa for germination 
percentage. Germination rate showed significant reduction at -0.41 
compared to 0, -0.03 and -0.19 MPa water potential. On the other hand, the 
results of this study showed that different levels of water potential (0, -0.03, 
-0.19 and -0.41 MPa) have significant effects on seedling growth. With 
decreasing water potential (from 0 to -0.41 MPa), plumule length, fresh 
weight of radicle, plumule and seedling decreased but radicle length, dry 
weight of radicle, plumule and seedling, the radicle length to plumule length 
ratio and the dry weight of radicle to dry weight of plumule ratio increased. 
It could be concluded that in water stress condition, root growth of basil was 
affected lower than shoot growth. 
         
Key words: Basil (Ocimum basilicum), water stress, seed germination, PEG 
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