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 چكيده

 مادري و هاي پايه و تلاقي گذاري انتخاب، علامتبا ، زيره اسلامي در جPistacia atlantica بنهدرختان پذيري  قدرت تركيب
 هايآزمايشس از انجام پو  آوري جمع ، حاصل از تلاقيبذرهاي .مورد بررسي قرار گرفت، 1382 و 1380در سالهاي ، پدري

نتاج حاصل از در روري بيشترين درصد با دهنده نشان، قدرت تركيب پذيري عمومييج ارزيابي نتا .دنشدشت ك بذر كيتكنولوژي
 11 و 9پدري  با 9 يمادروالد تلاقي تعداد بذر در رين يشتب.  بود1380سال در  11 و 3 يپدروالدين  با 9 يمادر تلاقي والد

مختلف  يپدرهاي  پايهبا  كه بود 8و  13 ،12 يمادرهاي  پايه مربوط به، 1380  در سبز شدن بذر بالايدرصد. دگرديده مشاه
، تعداد بذردرصد باروري، الايي براي ب  مياز قدرت تركيب پذيري عمو 9 يمادروالد كه اينشايان ذكر .  خوبي داشتندنتايج بسيار

هاي صورت گرفته   در تلاقيبالاترين وزن كل ميوه.  برخوردار بودميانگين ارتفاع نهال بذر و درصد سبز شدن، قطر بذر،  بذروزن
 12 و 18 ،22، هاي مادري پايه ميان بهترين تركيب پذيرها در ضمندر .  بود1 و 10، 8 يپدرهاي  پايه  بامربوط، 1382در سال 

 در ي بوده و بهترين تركيب پذير1 و 8 ،4 يپدرهاي  پايهبه ترتيب مربوط به ، 1382در سال   باروروزن ميوه لاترينبا. اند بوده
 يافته در  والدين تلاقيميانتوان گفت كه از   مياين اساس، رب. دبو 4 و 1 ،8 يپدري ها پايه و 18 و 21 ،22 يدرماي ها پايه ميان

ي مادري ها  و پايه1380 بهترين درختان در سال 13 و 9ي پدري ها  و پايه11 و 10 ي مادريها پايه، جزيره اسلاميزار  بنهعرصه 
 و در  براي توليد بذر و نهال مطلوب،بنابراين. ند بود1382 درختان در سال  بهترين8 و 1ي پدري ها پايه و 22 و 21 ،18 ،17

 . دزار وجود دار هاي بنه  اجراي طرحهاي پايلوت در عرصهوري، امكان نتيجه افزايش توليد و بهره
 

  تلاقي و برتر انتخاب والدين،بنه،  ژنوتيپ عمومي،درت تركيب پذيريق : كليديهاي  واژه
 

 مقدمه

 راي داو Anacardiaceae از خانواده Pistaciaجنس 
سه گونه درختي  از اين جنس ،در ايران .استيازده گونه 

Pistacia vera ،P. atlantica  وP. khinjuk به طور 
) Behboodi ) 2004 . داردوجودخودرو يا كاشت  دست

چنين ايران در Pistaciaي ها گونه در خصوص پراكنش
  از گونهcabulica زير گونه اظهار داشت كه

P. atlantica انهاي هرمزگان و سيستان و ، در است
در اغلب استانهاي كشور mutica   زير گونه وبلوچستان

جز استانهاي خراسان شمالي، گلستان، مازندران، گيلان،  هب
اردبيل، آذربايجان شرقي، خوزستان، ايلام و برخي 

زير گونه . دنوش مي يافتاستانهاي نواحي مركزي 
cordica،در سلسله جبال طور عمده در استانهاي واقع   به

ديده ، نظير تهران زاگرس و همچنين برخي استانها
 . دشو مي

Zohary) 1952(ي جنس پسته، ها گونهبندي   در تقسيم
 به چهار  Pistaciaاعلام داشت كه جنس 

 butmela و Lenticella، lentiscus ،terebinthusگروه 
 P. texana و P. mexicanaي ها گونه او .دوش ميتقسيم 

 ،P. lentiscusي ها گونه، lenticellaرا به گروه 
 P. weinmannifella و P. saportae را به گروه 

lentiscus  و گونهP. atlantica به گروه را butmela  و
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 ،P. vera ،P. khinjuk ،P. terebinthusي ها گونه
 P. palaestina و P. chinensis  را متعلق به گروه

terebinthus دانست .Barazani و Golan-Goldhirsh 
بندي رو همراه با كلاستربا مطالعات ماكرو و ميك) 2004(

كه در يكي از آنها، ارايه دادند بندي را  دو گونه دستهنتايج، 
 ،P. atlantica ،P. vera ،P. khinjukي ها گونه

 P. palaestina ،P. terebinthus و P. lentiscus قرار 
 ،P. atlantica ،P. vera ،P. khinjukي ها گونهو  داشته

 P. palaestina،P. terebinthus  ،P. chinensisو  
 P. lentiscus داده شدندقرار بندي ديگري  در دسته.  

Hossein-khah  و Farhang) 1996 (داشتند كه اعلام 
  روغنواستفاده شده  بنه به عنوان آجيل ميوه درختاز 
 مغز  موجود دردرصد روغن. ودش مي استخراج  از آننيز

. گزارش شد% 30و براي كل ميوه برابر % 56ميوه بنه، 
استخراج از يك پايه درخت قابل مقدار سقز آنها همچنين 

) 1997( و همكاران Chao .نمودند گرم اعلام 200را بنه 
چنين عنوان  در زمينه اصلاح و ژنتيك پسته در كاليفرنيا

و  نهال توليد 5470 ، تلاقي كنترل شده176 از  كهنمودند
 .نتاج بدست آمده در سه ناحيه مورد آزمون قرار گرفتند

ه و به ترتيب رفتگل به  1994-1996سالهاي طي  در نهالها
،  درباره گلدهيآنها. دندش نوتيپ بارور ژ2943 و 53962

 واكنش  درخت وارتفاعتعداد روز تا گلدهي، جنسيت، 
. ندانجام داد هايي  بيماريها بررسيبهدرختان نسبت 

 در نهالها Phytophthora مقاومت به ،مورد اشاره درتحقيق
، مطالعاتي ي مختلفها گونهي حاصل از ها پايهو نيز 

 از انتقال ژن مقاومت ازايج حاكي  نت وصورت گرفت
همبستگي صفات مختلف با .  به نسل بعد بوده استينسل
.  و با والدين نيز مورد بررسي قرار گرفته استهم

ي هيبريد ها ژنوتيپمطالعات نشان داده است كه برخي از 
توليد شده، از نظر صفات عملكردي، بهتر از واريته كرمان 

) شناخته شده استمان واريته كر پسته كاران دنيا، مياندر (
تحقيقات خود را ) 2005( و همكاران . Kamiabبوده است

اختصاص  P. vera نردرختان در اثرات پدري  بررسي به

به بررسي اختلاف ) 1997( همكاران و Vargas. دادند
پرداختند (Half-sib)  و ناتني (Full-sib)  نتاج تني1336

 بدست آمده  والد پدري9  والد مادري و7كه از تلاقي 
  نتاجميان را در داري معني تفاوت قطر تنه آنها. بودند

 )1997(Kaska  و Ak . مشاهده و گزارش نمودند)نهالها(
 يها گونه ي گردهها دانه را درماني  زندهو زني  جوانه

 P. atlantica و P. terebinthus ت جه مطالعه نموده و
گزارش  .ند گزارشي ارايه دادP. veraي ماده  ها پايهتلقيح 

براي نگهداري از فريزر  نخست  كهبودحاكي از اين آنها 
ي ها  وضعيت گردهدوم آنكه ،استفاده كردوان ت ميگرده 

سال در بهار  نحوي است كه هب نگهداري شده در فريزر
. دنهست  استفادهقابلاي   گونهميانجهت توليد هيبريد  بعد
ي مختلف روي قطر و وزن پسته ها گونهي ها گردهاثر 

 مورد بررسي )Kaska) 1997 و  Akتوسط توليد شده،
بهتر  P. veraواقع شده و نتايج نشان داده است كه گرده 

 عمل P. terebinthus و P. atlanticaي ها گردهاز 
 گزارش نمودند كه )Kaska) 1997و  Kafkas. نمايد مي

 ، ازبراي رفع مشكل حساسيت به بيماريهاي ريشه پسته
در . استاستفاده شده به عنوان پايه  P. khinjukگونه 

 P. atlanticaبا گرده افشاني  گردهضمن براي بررسي اثر 
لعه قرار گرفته و ، صفات مختلف مورد مطاP. veraروي 

 P. atlanticaبا افشاني  گردهنشان داده شده است كه 
كند، ولي  ايجاد ميرويشي درختان تغييراتي در صفات 

 .ردثير چنداني بر خصوصيات پسته نداأ، تها تلاقيگونه  اين
 و P. atlantica، Golen- Goldhirsدر مورد روغن 

Kostiukovsky) 1997 ( قابليت استفاده ند كه داشتبيان
چنين اعلام آنها هم. را دارد روغن زيتون جاي هشدن ب

براي معطر توان  مي P. terebinthus برگ داشتند كه از
 آنها ذكر كردند ضمندر  .استفاده نمود ها ساختن نوشيدني

ي جنس پسته براي زيبا سازي منظر، ها هگوناز كه 
 وانت مي ي و حفاظت خاك و نيز بيابان زداييجنگلكار
  اضافه كردند كه در گزارش خود چنينآنها .دكراستفاده 

به شرايط شوري،  جنس پستهي مختلف ها گونهمقاومت 
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 و Verticillumخشكي، سرما و نيز بيماريهايي نظير 
Aspergillus است  متفاوت.  Golen- Goldhirs و

Kostiukovsky) 1997 (هاي  هاي حاصل از تلاقي هميو
 دانه، اندازه دانه، نظر وزن از اي مختلف را  گونهميان

 بررسي قرار ، موردزني و سرعت جوانهزني  جوانهدرصد 
ها  ميوهزني  جوانه بيشترين درصد داده و اعلام داشتند كه

 به عنوان khinjuk درخت هايي بود كه مربوط به تلاقي
كه كمترين مقدار  ، در حاليوالد مادري انتخاب شده بود

والد هاي حاصل از  ميوه با مربوطه بهزني  جوانهدرصد 
و همكاران Vargas.  بوده استterebinthusمادري 

  طي مطالعه نهالها در نهالستان، به بررسي )1997(
 ي متفاوت جنس ها گونهي مختلف از ها هپايرفتار 

 ,P. palaestina P. terebinthusي ها گونهو پسته پرداخته 

P. atlantica, P. integerrima, و P. vera را مورد 
برخي از منابع بذري نهالهاي مورد .  قرار دادندآزمايش

 با منشا مختلف اي   گونهميانالعه، هيبريدهاي مط
 P. atlantica از يونان و آمريكا و P. palaestina (اند بوده

در پايان اولين فصل . ) از آمريكاP. integerrimaو
هاي   قطر و ارتفاع نمونهميان يدار رويشي، تفاوت معني

  با توجه به قطر نهال. ده شده استمورد بررسي دي
 يها گونهگيري است،   در جوانهكه عامل اساسي

 P. integerrima) آمريكا( ،P. atlantica) و در ) سوريه
وضعيت مطلوبتري ) يونان (P. palaestinaمقادير كم، 

 در انتخاب بنه )Kaska) 1997و  Kafkas .اند نشان داده
(P. atlantica)العاتي  به عنوان پايه براي انجام پيوند، مط

 ، دو پايه بودنبه دليلكه  اند انجام داده و اشاره نموده
 پسته  ميوهبنه از هتروزيگويستي بالايي براي توليددرخت 

اشد و به طور طبيعي، نهالهاي حاصل از ب ميبرخوردار 
چنين عنوان داشتند  همآنها .بذرها،  مشابهت زيادي ندارند

 از نواحي مختلف، بذرهاي جمع آوري شدهزني  جوانهكه 
 درصد 18-95 انميدامنه آن  داشته و يدار اختلاف معني

 چنين اعلام داشت )Zohary )1952. ستدر نوسان بوده ا

 دو Anacardiaceaeي موجود در خانواده ها گونههمه كه 
  .در آنها استافشاني  گردهاز عوامل اصلي باد، اند و  پايه

م اعلا، )1379( طبايي عقدايي و جعفري مفيدآبادي
 يبرتركه از  يك درخت والد معرفيبهترين راه داشتند كه 

 اين است كه عملكرد نتاج آن با  برخوردار باشدكينتيژ
  گونهايندر  .گيردمورد مقايسه قرار ديگر نتاج درختان 

 و معمولا نتاج در شرايط مشابه مورد بررسي ، نتاجونآزم
و  يكتيژنگيرند تا امكان تفكيك اثرات  آزمون قرار مي

در اين صورت والدي كه نتاج آن .  نيز فراهم گردديمحيط
 ضمندر  .استتائيد مورد داراي عملكرد بهتري باشد 

 .ودش مي در چارچوب تركيب پذيري بيان ،ارزش ژنتيكي
 تركيب پذيري عموميآنها همچنين بيان داشتند كه 

)GCA( ، به متوسط عملكرد نتاج يك والد خاص وقتي كه
د، اطلاق ياب راد ديگر يك جمعيت تلاقي مياز افبا تعدادي 

 يعني تركيب پذيري ،عدد صفر در اين محاسبات، .ودش مي
متوسط و اعداد مثبت بيانگر والديني است كه نتاج آنها 

 و اعداد منفي  داشته از حد متوسطيتوانايي بالقوه بيشتر
 از يتركمبيانگر والديني است كه نتاج آنها توانايي بالقوه 

واند ت مييك والد آنها اضافه نمودند كه  . دارندطحد متوس
درصد در  لامثعنوان  به ييالاب  ميتركيب پذيري عمو

 تركيب پذيري عمومي ،و در عين حال داشته باروري
در  .ددهنشان   يقه نهال قطر در مقدارلامثعنوان  به ،يپايين

كه در آن به  كه بر گرفته از طرحي است مقاله حاضر
چنين نتاج آنها پدري و هم و مادري بررسي والدين

بررسي و ، پرداخته است، سعي شده است تا برخي صفات
مقاله پيش رو، .  مورد تحليل قرار گيرندنتايج حاصل

  بتوان از آنهارا ارايه دهد تانتايج تحقيقات تلاش دارد تا 
 شايان ذكر د،نموجهت گسترش جنگلهاي بنه استفاده 

در اين مقاله ، طلاعات حاصلدليل حجم زياد ا هاينكه، ب
 سنده شدهب  ميتركيب پذيري عموفقط به ارايه نتايج 

به  تا با توجه  بر اين بوده استمحققان  سعي.است
 و برخي صفات ديگر يكي فيزيولوژ-خصوصيات مورفو
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 والدين مطلوب شناسايي  درختان بالغ،بعددر بذر، نهال و 
 . معرفي شوندو 

 

  هاروشمواد و 

 طرح تحقيقاتي، با استفاده از تجربيات جهت اجراي
زار در   بنهپايگاههايمبادرت به انتخاب تعدادي از موجود، 

 گرديد كه درختان بنه آنها از سطح استان آذربايجان شرقي
جهت  . هستندcordicaو زير گونه  .atlantica  Pگونه

 هاي بنه خيز جزيره اسلامي، در در عرصه ،توليد نتاج تني
داده  پايه پدري تلاقي  دهپايه مادري وهشت  ،1380سال 
 و وزن بذرها، تعداد بذرها وري، وزنربا  و درصدشدند
كم به علت . نددگرديها تعيين  هر يك از تلاقيبراي كل 

تعداد  به بذرها ،ها حاصل از تلاقي بذرهاي بودن مقدار
 ،نهالقرارتزني، اس  جوانهكشت شدند و ميزاننامساوي 

در . ند گرديد يادداشت درآنها نهالطريقه و ق نهالارتفاع
  پايه مادري8 پايه پدري و 10تعداد نيز ،  1382سال 

 ند انتخاب و تلاقي داده شد در جزيره اسلاميبارهود
نهالهاي انتخاب شده در اين مرحله، با نهالهاي مرحله (

 براي گزينش برادرها  در طرح تحقيقاتي،.)اول فرق داشتند
 اساس روش ارايه شده بر ناتني،و خواهرهاي تني و 

 از ،)1379( توسط طبايي عقدايي و جعفري مفيدآبادي
 جهت . استفاده شد Tester به عنوان  پدريينوالد

  ي مختلف بنهها پايه تركيب پذيري عموميارزيابي 
)P. atlantica( ، خوشه، وزن خوشه بدون صفات وزن كل

دانه، تعداد  ميوه، وزن كل ميوه، وزن ميوه بارور، وزن صد
تعيين  هاي توليد شده بر اساس ميوهميوه و درصد باروري 

هاي كنترل شده و   بنه حاصل از تلاقيبذرهاي. ندگرديد
 در گلدان در ايستگاه هاي تلاقي،يز سالي، در اواخر پاآزاد

كاشته شده و عمليات  )البرز( كرج منابع طبيعي تحقيقات
ر طول سال اول  شده دنهالهاي توليد نگهداري و بررسي

با توجه به دو پايه بودن بنه، . توليد نهال انجام گرفته است
ي مادري و پدري در ها پايهاحتمال وجود تنوع در 

نابراين سعي شد تا ب. هاي رويشي زياد است عرصه
 ميانبراين اساس، در . ها شناسايي شوندگونه تفاوت اين

د ظير وزن صد دانه، درصنتاج تني و ناتني، صفاتي ن
زني، رشد رويشي، درصد استقرار و صفات رويشي  جوانه

 مورد بررسي 1383 و 1381نهالها به ترتيب در سالهاي 
و  ، نهالستان حاصل از آزمايشگاهقرار گرفته و اطلاعات

هاي نهالكاري شده، با استفاده از نرم افزارهاي  عرصه
Excel ،Spss ي ها پايه تركيب پذيري عمومي و همچنين

ه، بر اساس روش ارايه شده توسط طبايي مختلف بن
قرار تجزيه ، مورد )1379( عقدايي و جعفري مفيدآبادي

  تفسير شده و در نهايت، والدين برتر معرفي شدند،گرفته
 . )فقط قسمتي از نتايج بدست آمده گزارش شده است(

 

 نتايج

 در 1380در سال   بنهنتاج تنيمقادير درصد باروري 
 از استان آذربايجان شرقي در جدول منطقه جزيره اسلامي

 والد هاي  مقادير در تلاقيبالاترين قابل مشاهده است، 1
. اتفاق افتاده است 11و  3دري پ با والدين 9دري شماره ما

 از همه والدين 6/36 همين والد مادري نيز با GCAمقدار 
 بهترين تركيب پذيرها ضمندر . مادري بيشتر بوده است

 معادل GCA با 10پدري، والد شماره  والدين مياندر 
 13 و 9 بوده است كه در تركيب با والدين مادري 77/8

 .بهترين عملكرد را نشان داده است
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 1380استان آذربايجان شرقي در سال منطقه جزيره اسلامي از  در هاي مختلف  محاسبه شده براي تلاقيGCA  درصد باروري و-1 جدول
M ► 

▼ F 
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تعداد بالاترين هد، د مي نشان 2طور كه جدول  همان
يره اسلامي از  منطقه جز در نتاج تنيبذر بنه توليد شده

 والد هاي در تلاقي، 1380استان آذربايجان شرقي در سال 
.  اتفاق افتاده است11 و 9دري پ با والدين 9دري شماره ما

 از همه 64/49 همين والد مادري نيز با GCAمقدار 
 بهترين ضمندر . والدين مادري بيشتر بوده است

 با 11 والدين پدري، والد شماره ميانپذيرها در  تركيب
GCA والدين مادري، والد شماره ميانو در  7/12 معادل 

شايان ذكر اينكه . ندا بوده7/25 معادل GCAبا 13
  و5، 11مربوط به والدين مادري GCA ترين ميزان پايين

 به 5و پدري 12لد مادري  تلاقي واضمندر  .اشندب مي 10
 .شده است منجرصدي نتاج در شدن صد سبز

 
 1380استان آذربايجان شرقي در سال منطقه جزيره اسلامي از  در هاي مختلف  محاسبه شده براي تلاقيGCA و تعداد بذر -2جدول 

M ► 
▼ F 

� � � � � � �� �� �	 �� GCA 

� � � � � � �� ��� � � � ����

��� 

� � � � � � � �� �� � ��� ����

��� 

� �� �� ��� � � �� �� �� � � ����

��� 

� �� �� �� �� �� ��

� 

�� ��

� 

� �� ����

�� 

�� � � � � � � �� ��� � � ����

��� 

�� ��� � � � � � � ��� � ��� ����

� 

�	 � � �� � � � �� � � �� ����

��� 

�� �� �� �� �� ��

� 
�� �� � �� �� ����

�� 



 آذربايجان شرقيدر  (Pistacia atlantica) بنه درختانت تركيب پذيري بررسي قدر

 

186

GCA ��

�� 

���

�� 

���

�� 

���

�� 

��

�� 

��

�� 

��

�� 

��

�� 

���

�� 

���

�� 

 

 

گرچه درصد ، 3ه شده در جدول با توجه به نتايج اراي
قابل توجه ) جز در يك مورد( ها سبز شدن در اكثر تلاقي

 در درصد سبز شدن بذر بنهبالاترين نيست، با اين حال، 
در ، 1380ر سال د  مي منطقه جزيره اسلانتاج تني

با  است كه 8 و 13 دري شمارهما ين والدهاي تلاقي
در . اند اشته خوبي دنسبتاپدري مختلف نتايج والدين 

پدري،  والدين ميان بهترين تركيب پذيرها در ضمن

 معادل  به ترتيبGCAبا  11 و 10 و 7والدين شماره 
، 13، والديندري والدين ماميان و در 31/7 و23/9 ،3/12
 87/7و 5/16، 77/17 تيب معادل به ترGCAبا  7 و 8

 به 11 و 10 ،5شايان ذكر اينكه، والدين مادري . اند بوده
بسيار نامناسب، از زني  جوانهخاطر ارايه درصد 

 .اند  بوده مادريترين والدينبنامطلو

 1380استان آذربايجان شرقي در سال منطقه جزيره اسلامي از  در هاي مختلف  محاسبه شده براي تلاقيGCA  ودرصد سبز شدن -3جدول 
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 در  بالاترين ميانگين ارتفاع نهال،4جدول  در
پدري با والدين  7  و8، 12 ،9 دريما والد هاي تلاقي

 بهترين تركيب پذيرها در ضمندر . شوند مختلف ديده مي
 به GCAبا  10 و 3، والدين شماره  والدين پدريميان

، دري والدين ماميانو در  24/0 و 69/0ترتيب معادل 
 31/0 و 35/0 به ترتيب معادل GCA با 12 و8هاي  شماره

 . اند بوده

 

 هاي مختلف در منطقه جزيره اسلامي از استان آذربايجان شرقي   محاسبه شده براي تلاقيGCA  وع نهالميانگين ارتفا -4جدول 

 1380در سال 
M ► 
▼ F 
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برخي جدولها ( هاي انجام شده با توجه به نتايج بررسي
 مادري والد توان عنوان نمود كه ، مي)اند نشان داده نشده

 حاصل از تعداد بذر در صفات درصد باروري، 9شماره 
درصد ، ميانگين قطر بذر بذر حاصل از تلاقي، نوزتلاقي، 

، از ميانگين ارتفاع نهال در  به نسبت بذر وسبز شدن
 . بالايي برخوردار بوده استGCAعملكرد و 

بالاترين وزن ، 5با توجه به نتايج ارايه شده در جدول 
ر سال د  مي منطقه جزيره اسلا در نتاج تني بنهكل ميوه

 بوده 1 و 10، 8  پدري شمارهين والدهاي در تلاقي، 1382
 نتايج 22 و 22، 17با والدين مادري است كه به ترتيب 
 بهترين تركيب پذيرها در ضمندر . اند بسيار خوبي داشته

 GCAبا  12 و 18 ،22 والدين مادري، والدين شماره ميان
 والدين پدري، ميان و در 8/6 و 9/6 ،17به ترتيب معادل 

 3/3 و 3/4 ،9 به ترتيب معادل GCAبا  2 و 1 ،8والدين 
 .اند بوده

 هاي مختلف در منطقه جزيره اسلامي از استان آذربايجان شرقي   محاسبه شده براي تلاقيGCAو ) گرم( وزن كل ميوه -5جدول 

 1382در سال
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  در نتاج تني بارور بنهلاترين وزن ميوه با6جدول 
دهد كه   نشان مي1382ر سال د  را ميمنطقه جزيره اسلا

 و 8 ،4  پدري شمارهين والدهاي به ترتيب مربوط به تلاقي
ار ايج بسي نت22و  17 ،21با والدين مادري  بوده است كه 1

 ميان بهترين تركيب پذيرها در ضمندر . اند خوبي داشته
به  GCA با 18 و 21 و 22والدين مادري، والدين شماره 

 والدين پدري، ميان و در 7/6 و 4/8 ،8/9ترتيب معادل 
 و 7/3 ،8/3به ترتيب معادل  GCA با 4 و 1 ،8والدين 

لاقي  تضمندر  .اند  برتري خود را به اثبات رسانده4/3
يك از والدين مادري، به توليد   با هيچ5والد پدري شماره 

 .نشده استمنجر ميوه بارور 

 

 1382هاي مختلف در منطقه جزيره اسلامي از استان آذربايجان شرقي در سال  محاسبه شده براي تلاقيGCA  ووزن ميوه بارور -6 جدول
F ▼  
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 منطقه در نتاج تنيصد دانه وزن  مقادير 7جدول 
دهد كه به   را نشان مي1382ر سال د  را ميجزيره اسلا

 3 و 4 ،6  پدري شمارهين والدهاي ترتيب مربوط به تلاقي
و والد  17 شماره با والدين مادريهمگي بوده است كه 

در . اند  نتايج بسيار خوبي داشته22مادري  با والد 3مادري 
 ين والدين مادري، والدميانضمن بهترين تركيب پذير در 

 ميانو در بوده  6/1 و 7/2معادل  GCAبا  18 و 17 شماره
يرا كه با  ز،برتر است 3ه والدين پدري، تنها والد شمار

GCA 1/1ضمن در .  نسبت به بقيه تفاوت فاحش دارد
 كه در ساير صفات وضعيت خوبي 22والد مادري شماره 

را ارايه داده بود، در صفت وزن يكصد دانه نسبت به 
 .هدد ميديگران، كاهش و افت نشان 

   1382 اسلامي از استان آذربايجان شرقي در سالهاي مختلف در منطقه جزيره   محاسبه شده براي تلاقيGCA  ووزن صد دانه -7 جدول



 4 شمارة 14تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد فصلنامة 

 

189

F ▼  
M► 

� � � � � � � � � �

� 

GCA 

�� �

� 

�

� 

�

� 

�� ���

� 

�

� 

�� �� �

� 

�

� 

��� 

�� �

� 

�

� 

�

� 

�� ���

� 

�

� 

�� �� �

� 

�

� 

��� 

�� �

� 

�

� 

�

� 

�� ���

� 

�

� 

�� �� �

� 

�

� 

��� 

�� �

� 

�

� 

�

� 

�� ���

� 

�

� 

� �� �

� 

�

� 

���

� 

�� �

� 

�

� 

�

� 

�� ���

� 

�

� 

�� �� �

� 

�

� 

���

� 

�� �

� 

�

� 

�

� 

�� ���

� 

�

� 

�� �� �

� 

�

� 

��� 

�� �

� 

�

� 

�

� 

�� ���

� 

�

� 

�� �� �

� 

�

� 

���

� 

�� �

� 

�

� 

�

� 

�� ���

� 

�

� 

�� �� �

� 

�

� 

���

� 

GCA � �

�� 

�

�� 

��

�� 

��� � ��

�� 

��

�� 

�

� 

�

�� 

 

 

 منطقه در نتاج تنيرا  تعداد ميوه الاترين ب8جدول 
دهد كه به ترتيب   نشان مي1382ر سال د  ميجزيره اسلا

 بوده 10 و 1  پدري شمارهين والدهاي مربوط به تلاقي
هترين عملكرد را به  ب22 شماره با والد مادرياست كه 

طور كه در قبل اشاره  همان ضمندر . اند نمايش گذارده
 والدين مادري، والد ميانشد، بهترين تركيب پذير در 

ي به  والدين مادرميان در 95ادل  معGCA با 22 شماره
 والدين مياند و در كن گيري خود نمايي مي صورت چشم

  زيرا كه، برتر هستند4و  10، 8 ،1پدري، والدين شماره 
GCA نسبت به بقيه  16و  18 ،21 ،30 آنها به ترتيب

 .تفاوت فاحش دارند

 
 1382 ر منطقه جزيره اسلامي از استان آذربايجان شرقي در سالهاي مختلف د  محاسبه شده براي تلاقيGCA  وتعداد ميوه -8جدول 
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 منطقه در نتاج تني را الاترين درصد باروري ب9ل جدو
دهد كه به ترتيب   نشان مي1382ر سال د ميجزيره اسلا

 بوده 1 و 2 ،4  پدري شمارهين والدهاي مربوط به تلاقي
 و 17 ،21 شماره با والدين مادري به ترتيب  زيرا كه،است

در . اند هترين عملكرد را به نمايش گذارده ب17باز هم 
 والدين مادري، والدين ميانترين تركيب پذير در  بهضمن

 و 4/9 ،15 معادل GCAهستند كه با  18 و 17 ،21شماره 
ري برتري خود را به اثبات  والدين مادميان در 4/8

شماره  والدين پدري، والدين ميان در ضمندر . اند رسانده
 ،1/4  باآنها به ترتيب GCA  زيرا كه،برتر هستند 1 و 9 ،7
 .ند هستبرترGCA  نسبت به ديگر 7/3 و 7/3

 

 1382هاي مختلف در منطقه جزيره اسلامي از استان آذربايجان شرقي در سال  محاسبه شده براي تلاقيGCA  ودرصد باروري -9جدول 
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 بحث 

ي ها گونه نظير ، دو پايهيها گونه در هتروزيگوسيتي
 درصد دگرگشني در آنها يي كهها گونهجنس پسته و نيز 

 ميان احتمال وجود تنوع در ده وبوست، فراوان زياد ا

اشد، در ب ميگونه گياهان زياد  ي مادري و پدري اينها پايه
 ميانايطي، انتخاب افراد مطلوب و مورد نظر از چنين شر

و در عين حال، هاي متنوع موجود در طبيعت، آسان  توده
 موردتعداد افراد فراوان بودن به دليل زياد بودن تنوع و 
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 روشهاي اصلاح درختان، مياندر  .بررسي، پر هزينه است
گزينش يا انتخاب، جايگاه خاصي داشته و به دستجات 

 اين گروهها، گزينش مياندر . ودش ميم متعددي تقسي
، و )Full & Half Sibs( برادرها و خواهرهاي تني و ناتني

 آزمون آنها با روشهاي مختلفي قابل انجام هستند كه بعد
داي آلل و روش به روشهايي نظير وان ت مياز جمله آنها 

هاي تعي شد تا تفاو سدر تحقيق حاضر. تستر اشاره نمود
 مياي عرصه منابع طبيعي جزيره اسلاه  در بنهموجود

 تا 1 ولهاي جدمطالببا توجه به  .شوندو معرفي ناسايي ش 
، برترين تركيب پذيرها از والدين پدري و مادري در 9

رح به ش 1382 و 1380جان شرقي در سالهاي استان آذرباي
 .ندهست 10 جدول

 

 

  برترين تركيب پذيرها از والدين پدري و مادري در-10جدول 

 استان آذربايجان شرقي در منطقه جزيره اسلامي 

 1382 و 1380در سالهاي 
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لاقي يافته در عرصه  والدين بنه تميانبنابراين، از 
 10 استان آذربايجان شرقي، درختان شماره جزيره اسلامي

بهترين درختان در سال مادري  13 و 9 وپدري  11و 
 و 22 و 21 ،18 ،17 و درختان مادري شماره 1380

 1382ن در سال  بهترين درختا8 و 1درختان پدري شماره 

حاكي از ) 2005( و همكاران  Kamiab گزارش .بودند
. بوده است P. vera گونه دراثرات درختان پدري وجود 

، اختلاف نتاج تني و ناتني حاصل از  خوراكيدر پسته
 همكاران و Vargasتلاقي والدين مادري و پدري، توسط 

 داري معنيآنها تفاوت . مورد بررسي قرار گرفت) 1997(
 در .را در قطر تنه نتاج مورد بررسي، مشاهده نمودند

تحقيق حاضر نيز، برتري والدين خاص، محدود به بعضي 
در صد دانه وزن  نحوي كه ه ب،صفات تحت بررسي بود

 نشان داد كه 1382ر سال د  مي منطقه جزيره اسلانتاج تني
 در بسياري از صفات مورد 22اگر چه والد مادري شماره 

 ولي نسبت به ديگران، در ،يت خوبي داشتبررسي، وضع
. وزن يكصد دانه كاهش و افت را به نمايش گذاشت

دنبال  همفهوم اين يافته اين است كه اگر بهره برداران ب
افزايش توليد ميوه و در نتيجه افزايش روغن حاصل از آن 

. برداري كنند ، بهره22جز شماره  هد، بايد از درختاني بهستن
 تلاقي و بررسي نتاج حاصل از آنها،  انجاممورددر 

 در همين. انجام و گزارش شده استتحقيقات متعددي 
 اصلاح و خصوصدر ) 1997( و همكاران Chao، مورد

  نتاج1940 گزارشي ارايه و عنوان كردند كه ،ژنتيك پسته
توليد  1990  نهال در سال5470 تعداد و 1989در سال 

 و پس نتاج بدست آمده در سه ناحيه كاشته شده. نمودند
دهي،  اطلاعات درباره گلاز رسيدن به مرحله گلدهي،

 درخت و واكنش ارتفاعتعداد روز تا گلدهي، جنسيت، 
بر  .اند مورد بررسي قرار گرفتهبه بيماريها درختان نسبت 

 ، و برتردر هنگام انتخاب والدين مطلوباين اساس، 
ي است تا بررسي نتاج از مرحله تشكيل بذر يا ميوه ضرور

تا مرحله توليد نهال و نيز تا رسيدن به درختان بالغ و 
در اين راستا، براي ادامه تحقيقاتي كه به . بارور ادامه يابد

شود تا از  ه است، توصيه ميشدمنجر گزارش حاضر 
 مراقبت و يادداشت برداري بعمل آيد نهالهاي توليد شده

. دار تبديل شوند زماني كه به درختان بارور و ميوهتا 
Kafkas  وKaska) 1997(  اي   گونهميانبه اهميت تلاقي

 و نقشي كه نتاج حاصل از تلاقي درختان جنس پسته در
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 دارند اشاره رفع مشكل حساسيت به بيماريهاي ريشه پسته
  ميانهاي  در تلاقي P. khinjukگونه  و ازنموده 

براي بررسي اثر آنها، در ضمن . نمودنداستفاده اي  گونه
 مورد ي را، صفات مختلفP. vera روي P. atlanticaگرده 

 P. atlantica كه گرده ند و نشان داددادهمطالعه قرار 
با اين وجود كند،   ايجاد مي رويشيتغييراتي در صفات

اي،  گونه  تلاقي درون اين است كهگزارش آنها حاكي از
 -Golen  .اني بر خصوصيات پسته نداشته استثير چندأت

Goldhirs  وkostiukovsky) 1997( در خود  تحقيق در
هاي حاصل از  يوه مبه بررسي ،P. atlanticaگونه  مورد
وزن دانه، اندازه ظر  از ن،اي مختلف  گونهميانهاي  تلاقي

 و پرداختهزني،  و سرعت جوانهزني  جوانهدانه، درصد 
مربوط ها  ميوهزني  جوانه بيشترين درصد اعلام داشتند كه

بدست  P. khinjuk ريدرخت ماداز  هايي بود كه به تلاقي
زني  جوانهد، در حالي كه كمترين مقدار درصد دنبوآمده 

 P. terebinthusاده درخت مهاي حاصل از  ميوه مربوط به
زني تا حدي تحت اثر  جوانهبنابراين، درصد  .بوده است

نتايج اين تحقيق با نتايج . تواند باشد والد مادري مي
 مطابقت داشته و اثر 1380ي سال ها تلاقيبدست آمده از 
هاي   يافتهبراساس . آن قابل مشاهده استوالد مادري در

براي توليد بذر و ، محققانهاي ساير  طرح حاضر و يافته
 توان به اجراي طرحهاي پايلوت ميبنه، نهال مطلوب 

زار  هاي مختلف بنه  در عرصهتنيايجاد كننده نتاج تني و نا
كه براي را نمود و با انجام آنها، درختاني مبادرت كشور 

 يب پذيري بالاتري برخوردار هستندصفات مختلف از ترك
 در كار توليد ميوه و ،اين روشاستفاده از  با كرد وانتخاب 

نهال بنه و در نتيجه گسترش جنگلهاي بنه در كشور همت 
رويشگاههاي اين كار با توجه به اينكه در تعدادي از . نمود

 موجود در كشور، به ويژه استانهاي كردستان، كرمانشاه بنه
خاطر استحصال سقز و ساير توليدات وابسته به  ه، بو ايلام
ض فرسايش ژنتيكي و نابودي در معربنه  درختان صمغ،

با توجه . باشد  از اهميت بيشتري برخوردار مي،قرار دارند
برداري پايدار از   بهرهخصوص در  ديگري كههايگزارشبه 

 و مداح عارفي ،اند  منتشر شدهمنابع بنه كشور
 و Arefiو ) a 2005 ( و همكارانArefi، )1382(همكاران

كه در گزارش ) 1369( كلنگي و نيز) b 2005(همكاران 
مند شدن كشور  اي مبني بر لزوم بهره ارزندهپيشنهاد خود 

 مديريتي از روغن بنه نمود و در ضمن اعلام داشت كه
.  بنه اعمال گرددهاي مبتني بر حفاظت از عرصهگرا و توليد

ضرورت دارد تا  سد كه در چنين شرايطي،ر مينظر  هب
 كه تخريب بنهدرختان جاي تيغ زدنهاي متوالي به تنه  هب

بع ا، من)3 تا 1هاي شكل( كننده منابع طبيعي كشور است
 توليد بيني و اجرا شود كه  ديگري پيشدرآمدكننده  توليد

در اين شرايط،  .اشدب مياز جمله راههاي جايگزين  روغن
، معيشت مردم  توليد ناخالص ملي بهيقابل توجهمك ك

 چنينهم  وشده زارها هاي نزديك به بنه ساكن در عرصه
خواهد با اطمينان بيشتري صورت حفاظت از منابع طبيعي 

  .فتپذير



 4 شمارة 14تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد فصلنامة 

 

193

 

         

ها از آقاي عكس( ودش ميزارهاي كشور به منابع طبيعي وارد   كه در نتيجه بهره برداري از بنهدهنده مقدار خسارتي است نشان 3 تا 1شكلهاي 

 )زار كردستان  از مناطق بنهمهندس فاني

 

 ريسپاسگزا

ا مراتب  تندندا  مينگارندگان مقاله وظيفه خود
سسه ؤن محترم ماز مسئولاقدرشناسي و تشكر خود را 

تحقيقات جنگلها و مراتع كشور به ترتيب آقايان دكتر 
مصطفي جعفري، دكتر عادل جليلي، دكتر محمد حسن 
عصاره و نيز دكتر حسين ارزاني و دكتر مهدي فرحپور، 

 و بودجه و ترغيب هماهنگ كنندهمين أخاطر تصويب، ت هب
چنين لازم هم. ابراز نمايندمجريان طرح ملي تحقيقات بنه، 

 همكاران بخش تحقيقات بانك ژن از زحمات تا است
منابع طبيعي آقايان محسن نصيري، محمود اميرخاني، 
محمد رضا آسرايي و بيرامعلي فغاني و سركار خانم 

 همكارياجراي طرح كه در پري  شمعصومه ش
در  . بعمل آيدتشكر و قدرداني، اند  داشتهاي صميمانه

قرار اطر تهيه و در اختيار خ ه از آقاي مهندس فاني بضمن
  .شود هاي بنه، تشكر و قدرداني مي عكسدادن

 

 رد استفادهمنابع مو

����� �����	
� .� . ���������� ����� �. ����� .���	�  ��
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Abstract 
 

The present research was carried out for evaluation of general combining ability of P. atlantica. 
Parental trees were selected, isolated, pollinated and finally the fruits were harvested, in 2002 and 2004. 
Some characteristics were measured in seed technology laboratory and remaining seeds were sown and 
some characters were measured in field. The highest cross abilities for fruitfulness (%) was obtained in 
crossed female 9 with male 3 and 11, in 2002. The most seed producer belonged to cross 9 female with 9 
or 11 as males. The highest germination percentage was found in females 12, 13 and 8 when crossed with 
all of the males, in 2002. It is worth knowing that female 9 showed a good performance in the most 
measured characteristics. The highest seed weights were shown to be in crossing of males 8, 10 and 1, in 
2004. Meanwhile, the best combiners among maternal trees were 22, 18 and 12. The most superior 
parents for seed weight production in 2004 were shown to belong to males 4, 8 and 1 and the best 
maternal combiner trees were 22, 21. According to the results, males number 10 and 11 and females 9 and 
13 in 2002, and females 17, 18, 21 and 22 and male 1 and 8 in 2004, have shown to be the superior P. 
atlantica trees. Thus, in order to improve P. atlantica for achievement of successful seed and seedling 
production, a pilot plan could be beneficial.  
 
Key words: General combining ability, Pistacia atlantica, Selection and Artificial crossing. 

 


