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هاي با استفاده از كود) Phelipanche aegyptiaca (Pers.) Pomel( ريمص مديريت گل جاليز

  ).Lycopersicon esculentum L ( فرنگي در گوجهنيتروژن 
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  چكيده

 تهران طيفرنگي، پژوهشي در بخش تحقيقاتي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه  بررسي اثر چند نوع كود شيميايي بر كنترل گل جاليز در گوجهمنظور ه ب

هر يك در مقادير  فسفات آمونيوم و نيترات آمونيوم ،تيمارها شامل كودهاي اوره. شد اجرادر قالب طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار  1388و  1387 هايسال

 250تيمارهاي سولفات آمونيوم  شان داد كهنتايج بدست آمده ن. بود كيلوگرم در هكتار 500و  250در مقادير سولفات آمونيوم  و كيلوگرم در هكتار 300و  150

. داري نداشتند تفاوت معنيگل جاليز  بدون شاهدبا از نظر آماري  اشتند ودفرنگي  گوجهكيلوگرم در هكتار بهترين عملكرد  150آمونيوم  فسفاتكيلوگرم در هكتار و 

فرنگي و  نيز بيشترين وزن خشك اندام هوايي و ريشه گوجه كيلوگرم در هكتار 250و سولفات آمونيوم  كيلوگرم در هكتار 150تيمارهاي فسفات آمونيوم و اوره 

وزن خشك اندام هوايي و غده گل جاليز در تيمارهاي . فرنگي را داشتند كمترين مقدار وزن خشك ريشه گوجه كيلوگرم در هكتار 300و  150نيترات آمونيوم 

 كيلوگرم در هكتار 300و  150ن مقدار نسبت به شاهد داراي گل جاليزبود و تيمارهاي نيترات آمونيوم بيشتري كيلوگرم در هكتار 300و  150فسفات آمونيوم 

كيلوگرم در هكتار تاثير معني داري بر كاهش اتصال و رشد گل جاليز و همچنين بهبود  250سولفات آمونيوم به ميزان . مقدار نسبت به شاهد بودند كمترين

  .سبت به شاهد داراي گل جاليز داشتعملكرد و صفات گوجه فرنگي ن

  .، نيترات آمونيوم، اوره سولفات آمونيوم، فسفات آمونيوم :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

، يكي از ).Solanum Lycopersicom L(گوجه فرنگي 

به عنوان يكي از منابع است كه مهم زراعي جهان  محصولات

 مورد استفاده قرار ميC و  Aمهم تامين ويتامين هاي 

)Peyvast, 2006( . يكي از مشكلات عمده در كشت

باشد  ميبر روي اين گياه گل جاليز  انگل شدنفرنگي  گوجه

كنترل آن مورد بررسي قرار گرفته  هاي زيادي براي كه روش

  Phelipanche aegyptiaca (Pers.) Pomel( گل جاليز .است

ريشه گياهان  اجباريانگل  )Orobanche aegyptiacaمترادف 

بقولات، چتريان، كدوئيان و تيره  به خصوص گياهان ولپهد

با جذب آب  ،برگ و كلروفيل نداشتنو به دليل  است كاسني

ژمردگي  و مواد غذائي از ميزبان سبب كاهش رشد، عملكرد، پ

ميزان خسارت گل جاليز . شود و در نهايت مرگ آن مي

ين صفر تا نابودي كامل محصول ميزان آلودگي، ب براساس

بررسي ). Hershenhorn et al., 2009؛ Barker et al., 1996؛(ت اس

، به قرن نوزدهماثرات بازدارندگي نيتروژن بر رشد گل جاليز 

كشاورزان از كود و كمپوست براي كاهش رشد گل  زماني كه

با  كود). Nandula, 1998(گردد  باز ميكردند  جاليز استفاده مي

، خصوصيات )Abu-Irmaileh, 1981( تاثير بر فيزيولوژي ميزبان

خسارت اين انگل  از خاك و اثر مستقيم بر روي گل جاليز

كاربرد كود اوره در . )Westwood & Foy, 1999(كاهد  مي

چه و  گل جاليز موجب كاهش طول ريشه يمرحله جوانه زن

 )O.aegyptiaca & O. crenata( زني گل جاليز درصد جوانه

 ,Abu- Irmaileh )وه بر اينعلا .)Jain & Foy, 1992(  گرديد

در تحقيق ديگري كه در شرايط آزمايشگاهي انجام  (1994

شده بود نشان داد كه با افزايش غلظت نيترات آمونيوم از صفر 

قسمت در ميليون جوانه زدن و طول ريشه گل جاليز  100به 

)O. ramosa ( در گياهان ميزبان آن) كتان، عدس، فلفل و گوجه

به  .يك رابطه خطي كاهش مي يابد به صورت) فرنگي

 زني گل جاليز سولفات آمونيوم درصد جوانهگزارش محققان 

به  را )O.crenata & O. ramosa(گونه هاي كرناتا و راموسا 

 ,.Van Hezewijk et al( كاهش داد درصد 26و  46ترتيب 

1993; Van Hezewijk & Verkleij, 1996; Abu-Irmaileh,1981(. 

تنش اسمزي دليل محتمل تاثير نيتروژن بر  سدبه نظر مي ر

وگمن ). Ernst, 1986(كاهش جوانه زني گل جاليز باشد 

مشاهده نمود كه گل جاليز به دليل ساختن مانيتول در ) 1986(

تري نسبت به ميزبان دارد اندامهاي خود، پتانسيل اسمزي پايين

افت و به همين دليل مواد غذايي و آب را از گياه ميزبان دري

آزمون قوه ناميه در پتانسيلهاي اسمزي سازگاري لوله . كندمي

هاي خشك اثبات را به محيط) O.ramosa(جوانه گل جاليز 

كاربرد كود شده كه همچنين گزارش ).  Linke, 1991(نمود 

كيلوگرم در هكتار موجب كاهش  40نيترات آمونيوم به مقدار 

شده لكرد باقلا تعداد اندام هوايي گل جاليز و افزايش عم

در يك آزمايش ديگر . )Kulkula & Masri, 1984(است 

 207و  276مشخص گرديد كه كاربرد كود هاي اوره معادل 

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار و نيترات آمونيوم و 

كيلوگرم نيتروژن خالص در  207سولفات آمونيوم معادل 

و هكتار بيشترين تاثير را در كاهش خسارت گل جاليز 

 & Mariam(گياه گوجه فرنگي داشتند  افزايش رشد

Suwanketniukom, 2004.(  

اند كه يك روش منفرد اين كارآيي را  تحقيقات نشان داده

ندارد كه به نحو مناسبي سبب كنترل اين انگل شود و لذا 

اين انگل، بايد از همه روشهاي  جهت كاهش خسارت موثر

مديريت تلفيقي  موجود ازجمله كودهاي نيتروژن در جهت

با اين آزمايش  با توجه به نبود دانش كافي،. استفاده نمود

تاثير كودهاي نيتروژن و مقادير مختلف آنها در بررسي هدف 

 .كاهش خسارت گل جاليز در گوجه فرنگي انجام گرديد

  ها مواد و روش 

پژوهش گلداني در شرايط طبيعي در اين آزمايش به صورت 

و اصلاح نباتات دانشگاه تهران  اعتگروه زربخش تحقيقاتي 

كامل  هاي در قالب طرح بلوك 1388و  1387 هايسالطي 

 Super luna فرنگي رقم  ابتدا بذر گوجه. تصادفي انجام شد

D.P. روز  50پس از . شدكشت در گلخانه  جهت تهيه نشا

تركيب با  ليتري 12ي ها گلداندر مرحله چهار برگي به نشاها 

انتقال درصد خاك مزرعه  50يت و درصد پرل 50خاكي 

از  كه گرم بذر گل جاليز ميلي 50هر كيلوگرم خاك با . يافتند

و در زمان هشتگرد جمع آوري شد منطقه فرنگي  مزارع گوجه
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 .آلوده شد درصد بودند، 85اجراي پژوهش داراي قوه ناميه 

اوره، نيترات آمونيوم و فسفات آمونيوم نيتروژن كود نوع  چهار

كيلوگرم در هكتار و سولفات آمونيوم  300و  150دير در مقا

 شاهد دوكيلوگرم در هكتار به همراه  500و  250در مقادير 

 وگل جاليز  به منظور بررسي پاسخگل جاليز،  بدونو  با

به اين كودها و مقادير مختلف آنها در نظر گوجه فرنگي 

وم نيترات آمونيوم و سولفات آموني ،كودهاي اوره. گرفته شد

شامل يك مرحله در سه قسمت مساوي تقسيم شده و  3به 

 50 كاري و در زمانروز بعد از نشا 20كاري، روز قبل از نشا

فرنگي و كود فسفات آمونيوم  هاي گوجه درصد گلدهي بوته

بر اساس گزارش كاري در يك مرحله و روز قبل از نشا

(Benton Jones,2008) ذكر است لازم به .با خاك مخلوط شد 

همچنين دو برابر و بر اساس ميزان توصيه شده اين مقادير كه 

خاك  .آن، جهت تعيين اثر افزايشي كودها در نظر گرفته شد

ها و  به دليل محيط محدود گلداندر طول فصل رشد   گلدان

 50( با محلول غذايي هوگلند ها، عدم تامين نياز اوليه بوته

 .)Hoagland & Arnon 1950( آبياري شدند )درصد رقيق شده

روز پس از كاشت  60كه مصادف با  جاليز گل پس از ظهور

هاي با گل  نشاءها و همچنين بروز علائم پژمردگي در گلدان

 فرنگي شسته شد و خاك اطراف ريشه گوجهجاليز بود، 

ها نيز به  خاك گلدان. لازم صورت گرفتهاي  ارزيابي

يعي آزمايشگاه خاكشناسي پرديس كشاورزي و منابع طب

با  pHو ) EC(دانشگاه تهران منتقل شد و هدايت الكتريكي

. )3جدول(ند گيري شد ندازهمتر ا  pHمتر و  ECاستفاده از 

وزن خشك ، )وزن ميوه(عملكرد مورد ارزيابي شامل  صفات

اندام هوايي و ريشه گوجه فرنگي و وزن خشك اندام هوايي 

تجزيه . بود و ساقه گل جاليز  و اندام زيرزميني، تعداد غده

 SASها با استفاده از نرم افزار  و مقايسه ميانگين داده آماري

اي دانكن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه و با) 9.1نسخه (

  .درصد انجام شد پنج

  نتايج و بحث  

در تجزيه تيمار  *با توجه به معني دار شدن اثر متقابل سال

سال به  اطلاعات مربوط به هر ،)>01/0P( داده ها مركب

نتايج حاصل . جداگانه مورد تجزيه آماري قرار گرفتصورت 

نشان داد كه اثر تيمارهاي اعمال شده  آماري داده هااز تجزيه 

در هر فرنگي  و گوجهيز گل جال مورد ارزيابيصفات  تمامبر 

  ).1  جدول) (>01/0P( دار بود معنيدو سال به صورت مجزا، 

  ليزگل جااثر تيمارهاي كود بر ) الف

  وزن خشك اندام هوايي

نتايج تجزيه واريانس دو سال اجراي طرح نشان دهنده تاثير 

معني دار تيمار هاي آزمايش بر وزن خشك اندام هوايي گل 

 1387 مقايسه ميانگين سال نتايج ). 1جدول (جاليز مي باشد 

كه وزن خشك اندام هوايي گل جاليز به شدت  دادنشان 

كاهش  كيلوگرم در هكتار 300م تحت تاثير نيترات آمونيو

كيلوگرم در هكتار  150با نيترات آمونيوم اثر تيمار اخير . يافت

يلوگرم در هكتار كه در يك گروه ك 500و سولفات آمونيوم 

   ).1 شكل(آماري قرار گرفت 
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 فرنگي و گل جاليز در پاسخ به تيمارهاي كود مربعات صفات گوجه تجزيه واريانس ميانگين .1جدول 
Table1. Analysis of variance for Tomato and Egyptian broomrape traitsin response to fertilizer treatments. 

(Broomrape)گل جاليز  (Tomato)فرنگي گوجه  

 تعداد غده

Tuer 
number 

 تعداد ساقه

Stem 
number 

 
وزن خشك 

 )g( غده

Root dry 
weight 

 

وزن خشك اندام 

 )g(هوايي

Shoot dry 
weight 

 

 
 
 )g(عملكرد

Yeild 

 
وزن خشك 

 )g(ريشه 

Root dry 
weight 

 
وزن خشك 

 )g(اندام هوايي

Shoot dry 
weight 

درجه 

آزادي 

)df( 

Degree 
of 

freedom 

 منابع تغيرات

n.s3.13 n.s4.84 n.s0.20 n.s0.032  n.s10.71 n.s0.081 16.81n.s 3 Block 

سال 
87

 

98.86** 101** 14.70** 6.38**  638.35** 1.35** 57.82** 9 Treatment 
6.13 4.07 0.17 0.079  32.53 0.11 12.79 27 Error 

8.91 15.35 7.66 7.3  5.36 6.29 10.45 - Coefficient of 
variations 

n.s3.71 n.s3.25 n.s0.041 n.s0.03  n.s9.28 n.s0.37 n.s14.66 3 Block 

سال 
88

 

426.89** 168.73** 20.19** 7.67**  4157.27** 20.8** 36.04**  9 Treatment 

3.48 2.92 0.17 0.074  8.99 0.19 9.64 27 Error 

7.52 19.37 13.63 15.86  8.51 9.72 18.27 - Coefficient of 
variations 

*,n.sهستنددرصد  1و  5دار به ترتيب در سطح احتمال  دار و تفاوت معني بيانگر عدم تفاوت معني**و. 

N.S reperesentes non significant difference and *,** represente significant difference in 0.05 and 0.01 probablity levels, respectively 

ميزان كاهش وزن خشك اندام هوايي گل جاليز نسبت به 

 150و  300نيترات آمونيوم پاسخ به گل جاليز در  باشاهد 

يلوگرم در هكتار ك 500هكتار و سولفات آمونيوم  كيلوگرم در

از طرف ديگر  .درصد بود 45و  5/46، 6/56به ترتيب 

بيشترين وزن خشك اندام هوايي گل جاليز مربوط به فسفات 

شاهد  بيشتر ازكيلوگرم در هكتار بود كه حتي  300آمونيوم 

كيلوگرم در  150فسفات آمونيوم و اوره . بودگل جاليز  با

شكل ( دار نداشتند فاوت معنيتگل جاليز  بانيز با شاهد  هكتار

نيز  (Mariam & Suwaketnikom,2004)هاينتايج يافته. )1

نشان دهنده كاهش وزن خشك اندام هوايي گل جاليز در اثر 

كاربرد كودهاي نيتروژن مي باشد كه اين كاهش را مي توان 

  . نسبت داد به كم شدن تعداد گل جاليز پارازيت شده به ميزبان

 pHكود سولفات آمونيوم ممكن است به دليل پايين آوردن 

خاك، باعث كاهش قابل ملاحظه وزن خشك اندام هوايي گل 

نيز عنوان ) (Bohn et al., 1979.جاليز نسبت به شاهد شده باشد

 ،محصولات زراعي درسولفات آمونيوم  كردند كه افزودن كود

محققان . شود ميخاك  تهاسيدي موجب كاهش قابل توجه

هاي خاور ميانه كه به گل  ديگري نيز عنوان نمودند كه خاك

هاي اسيدي  جاليز آلوده هستند اغلب قليايي بوده و در خاك

جمعيت گل جاليز كاهش يافته و خسارت آن كاهش 

 ; Bischof & Foraughi, 1971(دهد  چشمگيري نشان مي

Meanbashi, 2007.(   

فرنگي  رشد و عملكرد گوجهش فسفات آمونيوم موجب افزاي

اثر  فرنگي در توان آن را به رشد مناسب گوجه شد كه مي نيز

هاي اوليه نمو گياهان با  فسفر در دوره .نسبت داداين تيمار 

گياه  رسيدنشود و پس از  سرعت بيشتري از خاك جذب مي

فسفر در . گردد جذب فسفر تقريباً متوقف مي ،به رشد مطلوب

كيفيت  ورس،ها، استقامت گياه در مقابل  هرشد و تكامل ريش

، تلقيح گل و ها بيماريمحصول، افزايش مقاومت در مقابل 

 Mazaheri & Majnon(مهمي دارد  نقشتشكيل ميوه و دانه 

Hosseini,2005 .( توسط تحريك رشد گل جاليزدرباره علت 

ن اما برخي محققا ، اطلاعات دقيقي در دست نيستفسفر

گل جاليز به طور كامل  هاي ثانوي كه ريشه اند وان نمودهعن

كوتاه منشعب از هاي  ابتدايي بوده و اغلب نتيجه رشد رشته

و  كنند ميها اتصالات ثانوي ايجاد ن هتشغده است كه اين ر

از خاك جذب مستقل  تواند عناصري مانند فسفر را بطور مي

وزن خشك اندام هوايي گل ). Ismail & Obeid, 1976(نمايند 

كيلوگرم نسبت به  300در اثر تيمار فسفات آمونيوم  ليزجا

همچنين كاهش وزن . درصد بود 2/21گل جاليز  باشاهد 

خشك اندام هوايي گل جاليز در اثر تيمارهاي سولفات 
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كيلوگرم در هكتار  300كيلوگرم در هكتار و اوره  250آمونيوم 

ر دا درصد بود كه با هم تفاوت معني 5/22و  3/27به ترتيب 

براي  1388نتايج مقايسه ميانگين در سال  ).2جدول (نداشتند 

  ).1شكل (بود  1387مشابه سال صفت اين 

  

  

  وزن خشك اندام هوايي گل جاليزر بتاثير تيمارهاي مختلف كودهاي شيميايي  .1 شكل
Fig1. Fertilizer effects on Egyptian Broomrape shoot dry weight   

 .α(  Bars with the same letter do not differ significantly (Duncan test, P<0.05)% = 5دانكن  ( داري با هم ندارند هاي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، تفاوت معني نميانگيبراي هر سال 
 )U= ،اورهAmN = ،نيترات آمونيومAmS= ،سولفات آمونيومAPH=فسفات آمونيوم(  (U=Urea, AmN=Ammonium Nitrate, AmS= Ammonium Sulfate, APH= Ammonium Phosphate) 

  غده وزن خشك 

كه وزن  دادهاي هر دو سال نشان  مقايسه ميانگين دادهنتايج 

 حداكثرگل جاليز  دارايگل جاليز در شاهد  هاي غدهخشك 

كيلوگرم در هكتار قرار  300پس از آن فسفات آمونيوم  .بود

. دار داشت جاليز تفاوت معنيگل  داراي گرفت كه با شاهد

 8/2گل جاليز  باميزان كاهش در اثر اين تيمار نسبت به شاهد 

گل جاليز مربوط  هاي غدهاما كمترين وزن خشك . درصد بود

 ود كهكيلوگرم در هكتار ب 300و  150به نيترات آمونيوم 

 بادرصد نسبت به شاهد  5/70و  5/66 به ترتيبكاهش آن 

كيلوگرم در هكتار،  500سولفات آمونيوم  سپس .بودگل جاليز 

كيلوگرم  250كيلوگرم در هكتار و سولفات آمونيوم  300اوره 

هاي بعدي  و در رتبه دار نداشتند با هم تفاوت معنيدر هكتار 

اين نتايج با يافته هاي محققان ديگر  . )2جدول (قرار گرفتند 

)Mariam & Suwanketniukom, 2004 (هم مطابقت داشت كه 

نشان داده شد با افزايش ميزان كودهاي  نيتروژن تا حدي كه 

نيازهاي گياه ميزبان را رفع نمايد، مي توان وزن خشك گل 

جاليز را كاهش داد اما بايد توجه داشت كه مقادير نيتروژن 

بالاتر از حد نياز گياه موجب صدمه زدن به گياه ميزبان مي 

  .شود

  تعداد ساقه

كه كمترين  دادنشان  1387در سال مقايسه ميانگين نتايج 

 150و  300نيترات آمونيوم  مربوط به گل جاليز  داد ساقهتع

كاهش درصد  3/67 و 7/68كه به ترتيب  كيلوگرم در هكتار

پس از آن تيمارهاي  .نشان دادگل جاليز  بانسبت به شاهد 

 300كيلوگرم در هكتار و اوره  500و  250سولفات آمونيوم 

سولفات سپس تيمارهاي  .تار قرار گرفتندكيلوگرم در هك

با كاهش  كيلوگرم در هكتار 300اوره  و 250و  500آمونيوم 

نسبت به  درصد 7/44و  45، 4/46 تراكم گل جاليز به ترتيب

تعداد ساقه گل جاليز كاهش  .قرار گرفتند گل جاليز باشاهد 

كيلوگرم  150و اوره  150و  300فسفات آمونيوم  پاسخ بهدر 

 .)2جدول ( درصد بود 11و  1/18، 8/26هكتار به ترتيب  در 

كاهش  براثرات كودهاي نيتروژن  با بررسي نبرخي از محققا
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 دركود سولفات آمونيوم  ند كهدتراكم گل جاليز گزارش كر

كيلوگرم نيتروژن در هكتار موجب كاهش  28و  14ر يدامق

). Nandula, 1998(شد در باقلا  كرناتاخسارت گل جاليز گونه 

و گل جاليز   اشاهد ب گل جاليز مربوط بهبيشترين تعداد ساقه 

مقايسه ميانگين نتايج . بودكيلوگرم در هكتار  150اوره  تيمار

بود با اين تفاوت كه سولفات  1387به سال اشم 1388در سال 

 150كيلوگرم در هكتار با نيترات آمونيوم  500و  250آمونيوم 

. ر يك گروه آماري قرار گرفتندكيلوگرم در هكتار د 500و 

كيلوگرم در هكتار نيز تفاوت  300همچنين فسفات آمونيوم 

نتايج  .)2جدول ( با شاهد با گل جاليز نداشتدار  معني

 Van Hezewijk et al, 1993; Van Hezewijk(مطالعات ديگران 

& Verkleij, 1996; Abu-Irmaileh,1981 ( نيز نشان دهنده تاثير

وژن بر كاهش جوانه زني و پارازيتاسيون گل كودهاي نيتر

  .جاليز مي باشد 

   غده تعداد

صفات گل ساير مانند  1387نتايج مقايسه ميانگين در سال 

هاي گل جاليز در اثر تيمارهاي  تعداد غده دادجاليز نشان 

، سولفات )كيلوگرم در هكتار 300و  150(نيترات آمونيوم 

كيلوگرم  300اوره  و) كتاركيلوگرم در ه 500و  250(آمونيوم 

كاهش كمتري گل جاليز  بادر هكتار به ترتيب نسبت به شاهد 

. )2جدول ( دار نداشتند معنيآماري با هم تفاوت داشته و 

گل جاليز بود و پس از  بابيشترين تعداد غده مربوط به تيمار 

كيلوگرم در هكتار  300و  150آن تيمارهاي فسفات آمونيوم 

 1388نتايج مقايسه ميانگين در سال .  )2دول ج(قرار گرفتند 

كه تعداد بطوري .)2جدول ( نيز همان روند را نشان داد

هاي گل جاليز در شاهد بدون گل جاليز صفر بود و پس  غده

كيلوگرم در هكتار  300و  150از آن تيمارهاي نيترات آمونيوم 

در با قرار گرفتن كيلوگرم در هكتار  500و سولفات آمونيوم 

 7/33و  4/39، 6/40به ترتيب باعث كاهش  ،يك گروه آماري

گل جاليز  بانسبت به شاهد  ي تعداد غده در گلداندرصد

اوره  وگل جاليز  ابيشترين تعداد غده مربوط به شاهد ب. شدند

 ,Abu- Irmaileh) .)2جدول (بود كيلوگرم در هكتار  300

وم از صفر نشان داد كه با افزايش غلظت نيترات آموني  (1994

قسمت در ميليون ميزان جوانه زدن و طول ريشه گل  100به 

كتان، عدس، فلفل و (در گياهان ميزبان آن ) O. ramosa(جاليز 

به صورت يك رابطه خطي كاهش مي يابد كه ) گوجه فرنگي

  .اين امر منجر به كاهش تعداد غده گل جاليز مي شود

  فرنگي گوجهاثر تيمارهاي كود بر ) ب

  هوايي اندام كخش وزن

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه وزن خشك اندام هوايي 

داري تحت تاثير تيمارهاي كود قرار  فرنگي به طور معني گوجه

هاي اين  داده  مقايسه ميانگين. )1جدول ( )>01/0P(گرفت 

نشان داد كه بيشترين وزن خشك اندام هوايي  صفت

 فسفات آمونيوم، فرنگي در سال اول متعلق به تيمار  گوجه

 250، سولفات آمونيوم شاهد بدون گل جاليز ،كيلوگرم 150

بود كه با  كيلوگرم در هكتار 150 و اوره هكتاردر  كيلوگرم

 7/27، 2/35، 7/37به ترتيب (دار نداشتند  تفاوت معني هم

  .)درصد افزايش نسبت به شاهد با گل جاليز 1/25و
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 رهاي كود بر روي ميانگين وزن خشك غده، تعداد ساقه و تعداد غده گل جاليز اثر تيما.2جدول 

Table2. Fertilizer effects on tuber dry weight, number of stem, and number of tuber ofEgyptian broomrape  

1388  1387 

تعداد غده 

 در گلدان

Tuber 
number/

pot 

تعداد ساقه 

 در گلدان

Stem 
number/

pot 

وزن خشك 

 )g/pot(  غده

Tuber 
dryweight 
(gr/pot) 

 

 

تعداد غده 

 گلداندر

Tuber 
number/

pot 

تعداد ساقه 

 در گلدان

Stem 
number/

pot 

وزن خشك 

 )g/pot(  غده

Tuber 
dryweight 
(gr/pot) 

 
Fertilizer 

c25 b16 c4.7  25.75de 18.25ab b6.8 Urea 150 kg/ha 
a36.25 d7.5 ef21.15  27.5cd d11.5 d4.26 Urea 300 Kg/ha 
d21.75 e4.75 fg1.64  23.75de e6.75 de3.75 Amonium Nitrate 150Kg/ha 
d21.25 e3.5 g1.34  e23.25 e6.5 e3.45 Amonium Nitrate 300Kg/ha 

c25 de6 e2.34  24.5de d11.25 c4.91 Amonium Sulphate 250 kg/ha 

23.75cd e3.75 ef2.19  24.75de d11 d4.14 Amonium Sulphate  500 kg/ha 
c26 c13 d3.42  bc30 c15 c8.53 Amonium Phosphate 150 kg/ha 
b33 16.75ab b6.15  32.5b bc17 a8.26 Amonium Phosphate 300 kg/ha 

a35.87 a18.87 a7.22  a38.25 a21 a8.51 Check with broomrape 
e0 f0 h0  - - - 

Check without broomrape 
Means followed by the same letter indicates that differences were not statistically significant (Duncan test, P<0.05). 

   
نيز تقريباً مشابه سال قبل  1388نتايج مقايسه ميانگين در سال 

شاهد بدون گل جاليز داراي بيشترين وزن  بطوريكهبود 

درصد افزايش  58( فرنگي بود جهخشك اندام هوايي گو

و با تيمارهاي فسفات آمونيوم  )نسبت به شاهد با گل جاليز

كيلوگرم در  250كيلوگرم در هكتار، سولفات آمونيوم  150

يلوگرم در هكتار در يك گروه آماري قرار ك 150 هكتار و اوره

و  150تيمار نيترات آمونيوم در سال دوم  .)2 شكل( گرفت

دام كمترين وزن خشك ان باعثر هكتار كيلوگرم د 300

داري  تفاوت معنيگل جاليز  باشاهد  رهوايي شدند و با تيما

 پاسخ بهفرنگي در  وزن خشك اندام هوايي گوجه. نداشتند

گل  باكيلوگرم در هكتار نسبت به شاهد  150فسفات آمونيوم 

درصد افزايش  2/40و  7/37به ترتيب  88و  87جاليز در سال 

  .)1 لشك(داشت 

  

  

  فرنگي ر وزن خشك اندام هوايي گوجهبتاثير تيمارهاي مختلف كود شيميايي  .2 شكل
Fig2. Fertilizer effects on Tomato shoot dry weight 

 .α(  Bars with the same letter do not differ significantly (Duncan test, P<0.05)% = 5دانكن  ( داري با هم ندارند هاي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، تفاوت معني ميانگينبراي هر سال 
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 )U= ،اورهAmN = ،نيترات آمونيومAmS= ،سولفات آمونيومAPH=فسفات آمونيوم(  (U=Urea, AmN=Ammonium Nitrate, AmS= Ammonium Sulfate, APH= Ammonium Phosphate) 
  

  وزن خشك ريشه 

 250كه سولفات آمونيوم نتايج مقايسه ميانگين نشان داد 

موجب بيشترين و شاهد بدون گل جاليز كيلوگرم در هكتار 

درصد افزايش نسبت به  49(فرنگي  وزن خشك ريشه گوجه

تيمارهاي پس از آن شد و  1387در سال ) شاهد با گل جاليز

كيلوگرم  150 و فسفات آمونيوم و اوره 500سولفات آمونيوم 

 باشاهد  .)3 شكل( ار گرفتنددر هكتار در يك گروه آماري قر

فرنگي را در  گل جاليز نيز كمترين وزن خشك ريشه گوجه

درصد كاهش نسبت به شاهد بدون گل  2/24(اين سال داشت 

، بالاترين بدون گل جاليزتيمار شاهد  1388در سال ). جاليز

فرنگي را به خود اختصاص داد و  وزن خشك ريشه گوجه

لوگرم در هكتار نيز پس از آن كي 250تيمار سولفات آمونيوم 

درصد افزايش نسبت به  240و  280به ترتيب ( قرار گرفت

كمترين وزن خشك ريشه ). 3 شكل( )شاهد با گل جاليز

گل جاليز بود كه با تيمارهاي  بافرنگي مربوط به شاهد  گوجه

 300يلوگرم در هكتار و اوره ك 300و  150نيترات آمونيوم 

نيترات آمونيوم  .دار نداشتند معني تفاوتكيلوگرم در هكتار 

باشد  نسبت به بقيه كودها مي) 4(داراي ضريب شوري بالايي 

گل  يزن كود نيترات آمونيوم مانع جوانه). 1382سالارديني، (

فرنگي را نيز كاهش داد  ، ولي رشد گوجهشدمصري  جاليز

)Jain & Foy, 1992 .(قادر به تحمل فرنگي گوجه pH  كمتر از

 Benton( نيستزيمنس بر متر  دسي 5/2وري بيشتر از و ش 5/5

Jones, 2008 .( فرنگي  كاهش صفات گوجه 2با توجه به جدول

 .تواند در اثر شوري ناشي از تيمار نيترات آمونيوم باشد مي

سولفات  پاسخ بهفرنگي در  كاهش وزن خشك ريشه گوجه

ان درصد، اما ميز 5/10آمونيوم نسبت به شاهد بدون گل جاليز 

گل جاليز نسبت به شاهد بدون  باكاهش اين صفت در شاهد 

دهد كه  نشان مي 3جدول . )3 شكل( درصد بود 74گل جاليز 

خاك شده است و اين  pHسولفات آمونيوم موجب كاهش 

و در نتيجه گل جاليز  افزايش كنترلتواند از دلايل  خود مي

  .فرنگي باشد و عملكرد در گوجه افزايش رشد

  

  فرنگي گوجه ريشهر وزن خشك بتاثير تيمارهاي مختلف كودهاي شيميايي  .3 شكل
Fig3. Fertilizer effects on Tomato root dry weight  

 .α(  Bars with the same letter do not differ significantly (Duncan test, P<0.05)% = 5دانكن  ( داري با هم ندارند هاي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، تفاوت معني ميانگينبراي هر سال 
 )U= ،اورهAmN = ،نيترات آمونيومAmS= ،سولفات آمونيومAPH=فسفات آمونيوم(  (U=Urea, AmN=Ammonium Nitrate, AmS= Ammonium Sulfate, APH= Ammonium Phosphate) 

تفاوت  1388با سال  1387فرنگي در سال  عملكرد گوجه  )وزن ميوه( عملكرد

داري نداشت، بنابراين از دو سال ميانگين گرفته شد و  معني
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به طور كل . سپس مقايسه ميانگين بين تيمارها صورت گرفت

فرنگي  گوجه عملكردشاهد بدون گل جاليز از بيشترين 

 250پس از آن، تيمارهاي سولفات آمونيوم  و برخوردار بود

هكتار كيلوگرم در  150كيلوگرم در هكتار و فسفات آمونيوم 

 ،كيلوگرم در هكتار 500سولفات آمونيوم سپس  وقرار گرفتند 

. قرار گرفتندهكتار  كيلوگرم در 300اوره و فسفات آمونيوم 

فر رسيد و صبه گل جاليز  با فرنگي در شاهد عملكرد گوجه

كيلوگرم در هكتار در يك گروه آماري  300 با نيترات آمونيوم

  ). 4 شكل. (قرار گرفتند

 
 هدايت الكتريكي و اسيديته خاك گلدان تيمارها:  3جدول 

Table2. EC and pH measurements of the pot soil  

(Treatment) 
  تيمار

 
 

(Variable) 
 متغير

اوره 

كيلوگرم 150

 در هكتار

Urea 
150Kg/ha 

 

اوره 

كيلوگرم 300

 در هكتار

Urea 300 
kg/ha 

 

فسفات 

 300آمونيوم 

Amonium 
Phosphate 
300 kg/ha 

 

فسفات 

 آمونيوم 

150 
Amonium 
Phosphate 
150 kg/ha 

 

سولفات 

آمونيوم 
250 

Amonium 
Sulphate 

250 
 

سولفات 

آمونيوم 
500 

Amonium 
Sulpate 

500 
 

نيترات 

 150آمونيوم 

Amonium 
Nitrate 

150 
 

نيترات 

آمونيوم 
300 

Amonium 
Nitrate 

300 
 

 شاهد

Check 

EC 1.82 1.96 2.16 2.49 2.73 2.91 3.46 3.88 1.67 
pH 7.7 7.7 7.2 7 5.9 5.8 7.5 7.3 7.8 

. 

  
  سال هر دو فرنگي در گوجه عملكرد ربتاثير تيمارهاي مختلف كودهاي شيميايي  .4 شكل

Fig4. Fertilizer effects on Tomato yield in both years  

 .α(  Bars with the same letter do not differ significantly (Duncan test, P<0.05)% = 5دانكن  ( م ندارندداري با ه هاي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، تفاوت معني ميانگين
 )U= ،اورهAmN = ،نيترات آمونيومAmS= ،سولفات آمونيومAPH=فسفات آمونيوم(  (U=Urea, AmN=Ammonium Nitrate, AmS= Ammonium Sulfate, APH= Ammonium Phosphate) 

  گيري هنتيج

 نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه كودبه طوركلي 

اثر را كيلوگرم در هكتار بهترين  500 و 250سولفات آمونيوم 

 داشتند فرنگي از نظر كنترل گل جاليز و افزايش عملكرد گوجه

جاليز گل  بدونشاهد و در اغلب صفات مورد بررسي، با 

كيلوگرم  300 و 150م نيترات آمونيو  .دار نداشتند تفاوت معني

اما . شدندگل جاليز  مطلوبكنترل بسيار باعث در هكتار 

و  دادندنيز كاهش چشمگيري را فرنگي  عملكرد صفات گوجه

. گل جاليز قرار گرفت باپس از تيمار شاهد  موارديحتي در 

 و 150با توجه به نتايج بدست آمده، كود فسفات آمونيوم 

بر اين كه اثر مناسبي بر وگرم در هكتار، علاوه لكي 300

فرنگي داشتند، در برخي از صفات نيز با شاهد بدون  گوجه

 ياما بر گل جاليز اثر ،دار نداشتند گل جاليز تفاوت معني

نسبت در صفات گل جاليز را باعث تغيير چنداني زي، نداشتند
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گزارش كرده )  (Abu-Irmaileh,1981گل جاليز نشد بابه شاهد 

نيوم و سولفات آمونيوم موجب كاهش است كه نيترات آمو

وزن خشك گل جاليز پارازيت شده بر روي گوجه فرنگي و 

كاربرد نيترات آمونيوم به همراه فسفات پتاسيم و .توتون گرديد

يا استفاده از فسفات آمونيوم به تنهايي با تاثيري كه بر افزايش 

رشد گوجه فرنگي مي گذارد موجب كاهش پارازيتاسيون گل 

در يك تحقيق ديگر بر ). Jain & Foy, 1992(مي گردد جاليز 

روي نكته تاكيد شد كه نيتروژن به شكل آمونيومي تاثير 

. بازدارنده بيشتري نسبت شكل نيتراتي آن بر گل جاليز دارد

Yoneyama et al.,2001 اند كه توليد مواد گزارش نموده

كه از ريشه شبدر توليد مي  محرك جوانه زني گل جاليز

ند، در اثر كاربرد فسفات آمونيوم و سولفات آمونيوم شو

  .بازداشته مي شود

تواند از خسارت  فرنگي مي با توجه به اين كه تقويت گوجه

فسفات  با جذبتوان نتيجه گرفت  گل جاليز بكاهد، مي

گي، ميزان خسارت قابل توجه فرن آمونيوم و تقويت گوجه

تواند به لحاظ توليد  مياما بي اثر بودن آن بر گل جاليز ، نبود

مشكل  زيرامهم باشد،  آنو افزايش بانك بذر  اين انگلبذر 

عمده كنترل گل جاليز مربوط به بانك بذر و بذور خفته اين 

  .)Rubiales et al., 2009؛ Hershenhorn et al., 2009(است انگل 
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Abstract 

An outdoor pot-experiment was conducted to evaluate the effect of various fertilizers on reduction Phelipanche 
aegyptiaca damage in tomato at Research Farm of University of Tehran, Karaj, during 2008 and 2009. Experimental 
design was a randomized complete block with four replications. Treatments comprised ammonium nitrate, ammonium 
phosphate and urea each at rates of 150 and 300 kg/ha and ammonium sulfate at 250 and 500 kg/ha. In this research 
control pot for the first year was sowing Phelipanche aegyptiaca seed and in the second year, control without 
Phelipanche aegyptiaca seed also was included. Results in the first year showed that Ammonium sulfate applied at 250 
and 500 kg/ha and control without broomrape was the most effective treatments in increasing tomato yield and reducing 
broomrape damage. Ammonium phosphate and urea both at 150 kg/ha and ammonium sulfate at 250 kg/ha had most 
tomato dry weight while the minimum was belonged to ammonium nitrate used at 150 and 300 kg/ha. Ammonium 
phosphate applied at rates of 150 and 300 kg/ha decreased aerial and tuber dry weight of broomrape more than other 
treatments. According to these results applying ammonium sulfate at 250 kg/ha for broomrape control in tomato is the 
best treatment 

Keywords: ammonium sulfate, ammonium phosphate, ammonium nitrate, urea 




