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چكيده 
ثبٌٙؽ‌‌اِيٍٛٔفٞبي‌فلاٚ٘ٛئيؽي‌ٔي‌،(CTs:Condensed Tannins)ٞب‌‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ

‌ٞب‌سٛا٘بيي‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ.‌ر‌ٔفيؽي‌ـٚي‌ولأز‌ضيٛاٖ‌ٚ‌ا٘ىبٖ‌ؼاـ٘ؽآٟ٘ب‌اثفا‌قوٝ‌سؼؽاؼي‌ا
وٙٙؽٜ‌‌سدكيٝ‌ٞبي‌سأثيف‌قيبؼي‌ثف‌اـٌب٘يىٓ‌ٌؽٜ‌وٝ‌وجتٞب‌‌سئيٗسٍىيُ‌وٕذّىه‌ثب‌دفٚ‌ؼـ

ٞبيي‌ٞب‌٘يكفلاٚ٘ٛئيؽ‌آ٘شٛويب٘يٗ‌.وبًٞ‌غٙف‌٘فع‌ؼـ‌ضيٛا٘بر‌ؼاٌشٝ‌ثبٌٙؽؼـ‌ٟ٘بيز‌‌ٚدفٚسئيٗ‌
ضبBAN‌‌ُِلٖ‌.‌ٞب‌ٌفوز‌ؼاـ٘ؽلفٔك،‌ثٙفً‌يب‌آثي‌ؼـ‌ثؿـٞب‌ٚ‌ٌُٞىشٙؽ‌وٝ‌ؼـ‌ايدبؼ‌ـً٘‌

ايٗ‌.‌ثبٌؽ‌ٔي‌(ANR)ـؼٚوشبق‌‌ـٔكٌفؼاٖ‌آ٘شٛويب٘يؽيArabidopsis thaliana‌ٗاق‌ٌيبٜ‌
ٚاضؽ‌‌ػٙٛاٖ‌ثٝوٝ‌‌cis-flavan-3-ols( (+)-catechin )-2,3ٞب‌ـا‌ثٝ‌‌آ٘كيٓ‌آ٘شٛويب٘يؽيٗ

،‌ثٝ‌ا٘شمبَ‌ايٗ‌لٖ‌ثٝ‌ٌيبٜ‌يٛ٘دٝ.‌وٙؽ‌ٔيسجؽيُ‌‌ٌٛ٘ؽ‌ٔيٌٙبغشCT‌‌ٌٝفٚع‌وٙٙؽٜ‌ؼـ‌سٍىيُ‌
ٞبي‌ٌيبٜ‌ٚ‌وبًٞ‌‌آٖ‌خٟز‌اوشفبؼ‌٠ثٟيٙٝ‌اق‌دفٚسئيٗثفي‌‌ؼـ‌ٌبظ‌CT‌ٚٔٙظٛـ‌اِمبء‌سِٛيؽ‌

ق‌ؼٚ‌لايٗ‌يٛ٘دٝ‌ي‌ثفٌي‌ضبُِ‌اٞب‌ـيك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سفاـيكيػُٕ‌‌.ا٘دبْ‌ٌؽغٙف‌٘فع‌ؼـضيٛا٘بر‌
‌ؼـ‌ٌبظ‌CT‌ٚؼاـاي‌ٔمبؼيف‌٘بزيكؼي‌وٝ‌ؼـ‌ضبِز‌ػب‌Rgsy27‌‌ٚ‌‌‌P1ٞبي‌زٙؽ‌وبِٝ‌ثب‌٘بْ

‌(LBA 4404 , EHA 105)‌ؼٚ‌٘ماؼ‌ٔػشّف‌ثبوشفي‌سٛوٗثبٌٙؽ‌‌ثفي‌ٔي
Agrobacterium tumefaciens،ضبُٔ‌دلاوٕيؽ‌‌pBI121. BAN‌(‌ُٔ٘بلُ‌ؼٚسبيي‌ٌب

‌90ثيً‌اق‌‌Rgsy27لايٗ‌‌ضبُِ‌اق‌ثفٌي‌ٞبي‌اق‌ـيك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌.ِٛـر‌ٌففز(‌BANلٖ‌
‌30ضؽٚؼ‌‌P1لايٗ‌‌ضبُِ‌اق‌ثفٌي‌ٞبي‌ٚ‌اق‌ـيك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌قا‌خٙيٗي‌ديٞبي‌وبِٛنسِٛيؽ‌ؼـِؽ‌
ٞبي‌‌ؼـِؽ‌خٙي‌65‌ٗثيً‌اقؼـ‌ٞفؼٚ‌لايٗ‌‌.ٌؽسِٛيؽ‌‌قا‌خٙيٗديً‌ٞبي‌وبِٛنسِٛيؽؼـِؽ‌

Rgsy 27‌‌ٚٞبي‌لايٗ‌سفاـيكيي‌ـايوب‌.ثٝ‌ٌيبٜ‌وبُٔ‌سجؽيُ‌ٌؽ٘ؽٔب2‌‌ٜؼـ‌ٔؽر‌‌ثبققايي‌ٌؽٜ
P1ٞبي٘ماؼ‌ثىشٍي‌ثٝ‌٘ٛع‌‌Agrobacterium tumefaciens‌ٜؼاٌز‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼ‌،
ثٟشفيLBA 4404‌‌ٗثب‌٘ماؼ‌آٌفٚثبوشفيBAN‌‌ْٛسٛوٗ‌لٖ‌‌ٜٞبي‌سفاـيػز‌وٝ‌لايٗ‌٘طٛي‌ثٝ

‌سظبٞف.‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ٘ؽ‌EHA 105ـا‌٘ىجز‌ثٝ‌سِٛيؽ‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌٘ىجز‌ثٝ‌٘ماؼ‌‌ٚاوًٙ

                                                 
 smhessamzadeh@rifr-ac.ir ٔإوىٝ‌سطميمبر‌خٍّٟٙب‌ٚ‌ٔفاسغ‌-1

 ؼاٍٍ٘بٜ‌سٟفاٖ -2

‌ايشبِيب‌-وىٝ‌سطميمبر‌ل٘شيه‌ٚثيٛسىِٙٛٛلي‌ٌيبٞبٖ‌ػّٛفٝ‌ايؤْ‌-3
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ثٝ‌‌ؼ‌وٝي‌CTيٛ٘دٝ‌سفاـيػشٝ‌ثبػث‌اِمبء‌سدٕغ‌‌ثفي‌ٌيبٜ‌ؼـ‌ٌبظ‌BAN‌ٚاوشٛديه‌لٖ‌
ثبػث‌افكايBAN‌‌ًػؽْ‌فؼبِيز‌لٖ‌.‌ـاضشي‌اق‌٘فيك‌ثفـوي‌ٌيٕي‌ثبفشي‌لبثُ‌سٍػيُ‌ثٛؼ

‌.ثبٌؽ‌ٔيٞب‌‌وٙٙؽٜ‌ٔٙفي‌ؼـ‌سِٛيؽ‌ـٍ٘ؽا٘ٝ‌سٙظيٓ‌ػٙٛاٖ‌ثٝايٗ‌لٖ‌‌ثٙبثفايٗ‌.ٔمؽاـ‌ـٍ٘ؽا٘ٝ‌لفٔك‌ٌؽ
474/0‌‌ٚسفسيت‌‌ثRgsy27‌‌ٚP1‌ٝٞبي‌‌ـ‌ٔبؼٜ‌غٍه‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌لايٗؼ‌CTؼـِؽ‌
.‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌وٙشفَ‌ثٛؼ‌259/0‌‌ٚ408/0ؼـ‌ٔمبيىٝ‌ثب‌‌600/0
‌

‌سفاـيكي،‌آـاثيؽٚدىيه‌سبِيب٘ب،‌ثبققايي،‌آٌفٚثبوشفيْٛ‌سٛٔفىيٙه،:ّإ كل٘ذٕ ٍاصُ
 يٛ٘دBAN‌ٚ‌ٝدفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ،‌لٖ‌

‌

هقذهِ 

.‌ٌفؼؼ‌وفؼٖ‌ضيٛا٘بر‌ٚضٍي‌ثف‌ٔي‌اي‌ٕٞكٔبٖ‌ثٝ‌ؼٚـاٖ‌اّٞي‌إٞيز‌ٌيبٞبٖ‌ػّٛفٝ

‌اي‌فٝ‌ػّٛوفؼ‌إٞيز‌٘جبسبر‌‌ٞبي‌ؼأي‌اضشيبج‌ديؽا‌ٔي‌ثٝ‌ففاٚـؼٜ‌سفثٍف‌ٞف‌زٝ‌ثيً

اي‌اق‌خّٕٝ‌يٛ٘دٝ‌يىي‌اق‌‌فٝ‌ػّٛقـاػز‌ٌيبٞبٖ‌‌ٜوٝ‌أفٚق،‌سب‌آ٘دبٌؽ‌ٔيثبـقسف‌

ؼِيُ‌ويفيز‌ٜ‌يٛ٘دٝ‌ة‌اي،‌فٝ‌ػّٛ٘جبسبر‌‌ٔيبٖؼـ‌.‌ؼٞؽ‌ٞب‌ـا‌سٍىيُ‌ٔي‌سفيٗ‌قـاػز‌اوبوي

ايي‌اق‌خّٕٝ‌ٔٛاؼ‌ٔؼؽ٘ي‌ٔػشّف‌ٔب٘ٙؽ‌غٛة‌ٚغٌٛػٛـاوي‌ٚ‌ؼاـا‌ثٛؼٖ‌ؾغبئف‌غؿ

A‌ٚC‌‌ٚٞبي‌‌ٞبي‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ثٝ‌ٚيمٜ‌ٚيشبٔيٗ‌اؼ‌دفٚسئيٙي‌ٚ‌ضشي‌ا٘ٛاع‌ٚيشبٔيٗٔٛ‌وّىيٓ،

يٛ٘دٝ‌ـا‌.‌غبِي‌ديؽا‌وفؼٜ‌اوزٞبي‌قـاػي‌إٞيز‌اِلاش‌قٔيٗ‌ٟٔٓ‌آٖ‌ؼـ‌سأثيف

ٚ‌ٌٌٛشي‌‌ٌبٚٞبي‌ٌيفي‌أبػّٛفٝ‌وجك‌ثفاي‌سغؿيٝ‌ضيٛا٘بر‌ثىبـ‌ثفؼ‌‌ػٙٛاٖ‌ثٝسٛاٖ‌‌ٔي

ػّٛفٝ‌وجك‌يٛ٘دٝ‌سغؿيٝ‌ٕ٘ٛؼ‌قيفا‌ويفي،‌ثب‌ّٔفف‌ثيً‌اق‌ضؽ‌دفٚسئيٗ‌‌ـا‌٘جبيؽ‌سٟٙب‌ثب

ٔيبٍ٘يٗ‌‌.ٌٛؼ‌ٟ٘بيز‌ٔٛخت‌ٔفي‌٘بٌٟب٘ي‌ضيٛاٖ‌ٔيٕٞفاٜ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ثبػث‌٘فع‌ٚ‌ؼـ‌

ؼـ‌آٔفيىب‌‌ٔيّيٖٛ‌ؼلاـ‌‌180‌ٚثيً‌اق‌ؼـ‌اوشفاِيب‌،‌وبِيب٘ٝوبًٞ‌ٚ‌ٔفـ‌٘بٌي‌اق‌٘فع

،‌Tanner‌،1997‌‌ٚRumbaugh)‌ٌؽٜ‌اوزٖٚ‌ؼلاـ‌سػٕيٗ‌قؼٜ‌ٔيّي‌‌310ثيً‌اق

‌.ٞبي‌ٔطيٙي‌ٚ‌ٔيىفٚثي‌ثبٌؽػبٌُٔيبٜ،‌ضيٛاٖ،‌‌سٛا٘ؽ‌ٔي‌ػٛأُ‌ايدبؼ‌٘فع،‌.(1985

ٞبي‌لبثُ‌ضُ‌‌دفٚسئيٗ ٞب،‌وبدٛ٘يٗ ٞب،‌دىشيٗ‌سٛا٘ؽ‌ٔيٌيبٞي‌ٔفسجٗ‌ثب‌ايدبؼ‌٘فع‌‌ٞبيأُع

وبغشٕبٖ‌ؼيٛاـٜ‌وِّٛي‌‌ٚفِٟٙٛب‌ ٞب،‌آ٘كيٓ‌،اـيؽٜوبوب‌ٞب،‌دّي‌يٖٞب،‌ِيذٛدفٚسئؼـ‌آة،‌ِيذيؽ
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 ،(ٞب‌ٌفٚٞي‌اق‌فلاٚ٘ٛئيؽ)‌ٞبCTٞب‌يب‌‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗوٖٙٛ‌فمٗ‌ضٕٛـ‌‌أب‌سب‌.ثبٌؽ

‌٘فع‌ايدبؼ‌ُٔاٖ‌ـا‌ؼـ‌اـسجبٖ‌ثب‌عياوشطىبْ‌ؼيٛاـٜ‌وِّٛي‌ٚ‌ٔيكاٖ‌سدكيٝ‌دفٚسئ

ؼٞي‌‌ؼي‌ؼـ‌ويٍٙبَوّي‌يلًٞب‌ٖفلاٚ٘ٛئيؽ‌.(2002،‌ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌ Bovy)‌ا٘ؽ‌ؼا٘ىشٝٔإثف

ٞب،‌غٛاَ‌‌سؼؽاؼي‌اق‌ٌٛ٘ٝ‌ٞبي‌ٌفؼٜ‌فؼبَ‌سِٛيؽ‌ٚ‌ـٌؽ‌ؼاٌ٘ٝيبٞبٖ‌ٚ‌ٔيىفٚثٟب،‌‌ٔيبٖ

‌ـا‌ثٝ‌ػٟؽٜ‌ؼاـ٘ؽ‌اي‌ٚ‌ضفبظز‌اق‌٘ٛـ‌ٔبٚـاء‌ثٙفً‌ثبقؼاـ٘ؽٜ‌سغؿيٝ ٔؽ‌ٔيىفٚثي،

(Winkel-Shirley‌،2001)‌.ثف‌اثف‌غٛـؼٖ‌ػّٛفٝ‌‌ٍٔىُ‌٘فع‌ؼـ‌ضيٛا٘بر‌خٟز‌ـفغ

ويفيز‌ٌيبٜ‌يٛ٘دٝ‌اق‌٘ظف‌ِفز‌ـي‌اوز‌وٝ‌اق‌٘فيك‌ٟٔٙؽوي‌ل٘شيه،‌سبقٜ‌يٛ٘دٝ‌ٔفٚ

وٙٙؽٜ‌ثيٛوٙشك‌‌سلاي‌ؼـخٟز‌ا٘شمبَ‌لٖ‌وٙشفَ‌٘ػىز‌وٝ‌يياق‌آ٘دب.‌قايي‌ثٟجٛؼ‌يبثؽ‌٘فع

غبِت‌‌ؼِيُ‌ثٝاوذفن‌ٚ‌يٛ٘دٝ‌‌ٔيبٖثب‌ـٚي‌ايدبؼ‌ؼٚـي‌غيف‌خٙىي‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌

سب٘ٗ‌‌يجفيؽ‌ٚ‌٘بدبيؽاـ‌ثٛؼٖ‌ٔمبؼيف‌٘بزيكؼـ‌ٌيبٞبٖ‌ٜ‌اوذفن‌٘ىجز‌ثٝ‌،يٛ٘د‌DNA‌ٝثٛؼٖ

ٔمؽاـ‌‌ٔيبٖٚ‌ٕٞسٙيٗ‌ٕٞجىشٍي‌ٔٙفي‌‌ٌيبٞبٖ‌ثبققايي‌ٌؽٜ‌ثفغي‌اق‌اِمبء‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ثفي

فبلؽ‌٘شيدٝ‌(‌Tanner‌،1997‌‌ٚLi‌،1985؛‌a1982،‌ٚ‌ٕٞىبـاKoornneef‌ٖ)سب٘ٗ‌ٚ‌وٗ‌

‌دب٘ىيٖٛثفي‌يٛ٘دٝ‌ٚ‌وٍز‌وٛن‌ٔيبٖؼٚـي‌غيف‌خٙىي‌‌ؼْٚ‌ايٙىٝ‌،ّٔٙٛة‌ثٛؼٜ‌اوز

Lotus pedunculatusوٓ‌ثٛؼٖ‌سؼؽاؼ‌ٌيبٞبٖ‌ثبققايي‌ٌؽٜ‌ٚٔمبؼيف‌٘بزيك‌ٚ‌‌ؼِيُ‌ثٝ٘يك‌‌

ٞبي‌‌‌خًٌٟفزٝ‌‌وْٛ‌ايٙىٝ‌،٘بدبيؽاـ‌سب٘ٗ،‌٘يك‌اق‌٘شيدٝ‌ّٔٙٛثي‌ثفغٛـؼاـ‌٘جٛؼٜ‌اوز

ٞبي‌‌ٞب‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌ٔػشّف‌ٚ‌ٌٛ٘ٝ‌ا٘يٗٞب‌ٚ‌آ٘شٛويCTيب‌اِمبء‌ٌؽٜ،‌خٟز‌سظبٞف‌‌٘جيؼي‌ٚ

لبثُ‌سٛخٟي‌‌اثفار‌L. japonicusثف٘ح‌ٚ ،ويهحآـاثيؽٚ خٛ،‌٘ػٛؼ، وٛـٌْٛ،‌ػّفي‌ٌبُٔ

Jende-Strid‌،1993‌‌ٚSzymanski‌‌ٚ؛‌b1982،‌ٚ‌ٕٞىبـاKoornneef‌ٖ)‌ا٘ؽ‌ؼاٌشٝ

ٞب‌ؼـ‌ثفي‌ٌيبCT‌ٜسظبٞف‌‌اِمبءثف‌ثف‌ؤوٝ‌ْ‌خٍٟيضبَ‌ٞير‌ٜ‌،‌ِٚي‌سب‌ة(1998،‌ٕٞىبـاٖ

اق‌٘ظف‌ٔيكاٖ‌‌٘يثب‌ٚخٛؼ‌سٙٛع‌وٛٔبوّٛ‌ؼٜ‌اوز‌ٚثبٌؽ،‌يبفز‌ً٘‌ٞبي‌ٚاثىشٝ‌يٛ٘دٝ‌يب‌ٌٛ٘ٝ

‌ٞبي‌ثفٌي‌يٛ٘دٝ،‌خؽاوبقي‌سب٘ٗ‌اق‌آٟ٘ب‌ِٛـر‌ٍ٘ففشٝ‌اوز‌ٚ‌اَ‌ؼـ‌خٛا٘ٝ-3–فلاٚاٖ‌

‌سفبؼٜ‌ان‌ثٙبثفايٗ.‌(Scalbert‌،1991)‌ؼـ‌ٌيبٜ‌يٛ٘دٝ‌دبيؽاـ‌٘جٛؼٜ‌اوز‌ايٗ‌غّيّٝ‌٘يك
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خٟز‌سِٛيؽ‌ٌيبٞبٖ‌٘ٛسفويت،‌‌DNAٌيفي‌سىِٙٛٛلي‌ثىبـ‌اق‌ـٚي‌ثىيبـ‌ؼليك،‌ؼـ

‌.ثبٌؽ‌ٔيضبٚي‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌٘يبق‌

ثب‌٘بْ‌‌ِي‌ثب‌ٚقٖ‌ِٔٛىِٛي‌ثبلا‌ٞىشٙؽ‌وٝفٗ‌سفويجٟبي ٞب‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ

"Condensed Tannins"‌ٝفِٙٛيه‌‌يؽار‌ثب٘ٛيٝ‌دّيآٟ٘ب‌سَٛ‌ٚالغؼـ‌‌،ٌٛ٘ؽ‌ٔي‌٘يك‌ٌٙبغش

.‌ؼٞٙؽ‌سئيٗ‌ـا‌وبًٞ‌ٔيٚ‌لبثّيز‌ٕٞٓ‌دفٚ‌يبفشٝٞب‌ديٛ٘ؽ‌‌ٌيبٞي‌ثٛؼٜ‌وٝ‌ثب‌دفٚسئيٗ

اق‌ٞبي‌٘ىجشب‌وٓ‌غّظز.‌ٌٛ٘ؽ‌ٔيؼـ‌٘ظف‌ٌففشٝ‌اي‌‌ٔؽ‌سغؿيٝ‌ٞبيسفويت‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌ثٙبثفايٗ

ؼـ‌.‌ٕ٘بيؽ‌اِمبء‌اي‌فٝ‌ػّٛ ـا‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌ ٞب‌وبفي‌اوز‌سب‌ايٕٙي‌اق‌٘فع‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ

ـاي‌ة‌ٞب‌،‌آوشب٘ٝ‌ثطفا٘ي‌غّظز‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيِٗٛـر‌ٌففشٝ‌ٞبي‌سدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ

Li‌‌ٚ)‌ٌؽٜ‌اوزسػٕيٗ‌قؼٜ‌ػّٛفٝ‌ٚقٖ‌غٍه‌‌ضؽٚؼ‌٘يٓ‌ؼـِؽ‌٘فع‌اق‌ديٍٍيفي

 ٞب،‌ٞب‌ثفاي‌سٍىيُ‌وٕذّىه‌ثب‌دفٚسئيٗ‌سٛا٘بيي‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌ؼِيُ‌ثٝ‌.(1996،‌ٕٞىبـاٖ

ايدبؼ‌٘فع‌ؼـ‌ضيٛا٘بر‌ده‌اق‌‌.ٞب‌ؼاٌشٝ‌ثبٌٙؽ‌اـٌب٘يىٓ‌ٌيفي‌ثفزٍٓ‌سأثيفسٛا٘ٙؽ‌‌آٟ٘ب‌ٔي

ٚويّٝ‌ٔٛاؼ‌ٌيٕيبيي‌وٙشفَ‌ٜ‌ٖٚ‌ةػٕي‌اقٌيبٞبٖ‌ٔب٘ٙؽ‌يٛ٘دٝ‌وٝ‌ٞٓ‌اوّٗٔفف‌ػّٛفٝ‌سبقٜ‌ة

ضبَ‌‌ؼـ‌سطميمبر‌ا٘دبْ‌ٌؽٜ‌ٚ‌.ثبٌؽ‌ٔي‌ٌٛؼ‌ؼاـاي‌اثفار‌وٛء‌ثف‌سِٛيؽار‌ضيٛا٘ي‌ٔي

اق‌٘ظف٘طٜٛ‌سِٛيؽ‌ٚ‌اِمب،‌ؼـ‌ٌيبٜ‌ٚ‌٘مً‌آٟ٘ب‌‌ؼـ‌اُِ (CTs) يب‌ٞب‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌ثف‌ا٘دبْ

ٞبي‌آ٘كيٓ‌سٕبْ‌سمفيجب‌.(2000،‌ٚ‌ٕٞىبـاRob‌ٖ)‌ٌؽثب‌ٔيؼـ‌ثٟجٛؼ‌ويفيز‌ػّٛفٝ‌

سؼؽاؼ‌‌سؼييٗ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ٔػشّف‌فلاٚ٘ٛئيؽ،‌٘جمبر‌ؼـ‌ٔىيف‌ثيٛوٙشك‌وّيؽي‌وٙٙؽٜ‌ٌفوز

اّ٘ىي‌ٚ‌ٌيبٜ‌آـاثيؽٚدىيه‌ٌُ‌ؼـ‌ٌيبٜ‌ؾـر‌ٚ‌ٌُ‌ٔيٕٖٛ‌ٚ‌ٔفثٛ٘ٝ‌ٞبي‌قيبؼي‌اق‌لٖ

اي‌وٝ‌‌سٙظيٓ‌وٙٙؽٜلٟ٘بي‌ٕٞسٙيٗ‌‌.(1995،‌ٚ‌ٕٞىبـاHolton‌ٖ)‌ا٘ؽ‌وّٖٛ‌ٌؽٌٜٚٙبغشٝ‌

ٞب‌ؼـ‌سؼؽاؼي‌‌ٞب‌ٚ‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌ي‌ـا‌ؼـ‌ٔىيف‌ثيٛوٙشك‌آ٘شٛويب٘يٗسظبٞف‌لٟ٘بي‌وبغشٕبٖ

ايٗ‌لٟ٘ب‌ؼـ‌ٌؽر‌ٚ‌غِّٛيبر‌ثيٛوٙشك‌.‌ا٘ؽ‌وٙٙؽ،‌ٌٙبوبيي‌ٌؽٜ‌اق‌ٌيبٞبٖ‌وٙشفَ‌ٔي

٘ي‌٘ٛـ‌وّي‌سظبٞف‌سؼؽاؼي‌اق‌لٟ٘بي‌وبغشٕبٜ‌ٞب‌ٚ‌ة‌ٞب‌ٚ‌دفٚ‌آ٘شٛويب٘يؽيٗ‌٘شٛويب٘يٗآ

                                                 
1- Bloat safety 
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‌اق‌٘فيك‌فؼبِيز‌لٟ٘بي‌وبغشٕب٘ي‌ثب‌وٙدً‌آ٘كيٕي‌يب‌وٙدً‌سأثيفايٗ‌‌.ٌؿاـ٘ؽ‌ٔي‌سأثيف

mRNA، ٌيبٞبٖ‌‌ٔٛخٛؼ‌ؼـلٟ٘بي‌سٙظيٓ‌وٙٙؽٜ‌‌ثىيبـي‌اق‌.ثبٌؽ‌ٔيييؽ‌ألبثُ‌ثفـوي‌ٚ‌ر

،‌Winkel-Shirley) ٘ؽٌؽٜ‌ا‌ٌٙبوبييٌُ‌ٔيٕٖٛ‌ٚ‌ٌُ‌اّ٘ىي‌ٚ‌آـاثيؽٚدىيه‌ ؾـر،

،‌ٚ‌ٕٞىبـاLudwig‌ٖ؛‌1991،‌ٚ‌ٕٞىبـاTonelli‌ٖ؛‌1988،‌ـاٖ‌ٚ‌ٕٞىب‌Dellaporta؛‌2001

ثٙبثفايٗ‌‌.(1993،‌ٚ‌ٕٞىبـا1992‌‌ٚQuattrocchio‌ٖ،‌ٌمطثؽفثك«‌,‌Goodrich؛1989

‌ػٛأُ‌لٖ‌ثٛؼٜ‌ٚ‌ثب‌قيبؼي‌ٔٙؽ‌ػُٕ‌سؼؽاؼٞب‌٘يبق‌آ٘شٛويب٘يؽيٗٞب‌ٚ‌دفٚ‌ثيٛوٙشك‌آ٘شٛويب٘يٗ

لٖ‌وّٖٛ‌ٌؽٜ‌‌.ٌيف٘ؽ‌ٔي‌لفاـ‌سأثيفٞب‌سطز‌‌نغؿايي‌ٚ‌اوشف‌ٔطيٙي‌اق‌لجيُ‌٘ٛـ،‌ؼٔب،‌ٔٛاؼ

BANٌجيٝ‌ثٝ‌(‌دفٚسئيٙي)ـٔكٌفؼاٖ‌آ٘كيٕي‌DFR
اوز‌وٝ‌ايٗ‌آ٘كيٓ‌ثبػث‌سِٛيؽ‌‌ 

ثٙبثفايٗ‌.‌ثبٌؽ‌ٔي‌ديً‌٘يبق‌ٞبCTٞب‌ٚ‌‌ٌٛؼ‌وٝ‌ثفاي‌سِٛيؽ‌آ٘شٛويب٘يٗ‌ٔي‌ ِئٛوٛآ٘شٛويب٘يؽيٗ

ػبُٔ‌‌ػٙٛاٖ‌ثٝاوز‌وٝ‌‌(LAR)‌ يه‌ِئٛوٛآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌ـؼٚوشبق‌BANٌٛؼ‌وٝ‌لٖ‌‌ففْ‌ٔي

٘مٙٝ‌اٍ٘ؼبة‌‌ BANؼـ‌ٚالغ‌لٖ.‌ٌٛؼ‌ٌٙبغشٝ‌ٔي‌ٌيبٞبٖ‌ؼـ‌CTٌفٚع‌وٙٙؽٜ‌ؼـ‌وٙشك‌

.‌وٙؽ‌ٔيـا‌سٙظيٓ‌(‌ٞبCTٞب‌ٚ‌‌آ٘شٛويب٘يٗ)ٚ‌غب٘ٛاؼٜ‌فلاٚ٘ٛئيؽ‌وٝ‌ٔمبؼيف‌٘ىجي‌ؼ‌آ٘كيٕي‌اوز

ؼٜ‌ٚ‌ثٝ‌اضشٕبَ‌سِٛيؽ‌آ٘شٛويب٘يٗ‌ٚ‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌ؼاـاي‌ػُٕ‌ٔإثف‌ثٛ‌ٔيبٖايٗ‌لٖ‌ؼـ‌٘مٙٝ‌

‌(.1ٌٕبـٜ‌‌ٌىُ)‌ػٟؽٜ‌ؼاـؼٜ‌ـا‌ة‌LARوٙٙؽٌي‌فؼبِيز‌‌يب‌سٙظيLAR‌ٓقيبؼ‌ـٔكٌفؼا٘ي‌آ٘كيٓ‌

‌ٞب‌ٚ‌ٞب،‌ثيٍشف‌اق‌وٙشكوشىيٗ‌،‌ٔىيف‌ثيٛوٙشك‌آ٘شٛويب٘يLARٗؼـ‌غيبة‌فؼبِيز‌آ٘كيٓ‌

‌.(Gruber‌‌ٚRay‌،2002)‌ثبٌؽ‌ٔيفؼبَ‌‌ (CTs)ٞب‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ

‌خًٌٟفي‌اق‌سٛوؼٝ‌ٚ‌ٕ٘ٛ‌اِٚيٝ‌دًٌٛ‌ثؿـي‌ٔطىٛة‌ٌؽٜ‌ٍٚ٘بٖ‌ػٙٛاٖ‌ثBAN‌ٝلٖ‌

ٞب‌ؼـ‌دًٌٛ‌ثؿـي‌٘بثبِغ‌ؼـٌيبٜ‌‌ػث‌سدٕغ‌قٚؼـن‌آ٘شٛويب٘يٗثب‌BANؼـ‌لٖ‌

‌ؼـ‌خًٟؼـ‌ٌيبٜ‌آـاثيؽٚدىيه،‌ا٘دبْ‌‌.(Gruber‌‌ٚRay،‌2002)‌آـاثيؽٚدىيه‌ٌؽٜ‌اوز

ؼـن‌آٖ‌سدٕغ‌قٚ‌ٌؽٜ‌وٝ‌ثٝ‌ٔٛخت‌ ثبػث‌ٌفبف‌ٌؽٖ‌دٛوشٝ‌غبـخي‌ثؿـ‌BANلٖ‌

                                                 

1- Dihydroflavonol 4-reductase  

2- Leucoanthocyanidin(flavan –3,4- diols) 

3- Leucoanthocyanidin reductase (LAR) 

4- Transparent testa (tt)  
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يٝ‌ايٗ‌ٔٛٔٛع‌ثف‌دب.‌ٌيفؼ‌ؼـ‌دًٌٛ‌ثؿـي‌آٖ‌ِٛـر‌ٔي‌ CTآ٘شٛويب٘يٗ‌لفٔك‌ٚ‌وبًٞ

‌ BANسٛاٖ‌٘شيدٝ‌ٌففز‌وٝ‌لٖ‌،‌ٔيDFRثب‌‌BANٞبي‌لٖ‌‌ٚ‌سٍبثٝ‌سٛاِي‌اويؽآٔيٙٝ

‌382ؼاِشٛ٘ي‌ثب‌ويّٛ 43يه‌ٔٛ٘ٛٔف‌LAR آ٘كيٓ‌.‌ثبٌؽ‌ٔي‌LARٌفؼاٖ‌آ٘كيٓ‌ـٔك

ٌبُٔ‌اِٚيٗ‌ٚ‌وٙؽ‌ٔيق‌ِئٛوٛويب٘يؽيٗ‌وبسبِيك‌ـا‌ا‌وٝ‌وٙشك‌وشىيٗ‌ثبٌؽ‌ٔياويؽآٔيٙٝ‌

‌.ٌٛؼ‌ٔي‌CTٞب‌ثبػث‌ايدبؼ‌ؼـ‌ٔىيف‌ثيٛوٙشك‌فلاٚ٘ٛئيؽ‌سٟٙباي‌اوز‌وٝ‌‌ٔفضّٝ

ؼـ‌‌ LARلٖ‌.يبثؽ‌٘ٛـ‌٘جيؼي‌فمٗ‌ؼـ‌ثبفشٟبي‌ٌبُٔ‌سب٘ٗ‌سظبٞف‌ٔي‌ةٜ‌ LARآ٘كيٓ

سطميمبر‌.‌ثبٌؽ‌ٔيٚ‌فمٗ‌ؼـ‌٘ي‌ٕ٘ٛ‌اِٚيٝ‌ثؿـ‌لبثُ‌ٌٙبوبيي‌‌ثفٌٟبي‌يٛ٘دٝ‌ؼيؽٜ‌ٍ٘ؽٜ

اوز‌وٝ‌ثبػث‌‌(ANR)‌ـؼوشبق‌ـٔكٌفؼاٖ‌آ٘شٛويب٘يؽي‌BAN‌ٗثيٍشف‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼٜ‌وٝ‌لٖ

-(-)ٞبيي‌ٔب٘ٙؽ‌ؼِفيٙيؽيٗ،‌دلاـٌٛ٘يؽيٗ‌ٚ‌ويب٘يؽيٗ‌ثٝ‌سفسيت‌ثٝ‌سجؽيُ‌آ٘شٛويب٘يؽيٗ

epicatechin ، (-)-epigallocatechin epiafzelechin ‌ (-)-ٜٚ‌2,3وٝ‌اق‌ٌف-cis-

2R,3R-flavan-3-ols‌ْثبٌٙؽ‌‌يJoseph)‌ٖ1998‌‌ٚ،‌ٚ‌ٕٞىبـاSylvie‌ٖٚ‌ٕٞىبـا‌،

ٞب‌ CTاِّي‌ثفاي‌سدٕغيىي‌اق‌ٔٛا٘غ‌‌سٛا٘ؽ‌ٔي‌‌LARلٖ‌فؼبِيزػؽْ‌ثٙبثفايٗ‌(.‌1997

.‌آيؽٌٕبـ‌يٛ٘دٝ‌ة‌ايٜؼـ‌ثفي

 

 مواد وروشها
 ‌M.sativa var. Rgsy 27‌‌ٚM. sativa var. adrianaٌيبٞبٖ‌ثؿـٞبي:‌وّيبر–اِف

(P1)‌ٖؼـِؽ‌60ثب‌‌اي‌ؼـ‌ٌّػب٘ٝ(‌1:2)غبن‌ثفي‌ثٝ‌٘ىجز‌‌-ٔطشٛي‌ٔبوٝ‌ٞبيؼـ‌ٌّؽا‌

ؼـخ15‌‌ٝؼـخٝ‌وب٘شيٍفاؼ‌ؼـ‌ـٚق‌25‌‌ٚوبػشٝ‌ؼـ‌ؼٔبي‌‌16ـ٘ٛثز‌٘ىجي‌ٚؼٚـٜ‌٘ٛـي‌

وٍز‌‌آقٔبيٍٟبيا٘دبْ‌‌ثفاي.‌ـٜ‌آثيبـي‌ٔشٙبٚة‌وٍز‌ٌؽ٘ؽٌفاؼ‌ؼـ‌ٌت‌ٚ‌ؼٚوب٘شي

اي‌‌ٞفش6‌ٝسب‌‌‌4ثٝ‌ٌيبٞبٖ‌ٔشؼّكثفٌٟبي‌٘ىجشب‌خٛاٖ‌ٚوبِٓ‌اق‌‌سفاـيكيثبفز‌ٚ‌ػُٕ‌

ؼليم7‌‌ٝؼـِؽ‌ثٝ‌ٔؽر‌‌20وٙطي‌ثب‌ٞيذٛوّفيز‌وؽيٓ‌‌ٔؽػفٛ٘يده‌اق‌‌.اوشفبؼٜ‌ٌؽ

ثبـ‌ٌىشٍٛ‌ثب‌آة‌ٔمٙف‌‌3ؼـ‌ٟ٘بيز‌‌ثب٘ي‌10‌‌ٚ‌ٝسب‌5ؼـِؽ‌ثٝ‌ٔؽر‌‌70ٚ‌اسبَ٘ٛ‌
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‌50سمىيٓ‌ٌؽٜ‌ٚؼـ‌‌(ٔيّيٕشف‌ٔفثغ‌5×5)‌ناوشفيُ،‌ثفٌٟب‌ثٝ‌لٙؼبر‌ٔفثغ‌ٌىُ‌وٛذ

لٙؼبر‌‌.ٌففشٙؽلفاـ‌‌‌،آٌفٚثبوشفيْٛ‌ٞبي٘ماؼ‌ضبٚي‌‌‌M1يٗ‌وٍز‌ٔبيغِيشف‌ٔص‌ٔيّي

ء‌ؼـ‌ٔطيٗ‌غلا‌ؼليم20‌ٝثٝ‌ٔؽر‌ثفٌي‌ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌ٔطيٗ‌وٍز‌آِٛؼٜ‌ثٝ‌آٌفٚثبوشفيْٛ‌

ٌفاؼ‌ثٝ‌ؼـخٝ‌وب٘شي‌25ؼـ‌ؼٔبي‌‌ٞب،‌خٟز‌٘فٛؾ‌آٌفٚثبوشفيْٛ‌ثؼؽPsi650‌‌ٚثب‌فٍبـ‌

‌ٚ‌وشفٖٚلٙؼبر‌ثفٌي‌ؼـ‌ٌفايٗ‌ثؼؽ‌اق‌غٍه‌وفؼٖ‌‌.٘ؽلفاـ‌ٌففز‌وبػز‌3سب1ٔؽر‌

‌M2ٔطيٗ‌وٍز‌خبٔؽ‌‌،‌٘ىجز‌ثٝ‌ا٘شمبَ‌لٙؼبر‌ثفي‌ثٝغبـج‌ٕ٘ٛؼٖ‌ٔطَّٛ‌ثبوشفيبيي

ثٝ‌ٔؽر‌‌ٚ‌الؽاْ‌ٌؽ(ٌفْ‌ثف‌ِيشف‌ٔيّي‌8/9)‌ثؽٖٚ‌آ٘شي‌ثيٛسيه‌ٚ‌ٔطشٛي‌اوشٛويفيٍٖٙٛ

خٟز‌ايدبؼ‌ٚ‌اِمبء‌‌‌.ٌففشٙؽٌفاؼ‌لفاـ‌ؼـخٝ‌وب٘شي‌24ـٚق‌ؼـ‌سبـيىي‌ؼـ‌ؼٔبي‌‌3

ٚ‌غٍه‌‌وشفٖٚثب‌آة‌ٔمٙف‌‌لٙؼبر‌ثفٌي‌ثؼؽ‌اق‌ٌىشٍٛي‌،قا‌خٙيٗديً‌‌ٚنوبَ

ٌفْ‌‌ٔيّي‌50)وٝ‌ٌبُٔ‌آ٘شي‌ثيٛسيه‌وب٘بٔبيىيM3‌‌ٗثٝ‌ٔطيٗ‌وٍز‌خبٔؽ‌‌ٕ٘ٛؼٖ‌آٟ٘ب،

ؼـ‌سبـيىي‌ؼـ‌ؼٔبي‌وذه‌‌.ا٘شمبَ‌يبفشٙؽ‌،ثٛؼ‌(ٌفْ‌ؼـ‌ِيشف‌ٔيّي‌800)‌ٚ‌إٌٓٙشيٗ(‌ؼـ‌ِيشف

ٚ‌ٞف‌ؼٚ‌ٞفشٝ‌يه‌ثبـ‌ٔطيٗ‌‌ٍٟ٘ؽاـي‌ٌؽ٘ؽيه‌ٔبٜ‌ٌفاؼ‌ثٝ‌ٔؽر‌ؼـخٝ‌وب٘شي‌24

‌M4ثٝ‌ٔطيٗ‌وٍز‌خبٔؽ‌‌وبِٛوٟبي‌ايدبؼ‌ٌؽٜ‌يي،قا‌خٙيٗخٟز‌‌.ٌؽوٍز‌‌سؼٛيٓ‌

ثٛؼ‌فبلؽ‌ٞف‌ٌٛ٘ٝ‌ٞٛـٖٔٛ‌‌ثيٛسيه‌وب٘بٔبيىيٗ‌ٚ‌ٌفْ‌ثف‌ِيشف‌آ٘شي‌ٔيّي‌50وٝ‌فمٗ‌ٌبُٔ‌

‌µE/mٔيكاٖ‌ـٌٚٙبيي‌ثب‌٘ٛـوبػز‌‌12ؼـ‌ٌفايٗ‌‌ٚ‌ا٘شمبَ‌ؼاؼٜ‌ٌؽ٘ؽ
2
/s‌130ٍٟ٘ؽاـي‌‌

‌½‌M4 ثٝ‌ٔطيٗ‌وٍز‌ثؽٖٚ‌ٞٛـٖٔٛقايي‌‌ثؼؽ‌اق‌ايدبؼ‌ٌيبٞسٝ،‌خٟز‌ـيٍٝ.‌ٌؽ٘ؽ

ٌفايٗ‌‌اي‌ثب‌ثٝ‌ٌّػب٘ٝسفاـيػشٝ‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌‌،ٌيبٞبٖٞفش‌4‌ٝسب‌2ده‌اق‌.‌يبفشٙؽا٘شمبَ‌

‌ٔف٘ٛةٞبي‌اَٚ‌ؼـ‌ٌفايٗ‌وبٔلا‌يبٞبٖ‌ؼـ‌ـٚقثٝ‌٘طٛي‌وٝ‌يؼاؼٜ‌ٌؽ٘ؽ‌ٚيمٜ‌ا٘شمبَ‌

‌.آٔؽ‌سغييف‌يبفشٝ‌ٚ‌ثٝ‌ِٛـر‌٘جيؼي‌ؼـ‌يٗ‌ـٌؽيٌفا‌ثؼؽٚ‌‌ٌففشٙؽلفاـ‌

 

اوشمفاـ‌لٙؼبر‌ثفٌي‌سفاـيػشٝ‌ٌؽٜ،‌ايدبؼ‌ثفاي‌:‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ٞبي‌وٍزٔطيٗ‌-ة

،‌M1،‌M2ٞبي‌وٍز‌‌ِٚيؽ‌ٌيبٞسٝ‌ٚ‌ٌيبٜ‌وبُٔ‌اق‌ٔطيٗيي‌ٚ‌رقا‌خٙيٗ،‌اِمبء‌وبِٛن
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M3،M4 ‌‌ٝسفبؼٜ‌ٌؽان‌ثٛؼٔشفبٚر‌ٚ‌ٔٙبوت‌خٟز‌ٌيبٜ‌يٛ٘دٝ‌ٔط‌4‌‌َّٛسفويجي‌اقو‌

(Hesamzadeh‌ٖ2004 ، ٚ‌ٕٞىبـا.)‌

ؼـ‌ايٗ‌سطميك‌خٟز‌:‌ٞبٚ‌دلاوٕيؽ‌Agrobacterium tumefaciens٘ماؼٞبي‌‌-ج

‌LBA 4404ٞفزٙؽ‌٘ماؼ‌.‌اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌‌A. tumefaciensؼٚ‌٘ماؼ‌اق‌سفاـيػشٝسِٛيؽ‌ٌيبٞبٖ‌

سٕبْ‌‌سفاـيكيِٚي‌ايٗ‌٘ماؼ‌ثفاي‌‌ثٛؼٜ‌اوز‌ثىيبـ‌ٔإثفٌيبٜ‌سٛسٖٛ‌‌سفاـيكيثفاي‌

،‌ٚ‌ٕٞىبـاHellens‌ٖ؛‌2000،‌ٚ‌ٕٞىبـاKamate‌ٖ)‌يٛ٘دٝ‌ٔإثف‌٘جٛؼٜ‌اوز‌ٞبي‌ٌٛ٘ٝ

2000‌‌ٚTrieu‌ٖؼـ‌ايٗ‌ٔمبِٝ‌ػلاٜٚ‌ثف‌٘ماؼ‌‌(.2000،‌ٚ‌ٕٞىبـاLBA 4404اق‌٘ماؼ‌‌،

EHA105دلاوٕيؽ‌.٘يك‌اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌‌ pBI121.1
وٝ‌‌ويّٛ‌خفز‌ثبق‌758/14ثب‌ا٘ؽاقٜ‌‌

‌ٖ‌سطميك‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌ٌففز‌اق‌سفويت‌٘بلُ‌ؼٚسبيي٘بلُ‌ؼٚسبيي‌ؼـ‌اي‌ػٙٛاٖ‌ثٝ

pBIN19
ايٗ‌٘بل‌T-DNA‌‌ُ.ٌؽ‌ضبGUS‌ُِوبوز‌‌ٚ‌ويّٛ‌خفز‌ثبق777/11ثب‌ا٘ؽاقٜ‌‌

ٞبي‌ٌيبٞي‌‌سػبثي‌وٝ‌ثبػث‌ايدبؼ‌ٔمبٚٔز‌وٍَّٛ٘بٍ٘ف‌اٖ)‌ ‌nptIIلٖ‌‌ؼٚسبيي‌ضبُٔ

ـٔكٌفؼاٖ‌‌،وٝ E. coliاق‌‌uidAٚ‌لٖ(‌ٌٛؼ‌ثيٛسيه‌وب٘بٔبيىيٗ‌ٔي‌سفاـيكي‌ٌؽٜ‌ثٝ‌آ٘شي

‌.ثٛؼ٘ؽ‌CaMV 35Sا٘ؽاق‌‌ـاٜ‌سطز‌وٙشفnptII‌ٚ‌uidA‌َٞبي‌‌لٖ.‌اوز‌ثٛؼ‌gusلٖ‌

pRK2013دلاوٕيؽ‌
(‌Helper)وٕىي‌دلاوٕيؽ‌ػٙٛاٖ‌ثٝويّٛ‌خفز‌ثبق‌‌8/4ثب‌ا٘ؽاقٜ‌‌

pBI121.BANدلاوٕيؽ‌‌.ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌لفاـ‌ٌففز
ويّٛ‌خفز‌ثبق‌و081/14‌‌ٝثب‌ا٘ؽاقٜ‌‌‌

-اي‌فٝ‌ػّٛٔٛخٛؼ‌ؼـ‌ثب٘ه‌لٖ‌ٔإوىٝ‌سطميمبر‌ل٘شيه‌ٌيبٞبٖ‌)‌ BANٖثب‌خبيٍكيٙي‌ل

‌BamHI ‌‌ٚSacIٞبي‌ٚويّٝ‌آ٘كيٓ‌ةpBI121.1‌ٜثب‌ثفي‌دلاوٕيؽ‌‌‌gusثٝ‌خبي‌لٖ‌(ايشبِيب

‌ؼٞٙؽٜ‌غبس‌CaMV 35S‌ٚ‌ٕٝا٘ؽاق‌ـاٜسطز‌وٙشفBAN‌‌َلٖ‌.‌ايدبؼ‌ٌؽ‌gusٚ‌ضؿف‌لٖ‌

NOS
 Walker)‌ ن‌آٔيكي‌وٝ‌ٚاِؽيٙيٚويّٝ‌سىٙيٜ‌ٞب‌ةايٗ‌دلاوٕيؽ‌.لفاـ‌ٌففز‌ 

Peach‌‌ٚVelten‌،1994)‌‌ٝ٘ماؼٞبي‌آٌفٚثبوشفيٛٔيثEHA 105 ‌‌ٚLBA 4404‌‌َا٘شمب

                                                 

1- Neomycin phosphotransferase ІІ (npt ІІ( 

2- Nopalin synthase 3’ terminator 

3- Three Parental Mating 
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ٞبي‌‌آ٘شي‌ثيٛسيهٌبYEP‌‌ُٔٚ‌خٟز‌سٍىيُ‌وّٛ٘ي‌ـٚي‌ٔطيٗ‌وٍز‌‌ؼاؼٜ‌ٌؽ

لفاـ‌(ٌفْ‌ؼـ‌ِيشف‌ٔيّي‌50)ٚ‌وب٘بٔبيىيٗ‌(‌ِيشف‌ٔيّيٌفْ‌ؼـ‌ٞف‌ٔيىف100‌ٚ)‌ـيفبٔذيىيٗ

خٟز‌‌.ٌفاؼ‌ٍٟ٘ؽاـي‌ٌؽ٘ؽؼـخٝ‌وب٘شي‌28ـٚق‌ؼـ‌‌2ؼ‌ثٝ‌ٔؽر‌ر‌ـيٌففشٝ‌ٚ‌خٝ

:‌ٞبيدفايٕفخفز‌ ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌،BAN٘ظف‌ٚخٛؼ‌لٖ‌ٞبي‌سٍىيُ‌ٌؽٜ‌اق‌‌ِطز‌وّٛ٘ي

: 5’-GGCGACCTGAAGATCTTCAAG-3’‌‌ٜخّٛ‌ـٚ٘ؽ

‌ٚ: 5’-GTCACATGCATTTCTTTCCCG-3’‌‌،ثفاي‌سٍػيُ‌لٖ‌ٔؼىٛنBAN‌
.‌اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌‌PCRاق‌ـٚي‌

ل٘ٛٔي‌‌ DNAاوشػفاج‌:وبسفٖ‌ثلارسدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ‌ل٘ٛٔي‌DNA‌‌ٚوبقي‌‌ؼاج‌-ؼ

وبسفٖ‌ثلار‌ثف‌‌سدكيٝ‌ٚ‌سطّيُٚ‌‌(1993،‌ٚ‌ٕٞىبـاChang‌ٖ)‌Changٌيبٜ‌ٔٙبثك‌ـٚي‌

‌DNAٔيىفٌٚف‌10‌‌ْ.(1989،‌ٚ‌ٕٞىبـاSambrook‌ٖ)‌ا٘دبْ‌ٌؽ‌Sambrook٘جك‌ـٚي‌

ٚ‌وذه‌ثٝ‌غٍبء‌،‌اِىشفٚفٛـق‌ؼـِؽ‌1لَ‌آٌبـق‌‌ـٚي‌BamHIآ٘كيٓ‌ ثؼؽ‌اق‌ٕٞٓ‌سٛوٗ

 BANٍ٘ب٘ؽاـ‌ٞبي‌ثب‌دفٚة‌غٍبء‌ٔشٛاِيب.‌ٔٙشمُ‌ٌؽ‌Hybond N+‌(Amersham)٘بيّٛ٘ي‌

nptII ثفاي‌سٟيٝ‌دفٚة،‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ـٚي‌.‌ٞيجفيؽ‌ٌؽ‌(وّٙي-PCR)‌‌(Sambrook‌‌ٚ

وجز‌ٖ‌ BAN‌ٚnptIIٞبي‌‌ٚ‌اوشفبؼٜ‌اق‌دفايٕفٞبي‌ٔػَّٛ‌خٟز‌لٖ‌(1989،‌ٕٞىبـاٖ

ٞبي‌ايدبؼ‌٘ٛاـ%‌‌1وبقي‌ؼـ‌لَ‌آٌبـقٞب‌الؽاْ‌ٌؽ‌ٚ‌ده‌اق‌خؽا‌يف‌لىٕشي‌اق‌لٖثٝ‌سىث

خفز‌ثبق‌ثفيؽٜ‌ٌؽ‌ٚ‌سٛوٗ‌ويز‌ٔػ500‌‌ٚ700‌‌ٌَّٛؽٜ‌ثٝ‌سفسيت‌ؼـ‌ٔطُ‌سمفيجي‌

( (QIAEX ІІوبغز‌ٌفوز‌QIAGENايشبِيب‌، DNA ٞب‌اوشػفاج‌ٚ‌‌ٔفثٖٛ‌ثٝ‌دفٚة

‌:ٞبيٚ٘ٛوّئٛسيؽثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌اِيnptII‌ًدفٚة‌سٟيٝ‌‌.غبُِ‌ٌؽ٘ؽ

: 5’-GAGGCTATTCGGCTATGACTG-3’‌ٜٚخّٛ‌ـٚ٘ؽ‌

: 5’-ATCGGGAGCGGCGATACCGTA-3’‌،خفز‌ثبق‌‌700ٔٙبثك‌ثب‌ٔؼىٛن

.‌ا٘دبْ‌ٌؽ‌ nptIIٞبي‌دبييٗ‌ؼوز‌ٔطُ‌ٌفٚع‌سفخٕٝ‌َ‌اق‌٘ٛوّئٛسيؽضبPCR‌َلٙؼٝ‌

‌ -’5 :ٞبيثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌اِيٍٛ٘ٛوّئٛسيؽ‌BANدفٚة‌سٟيٝ‌

GGCGACCTGAAGATCTTCAAG -3’‌:‌‌ٜخّٛ‌ـٚ٘ؽ
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‌ٚ: 5’- GTCACATGCATTTCTTTCCCG -3’خفز‌‌504ٔٙبثك‌ثب‌‌،ٔؼىٛن‌

خفز‌ثبق‌‌‌1213اق‌سٛاِي‌وب726‌ُٔ-222ٞبي‌٘ٛوّئٛسيؽ‌ٔيبٖلفاـ‌ٌففشPCR‌‌ٝلٙؼٝ‌ثبق

‌.ا٘دبْ‌ٌؽ‌‌BANلٖ

-)Ready-To-Go‌[DNA labeling Beadsاق‌ويز‌‌ٞب‌خٟز‌ٍ٘بٖ‌ؼاـ‌ٕ٘ٛؼٖ‌دفٚة

dCTP)]وبغز‌ٌفوز‌ Amershame‌ٚdCTP‌[α -
 32

P]اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌.‌

 

اق‌وٙٛش‌‌‌RT-PCRسدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ:‌سفاـيػشٌٝيبٞبٖ‌‌ RNAسدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ-ٜ

ؼـ‌ٔىيف‌ثيٛوٙشك‌ٞبي‌ػٕٛٔي‌‌يىي‌اق‌لٖ)‌LAR،‌لBAN‌ٖـٚ٘ٛيىي‌لٖ‌

‌، CaMV-BANٞبي‌ا٘شػبثي‌ضبُٔ‌اق‌لايEF-1αٗ ‌ ؼاـ‌ٚ‌لٖ‌غب٘ٝ(‌ٞب‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ

ثب‌‌،(وٙشفَ)سفاـيػشٝ‌ٚ‌غيف‌‌سفاـيػشٝٞبٖ‌ثبفز‌ثفٌي‌ٌيباق‌‌DNAػبـي‌اق‌RNA ‌وُ

-Macherey)ٌفوز‌ٔطَّٛ‌‌(Nucleo Spin RNA plant)ويز‌ٔػَّٛ‌اوشفبؼٜ‌اق

NAGEL)ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌آ٘كيٓ‌‌ٚ‌،اوشػفاج‌ٌؽ‌Strata Script‌‌ٗ٘ىجز‌ثٝ‌وٙشك‌اِٚي

‌:ٞبيوذه‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌دفايٕف.‌ٌؽ‌الؽاcDNA‌ْـٌشٝ‌

: 5’- GGCGACCTGAAGATCTTCAAG -3’‌‌ٜٚخّٛ‌ـٚ٘ؽ‌

: 5’- GTCACATGCATTTCTTTCCCG -3’‌،لٖ‌‌ثفاي ٔؼىٛنBAN‌‌ٚ

‌ٞبيدفايٕف

: 5'-AATCAGAAAAAGACCTCTCACC-3'ٜٚ‌خّٛ‌ـٚ٘ؽ‌

: 5'-AGGGACATTGTACTCTGGATAT-3'،لٖ‌‌ثفاي‌ٔؼىٛنLAR‌‌ٚ

‌ٞبيدفايٕف

:5’-ATTGTGGTCATTGGCCACGT-3’‌ٜٚ‌خّٛ‌ـٚ٘ؽ‌

                                                 

1- House keeping gene(Elongation Factor-1α ) 
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:5’-CCAATCTTGTACACATCCTG-3’‌،ؼاـ‌ثفاي‌لٖ‌غب٘ٝ‌ٔؼىٛن‌EF-1α،‌
‌.سؼييٗ‌ٌؽ٘ؽ‌سفاـيػشٝؼـ‌ٌيبٞبٖ‌يٛ٘دBAN ‌ٚ‌LAR‌ٚ‌ EF-1α‌ٝوٙٛش‌ـٚ٘ٛيىي

ٞٓ‌ؼـ‌‌RNAٞبي‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌،RNAٕٞفاٜ‌ثب‌‌DNAخٟز‌وٙشفَ،‌٘ىجز‌ثٝ‌ػؽْ‌ضٕٛـ‌

‌ثف‌٘جك‌ؼوشٛـاِؼُٕ،ٚ‌وذه‌‌سٟيٝ‌ٌؽ٘ؽ‌Starta Scriptضٕٛـ‌ٚ‌ٞٓ‌ؼـ‌ػؽْ‌ضٕٛـ‌

ثٝ‌سفسيت‌ؼـ‌ؼٔبٞبي‌‌PCRوٝ‌ٔفضّٝ‌‌ؼٚـ‌35ٌفاؼ،‌ؼـخٝ‌وب٘شي‌94ؼـ‌ؼٔبي‌‌ثب٘ي30‌ٝ

‌45)ٌفاؼ‌ؼـخٝ‌وب٘شي‌72،‌(ثب٘ي20‌ٝ)ؼـخٝ‌وب٘شيٍفاؼ‌‌50،(ثب٘ي10ٝ)ٌفاؼ‌ـخٝ‌وب٘شيؼ‌94

‌.ِٛـر‌ٌففز‌PCRػُٕ‌(‌ؼليم7‌ٝ)ٌفاؼ‌ؼـخٝ‌وب٘شي‌72ؼـ‌ٟ٘بيز‌ؼـ‌ؼٔبي‌‌ٚ(‌ثب٘يٝ

 ؼاـ‌‌اق‌لٖ‌غب‌RT-PCR‌ٝ٘سدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ‌ييؽ‌٘شبيح‌ضبُِ‌اقأٚ‌ر‌٘فٔبَ‌وفؼٖ‌خٟز

EF-1αاوشفبؼٜ‌ٌؽ‌.

 

اي‌ضبُِ‌اق‌‌ٞفش‌6‌ٝسب‌‌4ثفٌٟبي‌:سفاـيػشٝسؼييٗ‌وٙٛش‌دّٛئيؽي‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌-ٚ

‌ٞىشٝ‌ثٝ‌ـٚي‌DNAخٟز‌سؼييٗ‌ٔمؽاـ‌‌،غبٌُ٘ٝـٌؽ‌يبفشٝ‌ؼـ‌‌سفاـيػشٌٝيبٞبٖ‌

Johnson‌‌ٚ)‌٘ؽسطز‌ثفـوي‌لفاـ‌ٌففز‌FACScanثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ؼوشٍبٜ‌‌فّٛويشٛٔشفي

‌اوشٙجبٖ‌ٌؽ،‌آٟ٘ب‌دّٛئيؽي‌وٙٛش‌ٚ‌(1994،‌ٚ‌ٕٞىبـا1984‌‌ٚBlondon‌ٖ،‌ٕٞىبـاٖ

ٜ‌اوشب٘ؽاـؼ‌اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌(.Petunia hybrida L)اق‌ٌُ‌اّ٘ىي‌‌ؼـ‌ايٗ‌ـاوشب

ٕٞسٙيٗ‌ٌٕبـي‌وفٚٔٛقٚٔي‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌‌.(1998،‌ٚ‌ٕٞىبـاMarescalchi‌ٖ)‌اوز

‌.ا٘دبْ‌ٌؽ‌ٟ٘بيي‌ئيؽأييٗ‌وٙٛش‌دّٛئيؽي‌خٟز‌رَ‌ثفاي‌سغسفاـيػشٝ‌ٚ‌وٙشف

 

خٟز‌اثجبر‌سغييف‌ٔٛاؼ‌فّٙي‌ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌:‌‌HPLC‌1سدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ‌-ق

ؼوشٍبٞي‌ثب‌اق‌‌‌HPLCسدكيٝ‌ٚ‌سطّيُخٟز‌.‌اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌HPLCسفاـيػشٝ‌اقـٚي‌

،‌يه‌‌Prostar 210وٝ‌ٌبُٔ‌ؼٚ‌دٕخ‌(Varian polaris HPLC System)ٍٔػّبر‌

                                                 

1- High performance(pressure) liquid chromatography 
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خٟز‌ثجز‌ٚ‌سدكيProstar integrator‌‌ٚ‌ٝيه‌‌Prostar 320‌ٚٔؽUV‌‌َآٌىبـٌف‌

 *  ODS (4.6:‌ٞب‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ؼٚ‌وشٖٛ‌وٙدً‌.اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌ثٛؼ‌ٞب‌وفٚٔبسٌٛفافسطّيُ‌

250 nm , 10 μm)‌ٚ‌ODS (4.6  * 100 nm , 5 μm)فبق‌ٔشطفن‌ٔشبَ٘ٛ‌.ا٘دبْ‌ٌؽ‌-

اٖ‌ٔيك‌.ِيشف‌ثف‌ؼليمٝ‌ا٘دبْ‌ٌؽٔيّي‌‌1-5/1ٚ‌ٌؽر‌خفيبٖ‌(‌35‌‌:65)آة‌ثٝ‌٘ىجز‌

‌HPLCَ٘ٛ‌ٔٛج‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ؼـ‌.‌ٔيىفِٚيشف‌ثٛؼ‌20ٞب‌‌سكـيك‌ثفاي‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌ٚ‌وٛزىشف‌اق‌آٖ،‌catechin-(+)ي‌ٔب٘ٙؽ‌سفويجٟبيؼـ‌UV خٟز‌يبفشٗ‌ٔيكاٖ‌خؿة

‌‌230‌،250،‌280ثفاثف(‌ٞبؼايٕف‌َأثػٙٛاٖ‌‌ثٝ)لبثُ‌اوشػفاج‌دّيٕفٞبي‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌

ٞبي‌ثبلي‌ٔب٘ؽٜ‌‌اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌ٚ‌ثفاي‌سٍػيُ‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌ٔٛخٛؼ‌ؼـ‌ـوٛة‌٘ب٘ٛٔشف

‌.٘ب٘ٛٔشف‌اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌550اق‌َ٘ٛ‌ٔٛج‌

ٞبي‌ٌبُٔ‌وَّٛ:‌سفاـيػشٝوٙدً‌ٌيٕي‌ثبفشي‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌ٞب‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌‌-ش

CT،‌ً٘آٔيكي‌ثب‌‌ثؼؽ‌اق‌ضؿف‌وّفٚفيّٟبي‌ثفي‌ٚ‌ـDMACA
ٞٙؽ‌غٛالبثُ‌ٍٔبٞؽٜ‌‌‌ 

ضشي‌ثب‌ٔمبؼيف‌‌ٞبي‌لبثُ‌ضُ‌،‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ DMACA-HClـٚيثب‌اوشفبؼٜ‌اق.‌ٌؽ

‌ٌيفي‌ٌؽ‌٘ب٘ٛٔشف‌ا٘ؽاق643‌ٜي‌ؼـ‌َ٘ٛ‌ٔٛج‌اق‌ـٚي‌اوذىشفٚفشٛٔشف‌٘ٛـ‌وٕي‌ةٜ‌،٘بزيك

(Li‌،1996)‌.ْ‌ٗايٗ‌اويؽي‌ثبػث‌ٞب‌سطز‌ٌف‌ػفف‌ؼـ‌ٚاوًٙ‌ثب‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗاي

.‌ٌٛؼ‌ايدبؼ‌ـً٘‌آثي‌ٔي

كٌتزل در گ٘اّاى تزارٗختِ ٍ   CTجؼ هقذار فٌل ٍ تاًي كل ٍ ه٘شاىعي -ط

.‌ٌٛؼ‌اوشفبؼٜ‌ٔي‌Butanol-HClٞب‌ٔؼٕٛلا‌اق‌ـٚي‌‌ٞب‌ٚ‌سب٘ٗ‌خٟز‌سؼييٗ‌ٔمؽاـ‌فَٙٛ

غِّٛيبر‌ٌيٕيبيي‌‌أب،‌ثبٌؽ‌ٔي‌ CTثفاي‌ضٕٛـ‌ٔٙبوتٚ‌ٞف‌زٙؽ‌ايٗ‌ـٚي‌وبؼٜ‌

ؼاـي‌ـٚي‌‌٘ٛـ‌ٔؼٙي‌ةٜ‌وىيؽاويٖٛٚ‌ثفٚق‌ا‌Interflavanٞب‌اق‌خّٕٝ‌ٔٛلؼيز‌ديٛ٘ؽ‌‌سب٘ٗ

ثبٌؽ‌‌ٔطىInterflavan‌ٓؼـ‌ٔٛاـؼي‌وٝ‌ديٛ٘ؽ‌‌َأثػٙٛاٖ‌‌ثٝٔيكاٖ‌ـً٘‌ٔإثف‌اوز‌

اوز‌ثف‌دبيٝ‌ٍٔػّبر‌ٞب‌ٕٔىٗ‌‌ٌيفي‌سب٘ٗ‌ـٌٟٚبي‌ا٘ؽاقٜ.‌ٔيكاٖ‌ـً٘‌ٌؽيؽسف‌اوز

                                                 

2 -4-Dimethylamino cinnamaldehyde-HCL        
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ثف‌ايٗ‌اوبن‌يىي‌اق‌ـٌٟٚبي‌.‌ٞب‌يب‌لبثّيز‌ديٛ٘ؽ‌ثب‌وٛثىشفاٞب‌ثبٌؽ‌ٌيٕيبيي‌سب٘ٗ

ؼـ‌ايٗ‌‌.ثبٌؽ‌ٔي‌CT،‌سؼييٗ‌سب٘ٗ‌وُ،‌سؼييٗي‌سؼييٗ‌ٔٛاؼ‌فّٙي‌وٌُيفي‌ٌيٕيبي‌٘ؽاقٜا

ٞبي‌ثفٌي‌اق‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌ٚ‌غيف‌سفاـيػشٝ،‌ده‌اق‌ثفؼاٌز‌ثلافبِّٝ‌ؼـ‌‌ـٚي‌ٕ٘ٛ٘ٝ

غٍه‌ثف‌ـٚي‌‌-ده‌ػُٕ‌ا٘دٕبؼن.ٌففزٞب‌لفاـ‌ثبفز‌ا٘دٕبؼ٘يشفٚلٖ‌ٔبيغ‌خٟز‌

اوشفبؼٜ‌ٌؽ‌ٚ‌ػُٕ‌%‌70ضلاَ‌اوشٗ‌‌اق‌فُٙ‌ٚ‌سب٘ٗخٟز‌اوشػفاج‌‌.ٞب‌ا٘دبْ‌ٌؽ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

.‌(Hagerman‌‌ٚButler‌،1994)‌ا٘دبْ‌ٌففز‌ٞبٌفٌٔٗيفي‌٘جك‌ـٚي‌‌ػّبـٜ

٘ب٘ٛٔشفا٘دب725‌‌ٚ550‌‌ْؼـ‌َ٘ٛ‌ٔٛخٟبي‌‌ CTٔمؽاـ‌ٌيفي‌فُٙ‌ٚ‌سب٘ٗ‌وُ‌ٌيبٜ‌ٚ‌ا٘ؽاقٜ

ٚٔشف‌٘ب550‌ٖؼـ‌َ٘ٛ‌ٔٛج‌‌ؼـ‌ٔبؼٜ‌غٍه،‌ثب‌لفائز‌ٔيكاٖ‌خؿة‌CTٔمؽاـ‌ؼـِؽ‌.‌ٌؽ

‌Dilution factor×78.26×CT%= (A550(/)ؼـِؽ‌ٔبؼٜ‌غٍه:‌)‌ٚاوشفبؼٜ‌اق‌ـاثٙٝ

.‌ٔطبوجٝ‌ٌؽ

 

 نتايج
‌Rgsy27‌‌ٚP1ٞبي‌‌لايٗ‌يي‌ـٚيٍيقا‌خٙيٗ‌ٚ‌قا‌خٙيٗديً‌‌وبِٛوٟبي‌ٔيكاٖ‌ؼـِؽ

‌D‌ٚ‌5/0-2,4ٌفْ‌‌ٔيّي‌4ثب‌ٔمبؼيف،‌‌M2ٞبي‌ثفٌي‌ـٚي‌ٔطيٗ‌وٍز‌‌اق‌ـيك‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌،ْ‌قاؼٜ‌ٚ‌ٕٞىبـاٖضىب)‌ثفاي‌ٞف‌آقٔبيً‌ٔٛـؼ‌ٔٙبِؼٝ‌لفاـ‌ٌففز‌BAPٌفْ‌‌ٔيّي

ديً‌‌وبِٛوٟبي‌سٍىيُ‌ـٚق‌‌16ضؽاوثف‌ثؼؽ‌اق‌،M2ٌز‌نٔطيٗ‌‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌(.1384

ؼـِؽ‌ـيك‌‌M2‌،90ٞب‌ثف‌ٔطيٗ‌وٍز‌‌لفاـ‌ٌففشٗ‌ـيك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب‌.آغبق‌ٌؽ‌قا‌خٙيٗ

ده‌‌P1ي‌ضبُِ‌اق‌لايٗ‌ٞب‌ٕ٘ٛ٘ٝؼـِؽ‌ـيك‌‌Rgsy27‌‌ٚ30ي‌ضبُِ‌اق‌لايٗ‌ٞب‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ضبُِ‌‌قا‌خٙيٗديً‌ي‌قٔب٘ي‌وٝ‌وبِٛوٟب.‌سٍىيُ‌ؼاؼ٘ؽ‌وبِٛوٟبي‌خٙيٙيٞفشٝ‌‌زٟبـاق‌

ي‌ضبُِ‌اق‌ٞبٍٕٞي‌وبِٛن‌،ٔٙشمُ‌ٌؽ٘ؽ‌M4ثٝ‌ٔطيٗ‌وٍز‌‌M2اق‌ٔطيٗ‌وٍز‌

سفاـيػشٝ‌ٌؽٜ‌ثب‌‌P1ثٝ‌اوشثٙبي‌لايٗ‌‌ايدبؼ‌خٙيٗ‌ٕ٘ٛؼ٘ؽ‌Rgsy27 ‌‌ٚP1ٞبي‌لايٗ

ثىشٝ‌ثٝ‌٘ٛع‌آٌفٚ‌ثبوشفيْٛ‌‌‌خٙي2‌ٗ-5)وٝ‌خٙيٙي‌ايدبؼ‌ٍ٘ؽ‌EHA 105 ‌آٌفٚثبوشفيْٛ
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ثفاي‌‌خٙيٗ‌ؼـ‌ٞف‌ـيكRgsy27‌‌ٚ2-0‌ٕٝ٘ٛ٘ثفاي‌لايٗ‌‌ؼـ‌ٞف‌ـيكٕ٘ٛ٘ٝاوشفبؼٜ‌ٌؽٜ‌

‌ضبُِ‌اق‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌.ٞب‌ثٝ‌ٌيبٞسٝ‌سجؽيُ‌ٌؽ٘ؽ‌‌ؼـِؽ‌ايٗ‌خٙيP1)‌ٚ65‌ٗلايٗ

ٞيسٍٛ٘ٝ‌‌٘يك٘ظف‌وٙٛش‌دّٛئيؽي‌‌ٚ‌اقآٔؽ‌‌ؼوزةٔب‌2‌‌ٜسب‌5/1ـ‌ٔؽر‌ثفٌي‌ؼ‌ـيكٕ٘ٛ٘ٝ

‌‌Rgsy27اق‌لايٗ‌دبيؽاـ‌ضبُِ‌سؼؽاؼ‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌‌.ؼٍٔبٞؽٜ‌ً٘ؼـ‌آٟ٘ب‌‌سغييفي

ػؽؼ‌ٚ‌سؼؽاؼ‌ٌيبٞب110‌‌ٖ،‌ثفاثفBANلٖ‌ضب‌LBA 4404‌‌ُٔسٛوٗ‌آٌفٚثبوشفيْٛ‌٘ماؼ

سؼؽاؼ‌.‌ػؽؼ‌ثٛؼ‌10ثفاثف‌BANلٖ‌‌ضبEHA 105‌ُٔسفاـيػشٝ‌سٛوٗ‌آٌفٚثبوشفيْٛ‌٘ماؼ‌

ضب‌LBA 4404‌‌ُٔسٛوٗ‌آٌفٚثبوشفيْٛ‌٘ماؼ‌‌P1اق‌لايٗ‌دبيؽاـضبُِ‌‌يبٞبٖ‌سفاـيػشٝي

BANسٛوٗ‌آٌفٚثبوشفيْٛ‌٘ماؼ‌دبيؽاـ‌‌ػؽؼ‌ٚ‌سؼؽاؼ‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػش75‌ٝ،‌ثفاثف‌EHA 

سؼؽاؼ‌خٙيٗ‌ؼـ‌ٞف‌ـيك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼـ‌لايٗ‌.‌ػؽؼ‌ثٛؼ‌ِفف‌ثفاثف‌‌BANلٖ‌ضب105‌ُٔ

Rgsy27قٔب٘ي‌وٝ‌٘ماؼ‌‌LBA 4404ؼٜ‌ٌؽ‌ثفاثفدٙح‌ػؽؼ‌ٚثفاي‌٘ماؼ‌اوشفب‌EHA 105،‌

‌LBA 4404٘ماؼ‌قٔب٘ي‌وP1‌‌ٝسؼؽاؼ‌خٙيٗ‌ؼـ‌ٞف‌ـيك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ؼـ‌لايٗ‌‌.ؼٚػؽؼ‌ثٛؼ

‌سفاـيكيي‌ايثٙبثفايٗ‌وبـ.‌ِفف‌ثٛؼ‌EHA 105ػؽؼ‌ٚ‌ثفاي‌٘ماؼ‌‌اوشفبؼٜ‌ٌؽ،‌ؼٚ

‌Agrobacterium tumefaciens اق‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ٞبي٘ماؼثٝ‌،‌Rgsy27 ‌‌ٚP1ٞبي‌لايٗ

ؼـ‌ٞف‌ؼٚ‌‌سٛا٘ؽ‌ٔيا٘شػبثي‌وب٘بٔبيىيٗ‌‌ٍ٘بٍ٘فؼٞؽ‌وٝ‌‌ايٗ‌٘شبيح‌ٍ٘بٖ‌ٔي‌.ؼٖؼاـثىشٍي‌

ثٝ‌٘ماؼٞبي‌‌يٛ٘دٝ‌ٞبي‌ٔػشّف‌ثٛؼٜ‌ٚ‌وبـايي‌سفاـيكي‌لايٗٔفيؽ‌‌ثفيؤْ‌ثٝ‌٘طٛ‌لايٗ

‌Rgsy27‌‌ٚP1سفاـيػشٝ‌ٞبي‌‌وٝ‌لايٗ‌٘ٛـيٜ‌ؼاـؼ،‌ة‌ثىشٍيآٌفٚثبوشفيْٛ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌

ـا‌٘ىجز‌ثٝ‌سِٛيؽ‌‌ٚاوًٙثٟشفيLBA 4404‌‌ٗلاؼآٌفٚثبوشفيْٛثب‌BAN‌ٖسٛوٗ‌لٖ‌

‌(.2ٌٕبـٜ‌‌ٌىُ)ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ

ثب‌‌وٙشفَ‌ػٙٛاٖ‌ثٝغيف‌سفاـيػشٝ‌‌ٕٞفاٜ‌ثب‌ٌيبٜ‌ٜسفاـيػز ٌيب10‌ٜؼـ‌BANلٖ‌ ضٕٛـ

‌(3-6ٞبي‌ٌٕبـٜ‌ٌىُ)‌Rgsy27‌‌ٚP1ٞبي‌‌لايٗؼـ‌ ،وبسفٖ‌ثلاراوشفبؼٜ‌اق‌سىٙيه‌

-‌Tاق (Internal fragment)‌يه‌لٙؼٝ‌ؼاغّي‌ؼـ‌ٞف‌ضبِز،‌.فزٌف‌ٔٛـؼ‌ثفـوي‌لفاـ

DNA‌ٚ‌‌ٝٞبي‌اق‌وٙبـٜيه‌لٙؼ‌T-DNA‌(Border fragment)‌ٌٝٙبوبٌف‌‌ػٙٛاٖ‌ث

ٞبي‌ٔٛـؼ‌ا٘شظبـ‌اق‌لٙؼبر‌ٔػَّٛ‌ٞف‌وبغشبـ‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌سطز‌‌ا٘ؽاقٜ‌.ٌؽ٘ؽاوشفبؼٜ‌
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وٝ‌فبلؽ‌‌سفاـيػشٝ،‌ٞبيٖ‌ؼـ‌لاياوشثٙبي‌ٔٛاـؼي‌‌ثفـوي‌ثٝ‌ؼـوشي‌سٍػيُ‌ؼاؼٜ‌ٌؽ،‌ثٝ

‌.ٌؽثيً‌اق‌يه‌٘ىػٝ‌ٍٔبٞؽBAN‌‌ٜوٝ‌سؼؽاؼ‌لٙؼبر‌‌ٞٓ‌ٔٛاـؼي‌ؼـ‌BANٚ ‌لٙؼٝ

ؼٞٙؽٜ‌سؼؽاؼ‌‌ٍ٘بٖ‌،سٍػيُ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ؼـ‌ايٗ‌ٌيبٞب‌T-DNA‌ٖٞبيBorderسؼؽاؼ‌

‌.يفثٛؼ٘ىػٝ‌ٔشغ‌‌5سب1وٝ‌اق‌‌اوزلْ٘ٛ‌ٌيبٞي‌‌ثٌٝؽٜ‌ٔٙشمT-DNA‌‌ُٞبي‌‌٘ىػٝ

،‌Borderلٙؼبر‌‌ثٛؼ٘ؽ،‌‌BANوٝ‌ضبُٔ‌ل‌Rgsy27‌ٚP1‌‌ٖايٜ‌لايٗ‌سفاـيػشٝ‌اٖؼـٌيبٜ

اِطبق‌ٌؽٜ‌ثٝ‌لْ٘ٛ‌ٌيبٞي‌‌T-DNAٌب٘ٝ‌ٞبي‌زٙؽ‌ٔٙبثك‌ثب‌٘ىػnptII‌ٝٞيجفيؽ‌ثب‌دفٚة‌

‌LARلٖ‌‌،BANاق‌وٙٛش‌ـٚ٘ٛيىي‌ل‌RT-PCR‌‌ٖسدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ‌٘شبيح‌ضبُِ‌اق‌.ثٛؼ

اق‌‌(ؼاـ‌لٖ‌غب٘ٝ)‌‌EF-1αٚلٖ‌(‌ٞبٖ‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽي‌لٖ‌ػٕٛٔي‌ثفاي‌ٔىيفٞبي‌ثيٛوٙشك)

ؼـ‌سٕبEF-1α‌ْ ‌ؼاـ‌غبٍ٘ٝ٘بٖ‌ؼاؼ‌وٝ‌سظبٞفلٖ‌ ،CaMV-BANي‌ا٘شػبثي‌ضبُٔ‌ٞب‌لايٗ

افكايً‌يبفشٝ‌‌ٔمبؼيفثب‌BAN ٘طٜٛ‌سظبٞف‌لٖ‌.‌ٌٛؼ‌ٖ‌سفاـيػشٝ‌ٚ‌ٌيبٜ‌وٙشفَ‌ثيبٖ‌ٔيٌيبٞب

ثٝ‌ثيبٖ‌‌.ي‌وٙشفَ‌ٔٙبثمز‌ؼاٌزٞب‌لايٗؼـ‌ٔمبيىٝ‌ثب‌‌ ‌mRNA LAR،ٚ‌وبًٞ‌يبفشٝ

٘ىجز‌ثLAR‌ٝ ‌ثبػث‌افكايً‌سظبٞف‌،‌BANٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌ؼاـاي‌سظبٞف‌ثبلاي‌لٖ‌ـؼيً

 ‌ثبػث‌وبًٞ‌سظبٞف‌،‌BANيٗ‌لٖيٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌ؼاـاي‌سظبٞف‌دب‌ٌؽ٘ؽ‌ٚ ٌيبٜ‌وٙشفَ

LAR‌َٔمبيىٝ‌٘شبيح‌وبسفٖ‌ثلار‌ٚ‌.‌ٌؽ٘ؽ ٘ىجز‌ثٝ‌ٌيبٜ‌وٙشفRT-PCR‌‌ٖؼٞؽ‌ٔيٍ٘ب‌

يه‌ثب٘ؽ‌ثفاي‌يه‌ٌيبٜ‌ؼـ‌وبسفٖ‌ثلار‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌‌يب‌ثيً‌اق‌ؼـ‌ٔٛاـؼي‌وٝ‌ٞير‌ٚ‌وٝ

ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌‌(.‌7‌ٚ‌8ٌٕبـٜ‌‌ٞبيٌىُ)‌ـٚ٘ٛيىي‌سفا٘ه‌لٖ‌ِٛـر‌ٍ٘ففشٝ‌اوز

،‌سغييفار‌فٙٛسيذي‌ٚأطي‌لبثDMACA‌ُثب‌ٔؼفف‌آٔيكي‌ثؽٖٚ‌ـً٘ ،BANسٛوٗ‌لٖ‌

ثبػث‌اِمبء‌‌ثفي‌ٌيبٜ‌سفاـيػشٝ‌يٛ٘دٝ‌ؼـ‌ٌبظ‌BAN‌ٚسظبٞف‌اوشٛديه‌لٖ‌.‌ٍٔبٞؽٜ‌٘جٛؼ

ػؽْ‌فؼبِيز‌لٖ‌‌.ٌؽ‌وٝ‌اق‌٘فيك‌ثفـوي‌ٌيٕي‌ثبفشي‌لبثُ‌سٍػيُ‌ثٛؼ‌CTسدٕغ‌

BAN،ظيٓ‌سٗ‌ػٙٛاٖ‌ثٝايٗ‌لٖ‌‌ثٙبثفايٗ‌.ثبػث‌افكايً‌ٔمؽاـ‌ـٍ٘ؽا٘ٝ‌لفٔكآ٘شٛويب٘يٗ‌ٌؽ‌

(.‌9ٌٕبـٜ‌‌ٌىُ)ٞب‌ٌٙبغشٝ‌ٌؽ‌وٙٙؽٜ‌ٔٙفي‌ؼـ‌سِٛيؽ‌ـٍ٘ؽا٘ٝ

‌اق‌٘ظف‌ٔيكاٖ‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيBAN‌ٖٗ‌ٌيبٞبٖ‌يٛ٘دٝ‌سشفادّٛئيؽ‌سفاـيػشٝ‌سٛوٗ‌ل

سطّيُ‌لفاـ‌ٌففشٙؽ‌‌ٞبي‌غيف‌سب٘ٙي‌ٔٛـؼ‌سدكيٝ‌ٚ‌ٔطَّٛ‌ٚ‌٘بٔطَّٛ‌ٚ‌فُٙ‌وُ‌ٚ‌فُٙ
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‌ِؽ‌سب٘ٗ‌ؼـ‌ٔبؼٜ‌غٍه‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌ٚ‌غيف‌سفاـيػشٝ‌ٔطبوجٝ‌ٌفؼيؽٚؼـ‌ٟ٘بيز‌ؼـ

ٌيبٜ‌‌ٚ‌ؼـِؽ‌سب٘ٗ‌ؼـ‌6/0ثفاثف‌‌P1ِؽ‌سب٘ٗ‌ؼـ‌ٌيبٜ‌سفاـيػشٝ‌ؼـ(.1ٌٕبـٜ‌‌خؽَٚ)

ِؽ‌سب٘ٗ‌ؼـ‌ٌيبٜ‌غيف‌سفاـيػشٝ‌وٝ‌ؼـ‌ؼـ‌ضبِي.‌ٔطبوجٝ‌ٌؽ‌5/0ثفاثف‌Rgsy27سفاـيػشٝ‌

P1ٚ‌ؼـ‌ٌيبٜ‌غيف‌سفاـيػش4/0‌‌ٝثفاثف‌‌Rgsy27ثبٌؽ‌ٔي‌26/0ثفاثف‌‌‌.

ٔٛـؼ‌ثفـوي‌‌Rgsy27 ‌‌ٚP1ٞبي‌لايٗ‌ضبُِ‌اق‌سفاـيػشٌٝيب20‌‌ٜوٙص‌دّٛئيؽي‌

ؼـ‌ضبِز‌ييف‌ؼـ‌وٙٛش‌دّٛئيؽي‌سٕبْ‌ٌيبٞبٖ‌سطز‌ثفـوي‌ثؽٖٚ‌سغ‌.لفاـ‌ٌففز

‌‌62/3سب‌57/3اق‌‌FACstarثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌ؼوشٍبٜ‌‌ٚ‌ا٘ؽاقٜ‌لْ٘ٛ‌آٟ٘ب‌ثبلي‌ٔب٘ؽ٘ؽ‌سشفادّٛئيؽ

ٕٞسٙيٗ‌ثفـوي‌ويشٛل٘شيىي‌ٌيبٞبٖ‌‌.يف‌ثٛؼٔشغ‌‌Rgsy27‌ٚP1يٞب‌لايٌٗفْ‌ثفاي‌ديىٛ

‌.٘ؽاٌشٙؽ‌سغييفياٖ‌وٙشفَ‌ٞب‌٘ىجز‌ثٝ‌ٌيبٜ‌يػشٝ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌وٝ‌سؼؽاؼ‌وفٚٔٛقْٚسفاـ

ٚسؼؽاؼ‌‌سغييفي‌ؼـوٙٛش‌دّٛئيؽي٘ٛع‌ثٙبثفايٗ‌ثبققايي‌ثب‌ـٚي‌ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ٞير‌

‌.(10‌ٚ‌11ٌٕبـٜ‌‌ٞبيٌىُ)‌ٜ‌اوز٘يبٚـؼ‌ٌيبٞبٖ‌ثبققايي‌ٌؽٜ‌ثٛخٛؼ‌ٞبي‌وفٚٔٛقْٚ

-(+)قٔبٖ‌ثبقؼاـي‌ديه‌‌خٟز‌ثفـوي‌ٚ‌ٔمبيى‌HPLC‌ٝسدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ٘شبيح‌

catechin‌‌ٚ(-)-epicatechin‌ٕٝ٘ٛ٘ؼـ‌َ٘ٛ‌ٔٛج‌‌ثب‌ديه‌اوشب٘ؽاـؼ‌ي‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝٞب‌

ؼليم32‌‌ٝؼليم20‌‌ٚ‌ٝسفسيت‌ؼـ‌قٔبٖ‌ثٝ‌(RT)قٔبٖ‌ثبقؼاـي‌‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌وٝ٘ب٘ٛٔشف‌‌280

ي‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ‌ٚ‌غيف‌سفاـيػشٝ‌اق‌ٞب‌لايٗدفٚفيُ‌ضبُِ‌اق‌ػّبـٜ‌ثفي‌.‌ثبٌؽ‌ٔي

ؼٞٙؽٜ‌سفبٚر‌ؼـ‌‌ٌبٖ،‌ٖ٘ب٘ٛٔشف‌280وشىيٗ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌ٔٛج‌٘ظف‌ٚخٛؼ‌ٔبؼٜ‌وشىيٗ‌ٚ‌ادي

‌(.2ٌٕبـٜ‌‌ٕ٘ٛؼاـ)‌ثبٌؽ‌ٔي‌ٔيكاٖ‌ايٗ‌ٔٛاؼ‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ

ؼيٗ‌آقاؼ‌ي‌سفاـيػشٝ،‌ضٕٛـ‌ويب٘يٞب‌لايٗضبُِ‌اق‌ػّبـٜ‌ثفي‌‌HPLCٕ٘ٛؼاـ‌

ٞيؽـٚوّفايؽ‌ـا‌ٍ٘بٖ‌‌-اوشػفاج‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌ٞيؽـِٚيك‌ثٛسبَ٘ٛ‌ٌؽٜ‌اق‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ

‌‌520٘يؽيٗ‌اوشب٘ؽاـؼ‌ٚ‌ٌيبٜ‌وٙشفَ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌ٔٛجايٗ‌ٕ٘ٛؼاـ‌ثب‌ٕ٘ٛؼاـ‌ضبُِ‌اق‌ويب.‌ؼاؼ

ؼليم37‌‌ٝ٘ب٘ٛٔشف‌ٔمبيىٝ‌ٌؽ‌ٚ‌سغييفار‌ويب٘يؽيٗ‌ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌وٙشفَ‌ٚ‌سفاـيػشٝ‌ؼـ‌قٔبٖ‌

(.‌1ٌٕبـٜ‌‌ٕ٘ٛؼاـ)ثب‌ديه‌ايدبؼ‌ٌؽٜ‌ٍٔػُ‌ٌؽ‌
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 بحث 
خٟز‌‌M1‌،M2‌،M3‌‌ٚM4وٍز‌ٞبي‌‌ؼٞؽ‌وٝ‌ٔطيٗ‌٘شبيح‌ؾوف‌ٌؽٜ‌ٍ٘بٖ‌ٔي

ؼـ‌سفاـيكي‌ٌيبٜ‌‌.اوز‌ثىيبـ‌ٔٙبوت‌‌Medicagoخٙهدّٛئيؽ‌ـاسز‌ٌٛ٘ٝ‌يي‌ؼـقا‌خٙيٗ

ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ٚ‌ـٚي‌‌ٚ‌ٚاـيشٝ‌،‌ٌٛ٘ٝاق‌خّٕٝ‌٘ماؼ‌آٌفٚثبوشفيْٛ‌ػبُٔيٛ٘دٝ‌زٙؽيٗ‌

سؼييٗ‌وٙٛش‌دّٛئيؽي‌ٌيبٞبٖ‌‌.اي‌ثفغٛـؼاـ‌اوز‌سفاـيكي‌اق‌إٞيز‌فٛق‌اِؼبؼٜ

‌ثبلي‌‌سفاـيكياقػُٕ‌‌ي‌لجٍُ٘بٖ‌ؼاؼ‌وٝ‌سمفيجب‌ٕٞٝ‌ٌيبٞبٖ‌ؼـ‌وٙٛش‌دّٛئيؽ‌سفاـيػشٝ

‌٘ىجز‌ثٝ‌‌،ثبققاييٞبي‌وٍز‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼٜ‌ثفاي‌‌اوشفبؼٜ‌اق‌ٔطيٗ‌ثٙبثفايٗ،‌ٔب٘ؽ٘ؽ

٘شيدٝ‌سيٕبـ‌ٞٛـٔٛ٘ي‌ؼـ‌‌أف‌اضشٕبلا‌ػّز‌ايٗ‌ٚ‌ؼٖثبي‌سغييفوٙٛش‌دّٛئيؽي‌ٔإثف‌ٕ٘ي

‌.ثبٌؽ‌ٔيقٔبٖ‌ثىيبـ‌وٛسبٜ‌

َ‌لٖ‌ـا‌ثٟشف‌اق‌،‌ػُٕ‌ا٘شمبثفاي‌ٞف‌ؼٚ‌لايٗ‌ٔٛـؼ‌اوشفبؼLBA 4404‌ٜ٘ماؼ‌ثبوشفي‌

اق‌٘ظف‌سفاـيػز‌‌Rgsy27٘ىجز‌ثٝ‌لايP1‌ٗ لايٗ‌‌ثب‌ايٗ‌ٚخٛؼ.‌ؼٞؽ‌٘ماؼ‌ؼيٍف‌ا٘دبْ‌ٔي

‌ثفسفاوشفبؼٜ‌ٌؽ‌‌‌LBA 4404٘ماؼ‌ثبوشفي‌‌اقيدبؼ‌ٌيبٞبٖ‌سفاـيػشٝ،‌قٔب٘ي‌وٝ‌ٌؽٖ‌ٚ‌ا

يٍشف‌يب‌ة‌٘ىػٝوٝ‌ضبُٔ‌ؼٚ‌ييٞب‌لايٗوبسفٖ‌ثلار‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌وٝ‌‌سدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ.‌ثٛؼ

.‌ثبٌٙؽ‌ؼـ‌يٛ٘دٝ‌ٔي‌‌Co-transformationاي‌اق‌آقٔبيٍٟبي‌سفا٘ه‌لٖ‌ٞىشٙؽ،‌ٍ٘ب٘ٝ

آٟ٘ب‌‌BANثٛؼ٘ؽ‌سظبٞف‌لBAN‌‌ٖ٘ىػٝ‌اق‌لٖ‌‌يٗزٙؽضبُٔ‌وٝ‌‌اي‌سفاـيػشٝ‌ٌيبٞبٖ

ؼـ‌ٌيبٞبٖ‌‌وٝ‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌‌RT-PCRسدكيٝ‌ٚ‌سطّيُ.‌غبٔٛي‌ٌؽ٘ؽ‌وبًٞ‌يبفشٝ‌ٚ‌يب‌ولا

افكايً‌يبفشLAR‌‌ٝٔيكاٖ‌سظبٞف‌لٖ‌(‌ثب‌يه‌٘ىػٝ)‌سٝسظبٞف‌يبف‌،BANوٝ‌لٖ‌‌سفاـيػشي

ؼـ‌ٌيبٞبBAN‌‌ٖٞبي‌لٖ‌‌افكايً‌سؼؽاؼ‌٘ىػٝ)‌BANاوز‌ٚ‌سظبٞف‌ٔؼيف‌لٖ‌

ٞبيي‌وٝ‌ثب٘ؽي‌ثفاي‌لٖ‌ٔىيفؼـ‌.‌ٌؽٜ‌اوز‌‌LARثبػث‌وبًٞ‌ؼـ‌سظبٞف‌لٖ‌(سفاـيػز

BANضٕٛـ‌٘ؽاـؼ‌ِٚي‌ؼـ‌Border ٖؼٞٙؽٜ‌ايٗ‌اوز‌وٝ‌لىٕشي‌اق‌ٞب‌ٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌ٍ٘ب‌T-

DNA‌‌ٜٞبي‌٘بثدبيي‌وٝ‌ؼـ‌سؼؽاؼي‌اق‌ٌيبٞبٖ‌ٕٞسٙيٗ‌ثب٘ؽ.‌ٌؽٜ‌اوز‌ٔٙشمُثٝ‌لْ٘ٛ‌ٌيب
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ؼـ‌‌BamHIٞبي‌يىي‌اق‌ٔطُ‌ؼِيُ‌ثفي‌ٚ‌وٛسبٜ‌ٌؽٌي‌ةٜ‌ايدبؼ‌ٌؽٜ‌اضشٕبلا‌سفاـيػشٝ

T-DNAٞبي‌ٜ‌ؼـ‌اثف‌ثفي،‌سؼؽاؼي‌اق‌٘ىػٝن‌ثبٌؽ‌ٔي‌T-DNA ‌‌ٗـظ‌ؼاؼٜ‌‌ٞب‌لايٗؼـ‌اي

وبسفٖ‌ثلار‌ثٛؼ٘ؽ‌ِٚي‌٘ٛـ‌وّي‌فبلؽ‌ثب٘ؽي‌ؼـ‌ٜ‌ـيػشٝ‌ةثؼٕي‌اق‌ٌيبٞبٖ‌سفا‌.اوز

ؼٞٙؽٜ‌‌سٍػيُ‌ؼاؼٜ‌ٌؽ‌وٝ‌ٍ٘بٖ‌ٞب‌لايٗؼـ‌ايٗ‌‌(RB)ثٝ‌وٕز‌ـاوز‌لٙؼٝ‌ٔشُّ‌

ؼـ‌ِٛـسي‌وٝ‌لٖ‌.‌ؼٖثبي‌سٝ‌ٔيي‌سفاـيعٞب‌لايٗؼـ‌‌T-DNAا٘شمبَ‌ضؽالُ،‌لىٕشي‌اق‌

BANسدكيٝ‌ٚ‌سطّيُؼـ‌ٌيبٜ‌سفاـيػشٝ‌سظبٞف‌ٕ٘بيؽ‌ثف‌اوبن‌‌‌HPLCسٛاٖ‌زٙيٗ‌‌،‌ٔي

ٔإثف‌ؼـ‌ٔىيف‌ا٘شٟبيي‌ثيٛوٙشك‌‌ٞبي‌٘ب٘ٛٔشف،‌آ٘كي280‌ٜٓ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌ٔٛج‌ٌفز‌ن

.‌يبثٙؽ‌٘ىجز‌ثٝ‌ٌيبٞبٖ‌وٙشفَ‌‌افكايً‌ٔي‌وشىيٗ‌ٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ‌ٔب٘ٙؽ‌وشىيٗ‌ٚ‌اديدف

اق‌ٌيبٜ‌آـاثيؽٚدىيه‌‌BANثبـ‌ؼـ‌ؼ٘يب‌ٍ٘بٖ‌ؼاؼ‌وٝ‌٘مً‌لٖ‌‌سبيح‌ٔب‌ثفاي‌اِٚيٗثٙبثفايٗ‌ٖ

ٞب‌ٚ‌‌ٜ‌٘طٛ‌ٔإثفي‌ثف‌سظبٞف‌آ٘شٛويب٘يٗة‌سٛا٘ؽ‌ٔيؼـ‌ٌيبٜ‌يٛ٘دٝ‌سفاـيػشٝ‌سبِيب٘ب‌

ؼـ‌سِٛيؽ‌ٌيبٜ‌يٛ٘دٝ‌ٔؽ‌٘فع‌‌BANثٝ‌ثيبٖ‌ؼيٍف‌٘مً‌لٖ‌.‌ثف‌ثبٌؽؤْ‌ٞب‌دفٚآ٘شٛويب٘يؽيٗ

.‌ٔإثف‌اوز

‌

 در گ٘اّاى تزارٗختِ ّا پزٍآًتَع٘اً٘ذٗيكوٖ عٌجؼ  - ؽوارُ  جذٍل

Y(#TA) 
 
μg 
 

%(X-Y) %Y %X  فٌل غ٘ز
( Y)تاًٌٖ

در  ه٘شاى جذب
nm 7 5  ِب

هذت 
دق٘قِ، 0 

X(#TA) 
μg 

 ه٘شاى جذب
 nm 550در

بِ هذت 
دق٘قِ  5 

 (X)فٌل كل
 ه٘شاى جذب

 nm در 
7 5 

بِ هذت 
 دق٘ق0ِ 

 ه٘شاى جذب
در 

nm 6    ِب
 5  هذت 

دق٘قِ 

لاٗي 

4660/0‌408/0‌052/0‌470/0‌0254/0‌24800/4‌5170/0‌3149/2‌0725/0‌P1(200mg)‌

8620/0‌259/0‌042/0‌301/0‌0465/0‌71200/2‌9615/0‌4972/1‌0712/0‌Rg(200mg)‌

091/1‌600/0‌121/0‌722/0‌0611/0‌4952/6‌246/0‌53/3‌46/1‌P1+ BAN‌
752/1‌474/0‌195/0‌669/0‌098/0‌019/6‌228/0‌28/3‌57/1‌Rg + BAN‌

%X‌‌:‌،ؼـِؽ‌ٔمؽاـ‌وُ‌فُٙ‌ؼـ‌ٔبؼٜ‌غٍه‌%Y‌‌:ُٙسب٘ٙي،‌ٞبي‌غيف‌‌ؼـِؽ‌ٔمؽاـف%(X-Y)‌‌:ؼـِؽ‌ٔمؽاـ‌

اويؽ‌سب٘يه‌:‌‌TAسب٘ٗ‌ؼـ‌ٔبؼٜ‌غٍه،‌
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‌
 

ّا ٍ تأث٘ز اًتْاٖٗ هغ٘ز بَ٘عٌتش فلاًٍَئ٘ذ ّا در هزاحل  CTجاٗگاُ عٌتش - ؽوارُ ؽكل

‌(Bloor & etal,1998)بز تَل٘ذپزٍآًتَع٘اً٘ذٗي BANصى 

CHS: Chalcone synthase, CHI: Chalcone isomerase, F3H : Flavanone 3-hydroxylase , 

DFR: Dihydroflavonol 4-reductase, ANS: Anthocyanidin synthase, 3GT: 3 Glucosyl 

transferase 
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 ك٘ل كالَطتؼ (B)ّا  هزاحل اٍلِ٘ تَل٘ذ كالَط رٍٕ رٗش ًوًَِ( A) -  ؽوارُ ؽكل

گ٘اُ كاهل حاصل اس ( D)رارٗختِت ّٕا گ٘اّچِ حاصل اس رٗشًوًَِ( C)سا  پ٘ؼ جٌ٘ي

 تزارٗختِّإ  رٗشًوًَِ
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           (Border fragment)                      (Internal fragment)               

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       4 شكم                            

 3 شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                        6 شكم                                     

 5 شكم

حا   T-DNAاس   Borتعذاد (  ) :تجشِٗ ٍ تحل٘ل عاتزى بلات(    -6) ّإ ؽوارُؽكل
 Rgsy27در لاٗي BANحا هل صى  T-DNAاس   Intتعذاد(  )Rgsy27در لاٗي  BANهل صى 

حا هل  T-DNAاس   IntتعذادP1 (6 )در لاٗي BANحا هل صى  T-DNAاس   Borتعذاد( 5)
. ًؾاى دٌّذُ گ٘اُ كٌتزل اعتP1 (CT ) . در لاٗي BANصى 

CT  10    9     8       7       6     5    4      3       2      1 
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      BAN 

 

 

     LAR 

 

 

    -1α EF 

 

                                

 BANتَعظ صى  Rgsy27گ٘اّاى اًتخاب ؽذُ اس لاٗي تزارٗختِ  RT-PCR -7ؽوارُ ؽكل 
CT                                               10     9       8       7       6      5      4     3      2     1 

 

 

   BAN 

 

 

CT                                            10     9      8      7      6      5     4     3      2     1 

 

 

     LAR 

 

CT                                          10     9       8       7       6      5      4     3      2     1 

 

    -1α EF  

 

 

 BANتَعظ صى  P1گ٘اّاى اًتخاب ؽذُ اس لاٗي تزارٗختِ  RT-PCR -8ؽوارُ  ؽكل
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  DMACAاس ت٘وار با ّإ ًَٗجِ تزارٗختِ ٍ ظَْر رًگ آبٖ پظبزگ -9ؽوارُ  ؽكل

 

 

 

 

 

 

 

 BAN (2n=2x=32)تزارٗختِ با صى  Rgsy27 ّإ لاٗيتعذاد كزٍهَسٍم -0 ؽوارُ  ؽكل

 

 

 

 

 

 
 BAN    (2n=2x=32)تزارٗختِ با صى  P1 لاٗي تعذاد كزٍهَسٍهْإ -   ؽوارُ ؽكل
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ّإ تزارٗختِ،  حاصل اس عصارُ بزگ لاٗي HPLCًوَدار ( الف - ؽوارُ  ًوَدار

 -حضَر ع٘اً٘ذٗي آساد ؽذُ اس پزٍآًتَع٘اً٘ذٗي  اعتخزاج ؽذُ تَعظ ّ٘ذرٍل٘ش  بَتاًَل

اعتاًذارد ع٘اً٘ذٗي ( گ٘اُ كٌتزل ج(  ب. ّ٘ذرٍكلزاٗذ

 

 

 

 

 

 
 

 

 تراريختو، ىاي لاين رگب عصاره از حاصم HPLC نمودار( انف -1 شماره نمودار

 -بوتانول ىيذرونيس توسط شذه استخراج پروآنتوسيانيذين از شذه آزاد سيانيذين حضور

 سيانيذين استانذارد( ج كنترل گياه (ب. ىيذروكهرايذ

‌

‌
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( عتاًذارد بكتك٘ي ا( ًاًَهتز بزإ الف 80 پ٘ك اٗجاد ؽذُ در   - ؽوارُ  ًوَدار

افشاٗؼ ( د BANافشاٗؼ ه٘شاى كتك٘ي در ًَٗجِ تزارٗختِ با صى ( ج تاًذاردكتك٘ي اط اپٖ

كتك٘ي در گ٘اُ  ه٘شاى كتك٘ي ٍ اپٖ( س BANكتك٘ي در ًَٗجِ تزارٗختِ با صى  ه٘شاى اپٖ

كٌتزل 

‌
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