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دهــد كــه ها نشــان ميبررســي است. ياريآب آب هنيمصرف بهمهم  يهااز شاخص يكآب ي يوربهرهشاخص 

ايــن اســت.  كيلوگرم بــر مترمكعــب ٢٥/٠معادل وري آب در نخيلات كشور، اندك و ميانگين مقدار شاخص بهره

توليــد  كننــده ترين عامل محدودآب اولين و مهمباشد. ها ميتلفات آب در نخلستانوضعيت، در نتيجه بالا بودن 

بــر  اي دارد.ها اهميت ويژهوري آب در نخلستانهاي مناسب در افزايش بهرهاستفاده از روش باشد، لذاخرما مي

آب در نخــيلات كشــور وري قسمت عمده مسائل و مشكلات بازده آبياري و بهره اساس نتايج تحقيقات انجام شده،

ريزي صــحيح مــديريت و برنامــهتوانــد بــا وري آب در نخــيلات ميميزان بهرهمربوط به مديريت آبياري است. 

ي موجــود در هــاچالشمســائل و  نوشــتار ضــمن بررســيدر ايــن  اي افزايش يابــد.آبياري در حد قابل ملاحظه

كــاربرد  ،ياريــآب يزيربرنامــه ،ياريــاصــلاح روش آبشــامل آن  اهكارهاي بهبــودر وري آب براي نخيلات،بهره

  ه و تحليل شده است.ئارا ياراض يكشزهو ارقام مختلف خرما  يآب ازينتعيين  ،نامتعارف يهاآب
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  مقدمه

سطح وســيعي از كشــور ايــران داراي شــرايط 

ـــيم خشـــك و نيمـــه خشـــك مي   باشـــد. ازاقل

ميليون كيلومتر مربــع مســاحت كشــور، بــيش  ٦/١

درصــد  ٦٥از يك ميليون كيلومتر مربع يا معــادل 

  زير پوشــش اقلــيم خشــك قــرار داشــته و حــدود

درصــد نيــز داراي اقلــيم نيمــه خشــك اســت.  ٢٠

درصـــد از  ٢٥درصـــد بارنـــدگي در  ٧٠حـــدود 

درصــد  ٧٥دهــد و حــدود ســطح كشــور رخ مي

بارندگي نيز در فصولي كه آبياري محصــول نيــاز 

). در چنين شــرايطي ١پيوندد (نيست، به وقوع مي

اســـتفاده بهينـــه از منـــابع آب از اهميـــت بســـيار 

هــاي ت شديد ميان بخشباشد. رقاببرخوردار مي

كشاورزي، صنعت و شــهري بــراي مصــرف آب 

از يك سو و وقوع خشكسالي در كشور از سوي 

ريزي بــراي توليــد محصــول ديگر، نياز بــه برنامــه

ـــان  ـــرفي را نماي ـــد آب مص ـــر واح ـــتر از ه بيش

  سازد. مي

ــر اســاس آمــار منتشــر شــده توســط وزارت  ب

جهاد كشاورزي، ســطح زيــر كشــت خرمــا برابــر 

هزار هكتار بــارور  ٥/١٩٨هكتار (حدود  ٢٢٨٠١١

هزار هكتار غيربارور)، ميزان توليد خرمــا  ٥/٢٩و 

ــر  ــا  ٠٤/١براب ــوه خرم ــرد مي ــن و عملك ــون ت ميلي

تــن در هكتــار  ٥/٥(كشت آبي) در كشــور برابــر 

). طبق آخرين گــزارش ســازمان جهــاني ٢است (

ــال  ــاورزي در س ــار و كش  ,FAO) ٢٠١٣خوارب

از نظــر ســطح زيــر كشــت  ، كشــور ايــران(2013

(بارور) و توليد خرما به ترتيــب رتبــه ســوم و دوم 

را در جهان به خود اختصــاص داده اســت، امــا از 

نظر عملكرد ميوه خرمــا، ايــران رتبــه دوازدهــم را 

كشــور مهــم  ١٠در دنيا و رتبــه چهــارم را در بــين 

). همان طور كــه ١توليد كننده خرما دارد (شكل 

ود عملكــرد ميــوه خرمــا شــمشاهده مي ١در شكل

در كشور مصر اختلاف زيادي بــا ســاير كشــورها 

كاشــت ارقــام پــر محصــول، كــم بــودن دارد كــه 

فواصل كاشت درختان و مناسب بــودن كميــت و 

از جملــه دلايــل اصــلي ايــن  كيفيت آب آبيــاري

  موضوع است. 

كــه در حــال  دهــدمــيها نشــان نتــايج بررســي

مســائل و حاضر توليد محصول خرما در كشور با 

هاي متعددي مواجه است. بررســي مســائل چالش

هاي عمده آبيــاري خرمــا در پــنج محــور و چالش

كشـــي ريزي آبيـــاري، زهروش آبيـــاري، برنامـــه

هــاي نامتعــارف و نيــاز آبــي اراضي، كــاربرد آب

ارقام مختلف خرما نشان داده است كــه بــا توجــه 

به ســطح زيــر كشــت و توليــد خرمــا در نخلســتان 

كشور، امكان توليد اقتصــادي خرمــا در هاي آبي 

كشور بدون انجام آبياري يعني بــه صــورت ديــم 

). بر اساس آخرين آمــار موجــود، ٩وجود ندارد (

هاي باروركشور فاريــاب درصد از نخلستان ٨/٩٠

درصــد از كــل خرمــاي كشــور از  ٠/٩٥است كه 

)، بــه عبــارت ديگــر ٢شــود (اين اراضي توليد مي

ــد از تول ــنج درص ــط پ ــور از فق ــاي كش ــد خرم ي

آيــد. لــذا آب اراضي زير كشت ديم به دست مي

ــد  ــدوديت در تولي ــل مح ــرين عام ــين و مهمت اول

  شود. خرما در كشور محسوب مي

وري آب در در ايـــن راســـتا، افـــزايش بهـــره

هاي كشور موضوعي استراتژيك و مهــم نخلستان
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  توليد كننده خرما يكشورها نيتردر مهمعملكرد ميوه خرما  - ١شكل 

  

است كه با توجه به شرايط خاص اقليمي كشــور، 

هاي علمي و فني مناســب جهــت استفاده از روش

وري آب از ضــروريات توليــد خرمــا ارتقاي بهره

ــوب مي ــور محس ــات در كش ــايج تحقيق ــود. نت ش

انجام شده حاكي است كه با مديريت صحيح در 

ميــزان توليــد خرمــا و توان ها، ميآبياري نخلستان

وري مصرف آب را نسبت به وضعيت فعلــي بهره

  ها، تا حد قابل توجهي افزايش داد.در نخلستان

  

ــره ــود به ــعيت موج ــي وض وري آب در بررس

  هانخلستان

آب و آبيـــاري بـــه صـــورت مســـتقيم و غيـــر 

مستقيم نقش بسزايي در فرايند توليــد خرمــا و بــه 

ــــن    تبــــع آن در عملكــــرد كمــــي و كيفــــي اي

محصول دارند. نخل خرما از جمله گياهان با نيــاز 

  باشــــد. مقــــادير نيــــاز خــــالص آبــــي بــــالا مي

ــنمن  ــاس روش پ ــر اس ــاري ب ــث  - آبي ــائو مانتي ف

(FAO Penman-Monteith) هاي و براي روش

ــــابلر  ــــد ب ــــاري ســــطحي و موضــــعي (مانن آبي

(Bubbler) ــره ــتاناي) و قط هاي مختلــف در اس

ــين  ــا  ٩٨٨٠ب ــب  ٢٢٥٩٠ت ــار مترمكع ــر هكت در ه

  ). ١برآورد شده است (جدول 

نتايج تحقيقات و مطالعات مختلف بيــانگر آن 

اســت كــه در بخــش كشــاورزي كشــور، آب بــه 

ــكل ــف ش ــادي تل ــزان زي ــه مي ــف و ب هاي مختل

شود. نتايج حاصل از مطالعات انجام شده طــي مي

هاي ها و شــبكهدر سامانه ١٣٩٤تا  ١٣٧٠هاي سال

ــايين دســت ســدها)  مختلــف آبيــاري (ســنتي و پ

انــدمان كــاربرد آبيــاري در نشان داد كه بازده يا ر

ــور از  ــطح كش ــا  ٥/٢٢س ــر و  ٥/٨٥ت درصــد متغي

درصد بوده است. البته در چنــد  ٠/٥٦ميانگين آن 

) ميانگين بازده كــاربرد ١٣٩٤تا  ١٣٩١سال اخير (

درصد و ميانگين بــازده انتقــال  ٨/٥٨آبياري برابر 

درصد برآورد شــده كــه  ٦/٧٤و توزيع آب برابر 

ين بــازده كــل آبيــاري در بــر ايــن اســاس، ميــانگ

درصــد  ٨/٤٣اراضي زراعي و باغي كشور معادل 
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  كشورمهم  هاياستاندر ) نخل خرما (مترمكعب در هكتار **ياريخالص آبو نياز  *آبي ازين - ١جدول

  

 نياز آبي استان
 آبياري نياز خالص 

  موضعيآبياري  سطحيآبياري 

١٨١٩٠ - ٢١٣٧٠ خوزستان  ١٥٨٧٠ – ١٩٨٨٠  ١٢٥٠٠ – ١٥٦٥٠  

١٤٧٥٠ – ٢٢٨٠٠ كرمان  ١٢٥٥٠ – ٢٠٢٩٠  ٩٨٨٠ – ١٥٩٨٠  

١٦٣٤٠ – ٢٠٠٣٠ بوشهر  ١٤٠٥٠ – ١٨٠٠٠  ١١٠٦٠ – ١٤١٧٠  

١٦٧٠٠ – ١٨٨٠٠ فارس  ١٣٥٠٠ – ١٦٣٥٠٠  ١٠٦٣٠ – ١٢٨٧٠  

١٧٢٢٠ – ١٨٩٦٠ هرمزگان  ١٥٢١٠ – ١٧٤٥٠  ١١٩٨٠ - ١٣٧٤٠  

١٧١٣٠ – ٢٣٣٨٠ سيستان و بلوچستان  ١٥٩٩٠ – ٢٢٥٩٠  ١٢٥٩٠ - ١٧٧٩٠  

  .كند ديحداكثر محصول را تولتا  ودهتعرق نم - ريصرف تبخ ،شيدر طول دوره رو گياهكه مورد نياز  مقدار آب* 
  ** تفاوت مقدار نياز آبي از بارندگي انجام شده در طول دوره رويش

  

باشد. اين مقدار به ميــزان قابــل تــوجهي كمتــر مي

ـــا ميـــانگين ـــال توســـعه ب ـــورهاي در ح   از كش

  ). ١٥درصد است ( ٦٠

هاي وري مصــرف آب يكــي از شــاخصبهره

مصــرف بهينــه آب آبيــاري اســت. طبــق تعريــف 

توليــد وري آب عبــارت از مقــدار محصــول بهــره

شده به ازاي واحد حجم آب مصــرفي اســت كــه 

شود. تعيــين حسب كيلوگرم بر مترمكعب بيان مي

ــدي معمــولاً ســاده ــدار محصــول تولي ــر مق تر و ب

اساس آمارهاي رسمي قابل بــرآورد اســت، ولــي 

در خصــوص ميــزان آب مصــرفي آمارهــا بســيار 

وري همــواره متفاوت است. در نتيجه تعيــين بهــره

  همراه است.با ترديدهايي 

بر اساس آمــار مربــوط بــه توليــد محصــولات 

ــي و بــاغي كشــور در ســال تــا  ١٣٨٣هاي زراع

  تــــــا ٩٤/٠وري آب از ، مقــــــدار بهــــــره١٣٩٢

كيلوگرم بر مترمكعب متغيــر و متوســط آن  ٢٩/١

). ١٥كيلــوگرم بــر مترمكعــب بــوده اســت ( ٠٧/١

ــزايش فعاليت ــوص اف ــده در خص ــام ش ــاي انج ه

ــاهش حجــم آب م ــد و ك ــل تولي ــرفي، دو دلي ص

  باشد. وري آب در كشور مياصلي افزايش بهره

تاكنون در ارتبــاط بــا وضــعيت مصــرف آب، 

ــــره ــــاري و به ــــازده آبي ــــزان ب وري آب در مي

دقيقــي انجــام نشــده  هاي كشــور مطالعــهنخلستان

است. چنانچه متوسط نيــاز خــالص آبيــاري نخــل 

هاي مهم توليد كننده را بــر اســاس خرما در استان

هاي آبياري سطحي و تحــت فشــار در روش سهم

آن استان بــرآورد نمــوده، بــازده كــل آبيــاري در 

ــازده نخلســتان ــادل متوســط ب هاي كشــور نيــز مع

آبياري در سطح اراضــي زراعــي و بــاغي كشــور 
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درصــد در نظــر گرفتــه شــود، بــا  ٨/٤٣يعني برابر 

هاي زيــر توجه به ميــزان توليــد خرمــا از نخلســتان

وري آب در توليــد خرمــا هرهكشت آبي، مقدار ب

كيلـــوگرم بـــر  ١٥/٠بـــه طـــور متوســـط حـــدود 

). ايــن مقــدار ٢شود (جدولمترمكعب برآورد مي

هاي انجــام شــده در مــورد با نتــايج ســاير بررســي

هاي كشور نســبتاً وري آب در نخلستانميزان بهره

ـــره ـــزان به ــرآورد مي وري آب مطابقـــت دارد. بـ

)ETWP( ياز آبي نخــل تعرق يا ن - بر اساس تبخير

ــدگي  ــاري از بارن ــالص آبي ــاز خ ــر ني ــا (كس خرم

ـــال ـــا در س ـــول خرم ــرد محص ـــؤثر) و عملكـ   م

ــره ١٣٨٠-٨١ ــدار به ــه مق ــان داد ك ــين نش وري ب

كيلوگرم بر مترمكعــب بــا ميــانگين  ٥٨/٠تا  ١١/٠

ــود ( ٣٤/٠ ــب ب ــر مترمكع ــوگرم ب ــه ١٢كيل ). البت

بديهي اســت كــه ايــن مقــدار بيشــتر جنبــه نظــري 

ــر ــته و كمت ــره داش ــي به ــدار واقع وري آب از مق

 ١٠٠است، زيرا كــه انجــام آبيــاري بــا بــازده كــل 

تــوان بــا تــأمين درصد امكــان پــذير نيســت و نمي

ــر ــط تبخي ــك  - فق ــه ي ــان ب ــي گياه ــرق واقع تع

كشـــاورزي پايـــدار دســـت يافـــت. كشـــاورز و 

ــاران ( ــرف آب ١٣٩٥همك ــزان مص ــانگين مي ) مي

ــاس  ــر اس ــا را ب ــوگرم خرم ــر كيل ــد ه ــراي تولي ب

ملكرد كشت آبي خرما و برآورد نياز ناخــالص ع

آبيــاري خرمــا در منــاطق مختلــف كشــور، برابــر 

وري آب معــــادل مترمكعــــب (بــــا بهــــره ٦٢/٣

 كيلــوگرم بــر مترمكعــب) گــزارش نمودنــد٢٨/٠

ســازمان جهــاني  . همچنين بر اساس گزارش)١٤(

ــار و كشــاورزي  ٣كــه در جــدول (FAO) خوارب

هاي در نخلســتانوري آب ارائه شده، ميزان بهــره

كيلــوگرم بــر مترمكعــب  ٣٤/٠تــا  ٢١/٠ايران بين 

  باشد.مي

ــورد  ــده در م ــام ش ــرآورد انج ــه ب ــه ب ــا توج ب

وري آب نخيلات و مطالعات مزبور، بــه نظــر بهره

هاي وري آب در نخلســتانرسد كه ميزان بهرهمي

ـــه طـــور متوســـط معـــادلكشـــور را مي   تـــوان ب

فــت، بــه كيلوگرم بر مترمكعــب در نظــر گر ٢٥/٠

عبارت ديگر براي توليــد هــر كيلــوگرم خرمــا در 

ــدود  ــور ح ــا  ٤كش ــب ي ــر آب  ٤٠٠٠مترمكع ليت

  شود. مصرف مي

وري آب بــر با توجه به اين كــه معمــولاً بهــره

ــين  ــور تعي ــر ش ــاري غي ــرف آب آبي ــاس مص اس

ــذا ميــزان بهــرهمي وري آب در نخــيلات شــود، ل

هــاي كشور با توجــه بــه ايــن كــه اغلــب رودخانــه

ــاوي آب ــواحي ح ــور در ن ــور و ش ــب ش ــاي ل ه

جنوب، جنــوب غربــي و مركــزي (منــاطق عمــده 

توانــد بيشــتر خرماخيز كشور) جــاري هســتند، مي

باشد. همچنين انجــام كــم آبيــاري ســهوي و غيــر 

ــتان ــي نخلس ــه در برخ ــدم آگاهان ــل ع ــه دلي ها ب

داران دسترسي به آب كافي، تمايــل و عــزم نخــل

لســتان و كشــت نخــل به استفاده از تمام سطح نخ

ــاغي  ــي و ب ــان زراع ــاير گياه ــا س ــراه ب ــا هم خرم

توانــد نشــان دهنــده كاري) مي(همكشتي يــا ميانــه

وري آب بيشــتر در نخــيلات كشــور ميــزان بهــره

باشد، ولي اين موضوع نيازمند بررســي و تحقيــق 

  باشد.بيشتر مي

وري بنابراين با توجه به اين كه ميــانگين بهــره

كيلــوگرم  ٥/٠آب براي نخل خرما در دنيا معادل 

)، مقــدار ١٩بــر مترمكعــب بــرآورد شــده اســت (
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  هاي مهم توليدكننده نخيلات استاندر آب  يوربهره - ٢جدول
  

عملكرد كشت آبي  استان
 (كيلوگرم)

  ميانگين نياز ناخالص
 *(مترمكعب)آبياري 

  وري آببهره
  (كيلوگرم بر مترمكعب)

١٩/٠ ٣٦٢٣٣ ٦٨٧٠ سيستان و بلوچستان  

١٥/٠ ٣٦٧٦٢ ٥٦١٩ كرمان  

١٥/٠ ٤٠٠٤٦ ٥٨١٤ خوزستان  

١٤/٠ ٣٦٣٣٠ ٥٠٠٤ بوشهر  

١٧/٠ ٣٢٤٠٢ ٥٣٨١ فارس  

١٢/٠ ٣٧٨٠٠ ٤٦٠٤ هرمزگان  

١٧/٠ ٣٦٧٣٨ ٦٣٧٩  يزد  

١٠/٠ ٤٣٤٧٩ ٤٢٩٦  خراسان جنوبي  

  *   مقدار آب مورد نياز يا مصرف شده در آبياري گياه با در نظر گرفتن بازده آبياري.
  

  )١٩(توليد كننده خرما  يكشورها تريننخيلات مهمدر آب  يوربهره - ٣جدول
  

  وري آببهره  كشور
  )كيلوگرم بر مترمكعب(

٢٨/٢ - ٣١/٣  مصر  
١٨/٠ – ٧٢/٠  ليبي  

٢١/٠ - ٤٠/٠  مراكش  
٢٨/٠  تونس  

١٥/٠ – ٣٧/٠  عربستان سعودي  
٢١/٠ – ٣٤/٠  ايران  

٢٠/٠ – ٢٦/٠  امارات متحده عربي  
١٦/٠ – ٢٧/٠  الجزاير  

١٥/٠ – ٢١/٠  عمان  

  

بــراي نخــيلات كشــور برآورد شده اين شــاخص 

اي طور قابــل ملاحظــهنسبت به ميانگين جهاني بــه

ــر مي ــاي آن ميكمت ــد و ارتق ــت باش ــد اهمي توان

بسزايي در افزايش عملكرد و محصــول خرمــا در 

  كشور داشته باشد.

ــــره ــــزان به ــــودن مي ــايين ب ــ وري آب در پ

هاي كشور نشانگر عدم اســتفاده بهينــه از نخلستان

باشــد. دن تلفــات آب ميآب و در نتيجــه بــالا بــو

ــتانمهم ــات آب در نخلس ــل تلف ــرين دلاي ها را ت

تــوان بــه عــواملي نظيــر عــدم تحويــل حجمــي مي

آب، نامناســب بــودن نظــام قيمــت گــذاري آب، 

پايين بــودن بــازده انتقــال و كــاربرد آب آبيــاري، 
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هاي مناسب آبياري، ضعف عدم استفاده از روش

دن شــكل و ريزي آبياري و نامناســب بــودر برنامه

). بررسي وضــعيت ٩ها نسبت داد (اندازه نخلستان

ـــاري تحـــت فشـــار در كـــاربرد ســـامانه هاي آبي

هاي مختلــف حــاكي از آن اســت نخيلات اســتان

ــامانه ــن س ــش اي ــت پوش ــاحت تح ــه مس ها در ك

هاي آبــي هــر مقايسه با وســعت اراضــي نخلســتان

ــتان ــر نخلس ــت. اكث ــوده اس ــدك ب ــتان ان هاي اس

آبياري سطحي و فقط بخــش  هايكشور با روش

هاي آبيــاري تحــت فشــار (حــدود اندكي با روش

  شوند. هشت درصد)، آبياري مي

هاي آبيــاري، آشنايي فني با اين گونــه ســامانه

گذاري، نيروي انساني متخصــص امكانات سرمايه

و دسترسي به لــوازم مــورد نيــاز از جملــه عــواملي 

يــاري هاي آباست كه در ميزان اســتفاده از ســامانه

باشــد. البتــه تحــت فشــار در هــر اســتان مــؤثر مــي

هايي هاي آبيــاري تحــت فشــار محــدوديتروش

دار، گذاري بــراي نخــلنظير هزينــه زيــاد ســرمايه

داران از كمبود يــا فقــدان دانــش و آگــاهي نخــل

نظر راهبري سامانه آبيــاري، پــايين بــودن كيفيــت 

ــتيباني ــات و پش ــودن قطع ــي، كوچــك ب هاي فن

و ضعف در قوانين مرتبط با تسهيلات  هانخلستان

هاي اجرايــي را بــا خــود بــه مالي بانكي و سازمان

  همراه دارند. 

 

وري آب ها و دستاوردهاي تحقيقاتي بهــرهيافته

  در نخيلات

نتايج تحقيقات انجام شده حاكي است كــه بــا 

تــوان ها، ميمديريت صحيح در آبياري نخلســتان

ــد خرمــا و بهــره ــزان تولي صــرف آب را وري ممي

ها، تــا حــد نسبت بــه وضــعيت فعلــي در نخلســتان

هاي آبيــاري قابل توجه افزايش داد. مقايسه روش

هاي تــراوا در سطحي و آبياري زيرسطحي با لوله

هاي استان كرمان (شهرستان بــم) بيــانگر نخلستان

كــاهش آب مصــرفي در آبيــاري تــراوا بــه يــك 

سوم حجم آب مصرفي در روش آبياري سطحي 

هاي تــراوا مشــكلاتي ). البته استفاده از لوله٣( بود

هــا در زيــر زمــين بــه دليــل نظيــر تركيــدگي لولــه

كيفيت پايين مواد اوليه و تجمع نمــك در ســطح 

ــتان،  ــين اس ــت. در هم ــراه داش ــه هم ــاك را ب خ

اي در مرحلــه بررسي اثرات آبياري نواري و قطره

رويشي درختان خرمــاي رقــم مضــافتي نشــان داد 

درصــد تبخيــر از  ٨٠اي بــا ميــزاني قطرهكه آبيار

و دور ســه روز ضــمن كــاهش  Aتشــت كــلاس 

درصــد در مصــرف آب نســبت بــه آبيــاري  ٤/٥٧

متــر و دور هفــت ســانتي ١٥نواري با عمق آبياري 

ــا را  ــان خرم ــي درخت ــد رويش ــترين رش روز، بيش

). مقايســه دو روش آبيــاري ١٠موجــب گرديــد (

ي رقــم اي بــراي درختــان خرمــاغرقــابي و قطــره

پيارم و خاصويي در اســتان هرمزگــان (شهرســتان 

اي آبـــاد) نشـــان داد كـــه بـــا روش قطـــرهحاجي

دار در عملكرد كمــي توان بدون كاهش معنيمي

درصــد  ١/٥٥و كيفي ميوه، ميزان مصرف آب را 

هــاي ). در ارزيابي ديگري از روش٤كاهش داد (

اي در همـــين اســـتان آبيـــاري ســـطحي و قطـــره

ــ ــاري قطــره(شهرســتان مين ــه اب)، انجــام آبي اي ب

درصد تبخير تجمعــي از تشــت كــلاس  ٧٥ميزان 

A  موجب كــاهش مصــرف آب آبيــاري در حــد
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درصد نسبت به روش آبيــاري ســطحي (بــه  ٢/٥٨

درصد تبخير تجمعي از تشــت كــلاس  ١٠٠ميزان 

A شد، بدون آن كه عملكرد ميوه دچار كــاهش (

اي هــ). همچنين مقايسه روش٩داري گردد (معني

آبياري سطحي (تشتكي)، باراني و بــابلر در يــك 

نخلستان خرمــاي رقــم زاهــدي در جزيــره كــيش 

نشــان داد كــه بيشــترين رشــد رويشــي و غلظــت 

عناصــر غــذايي بــرگ بــا روش آبيــاري بــابلر بــه 

  ).١٧دست آمد (

پوش (مــالچ) بررسي اثرات كاربرد دو خــاك

ــرگ خشـــــك خرمـــــا روي  ـــ پلاســـــتيك و ب

برحــي حــاكي از تــأثير هاي خرماي رقــم پاجوش

ــت خــاك ــت خــاك و مثب ــر حفــظ رطوب پوش ب

درصد سبز ماندن و صفات رويشي گياه نسبت به 

ــدون خــاك ــه، تيمــار ب ــن مطالع ــود. در اي پوش ب

پوش برگ خشــك خرمــا نتــايج بهتــري را خاك

ــت ( ــاك٥در برداش ــتفاده از خ ــرگ ). اس پوش ب

ــا  ــي ب ــا هنگــام وجــود آب زيرزمين خشــك خرم

زيمنس بــر متــر در دو عمــق  دسي ١٢و  ٨ شوري

ــانتي ٩٠و  ٦٠ ــيس ــه كــاهش معن دار متر، منجــر ب

ــر تعــرق  - ميــزان شــوري محــدوده ريشــه و تبخي

دار هاي خرماي رقم برحــي و افــزايش معنــينهال

ــرگ و  ــداد ب ــاه (تع ــي گي ــفات رويش ــي ص برخ

برگچه، طول برگ و محيط تنه) گرديــد. در ايــن 

 ٦/١٩ تعرق گياه بين - تحقيق ميزان كاهش تبخير

  . )٦(درصد برآورد گرديد  ١/٢٤تا 

بررسي اثرات آبياري بــا مقــادير مختلــف آب 

ــتان  ــافتي در اس ــم مض ــاي رق ــان خرم روي درخت

كرمان (شهرستان بم) نشان داد كــه بــا آبيــاري بــه 

درصــد تبخيــر تجمعــي از تشــت تبخيــر  ٨٠ميزان 

تــن ميــوه در  ٤/١٥توان به عملكــرد مي Aكلاس 

ــــــار رســــــيد و بهــــــره ــــــههكت   وري آب را ب

). در ١١كيلوگرم بــر مترمكعــب ارتقــا داد ( ٩١/٠

ــا انجــام  ــز ب اســتان بوشــهر (شهرســتان بوشــهر) ني

ــزان  ــه مي ــاري ب درصــد تبخيــر تجمعــي از  ٨٠آبي

ــلاس  ــت ك ــم  Aتش ــاي رق ــان خرم ــراي درخت ب

شــد  تن در هكتــار حاصــل ٦/٤كبكاب، عملكرد 

كيلــــوگرم بــــر  ٦٢/٠وري آب معــــادل و بهــــره

  ).١٦مترمكعب بود (

ـــاري در مراحـــل گلـــدهي و  تنظـــيم دور آبي

نشــيني نخــل خرمــاي رقــم برحــي در اســتان ميــوه

ــا  خوزســتان (شهرســتان اهــواز) ، نشــان داد كــه ب

متــر تبخيــر تجمعــي ميلــي ٥٠انجام آبياري پس از 

تــوان عملكــرد محصــول و مي Aاز تشت كلاس 

تــن در هكتــار  ١/٢٠وري آب را به ترتيب به بهره

ــاند ( ٨٧/٠و  ــب رس ــر مترمكع ــوگرم ب ). در ٨كيل

هاي آبيــاري ســطحي ارزيابي انجام شده از روش

اي در استان هرمزگان (شهرســتان مينــاب) و قطره

ــاثير روش  ــي، ت ــم هليل ــاي رق ــان خرم ــر درخت ب

دار بــود، ولــي تفــاوت چنــداني در آبيــاري معنــي

و  ٧٥ختان بين آبيــاري بــه ميــزان عملكرد ميوه در

 Aدرصــد تبخيــر تجمعــي از تشــت كــلاس  ١٠٠

وري آب در تيمــار وجــود نداشــت. مقــدار بهــره

درصــد  ٧٥توصيه شده يا آبياري سطحي به ميزان 

 ٦٧/٠معــادل  Aتبخيــر تجمعــي از تشــت كــلاس 

  ).١٣كيلوگرم بر مترمكعب بود (

تعــرق يــا  - ) ميــزان تبخيــر١٣٩٤حــوري (علي

هاي خرماي رقم برحــي را بــا ي واقعي نهالنياز آب
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هاي اول تا سوم رشــد استفاده از لايسيمتر در سال

 ٢/٥٩٧و  ٧/٤٠٢، ٣/٢٧٤رويشي به ترتيب معــادل 

)، در حالي كه ميــزان نيــاز ٧متر تعيين نمود (ميلي

مانتيــث فــائو  - آبــي بــرآورد شــده بــا روش پــنمن

ــراي نهال ــالگي)ب ــه س ــا ســن س   هــاي خرمــا (ت

متــر در ســال اســت. بــه عبــارت ميلي ٧/٦٠٨برابــر 

هــاي خرمــا ديگر ميزان نياز آبي برآورد شده نهال

ــاي طراحــي شــبكه هاي كــه در حــال حاضــر مبن

ـــال ـــراي س ـــت، ب ـــي اس ـــاري و زهكش   هاي آبي

هاي تــازه احــداث بــه ترتيــب اول و دوم نخلستان

برابر بيشــتر از ميــزان نيــاز آبــي واقعــي  ٥/١و  ٢/٢

گيري اســــاس انــــدازههــــاي مــــذكور بــــر نهال

  لايسيمتري است.

هاي تحقيقات انجــام شــده در بندي يافتهجمع

كشور در مورد نخــل خرمــا، حــاكي از آن اســت 

هاي اخيــر كه بهبود مديريت آب به ويژه در سال

هاي پي در پي، مصــرف آب كه بروز خشكسالي

ــه  ــا را ب ــش ه ــاير بخ ــاورزي و س ــش كش   در بخ

  و مــوثري  حــد بحــران رســانده اســت، گــام مفيــد

ـــــازده  ـــــزايش ب ـــــه آب، اف ـــــرف بهين   در مص

ـــــره ـــــاري، به ـــــا آبي ـــــد خرم   وري آب و تولي

باشــد. مهــارت و دانــش فنــي كشــاورزي نيــز مي

وري آب ايفــا نقــش كليــدي در بــالا بــردن بهــره

نمايــــد. لــــذا افــــزايش آگــــاهي و مهــــارت مي

  هاي مختلـــــف داران از طريـــــق برنامــــهنخــــل

ي است كــه آموزشي و ترويجي، از اقدامات مهم

ـــه ـــد در برنام ـــديريت باي ـــود م ـــاي بهب   هاي ارتق

ــــره ــــزايش به ــــاري و اف ــــر آبي   وري آب در نظ

  گرفته شود.

  هاوري آب در نخلستانراهكارهاي افزايش بهره

به طور كلي راهكارهــاي موجــود در افــزايش 

هاي كشــور را وري مصرف آب در نخلستانبهره

   توان در پنج محور زير ارائه نمود:مي
برخــي صــاحب نظــران : اصــلاح روش آبيــاري

نخستين گــام در راه جلــوگيري از بحــران آب را 

اند. در اين راســتا افزايش بازده آبياري ذكر نموده

لازم است كه ارزيــابي جــامع و دقيقــي در مــورد 

ــــره ــــاري و به ــــازده آبي ــــزان ب وري آب در مي

هاي كشــور انجــام شــود و راهكارهــايي نخلســتان

آنهــا در هــر منطقــه تعيــين  عملــي بــراي افــزايش

گردد. واقعي نمــودن قيمــت آب، انتخــاب روش 

هاي نــوين مناسب آبياري، پذيرش و توسعه شيوه

آوري مناسب بــراي پيــاده آبياري و استفاده از فن

جلــوگيري از برداشــت بــي  هــا وكردن اين روش

هــاي رويه از منــابع آب در دســترس از جملــه راه

 باشد. وري آب ميبهبود بازده آبياري و بهره

ريزي آبيـــاري برنامـــه :ريزي آبيـــاريبرنامـــه

گيري در مــورد زمــان انجــام معمــولاً بــه تصــميم

آبياري (دور آبياري) و مقدار آب آبياري اطلاق 

گيري در مــورد زمــان شــروع و شود و تصميممي

قطع آبياري يا مدت آبيــاري نيــز در ايــن تعريــف 

ريزي آبيــاري در گيرد. از آنجا كه برنامهجاي مي

بــراي توســعه مــديريت بر گيرنده اطلاعاتي مــوثر 

باشد، لــذا آبياري در واحدهاي زراعي و باغي مي

لازم است اطلاعات مــرتبط بــا نــوع كشــت، آب 

آبياري، خاك، شــرايط اقليمــي، روش آبيــاري و 

آوري و در نظــر روش انتقــال و توزيــع آب جمــع

گرفتــه شــود تــا تصــميم گيــري نهــايي بــراي هــر 
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شــرايط مشــخص اعمــال گــردد. در ايــن ارتبــاط، 

داران از مســائل آب، افزايش ميزان آگــاهي نخــل

ــت ويــژه ــاه اهمي ــاك و گي اي دارد. يكــي از خ

ريزي آبيـــاري تـــرين نكـــاتي كـــه در برنامـــهمهم

بايستي مد نظر قرار گيرد، كم آبياري اســت. كــم 

آبيــاري يكــي از راهكارهــاي بهينــه بــراي توليــد 

ــه  ــت ك ــود آب اس ــرايط كمب ــولات در ش محص

ــول ــاهش محص ــا ك ــراه ب ــطح و  هم ــد س در واح

باشــد، اگــر چــه افزايش آن با گسترش ســطح مي

دار، كــاربرد حجمــي از راهكار بهينه از نظر نخــل

آب آبيــاري اســت كــه بيشــترين محصــول را در 

واحد ســطح توليــد نمايــد. هــدف اصــلي در كــم 

وري آب با كاهش نيــاز آبــي آبياري افزايش بهره

گياه و حذف آن قسمت از آب آبياري است كه 

ـدارد. ثير معنــيتــا ــرد نـ داري در افــزايش عملك

توانــد يكــي پوش يا مالچ نيــز مياستفاده از خاك

ديگر از راهكارهاي مهم در كاهش مصرف آب 

پوش موجــب ها باشد، زيرا كه خــاكدر نخلستان

حفظ رطوبــت خــاك و كــاهش تبخيــر از ســطح 

 شود.خاك مي

وقـــــوع : هـــــاي نامتعـــــارفكـــــاربرد آب

هاي گذشـــته، هاي متـــوالي در ســـالخشكســـالي

ــولات  ــد محص ــزان تولي ــر مي ــامطلوبي ب ــرات ن اث

كشاورزي بر جاي گذاشته است و ايــن موضــوع 

رويكـــرد اســـتفاده اصـــولي از كليـــه منـــابع آب 

هاي نامتعــارف د و در دسترس از جمله آبموجو

هاي شـــهري و صـــنعتي) و (آب شـــور و پســـاب

وري آب را اجتنــــاب ناپــــذير و ارتقــــاي بهــــره

سازد. در مواردي كــه ممكــن باشــد، ضروري مي

هاي نامتعارف در لازم است با كاربرد مجدد آب

بخش كشــاورزي و در راســتاي توليــد محصــول، 

ها بــه عمــل آيــد. ببرداري از اين آحداكثر بهره

ـــد شـــيوه ـــين شـــرايطي باي ـــف در چن هاي مختل

ــديريت اســتفاده از آب ــابم ــور و پس ها هــاي ش

مورد بررسي قرار گيرد تــا بتــوان روشــي را بــراي 

ها اتخاذ نمود كــه ضــمن استفاده از اين گونه آب

توليد اقتصادي، پايداري كشاورزي نيــز محفــوظ 

ر بخــش بماند. علاوه بر اين بايستي اين نگــرش د

كشاورزي كشور حــاكم گــردد كــه آب كــالاي 

يك بار مصــرف نيســت و بــا اتخــاذ راهكارهــاي 

هــاي نامتعــارف تــوان از آبمناسب مديريتي، مي

اســتفاده مطلــوبي بــه منظــور آبيــاري داشــت. بــر 

هاي پژوهشــي و تجــارب كشــاورزان، اساس يافته

هاي با شوري بالاتر از اســتانداردهاي كاربرد آب

فعلــي بــراي درختــان خرمــا نتــايج  تعريــف شــده

موفقيت آميز داشته است. در حــالي كــه ســازمان 

، آب (FAO)جهــــاني خواربــــار و كشــــاورزي 

دســي زيمــنس بــر متــر يــا  ٧/٢آبياري بــا شــوري 

دســي زيمــنس بــر متــر را حــد  ٤خاك با شــوري 

شــروع اثــرات منفــي بــر رشــد نخــل خرمــا اعــلام 

ام )، امــا بــر اســاس مطالعــات انجــ٤نموده (جدول

شده در كشور هند، ميزان تحمل خرما به شــوري 

ــا  ــر ٩/١٠خــاك ت ــر مت ــدون  - دســي زيمــنس ب ب

). البتــه ١٨گزارش شده اســت ( - كاهش عملكرد

پايداري توليد هنگام قرار داشــتن نخــل خرمــا در 

شرايط شوري به مدت طــولاني، نيــاز بــه بررســي 

باشــد. مــرور بيشــتر و انجــام تحقيقــات كــافي مي

نيز حاكي از وجود تفاوت بــين تحقيقات مختلف 
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  تاثير شوري آب آبياري بر عملكرد نخل خرما - ٤جدول
  

  شوري آب آبياري
 بر متر) سيمنز(دسي 

  شوري عصاره اشباع خاك
 بر متر) سيمنز(دسي 

  عملكردكاهش 
 (درصد)

٧/٢  ٠ ٤ 

٥/٤  ٨/٦  ١٠ 

٣/٧  ٢٥ ١١ 

٥٠ ١٨ ١٢ 

١٠٠ ٣٢ ٢١ 

  

ــوري آب و  ــل ش ــا در تحم ــف خرم ــام مختل ارق

ـــاك مي ـــي در خ ـــازنگري اساس باشـــد. لـــذا ب

ــاخص ـراي طبقهش بنــدي كيفــي هاي موجــود بـ

ها، تعيــين روش جديــدي در ارزيــابي كيفــي آب

آب و خاك بر مبناي عواملي نظيــر گيــاه، اقلــيم، 

ك و شيوه مديريت آبياري و زهكشي و تغيير خا

هــا در ســطح نگرش بــراي كــاربرد ايــن نــوع آب

رســد. از ســوي ديگــر كشور ضروري به نظــر مي

ها، اثرات طبيعي استفاده از آب شور در نخلســتان

ــاه و  ــر روي گي ــي ب ــر منف ــرد و اث ــاهش عملك ك

هــاي محــيط زيســت اســت. بنــابراين تعيــين روش

ديل اثرات شــوري آب مختلف مديريتي براي تع

آبيــاري بــه منظــور حفــظ پايــداري كشــاورزي و 

توليــد اقتصــادي در منــاطق مختلــف نيــز نيازمنــد 

  باشد.هاي بيشتر ميبررسي

ترين دقيــق: تعيين نياز آبي ارقام مختلــف خرمــا

ــر ــا تبخي ــي ي ــاز آب ــين ني ــاه،  - روش تعي تعــرق گي

استفاده از اصل بيلان آب در يك حجــم كنتــرل 

يا لايســيمتر اســت. بــا تعيــين دقيــق شده از خاك 

ــيلان نيــاز آبــي گياهــان مي ــا اســتفاده از ب تــوان ب

رطوبتي خاك، برنامه آبياري را به درستي تنظــيم 

نمود و از مصرف بيش از نياز واقعي گياه بــه آب 

كه علاوه بر اتلاف آب باعث مشــكلاتي از قبيــل 

دار شدن اراضــي كشــاورزي، شستشــوي مــواد زه

وده شــدن منــابع آبــي و ايجــاد غذايي خــاك، آلــ

ــاك مي ــه خ ــتلال در تهوي ــوگيري اخ ــود، جل ش

نمود. همچنين در شــرايط كمبــود آب آبيــاري و 

نيــاز بــه اعمــال اجبــاري تــنش خشــكي بــه گيــاه، 

توان ميزان تنش اعمــال شــده و اثــرات آن در مي

وري كـــاهش توليـــد را مشـــخص كـــرد و بهـــره

ـــف  ـــولات مختل ـــد محص ـــرف آب در تولي مص

و عملكرد اقتصادي آنها را تعيين و بــا كشاورزي 

يكديگر مقايســه نمــود. اهميــت ايــن موضــوع در 

شــود كــه ارتباط با نخل خرما هنگامي آشكار مي

تعــرق نخــل خرمــا بــا ســطح زيــر  - ميــزان تبخيــر

هــزار هكتــار در كشــور، بــر  ٢٢٨كشــت حــدود 

هــاي غيــر مســتقيم (پــنمن ـ مانتيــث اســاس روش

ب در هــر هكتــار مترمكعــ ٢٤٠٠٠فائو) تــا حــدود 

زيــاد در ميــزان نيــاز  برآورد شــده اســت. تفــاوت

هاي اول و هــاي خرمــا در ســالآبــي واقعــي نهال
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گيري شده توسط لايسيمتر) بــا ميــزان دوم (اندازه

تعــرق  - نياز آبي برآورد شده بــا معــادلات تبخيــر

ــيمتري در  ــات لايس ــت مطالع ــده اهمي ــان دهن نش

ي نخــل خرمــا گيري و تعيين نياز آبــي واقعــاندازه

  ). ٧باشد (در مراحل رويشي و زايشي مي

هاي انجــام بــر اســاس بررســي: كشي اراضيزه

هاي خرمــاخيز خوزســتان و كرمــان شــده، اســتان

باشــند. هاي شور كشــور ميداراي بيشترين خاك

سطح ايستابي در برخي مناطق كشور نظيــر اســتان 

ــرار دارد.  ــين ق ــطح زم ــك س ــتان در نزدي خوزس

تلفــات بــيش از حــد ناشــي از پــايين بــودن بــازده 

ر ايــن آبيــاري، موجــب بــروز مشــكلات بيشــتر د

اراضي خواهد شد. در اين راستا، مديريت ســطح 

آب ايستابي، دفع و در مواقع لــزوم نگهداشــت زه

در خـــاك، مــــديريت كيفيــــت آب، افــــزايش 

آب، اســتفاده وري آب و كــاهش حجــم زهبهــره

ــدد از زه ــراي روشآبمج ــا و اج ــوين ه ــاي ن ه

هاي زهكشي بايد مدنظر قرار گيرند. كاشت نهال

ـــم برحـــي  ـــاي رق در شـــرايط وجـــود آب خرم

متر) بــا ســانتي ٩٠زيرزميني (عمق ســطح ايســتابي 

دسي زيمنس بر متر نشــان داد كــه  ١٢و  ٨شوري 

ـــزان  ـــه مي ـــب ب ـــه ترتي ـــي ب   و ٣/١٨آب زيرزمين

هــاي درصد در تــامين آب مــورد نيــاز نهال ٣/١١

 . )٦(خرما مشاركت داشت 

  

  هاي ترويجيتوصيه

 ترين روش آبيــاري بــرايانتخاب مناســب - ١

ــي،  ــر نخلســــتان بــــر اســــاس شــــرايط اقليمــ هــ

ــي،  ــ خصوصــــيات آب و خــــاك و مســــائل فن

  اجتماعي و فرهنگي منطقه.

ريزي آبياري نخــيلات بــر پايــه نيــاز برنامه - ٢

ــاري و  ــيات آب آبي ــا، خصوص ــل خرم ــي نخ آب

  خاك نخلستان و روش آبياري مورد استفاده.

ـراي  - ٣ اســتفاده از راهكارهــاي مــديريتي بـ

  آب شور در آبياري نخيلات. استفاده از منابع

داران در افــزايش آگــاهي و مهــارت نخــل - ٤

هاي زمينه مسائل آبياري نخيلات از طريــق برنامــه

  مختلف آموزشي و ترويجي.
  

 منابع

هاي آبياري نوين در خوزستان: نظام توسعه روش )١٣٩٥ابراهيمي ن، ميرابوالقاسمي ه، كريمي ع ( - ١

 صفحه ٢٥٢ها و تامين انرژي. كرج. نشر آموزش كشاورزي. برداري تجربهبهره

 كــاظمي ه، رضــايي م م، عبدشــاه ف، حــاتمي ر، پورحســين ح، عبادزاده ح، زادهقلي ك، احمدي - ٢

تهــران.  سوم: محصولات باغبــاني. جلد .١٣٩٣ سال كشاورزي آمارنامه )١٣٩٤استبرق م (ر، فضلي  فرد
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 صفحه
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بياري زيرزميني (تراوا) بر روي بررسي امكان استفاده از سيستم آ )١٣٨٤اسلامي ا، رياحي ح ( - ٣

. ١٣٨٤آبان  ٣٠و  ٢٩شهرستان بم. اولين جشنواره و همايش بين المللي خرما.  مضافتيدرختان نخل 

 ٦- ٧بندرعباس، 

اي بر ميزان بررسي تاثير آبياري در دو روش غرقابي و قطره )١٣٩١ايماني ج، ايماني ب، رستمي و ( - ٤
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