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كي ژنوتيپهايي از يونجهرفولوژيو فيزيولوژيكي و مويژگيهاياثر سرما بر برخي از 

Medicago spp......................................................................................229يكساله 

پور  محمد فتحي وزارع، مريم جبلي عباس قمري     

يونجههاي  ونهشناسايي، بررسي فنولوژيكي و ارزيابي عملكرد علوفه برخي از گ

243......................................................................................در استان فارس ساله يك

 و مهرناز رياست نصيرزادهعبدالرضا     

   ذر راشبدر شكستن خواب استفاده از روش كشت جنين 

Lipsky Fagus orientalis...............................................................................257

علي جعفري مفيدآبادي و منوچهر اماني     

  ژنوتيپ گل محمدي 8 مورفولوژيهي و ددوره گل تنوع موجود درسي برر

).Rosa damascena Mill(................................................................................265

  علي اشرف جعفريو ابراهيم سليمانيسيدرضا طبايي عقدايي،      

هاي شبدر توت عملكرد بذر و صفات مورفولوژيكي در تودهبررسي تنوع ژنتيكي 

هاي اصلي و تجزيه مؤلفه با استفاده از تجزيه به.Trifolium fragiferum L)(فرنگي 

281................................................................................................................كلاستر

  علي اشرف جعفري و مهدي ضيايي نسب     

 جمعيت گونه11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مبررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي

Poa prathensis297........................................................................ از استان زنجان

  اشرف جعفري  و عليپرويز مرادي، علي حق نظري     

  هاي هاي كربن غير ساختماني در گونه اثر تنش كمبود آب بر هيدرات

 Onobrychis viciifoliaو Onobrychis radiata....................................317

   مسعود رفيعي وآباد شريف نژاد، حسين حيدري پروين رامك، رمضانعلي خاوري     
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  137...استفاده از پسماند الياف كاغذسازي در ساخت تخته خرده چوببررسي امكان 

  پور مهدي فائزي و  سيد احمد ميرشكرايي,كاظم دوست حسيني, اصغر طارميان     

  159.......استفاده از ضايعات حاصل از هرس درختان انگور در تهيه تخته خرده چوب

 امير نوربخش  وابوالفضل كارگرفرد     

175.....)مازندران(سنگده تغييرات ويژگيهاي مهندسي چوب گونه راش در جنگلهاي 

  عباس فخريان و شاهرخ فلاح دوست, امير نوربخش, فرداد گلبابايي      

, در سواحل بندر ماهشهر مقابل حفاران درياييبررسي دوام چوبهاي تجارتي ايران در

  193...................................................................................بندر تركمن و بندر نوشهر

  فيروزجايي تبار  اله عرب حبيبوعلي رضانژاد     

 L. V. L(211(اي  چوبي بر ويژگيهاي مكانيكي چوبهاي لايه مت لايهاثر گونه و ضخا

  ابوالفضل كارگرفرد و فرداد گلبابايي, تقي طبرسا, امير نوربخش     

  225...........................از الياف ني) MDF(بررسي امكان تهيه تخته فيبر نيمه سنگين 

  دم مسعودرضا حبيبي، سعيد مهدوي، حسين حسينخاني و سيد محمدجواد سپيده     

  (.Carpinus betulus L) چوب تنه با شاخه گونه ممرزفيبراي ابعاد  بررسي مقايسه

..........................................................................................................................243

  ، مسعودرضا حبيبيسعيد مهدوي     

 دودر ) .Carpinus betulus L(غييرات ويژگيهاي مهندسي چوب گونه ممرز ت

259................................................................استان گلستانمنطقه ارتفاعي جنگلهاي 

  عباس فخريان و شاهرخ فلاح دوست, امير نوربخش , فرداد گلبابايي     
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  ذر راشباستفاده از روش كشت جنين در شكستن خواب 

Lipsky Fagus orientalis  

  

  1 و منوچهر اماني1علي جعفري مفيدآبادي

  

  چكيده

هاي گياهي درختي توليد چوب در جنگلهاي  ، از گونه)Fagus orientalis Lipsky( راش

هال در اين گونه، روش  و توليد نهازني بذر منظور افزايش جوانه ههيركاني شمال ايران است، ب

 تحت تيمار هازني بذر  جوانهقبل از. اي جنين مورد استفاده قرار گرفت كشت درون شيشه

 بدون تيمارو ) عنوان تيمار استرافيكاشن سرما به درجه سانتيگراد 4(اي  سرماي چهار هفته

 شده  ضدعفونيهاي از بذرها جنين. مورد ضدعفوني سطحي قرار گرفت) كنترل(اعمال سرما 

) MS, Half - MS(زني به محيطهاي كشت پس از حذف لايه اندوكارپ ايزوله و جهت جوانه

 درجه 4داري بين تيمار سرما  منتقل شد، نتايج بدست آمده نشان داد كه اختلاف معني

 وجود ندارد % 5زني جنين در سطح  براي درصد جوانه) شاهد(سانتيگراد و تيمار بدون سرما 

بنابراين حذف لايه اندوكارپ و كشت جنين بدون اعمال تيمار ). ترتيب هب %5/77و % 33/72(

  .باشد سرما قادر به حذف دوره طولاني خواب بذر در اين گونه مي

زني جنين نشان داد كه  روي عناصر غذايي در جوانه ها نتايج حاصل از تجزيه و تحليل داده

محيط  زني در  مقدار جوانه. نداردبين محيطهاي كشت وجود % 5داري در سطح  اختلاف معني

هاي حاصل پس از  گياهچه. باشد مي% 72/72 و 78/37ترتيب  ه بHalf-MS و MSكشت پايه 

 سانتيمتري و ظهور ريشه جهت انجام سازگاري تدريجي 10 الي 8ارتفاع  به ظهور اولين برگها

  .اند به خاك داخل گلدان منتقل شده

  

راش، كشت جنين، شكستن خواب بذر و ،  Fagus orientalis Lipsky: كليديهاي واژه

  زني بذر جوانه
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  مقدمه

 و از دسته Fagaceaeمتعلق به خانواده راش گونه گياهي ) Oriental beech(راش 

بعضي از ). 1995 و همكاران Gomory(باشد  مي) .F. sylvatica L(نام  ه راش اروپا ب

 (F.sylvatica sub. Orientalis)ي عنوان زير گونه راش اروپاي نويسندگان آن را به

اين گونه از درختان پهن برگ با ارزش و با تنه عمودي بلند و صاف و . اند معرفي نموده

) تكثير جنسي(آن از طريق بذر  )زادآوري(تجديد نسل . با چوب سخت و سنگين است

دند گر مي صورت تك جنسي ظاهر ه پايه بوده و گلها ب  اين گياه يك. پذيرد صورت مي

صورت كاتكين كروي شكل و آويزان و گلهاي ماده آن مجتمع  هكه گلهاي نر آن ب

دير (س رگلها حساس به دوره يخبندان دير.  تايي است4 الي 2هاي  شكل خوشه هب

. آوري بذر در اين گونه گردد بهاري هستند كه اغلب ممكن است موجب سال) هنگام

وسيله درپوش  هباشد كه ب اي مي  سه برچهايي بوده و كپسول ميوه صورت خوشه هميوه ب

لايه داخلي (اندوكارپ .  بيش از يك عدد بذر در داخل آنها قرار داردوشود  باز مي

 فاقد هايبذر آن از نوع بذر. اي براق و ضخيم است رنگ قهوه ه، نرم ب)پريكارپ

 اما ،اند ه زندهاخواب بذر به اين مفهوم كه بذر.  طولاني استاندوسپرم با خواب نسبتاً

زني به عوامل بيشتري اضافه بر درجه حرارت، آب مورد نياز قبل از شروع  براي جوانه

 هايزني بذر  تاكنون موجب مشكلاتي در بازده جوانه كهزني محتاج هستند جوانه

 ناشي از خواب هازني بذر عدم موفقيت جوانه. هاي گياهي شده است بسياري از گونه

  .باشد  مي آنهاكي از و يا يزيردر همه عوامل 

  .نمايند موانع شيميايي كه از رشد و تكامل جنين جلوگيري مي -1

 موانع فيريكي كه مانع جذب و يا حركت آب، گاز و يا مواد شيميايي در بذر -2

  .دنگرد مي

يابد كه  طور كامل در زمان رسيدن ميوه ويا ريزش بذر توسعه نمي ه جنين بذر كه ب-3

  .)فرايند پس رسي ( باشد براي تكامل جنين مينيازمند شرايط خاصي 
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وسيله تيمار سرماي مرطوب  هروشهاي متعدد سنتي براي شكستن خواب بذر ب

 خيسانده شده در درجه رهايبذ قراردادن  مانند1 اوليهسرمادهيو يا ) استراتيفيكشن(

 سانتيگراد در محيط كشت و يا بدون محيط كشت مورد بررسي قرار -5و + 2حرارت 

 ،El-Antaby و Baskin، 1998 و  Black، 1994،Baskin و Bewley(است  تهرفگ

 طولاني بوده و مدت مورد نياز براي شكستن خواب بذر به روش سنتي معمولاً). 1976

رغم به ). Massimbert، 1982 و Muller( هفته متغير است 8 الي 5دامنه آن بين 

 و محدوديت  ناشي از دوره خوابهايزني بذر دليل مشكلات جوانه هافزايش تقاضا، ب

س بهاره، تعداد كمي نهال رسرمازدگي گلها ناشي از سرماي ديرتوليد بذر ناشي از 

عنوان يكي  به منظور شكستن خواب بذر در راش كشت جنين به. گردد بذري توليد مي

هاي گياهي تاكنون بكار   اغلب گونههايثر كه در شكستن خواب بذرؤاز روشهاي م

  .شده است مورد استفاده قرار گرفتگرفته 
  

  هامواد و روش

 مقداري از آن تحت تيمار . گرديدآوري  از منطقه طرح جنگلداري وطنا جمعهابذر

عنوان پيش تيمار و  به) يك هفته( درجه سانتيگراد 4در شرايط ) استراتيفيكشن(سرما 

 ضد عفوني. رار گرفتند تيمار شاهد مورد استفاده قعنوان هبمقداري نيز بدون تيمار سرما 

 به ها قرار دادن بذر-1: اي انجام شد  هر دو تيمار براساس يك روش سه مرحلههايبذر

 دقيقه 20به مدت % 25 سديم يداستفاده از هيپوكلر -2، %70مدت يك دقيقه در اتانول 

 بار هر بار به مدت 5 الي 4 سترون شستشو با آب مقطر -3همراه با تكان شديد دست، 

 سترون شده خشك و صافي ضد عفوني شده با استفاده از كاغذ هايبذر. قه دقي5

 كامل و سالم با لپههمراه  كشت جنين .  حذف گرديدندها اندوكارپ آنهاي همزمان لايه

 فاقد هورمونهاي Half-MS و MSپوسته نازك تستا اطراف آن در محيطهاي كشت 

                                                           
1- Prechilling 
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 ساعت روشنايي و 16رايط نوري اق رشد با شتسپس كشتها در ا. رشد گياهي انجام شد

. نگهداري شدنددرجه سانتيگراد  25±1س و با دماي كول 50000-4500با شدت نور 

 مورد ارزيابي قرار GC=(n/N)*100 بر اساس فرمول GC(1(زني جنين  بازده جوانه

. باشد  تعداد كل جنين كشت شده ميN تعداد جنين جوانه زده و nگرفت كه در آن 

ي اسكوئر مورد تجزيه و اد حاصل از تيمارهاي مختلف به روش كميانگين عملكر

  .تحليل قرار گرفت
  

  نتايج و بحث

هاي كشت شده متورم و به رنگ سبز در   اكثر جنينلپه روز 12 الي 10پس از گذشت 

 از ميان آنها ظاهر  ريشه چه و محور زير لپهآمدند و همزمان شروع به باز شدن نموده و

رغم متورم شدن و باز شدن آن در محيط كشت در هر دو  ها به په لتعدادي از. شدند

ايي در آمده و  زني نبوده و پس از مدتي به رنگ قهوه تيمار مورد استفاده، قادر به جوانه

 مبني بر نيز) Murthy) 2000 و Sunدر توافق با اين نتايج، گزارش .  شدندپوسيده

هاي حاصل از  تجزيه داده. باشد ي ميوجود درصدي جنين غير زنده در بذر راش اروپاي

ي اسكوئر نشان داد كه اختلاف ازني جنين تحت تيمارهاي مختلف به روش ك جوانه

زني  در جوانه) تيمار سرما بدون پيش(تيمار سرما و تيمار كنترل  داري بين پيش معني

اين ممكن است بدان معني باشد ). 1 ةجدول شمار(اي جنين وجود ندارد  درون شيشه

ييد اين نتايج أدر ت. باشد اي جنين الزامي نمي زني درون شيشه كه تيمار سرما براي جوانه

 در بسته بذري هامبني بر اينكه سطح خواب بذر) Joustra) 1997  وDerkxگزارش 

 بدون تيمار سرماي مرطوب و هايهاي متفاوت راش يكسان نبوده و بعضي از بذر گونه

ا با انجام تيمارهاي خاصي تنهزنند و بعضي ديگر  ميزدگي جوانه  تيمار يخ يا پيش

زني بذر  جوانه .باشند زني مي قادر به جوانه) زدگي تيمار سرماي مرطوب و يا تيمار يخ(

                                                           
1- Germination Capacity 
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 - 5الي + 2دماي (ويژه راش اروپايي در روشهاي سنتي با استراتيفيكش سرما  هراش ب

-Bonnetو  Muller(زني شده است  موجب افزايش درصد جوانه) سانتيگراد

Masimbert، 1989و Suzka بل از قحذف لايه اندوكارپ بذر ). 1996 ، همكاران و

زني آن   خواب بذر و تسريع در جوانهةكشت جنين ممكن است موجب حذف دور

مبني بر ) Qden 2002 (و Shen و) Thomsen)1997  مطالعات  بااين نتايج،. شده باشد

يق شكستن خواب بذر با انجام استراتيفيكشن  از طرهازني بذر  جوانهتوانافزايش 

 اين نتايج نشان داد كه جنين .مطابقت دارد) خراش لايه اندوكارپ(مكانيكي اندوكارپ 

 خواب بوده و فقط پوسته و لايه اندوكارپ آن هستند كه ةبالغ اين گونه فاقد دور

. ند درخت راش داشته باشهاي خواب بذرة اساسي در دوريكن است داراي نقشمم

در خصوص راش ) Bonnet-Masimbert) 1989و  Muller برخلاف اين نتايج، گزارش

اروپايي بر وجود خواب عميق در جنين كه موجب از دست دادن تعداد بيشمار بذر و 

-Bonnetو Muller . (، اشاره داردكاهش درصد نهالهاي بذري در نهالستان شده است

Masimbert ،1989 .(زني جنين بالغ و زنده  اب جنين مانع جوانهدر بعضي از موارد خو

-Le-Page و Binaco و Black، 1994 و ( Bewleyرويشي شد آرماني حتي در شرايط 

Dedivery  2000 .( Muller و Bonnet-Masimbert) 1989 ( ضرورت يك دوره

 هفته را براي بر طرف كردن 12 هفته و در بعضي از حالات تا 8 الي 5  سرما دهيزماني

محيطهاي نتايج حاصل از تجزيه و تحليل روي . اب بذر اين گونه گزارش نمودندخو

كار ب داري بين محيطهاي كشت  زني جنين نشان داد كه اختلاف معني  در جوانهكشت

تواند بيانگر اتوتروف بودن جنين  اين موضوع مي). 1 ةجدول شمار(گرفته وجود ندارد 

    MSزني مربوط به محيط كشت پايه ر جوانهبيشترين مقدا. زني باشد بالغ در جوانه

 10 الي 8 ارتفاع بههاي حاصل پس از ظهور اولين برگها  گياهچه. است%) 3/78(

ها پس از انجام سازگاري تدريجي موفق در گلدان به گلخانه  سانتيمتر و ظهور ريشه

  ).1 ةتصوير شمار(اند  منتقل شده
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   تيمار سرما و  اثرات متوسط متغيرهاي مستقل-1 ةجدول شمار

  زني جنين محيطهاي كشت در جوانه

  زني درصد جوانه                                                    متغيرها            

  ns33/73                  كشت جنين+ تيمار پيش سرما 

  50/77      كشت جنين+ تيمار بدون سرما 

  MS          ns37/78محيط كشت 

  Half-MS        72/72محيط كشت 

ns =دار عدم اختلاف معني  

 

  از انتقال به خاك گلدان سازگاري تدريجي نهالها سه هفته پس -1 ة شمارشكل
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Seed dormancy breakage of Fagus orientalis  
Lipsky using embryo culture 

 
A. Jafari Mofidabadi1 and M. Amani1 

 
Abstract 
Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) is a timber producing species in 
Hyrcanian forests in north part of Iran. In order to increase seed germination 
capacity and seedling production of this species, in vitro embryo culture was 
carried out. cold (four-week cold stratification) and non-cold treated seeds 
were disinfected. Endocarps of seeds were removed and isolated embryos 
transferred onto MS and  1  MS media. The results indicated that there is no 
                                         2 
 significant difference between cold treated (4º C) and control seeds for 
embryo germination at p<0.05 level (72.33 and 77.5% respectively). 
Therefore, removal of endocarp layer from seed and in vitro embryo culture 
without cold treatment can cause breakage of seed dormancy. There  
was  no  significant differenc e between  MS and  1  MS medium for embryo 
                                                                                2 
 germination at 0.05 level (78/37 and 72/72% respectively). Produced 
seedlings were successfully acclimatized and transferred to the greenhouse. 

 
Key words: Fagus orientalis Lipsky, embryo culture, seed doramncy 
breakage and seed germination. 

                                                 
1- Research Institute of Forests and Rangelands P.O. Box 13185-116 Tehran-Iran. 
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#�� $��%�%&'�( )�*�+�,Secale L. (Triticeae, Poaceae)-���� ��   .  

/� -�0&�1%�%� �%	�� � 1��� �2"3� ������� �%�&� �-��/� : ����,

4��56 )�7��8(��9 ��%; � �70��	� �5�, ���<, )�  )�=Lotus L.   .>  

)�3? #�%� � @A	� B��7, : C���� 4��( +� ���� ��%; $� D��A;(Rubiaceae) 

-���� +�  EF  

�0	�� �2"3� : ��%; D��A; Trifolium sylvaticum Eig. �� )��, -���� +� ��, G�!  EH  

)��� �2"3� :���� ��%; ��7I Acantholimon -���� +�  F.  

)��+J -�	�� :-%0�+ 4��%��5 )�� �(��!�"� (Oleaceae)  -���� ��  K.  

��� ����� �	�� :��%; D��A; -���� )��, BL������ 4��( +� M!�� � ���� )�=  KN  

)��� �2"3� � ������ �%�&� �4��+�	�� M��+ :�A; ��%; ���� D�

Amaranthus spinosus-���� +�   OO  

1��� P2"3� � P/Q%( ��=+ :  #��+� ���� D��A; R� � ���� ��%; R�

Hieracium-���� ��   >N  

��"? 4�����-���7S �	��  �T��+ G�=�� � �,�� C�S� :��%;  #�� +� ���� )�

Cousinia-���� U�V U%�� +�   W>  

Bromus;%��  : اكرم نوري  و مصطفي اسدي ، مسعود شيدايي،مريم نوروزي

secalinus L.-���� +� ���� D��A; -�%�? �,   H.  

P��,� ��� � �%9 P,��7� 4%/� : ��%;Derbesia marina (Derbesiaceae) D��A; 

C��� X�/5 A� 1�7Y/� +� 1����  H>  

1�	� 1�7� �	�� ��� ,1��� P2"3� ,-���L� [� \0� ,P�%3�� �]�� P/? :

�#�� +� ���� ��%; RLinaria-���� ��   HN  

�/�� ^�?�	�� �)���0�� ��=+ )��� �2"3� � �_�, ����LV �`' : B�� D��A;

Leymus tianschanicus -���� �%/� )��,   a>  

1��� P2"3� � -���7S �	�� ����� Pb� ����/? :A;D��  +� ��%( ^,�S � 4+�( )�=

-���� �%/�c%!%Q� +� P(�Y� 4��	= �, �7�J P������]� `�Q��9 � 1  aN  
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  تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايرانتحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران
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�� ���
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كي ژنوتيپهايي از يونجهرفولوژيو فيزيولوژيكي و مويژگيهاياثر سرما بر برخي از 

Medicago spp......................................................................................229يكساله 

پور  محمد فتحي وزارع، مريم جبلي عباس قمري     

يونجههاي  ونهشناسايي، بررسي فنولوژيكي و ارزيابي عملكرد علوفه برخي از گ

243......................................................................................در استان فارس ساله يك

 و مهرناز رياست نصيرزادهعبدالرضا     

   ذر راشبدر شكستن خواب استفاده از روش كشت جنين 

Lipsky Fagus orientalis...............................................................................257

علي جعفري مفيدآبادي و منوچهر اماني     

  ژنوتيپ گل محمدي 8 مورفولوژيهي و ددوره گل تنوع موجود درسي برر

).Rosa damascena Mill(................................................................................265

  علي اشرف جعفريو ابراهيم سليمانيسيدرضا طبايي عقدايي،      

هاي شبدر توت عملكرد بذر و صفات مورفولوژيكي در تودهبررسي تنوع ژنتيكي 

هاي اصلي و تجزيه مؤلفه با استفاده از تجزيه به.Trifolium fragiferum L)(فرنگي 

281................................................................................................................كلاستر

  علي اشرف جعفري و مهدي ضيايي نسب     

 جمعيت گونه11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مبررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي

Poa prathensis297........................................................................ از استان زنجان

  اشرف جعفري  و عليپرويز مرادي، علي حق نظري     

  هاي هاي كربن غير ساختماني در گونه اثر تنش كمبود آب بر هيدرات

 Onobrychis viciifoliaو Onobrychis radiata....................................317

   مسعود رفيعي وآباد شريف نژاد، حسين حيدري پروين رامك، رمضانعلي خاوري     
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  تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران
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  137...استفاده از پسماند الياف كاغذسازي در ساخت تخته خرده چوببررسي امكان 

  پور مهدي فائزي و  سيد احمد ميرشكرايي,كاظم دوست حسيني, اصغر طارميان     

  159.......استفاده از ضايعات حاصل از هرس درختان انگور در تهيه تخته خرده چوب

 امير نوربخش  وابوالفضل كارگرفرد     

175.....)مازندران(سنگده تغييرات ويژگيهاي مهندسي چوب گونه راش در جنگلهاي 

  عباس فخريان و شاهرخ فلاح دوست, امير نوربخش, فرداد گلبابايي      

, در سواحل بندر ماهشهر مقابل حفاران درياييبررسي دوام چوبهاي تجارتي ايران در

  193...................................................................................بندر تركمن و بندر نوشهر

  فيروزجايي تبار  اله عرب حبيبوعلي رضانژاد     

 L. V. L(211(اي  چوبي بر ويژگيهاي مكانيكي چوبهاي لايه مت لايهاثر گونه و ضخا

  ابوالفضل كارگرفرد و فرداد گلبابايي, تقي طبرسا, امير نوربخش     

  225...........................از الياف ني) MDF(بررسي امكان تهيه تخته فيبر نيمه سنگين 

  دم مسعودرضا حبيبي، سعيد مهدوي، حسين حسينخاني و سيد محمدجواد سپيده     

  (.Carpinus betulus L) چوب تنه با شاخه گونه ممرزفيبراي ابعاد  بررسي مقايسه

..........................................................................................................................243

  ، مسعودرضا حبيبيسعيد مهدوي     

 دودر ) .Carpinus betulus L(غييرات ويژگيهاي مهندسي چوب گونه ممرز ت

259................................................................استان گلستانمنطقه ارتفاعي جنگلهاي 

  عباس فخريان و شاهرخ فلاح دوست, امير نوربخش , فرداد گلبابايي     
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