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  چكيده

 
مجلـه   .هاي بـادام شـمال غـرب ايـران     خصوصيات ميوه برخي از ارقام و ژنوتيپ .1396 .ع. س، زاده موسويو  .ح،  فتحي، .م،  بال زرين، .ج،  پور دژم
 spij.2017.115550/195.�10.22092 -213 :33-1نهال و بذر  نژادي  به

  
خارجي بـادام موجـود   ژنوتيپ و رقم داخلي و  31ميوه و مغز  صفت كمي و كيفي خشك 22در اين پژوهش 

تجزيـه  . مورد ارزيابي قرار گرفتنـد  1393تا  1390هاي  در سال در كلكسيون بادام ايستگاه تحقيقات باغباني سهند
. هـاي مـورد مطالعـه را بـه سـه گـروه اصـلي تقسـيم كـرد          اي بر اساس برخي از صفات شاخص، ژنوتيـپ  خوشه

و رقم نون پاريل كه در گروه دوم قرار گرفتند، درصد  ALC1812 ،ALC702 ،ALC206 ،ALC907هاي  ژنوتيپ
هـاي   ژنوتيپ. هاي پوست كاغذي بودند كه از نظر آجيلي اهميت بالايي دارند مغز بالايي داشتند و جزو ژنوتيپ

ALC1011 ،ALC1212 ،ALC123       و رقم فرانيس كه در گروه سوم قرار گرفتنـد، داراي مغـز بـزرگ بـا پوسـته
بندي شدند، ولـي بـه دليـل     سنگي گروه ها اگرچه جزو ارقام نيمه اين ژنوتيپ. و سخت بودندچوبي نسبتاً ضخيم 

گيري شده نشـان   ضرايب همبستگي بين صفات اندازه. تر، از نظر آجيلي مورد توجه هستند دارا بودن مغز درشت
 ـ  داري بين برخي از صفات مهم خشـك  دهنده وجود همبستگي مثبت و يا منفي معني اسـتحكام  . ز بـود ميـوه و مغ
درصد مغز نيز با ضخامت . داري نشان داد  ميوه همبستگي مثبت معني پوسته چوبي با ضخامت پوسته و وزن خشك

دار  دار ولي با باز شدن پوسته چوبي همبستگي مثبت و معنـي  پوسته چوبي و استحكام آن همبستگي منفي و معني
نـژادي   هاي بـه  ها در برنامه هاي اميدبخش و كاربرد آن نوتيپتواند در انتخاب ژ نتايج اين پژوهش مي. نشان داد

  .مورد استفاده قرار گيرد
  
  .اي، همبستگي بين صفات ميوه، صفات كمي و كيفي، تجزيه خوشه بادام، خشك: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ــادام  ــت بـــــــــــــــــــ  درخـــــــــــــــــــ

(Prunus dulcis Mill. Syn. P. amygdalus L.)  از
 Prunoideaeو زير خانواده  Rosaceaeخانواده 

ترين درختـاني اسـت كـه در منـاطق      يكي از مهم
ــيري ايـــران كشـــت  سردســـيري و نيمـــه  سردسـ

هاي وحشـي   هاي اهلي بادام از توده رقم. شود مي
Prunus communis L.   ــزي ــياي مرك در آس

منـاطق عمـده كشـت بـادام در     . انـد  منشاء گرفتـه 
ــايي   ــرض جغرافي ــمالي و در   36-45ع ــه ش درج

متر از سطح دريا قـرار گرفتـه    700-1700ارتفاع 
ــيا، حوضــه   . اســت ــادام در آس ــد ب بيشــترين تولي

ريكاي شمالي متمركز است درياي مديترانه و آم
(Kester and Gradziel, 1996) .   كشـور ايـران

ترين توليدكنندگان بادام در جهـان اسـت    از مهم
هكتـار پـس    41261و از نظر سطح زير كشت با 

از كشورهاي اسپانيا و امريكا در رتبـه سـوم و از   
ــا   ــد ب ــر تولي ــورهاي   87000نظ ــس از كش ــن پ ت

يه و ايتاليـا در رتبـه   امريكا، استراليا، اسپانيا، سـور 
. (Anonymous, 2016)پنجم جهـان قـرار دارد   

هـاي   امروزه كشورهاي توليد كننده بـادام برنامـه  
نـژادي طـولاني مـدتي را در جهـت بـرآوردن       به

مطالعـه تنـوع   . كننـد  كاري دنبال مي نيازهاي بادام
پلاسم گياهي از اهميت به سزائي  ژنتيكي در ژرم

ي در جهت شناساسي، برخوردار بوده و گام مهم
ــوارثي و    ــاير ت ــداري ذخ ــابي، حفــظ و نگه ارزي

نـژادي بـه    هـاي بـه   معرفي ارقام جديـد در برنامـه  
براي پيشبرد ايـن  . (Imani, 1997)آيد  شمار مي

اهــداف، ابتــدا خزانــه ژنتيكــي از درختــان داراي 

ــيون    ــه در كلكسـ ــر منطقـ ــوب هـ ــفات مطلـ صـ
 آوري شـده و سـپس بـا اسـتفاده      پلاسم جمع ژرم

ــه از روش ــراي گــزينش  هــاي مناســب ب ــژادي ب  ن

 ؛ Estaji, et al., 2013(شــود  ارقــام اقــدام مــي

Rasouli et al., 2012؛ 

Rahemi et al., 2012 .(  نـژادي   اولين برنامـه بـه
ــه    ــط ده ــران در اواس ــادام در اي ــط  1350ب توس

چايچي و همكاران در ايستگاه تحقيقات باغباني 
ن ارقـام اصـلاح   سهند در تبريز آغـاز شـد و اولـي   

ــادام ديرگــل در ســال   توســط وي  1372شــده ب
در . (Dejampour et al., 2006). معرفي شـدند 
ــژوهش آن ــر و شــكوفه از   پ ــام آذر، حري ــا ارق ه

گيري به دسـت آمدنـد، رقـم     هاي دو رگ برنامه
ــادام   ســهند از كلكســيون ژنوتيــپ  ــومي ب هــاي ب

انتخــــاب شــــد و ارقــــام فــــرانيس و يلــــدا در 
زگاري ارقام خارجي حاصل بـه  هاي سا آزمايش

ــد ــام آراز و  در ســال. دســت آمدن هــاي بعــد ارق
گيـري در   هـاي دورگ  اسكندر كه حاصل برنامه

ايستگاه تحقيقات باغبـاني سـهند بودنـد، توسـط     
پـور و   دژم. اسكندري و همكارانش معرفي شدند

كلكســـيون  1374از ســـال ) 2006(همكـــاران 
ــه همــر   ــاد ژنوتيــپ ب ــيش از هفت ــا ب ــدي ب اه جدي

چندين رقم خودبارور ايتاليـايي در ايـن ايسـتگاه    
هاي جامعي در ايـن كلكسـيون    احداث و بررسي

  . انجام دادند
نژادگران براي بررسي صفات مختلف يك  به

ــتفاده از آن ــا در اصـــلاح آن  محصـــول و اسـ هـ
 .كننـد  هاي مختلفي استفاده مي محصول از روش
هـاي آمـاري چنـد متغيـره بـراي       استفاده از روش
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پلاسم گيـاهي و تجزيـه و تحليـل     بندي ژرم طبقه
از . روابط ژنتيكي بـين افـراد، بسـيار مفيـد اسـت     

ها به طور همزمان بررسـي   جايي كه اين روش آن
بـراي تجزيـه و   . گيـري شـد   چندين صفت اندازه

ــه داده    ــر پايـ ــي بـ ــوع ژنتيكـ ــل تنـ ــاي  تحليـ هـ
مورفولوژيك، بيوشـيميايي و مولكـولي كـاربرد    

خصصين اصلاح نباتات ارقـام و  مت. وسيعي دارند
هاي مختلف يك محصول را به منظور پي  واريته

هـا و اسـتفاده از    بردن به فاصـله ژنتيكـي بـين آن   
بنـدي   دسـته نـژادي   بـه هاي  تنوع موجود در برنامه

هـاي تجزيـه و تحليـل     اسـتفاده از روش . كنند مي
 پلاســم و  بنــدي ژرم چنــد متغيــره بــراي طبقــه   

ــط   ــل روابـ ــه و تحليـ ــود   تجزيـ ــي موجـ  ژنتيكـ

 از  .بــين مــواد اصــلاحي امــري الزامــي اســت     

ــن روش  ــين اي ــه   ب ــه خوش ــا، تجزي ــاربرد  ه  اي ك

 ؛Salimpour et al., 2012(بيشـــتري دارد 

De Giorgio et al., 2007 .( ــه در تجزيـ
اي، افراد يك خوشه از نظر صـفات مـورد    خوشه

هاي زياد ولي با افرادي كه  مطالعه داراي شباهت
گيرند از نظـر آن   اي جداگانه قرار ميه در خوشه

ــباهت  ــفات داراي ش ــري هســتند   ص . هــاي كمت
 (Mousavi et al., 2010)موسـوي و همكـاران   

به منظور بررسـي تنـوع مورفولـوژيكي برخـي از     
هـاي بـادام، پنجـاه و پـنج رقـم و       ارقام و ژنوتيپ

ــر  ــارجي را از نظـ ــادام ايرانـــي و خـ  ژنوتيـــپ بـ

صفت كمي و كيفي خشك ميوه و مغز مورد  29
هـا صـفاتي از    در بررسـي آن . مطالعه قرار دادنـد 

جملــه وزن خشــك ميــوه، درصــد مغــز، درصــد 
ــويي، ســختي و ضــخامت پوســت چــوبي،    دوقل

عادت رشد درخت و زمـان رسـيدن ميـوه داراي    
. بيشــترين تغييــرات در بــين ســاير صــفات بودنــد

ها و ارقـام   يپاي صفات، ژنوت نتايج تجزيه خوشه
. مورد مطالعه را به شش گروه اصلي تقسيم كـرد 

هاي اصلي، صفاتي  از عوامل مهم تفكيك خوشه
از جمله طول و شـكل ميـوه و مغـز، ضـخامت و     

در . سختي پوست چوبي و زمـان گلـدهي بودنـد   
 مطالعـــه ديگـــري خصوصـــيات مورفولـــوژيكي

رقم بادام با استفاده از بيسـت صـفت كمـي و     36
ط به خشك ميـوه و مغـز بـادام مـورد     كيفي مربو

بررسي قرار گرفت و تنوع چشـمگيري بـين ايـن    
در . (Chalak et al., 2007)ارقام مشـاهده شـد   

رقـم بـادام از نظـر     88جنوب ايتاليا تنوع ژنتيكي 
بيست صفت مربوط به درخـت، خشـك ميـوه و    

اي  تجزيـه خوشـه  . مغز مورد بررسي قرار گرفـت 
در هفت گروه اصـلي   ها را صفات اين ارقام، آن

هـا   ترين عامل در تشكيل خوشـه  قرار داد كه مهم
ــخامت     ــس از آن ض ــز و پ ــويي مغ درصــد دوقل
خشك ميوه و مغز، شكل خشك ميـوه و مغـز و   

 . نيـــز انـــدازه خشـــك ميـــوه و مغـــز بودنـــد     

 در ايـــن بررســـي، درصـــد دوقلـــويي و درصـــد 

 مغــز ضــريب تغييــر بــالايي را نشــان دادنــد ولــي  

 كمتـــرين ضـــريب تغييـــر  مقـــدار روغـــن مغـــز

ــت     ــابي داشـ ــورد ارزيـ ــفات مـ ــين صـ  را در بـ

(De Giorgio and Polignano, 2001) . از
هاي آمـاري چنـد متغيـره از جملـه تجزيـه       روش

بنــــدي  اي بــــراي تفكيــــك و گــــروه خوشــــه
 ؛ De Giorgio et al., 2007(هاي بـادام   ژنوتيپ

Ledbetter and Shonnard, 1992 (  و زردآلـو
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(Asma et al., 2007) نيز استفاده شده است .  
نژادي بايستي از روابـط ميـان    هاي به در برنامه

ها شـناخت كـافي بـه     صفات و همبستگي بين آن
 وجــود همبســتگي بــين صــفات    . دســت آورد

به انتخاب صفات مهـم بـه صـورت غيـر مسـتقيم      
 هــــاي  كمــــك كــــرده و ايــــن امــــر برنامــــه 

 كنــــد نــــژادي را تســــهيل و تســــريع مــــي بــــه

(Vargas et al., 2001) .    در يـك مطالعـه تنـوع
هاي انتخابي در مـراكش   مورفولوژيكي بين بادام

ــه و آمريكــاي    ــاطق مديتران ــارجي من ــام خ و ارق
شمالي از نظر خصوصيات خشـك ميـوه، مغـز و    
عادت رشد درخت بررسـي و گـزارش شـد كـه     
خصوصيات مورفولوژيكي خشـك ميـوه و مغـز    

گيرنـد و   كمتر تحت تاثير شرايط اقليمي قرار مي
ــه بـــــا خصوصـــــيات بـــــرگ از      در مقايســـ

اهميــت بيشــتري در ارزيــابي تنــوع ژنتيكــي بــين 
ــپ ــام و ژنوتي ــادام برخــوردار هســتند   ارق ــاي ب ه

(Lansari et al., 2007) . مومن پور و همكاران
(Momenpour et al., 2011)  در بررســـي

گيري برخي از صـفات خشـك    ديگري با اندازه
دنـد كـه طـول، عـرض،     ميوه و مغز بادام نشان دا

ضخامت و وزن ميوه داراي پوست سبز با طـول،  
عرض، ضخامت و وزن خشك ميوه و همچنـين  
ــز بصــورت    طــول، عــرض، ضــخامت و وزن مغ

ديگــر داراي همبســتگي مثبــت و  دوطرفــه بــا هــم
ــي ــا    معن ــزايش ي ــه طــوري كــه اف ــد، ب داري بودن

كاهش هر يك از اين صـفات بـه ترتيـب باعـث     
همچنـين  . شـد  يگـري مـي  افزايش و يا كـاهش د 

طعم مغز با درصد مغزهاي سالم، نسبت وزن مغز 

به چوب، درصد مغزهـاي پـوك، شـدت رنـگ     
مغز، زبر و يا صاف بـودن مغـز داراي همبسـتگي    

تر و رنـگ   بودند، به طوري كه هر چه مغز صاف
تر و درصد مغزهاي پوك كمتـر بـود،    آن روشن

ه به با توج. شد تر مي تر و مطلوب طعم مغز شيرين
تنوع ژنتيكي گسـترده بـادام در ايـران و اهميـت     
اين محصول از نظـر سـطح زيـر كشـت و ميـزان      
توليد، پـژوهش حاضـر بـه منظـور مطالعـه تنـوع       
مورفولوژيكي و خصوصيات خشك ميوه و مغـز  

هاي موجود در كلكسيون بـادام ايسـتگاه    ژنوتيپ
تحقيقات باغباني سهند در جهت پيشبرد اهـداف  

  .  م شدنژادي انجا به
  

  ها مواد و روش
در  1393تـا   1390هـاي   اين تحقيـق در سـال  

ايستگاه تحقيقات باغباني سهند وابسـته بـه مركـز    
تحقيقات و آمـوزش كشـاورزي و منـابع طبيعـي     

ايـن ايسـتگاه   . استان آذربايجان شرقي انجام شـد 
درجـه و   46در جنوب غربي تبريز بـا مختصـات   

دقيقه شمالي و  15درجه و  38دقيقه شرقي و  45
. متر از سطح دريا واقع شـده اسـت   1359ارتفاع 

شـني اسـت، حـداقل و     -خاك ايسـتگاه ليمـوني  
ــاده    ــاق افت ــاي اتف ــداكثر دم ــه  42و  -28ح درج

 گـــراد و متوســـط بارنـــدگي ســـاليانه آن ســانتي 

در ايـن  . متر گزارش شـده اسـت   ميلي 350-250
ژنوتيپ بومي به همـراه چهـار    27آزمايش تعداد 

صفت كمـي و كيفـي    22جاري بادام براي رقم ت
 .ميوه و مغـز مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد      خشك
هاي بومي مورد مطالعه از مناطق مختلف  ژنوتيپ
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از اند، رقم آذر  آوري شده غرب ايران جمع شمال
پاريـل،   و ارقـام نـون  ارقام مرغوب اصـلاح شـده   

وارداتي بودنـد كـه در   از ارقام  A230فرانيس و 
ــا  ــيون ب ــتگاه تحقيقــات   كلكس دام واقــع در ايس

 15تـا   12درختـان  . اند باغباني سهند استقرار يافته
متـر   5×  6ساله بادام روي پايه بذري بـا فواصـل   
اي آبيـاري   كاشته شده و بـه روش آبيـاري قطـره   

سه درخت كامل از هر رقم و ژنوتيـپ  . شوند مي
هـاي مختلـف    انتخاب و پنجاه عدد ميوه از جهت

ــه صــورت  . تصــادفي برداشــت شــدنددرخــت ب
صفت مربوط بـه خشـك    22گيري و ثبت  اندازه

هـاي متفـاوت و مناسـب هـر      ميوه و مغز بـا روش 
كـد دهـي برخـي از صـفات بـر      . يك انجام شـد 

بـا   (Gulcan, 1985)گـر بـادام    اسـاس توصـيف  
  . اندكي تغيير انجام شده است

اي  گيري صفات، تجزيه خوشـه  پس از اندازه
تجزيـه  . صفات انجـام شـد   و همبستگي ساده بين

هــا و ارقــام بــا  بنــدي ژنوتيــپ اي و گــروه خوشــه
ــتفاده از روش وارد  ــا  (Ward method)اسـ بـ

حداقل واريانس و بر مبناي فاصـله اقليدوسـي بـه    
عنوان معيار فاصله استفاده و محاسبه فواصل بعـد  

 بــراي. هــا انجــام شــد از اســتاندارد كــردن داده

بـراي   و شـده  گيـري  انـدازه  عـدد  كمـي  صـفات 
گـر   كيفي كد به دست آمده از توصـيف  صفات
هـا   تجزيـه و تحليـل داده  . افزار وارد شدند در نرم

  .انجام شد 20نسخه  SPSSافزار  با استفاده از نرم
  

  و بحث نتايج
گيـري شـده در    صفات كمي و كيفـي انـدازه  

ها  گيري آن هاي اندازه هاي بادام و روش ژنوتيپ
  .ه استنشان داده شد 1در جدول 

ميانگين عددي صفات كمي و كيفي خشك 
هـا و ارقـام مـورد مطالعـه      ميوه و مغز در ژنوتيـپ 

بــادام و همچنــين دامنــه تغييــرات هــر صــفت در  
شـكل خشـك ميـوه    . آورده شده است 2جدول 

، ALC204 ،ALC519هــــــاي  در ژنوتيــــــپ
ALC521 ،ALC603 ،ALC610 ،ALC1812 

و رقـــم نـــون پاريـــل قلبـــي شـــكل و در ســـاير 
ها و ارقـام تخـم مرغـي شـكل و كشـيده       ژنوتيپ
بيشـــترين و ژنوتيـــپ  ALC915ژنوتيـــپ . بـــود

ALC816   كمترين ميانگين طول خشك ميـوه و
ــپ  ــپ   ALC915ژنوتيـــ ــترين و ژنوتيـــ بيشـــ

ALC702    كمترين ميانگين عرض خشـك ميـوه
هـاي   رنگ پوسـته چـوبي در ژنوتيـپ   . را داشتند

ALC519 ،ALC603 ،ALC718  وALC808 
ــره ــپ  تيــ ــر و در ژنوتيــ ــاي  تــ و  ALC907هــ

ALC1212 هــا بــود تــراز ســاير ژنوتيــپ روشــن .
ــپ   ــوبي در ژنوتيـ ــته چـ ــتحكام پوسـ ــاي  اسـ هـ

ALC603 ،ALC718 ،ALC804 ،ALC818 ،
ALC915 ،ALC1203  وALC1212   زياد بـود

وزن . هاي سنگي قرار گرفتند و در گروه ژنوتيپ
) پوسـته چـوبي  + مغز (وه بادام متوسط خشك مي

ــپ  ــپ   ALC603در ژنوتيـ ــادتر و در ژنوتيـ زيـ
ALC702 هـــا بـــود تـــر از بقيـــه ژنوتيـــپ كـــم .
،   ALC315،ALC519هــــــاي  ژنوتيــــــپ
ALC603 ،ALC718 ،ALC915 ،

ALC1203 ،ALC1212  وALC1401 
ضخامت پوسته چوبي بيشتري دارا نسبت به بقيـه  



 1396، سال 2، شماره 33- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

200 

نامه  ها بر اساس توصيف گيري آن م و روش اندازههاي بادا صفات مختلف ژنوتيپ -1جدول 
 )1985گولكان، (المللي بادام  بين

Table 1. Different traits of a;mond genotypes and their measurement methods 
based on almond descriptor (Gulcan, 1985)  

 
گيريروش اندازه

Measurment method 
 واحد
Unit  

 صفت
Trait  

 شماره
Number  

قلبي)3(Long ovalتخم مرغي كشيده)2(Ovalتخم مرغي ) Round)1 گرد
  ميوهشكل خشك 5( code(Long كشيده ) Heart  )4شكل

Nut shape 1  
 كوليس

Coulisse  mm ميوهطول خشك
Nut lenght 2  

 كوليس
Coulisse  mm ميوهعرض خشك 

Nut width 3  
 محاسبه 

Culculation  mm2  ميوهعرض خشك× طول 
Nut lenth × Width 4  

 كوليس
Coulisse  mm طول مغز 

Kernel lenght
5  

 كوليس
Coulisse  mm عرض مغز  

Kernel width
6  

 محاسبه 
Culculation  mm2  عرض مغز× طول

Kernel Length × Width 7  
 محاسبه 

Culculation  % درصد مغز به پوست 
Kernel percentage 8  

)7(Highزياد)5(Intermediateمتوسط)3(lowكم) Very low)1 خيلي كم 
 رنگ پوسته چوبي Very high)9 (  code خيلي زياد 

Shell color 9  
)7(Highزياد)5(Intermediateمتوسط) 3(lowكم ) Very low)1 خيلي كم 
 استحكام پوسته چوبي Very high)9(  code خيلي زياد 

Shell hardness
10  

  ترازوي ديجيتالي
Digital scale  g  ميوهخشكوزن

Nut weight 11  
 ترازوي ديجيتالي
Digital scale  g وزن مغز 

Kernel weight
12  

زياد)5(Intermediateمتوسط)3(lowكم)Very low)1صفر يا خيلي كم 
High )7 ( خيلي زياد Very high)9( code درصد دو مغزي 

Twin kernel percentage 13 

 شكل مغز 9 (  code(Broad پهن ) 7(Broad oval بيضي پهن ) 5( Ovalبيضي) Narrow)3 كشيده 
Kernel shape

14  
)7(Highزياد)5(Intermediateمتوسط)3(lowكم) Very low)1 خيلي كم 
 اندازه مغز Very high)9(  code خيلي زياد 

Kernel size 15  
)5(Intermediateمتوسط)3(Narrowنازك)Very narrow)1 خيلي نازك 

  ضخامت مغز 9( code( Very thickخيلي ضخيم) Thick )7 ضخيم
Kernel thickness 16  

قهوه اي روشن)2(Brownish yellowايزرد مايل به قهوه) Yellow)1 زرد
Light brown)3 ( قرمز قهوه اي Brownish red)4 ( قهوه اي تيره شاه بلوطيDark 

brown)5 (  
code رنگ مغز 

Kernel main color 17  

 طعم مغز 5 (  code(Bitter تلخ ) 3(Light bitter كمي تلخ ) Sweet)1 شيرين 
Kernel taste 18  

 ضخامت پوسته چوبي 7(  code(Thick ضخيم ) 5(  Intermediateمتوسط)  Narrow )3نازك
Shell thickness

19  
متراكم)3(Intermediateمتوسط)Sparsely pored)1فرو رفتگي پراكنده 

Densly )5 ( شياردار Scribed)7( code تزئينات روي پوسته چوبي 
Marking of outer on shell 20  

)7( Highزياد)5( Intermediateمتوسط)3(lowكم ) Very low)1 خيلي كم 
 نرمي و سختي پوسته چوبي Very high  )9 (  codeخيلي زياد

Shell hardness
21  

 باز شدن پوسته چوبي 5 (  code(Opened شكوفا ) 3(Semi opened نيمه شكوفا ) Closed)1 بسته 
Shell opening

22  

  
ــتند ــپ   . داش ــوبي در ژنوتي ــته چ ــدن پوس ــاز ش   ب

ALC1812  هـا   و رقم نون پاريل از بقيه ژنوتيـپ
هاي داراي ميوه شـكوفا   بيشتر بود و جزو ژنوتيپ

طول مغز بـادام در رقـم فـرانيس    . محسوب شدند
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  هاي بادام درارقام و ژنوتيپ ، حداكثر و ميانگين كل برخي صفات ارزيابي شدهحداقل -2جدول 

Table 2. Minimum, maximum and mean of some traits in cultivars and genotypes of 
almond 
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1 5  5  3.3975710.2021.233.53  IranALC 123 1  
1 3  5  2.6733592.0219.829.94  IranALC 204 2  
3 7  3  1.6311473.9718.325.92  IranALC 206 3  
1 5  5  2.7653618.9320.729.92  IranALC 210 4  
1 7  3  2.8333618.4621.428.93  IranALC 303 5  
1 3  7  3.8873657.1519.533.73  IranALC 315 6  
1 3  5  2.9735733.2122.732.32  IranALC 403 7  
1 3  5  2.9675529.2019.627.02  IranALC 410 8  
1 7  3  2.2233610.5018.533.03  IranALC 412 9  
1 3  7  2.4757519.1017.929.04  IranALC 519 10  
1 3  3  1.4233501.6017.628.54  IranALC 521 11  
1 3  7  4.9897377.8814.126.84  IranALC 603 12  
1 5  5  1.9555464.5817.826.14  IranALC 610 13  
3 7  3  1.2113348.8913.925.13  IranALC 702 14  
1 5  7  4.8197897.0127.133.11  IranALC 718 15  
1 3  5  2.8295553.7221.825.41  IranALC 804 16  
1 5  5  2.1737453.601825.22  IranALC 808 17  
1 3  5  1.7353391.4416.823.32  IranALC 816 18  
1 1  5  3.6295566.6118.730.33  IranALC 818 19  
1 7  3  1.2431502.3218.427.32  IranALC 907 20  
1 5  7  3.8593959.4024.639.03  IranALC 915 21  
1 3  5  3.0153698.4121.133.13  IranALC 1011 22  
1 3  5  3.2937653.2520.132.53  IranALC 1021 23  
1 5  7  4.0793579.0518.531.33  IranALC 1203 24  
1 1  7  4.6291671.2417.338.83  IranALC 1212 25  
1 5  7  3.0273677.6022.030.82  IranALC 1401 26  
5 7  3  1.6813488.5217.727.64  IranALC 1812 27  
5 7  3  1.2213656.6717.737.14  U.S.A. Non Pariel 28  
1 3  5  3.9555783.1822.934.23  France Fragness 29  
1 1  5  2.4035436.1017.824.52  IranAzar 30  
1 5  5  2.4655844.7424.734.22  SpainA 230 31  
   Minimum  حداقل  12.1111348.8913.923.31  1  1 1
   Maximum  حداكثر  49.8297959.4027.139.04  7  7 5

   Mean  ميانگين كل  28.265.064.03598.9819.6130.232.77  5  4.29  1.38
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  Table 2. Continued                                                                                                                         2ادامه جدول 
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1 3  5  9 7 1 1.29 44 316.1 12.3  25.7  Iran ALC 123 1  
1 2  5  7 3 1 1.26 38 240.7 11.8  20.4  Iran ALC 204 2  
1 4  7  5 5 1 0.99 72 221.7 11.2  19.8  Iran ALC 206 3  
1 4  5  5 3 3 0.90 38 229.3 11.3  20.3  Iran ALC 210 4  
1 3  7  5 5 3 1.32 41 293.4 13.1  22.4  Iran ALC 303 5  
1 5  5  7 3 3 1.08 29 281.3 11.3  24.9  Iran ALC 315 6  
1 4  5  7 5 1 1.30 45 331.5 13.7  24.2  Iran ALC 403 7  
3 2  5  5 5 1 0.85 29 269.6 12.9  20.9  Iran ALC 410 8  
1 3  5  9 5 1 1.27 58 306.0 12.0  25.5  Iran ALC 412 9  
1 5  5  3 3 3 0.88 33 223.0 10.0  22.3  Iran ALC 519 10  
1 4  5  3 3 1 0.85 54 208.1 10.1  20.6  Iran ALC 521 11  
1 3  3  7 9 1 1.28 28 203.0 9.4  21.6  Iran ALC 603 12  
1 3  5  3 3 1 0.84 40 213.9 11.2  19.1  Iran ALC 610 13  
1 4  5  5 5 1 0.86 70 201.1 10.7  18.8  Iran ALC 702 14  
1 5  3  5 7 3 1.24 28 294.3 13.2  22.3  Iran ALC 718 15  
1 3  5  3 7 1 0.96 31 251.1 13.5  18.6  Iran ALC 804 16  
1 3  5  5 3 1 0.88 40 218.5 11.5  19.0  Iran ALC 808 17  
1 5  7  3 7 1 0.82 51 239.8 12.3  19.5  Iran ALC 816 18  
1 5  5  5 3 1 1.06 30 321.3 12.7  25.3  Iran ALC 818 19  
1 3  5  5 5 1 0.79 59 230.8 11.6  19.9  Iran ALC 907 20  
5 3  3  9 9 5 1.45 35 359.8 14.0  25.7  Iran ALC 915 21  
1 2  5  7 9 1 1.22 39 375.2 14.0  26.8  Iran ALC 1011 22  
1 4  5  7 3 3 1.25 40 341.5 13.5  25.3  Iran ALC 1021 23  
1 3  3  5 7 5 1.22 32 254.6 11.9  21.4  Iran ALC 1203 24  
5 3  3  7 9 1 1.08 27 406.5 15.4  26.4  Iran ALC 1212 25  
1 3  3  5 7 3 1.20 40 326.7 13.5  24.2  Iran ALC 1401 26  
1 3  7  7 3 1 1.20 71 277.2 12  23.1  Iran ALC 1812 27  
1 3  5  5 5 3 1.11 75 384.1 12.8  27.2  U.S.A. Non Pariel 28  
1 3  5  9 7 1 1.42 38 391.9 14.2  27.6  France Fragness 29  
1 4  7  5 5 3 1.05 44 256.5 12.1  21.2  Iran Azar 30  
1 4  3  5 7 1 0.96 30 311.8 13.5  23.1  Spain A 230 31  
   Minimum  حداقل  18.6  9.4 201.1 27 0.79 1 3 3  3  2 1
   Maximum  حداكثر  27.6  15.4 406.5 75 1.45 5 9 9  7  5 5

   Mean  ميانگين كل  22.68  12.34 282.1 42.87 1.11 1.83 5.38 5.38  4.87  3.48 1.32

  



 هاي بادام شمال غرب ايران خصوصيات ميوه برخي از ارقام و ژنوتيپ

203 

. تر از بقيه بـود  كم ALC804بيشتر و در ژنوتيپ 
بيشـتر و   ALC1212عرض مغز بادام در ژنوتيپ 

هـا   تر از ساير ژنوتيـپ  كم ALC603در ژنوتيپ 
 رقـــم نـــون پاريـــل بيشـــترين و ژنوتيـــپ . بـــود

ALC1212  وزن . كمترين درصد مغز را داشـتند
بيشــتر و در  ALC915مغــز بــادام در ژنوتيــپ   

هـاي ديگـر    تـر از نوتيـپ   كم ALC907ژنوتيپ 
درصــد دو مغــزي كــه يــك صــفت منفــي  . بــود

و  ALC915هـاي   شـود در ژنوتيـپ   محسوب مي
ALC1203  ــود ــه ب ــز در . بيشــتر از بقي شــكل مغ

، ALC603 ،ALC915هــــــــاي   ژنوتيــــــــپ
ALC1011  وALC1212  پهـــــن و در ســـــاير
. هــا شــكل مغــز دراز و باريــك بــود     ژنوتيــپ
 ALC123 ،ALC412 ،ALC915هـاي   ژنوتيپ

تري در مقايسه با ديگر  و رقم فرانيس مغز درشت
ــپ ــتند  ژنوتي ــا داش ــپ. ه ــاي  ژنوتي ، ALC206ه

ALC303 ،ALC816  ،ALC1812  و رقــم آذر
. هـا داشـتند   تري نسبت به بقيه ژنوتيپ مغز ضخيم

ــپ  ــادام در ژنوتي ــز ب ــگ مغ ــاي  رن ، ALC315ه
ALC519 ،ALC718 ،ALC816  وALC818 

هـاي   م مغـز در ژنوتيـپ  طع ـ. تـر از بقيـه بـود    تيره
ALC915  وALC1212    ــاير ــي س ــود ول ــخ ب تل
  .ها و ارقام طعم مغز شيرين داشتند ژنوتيپ

  
  اي تجزيه خوشه

اي بر اساس ميـانگين اسـتاندارد    تجزيه خوشه
شده ده صـفت مـورد مطالعـه شـامل طـول مغـز،       

حاصلضـرب طـول در عـرض مغـز،      عرض مغز، 
درصد مغز به پوسته چوبي، رنگ پوسته چـوبي،  

ميـوه، وزن   استحكام پوسته چـوبي، وزن خشـك  
ــادام و     ــز ب ــكل مغ ــزي و ش ــد دو مغ ــز، درص مغ

هـاي   دندروگرام به دست آمده از آن براي ميـوه 
نشـان داده   1هـا و ارقـام بـادام در شـكل      ژنوتيپ

  لهبــرش دنــدروگرام فــوق در فاص ــ. شــده اســت
هاي بادام را به سه  اقليدوسي، ارقام و ژنوتيپ 15

بـراي تعيـين خصوصـيات هـر     . گروه تقسيم كرد
گروه از نظر صفات مـورد مطالعـه، ميـانگين هـر     
خوشه براي هر صفت و انحـراف آن از ميـانگين   

سه گروه يـاد  ). 3جدول (كل صفت محاسبه شد 
 :شده به شرح ذيل بودند

هـــاي  يـــپدر ايـــن گـــروه ژنوت: گـــروه اول
ALC610 ،ALC808 ،ALC519 ،ALC210 ،
ALC204 ،ALC410 ،ALC804 ،ALC315 ،
ALC818    به همـراه دو رقـم آذر وA230   قـرار
ــد ــز،  . گرفتنـ ــز، عـــرض مغـ ــفات طـــول مغـ صـ

حاصلضرب طول در عرض مغز، درصد مغـز بـه   
ــز،     ــوه، وزن مغ ــوبي، وزن خشــك مي ــته چ پوس
درصـــد دو مغـــزي و شـــكل مغـــز بـــادام در     

ين گروه از ميانگين كل كمتر بـود  هاي ا ژنوتيپ
ولي رنگ پوسته چوبي و استحكام پوسته چـوبي  

  ).3جدول (بيشتر از ميانگين كل داشتند 
هـــاي  در ايـــن گـــروه ژنوتيـــپ: گـــروه دوم

ALC206 ،ALC702 ،ALC907 ،ALC521 ،
ALC816 ،ALC412 ،ALC1812  ــم و رقــــــ

صـفت درصـد مغـز ايـن     . پاريل قرار گرفتنـد  نون
ها به پوسته چوبي به طور آشكاري بيشتر  ژنوتيپ

از ميانگين كل بود ولي طول مغـز، عـرض مغـز،    
حاصلضرب طول در عـرض مغـز، رنـگ پوسـته     
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 هاي بادام  اي صفات مختلف ژنوتيپ دندروگرام به دست آمده از تجزيه خوشه -1شكل 
Fig. 1. Dendrogram obtained from cluster analysis of different traits of almond genotypes 

  
ميوه،  استحكام پوسته چوبي، وزن خشك چوبي،

وزن مغز، درصد دو مغزي و شكل مغـز بـادام از   
در ايـن گـروه بـه طـور     . ميانگين كل كمتـر بـود  

هاي پوسـت كاغـذي بـا رنـگ     مشخص ژنوتيپ
. پوست روشن و درصد مغـز زيـاد قـرار گرفتنـد    

هــاي ايــن گــروه از بازارپســندي بــالايي  ژنوتيــپ
  . بالايي نيز داشتند برخوردار بوده و عملكرد مغز

ــوم  ــروه س ــپ : گ ــروه ژنوتي ــن گ ــاي  در اي ه
ALC1011 ،ALC123 ،ALC403 ،
ALC303 ،ALC1401 ،ALC1021 ،

ALC1212 ،ALC915 ،ALC1203 ،
ALC718 ،ALC603    و رقـــم فـــرانيس قـــرار
ــد ــز،  . گرفتنـ ــز، عـــرض مغـ ــفات طـــول مغـ صـ

حاصلضرب طول در عـرض مغـز، رنـگ پوسـته     
ميوه،  چوبي، استحكام پوسته چوبي، وزن خشك

وزن مغز، درصد دو مغزي و شكل مغـز بـادام از   
ميانگين كـل بيشـتر ولـي درصـد مغـز بـه پوسـته        

هـاي   ژنوتيـپ . چوبي از ميانگين كل كمتر بودند
تـر ولـي    هايي با مغز درشت اين گروه داراي ميوه
تــري نســبت گــروه دوم  تبــا پوســته چــوبي ســخ

بودند كه اگرچه جزو ارقام نيمـه سـنگي هسـتند    
تـر و عملكـرد    ولي به دليـل داشـتن مغـز درشـت    

هاي بازار  وزني بيشتر از نظر آجيلي جزو ژنوتيپ
  . آيند پسند به شمار مي

با توجه به نتايج به دست آمـده ايـن تحقيـق،    
رقم اصلاح شده كـه صـفات    هفت ژنوتيپ و دو
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  هاي بادام اي صفات مختلف ژنوتيپ ميانگين و انحراف از ميانگين كل سه خوشه به دست آمده از تجزيه خوشه -3جدول 
Table 3. Mean and standard deviation of three clusters in cluster analysis of different traits of almond genotype 
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 ميانگين  21.37  11.98  256.11  34.72  4.81  5.54  27.45  9.78  1.72  4.09
Mean 

ALC610 ,ALC808 ,
ALC519 ،ALC210  ،
ALC204 ،ALC410 ،
ALC804 ،ALC315 ،
ALC818 ،Azar ،A230 

1 
 انحراف از ميانگين كل  1.31-  0.36-  25.99-  8.15-  0.78  0.48  0.81-  1.32-  0.11-  1.29-

Standard deviation 

ميانگين  21.80  11.58  258.62  63.75  2.5  2.25  15.73  10.04  1.25  4.75
Mean 

ALC206 ،ALC702 ،
ALC907 ،ALC521 ،
ALC816 ،ALC412 ،
ALC1812 ،Non Pariel 

2 
 انحراف از ميانگين كل  0.88-  0.76-  23.48-  20.88  1.53-  2.81-  12.52-  1.06-  0.58-  0.63-

Standard deviation 
ميانگين  24.46  13.18  324.57  36.41  4.33  6.50  37.36  13.03  2.33  7

Mean 
ALC1011 ،Fragness ،
ALC123 ،ALC403 ،
ALC303 ،ALC1401 ،
ALC1021 ، ALC1212 ،
ALC915 ،ALC1203 ،
ALC718 ،ALC603، 

3 
 انحراف از ميانگين كل  1.78  0.84  42.47  6.46-  0.30  1.44  9.1  1.93  0.50  1.62

Standard deviation  
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هـا و   خشك ميوه و مغز آن نسبت به بقيه ژنوتيپ
هـاي   ارقام مطالعه شده بهتر بود به عنوان ژنوتيـپ 

  ).2و شكل  4جدول (برتر گزينش شدند 

 

هاي گزينش شده و دو رقم تجاري بادام در منطقه  ميوه و مغز ژنوتيپ مشخصات خشك -4جدول 
  غرب ايران شمال

Table 4. Nut and kernel characteristics of selected genotypes and two commerical 
cultivars of almond in northwest of Iran 
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3 1 1.20 1.681371277.212.0 23.1 Iran ALC 1812 
5 1 0.86 1.211370201.110.7 18.8 Iran ALC 702 
5 1 0.99 1.631172221.711.2 19.8 Iran ALC 206 
5 1 0.79 1.243159230.811.6 19.9 Iran ALC 907 
5 3 1.11 1.221375384.112.8 27.2 U.S.A. Non Pariel 
9 1 1.22 3.015339375.214.0 26.8 Iran ALC 1011 
9 1 1.08 4.629127406.515.4 26.4 Iran ALC 1212 
7 1 1.29 3.397544316.112.3 25.7 Iran ALC 123 
7 1 1.42 3.955538391.914.2 27.6 France Fragness 

 

  ضرايب همبستگي صفات

از همبستگي بين صفات براي بررسـي رابطـه   
. شـود  بين صفات مورد مطالعه استفاده ميمنطقي 

توانـد راه را بـراي    همبستگي بين چند صفت مـي 
هـا ممكـن    گيـري آن  بررسي صـفاتي كـه انـدازه   

ضرايب همبستگي . است دشوار باشد هموار كند
گيـري شـده بـادام در     بين برخي از صفات اندازه

طـول مغـز بـا عـرض مغـز،      . آمده است 5جدول 
ز، وزن مغــز و حاصلضــرب طــول در عــرض مغــ
داري نشـان داد   اندازه مغز همبستگي مثبت معنـي 

ولــي بــا رنــگ پوســته چــوبي، اســتحكام پوســته  
چوبي، درصـد دو مغـزي، شـكل مغـز، رنـگ و      
طعــم مغــز، ضــخامت پوســته و بــاز شــدن پوســته 

عـرض مغـز بـا حاصلضـرب     . همبستگي نداشـت 
طول در عرض مغز، وزن مغز، شكل مغز، و طعم 

. داري نشــان داد معنــيمغــز همبســتگي مثبــت   
حاصلضرب طـول در عـرض مغـز بـا وزن ميـوه،      
وزن مغــز، شــكل مغــز و انــدازه مغــز همبســتگي  

ــي ــت معن ــاثير   مثب داري نشــان داد كــه نشــانگر ت
حاصلضرب طول در عرض مغز در تعيين شـكل  
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  تجاري بادام در منطقه شمال غرب ايرانميوه و مغز چند ژنوتيپ گزينش شده و دو رقم  خشك -2شكل 
Fig. 2. Nut and kernel of some selected genotypes and two commercial cultivars of 

almond in northwest of Iran  
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 ها و ارقام بادام ضرايب همبستگي بين صفات خشك ميوه و مغز در ژنوتيپ -5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between nut and kernel traits in almond genotypes and cultivars 

  .and *8: Significamt at 5% and 1% levels of probaboloty, respectively *                                                                            %.        1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و  *
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Traits  

                   Nut  
                   0.259Kernel lenght 
                 ** 0.571   *0.366- Kernel width 
  

             **0.870   ** 0.899   0.025- Kernel Length × Width  

  
            0.195- 0.261 -   0.106 -   0.194 

Kernel Percentage  
             **0.046- 0.094- 0.121 -   0.031 -  0.059- Shell Color  
  

          0.231 **0.807- 0.233 0.266  0.168  0.213- Shell Hardiness  
  

         **0.806 0.329 **0.780 *0.436 0.350  * 0.422   0.089- Nut weight 
          **0.594 0.213 0.115 0.171- **0.605 *0.422   ** 0.651   0.148 Kernel Weight  
        * 0.361   0.303 0.257 0.018 0.209- 0.142 0.083  0.182  0.004- Tween kernel percentage
       0.076 * 0.378   **0.496 **0.527 0.111- 0.265- *0.447 **0.478   0.309   0.240- Kernel shape 
      0.309 0.023 ** 0.754   *0.434 0.070 0.069- 0.035- **0.596 0.352  ** 0.681   0.185 Kernel size 
     0.341- 0.283- 0.164 0.231 -   0.006 0.041 0.221 0.037- 0.188- 0.240 -   0.086 -   0.196- Kernel color 
    0.245- 0.295 *0.429 0.196 0.114  0.352 *0.409 0.257- 0.276- *0.423 **0.465   0.268  0.009 Kernel taste 
   0.349 0.154 0.100 *0.393 *0.441 0.251   **0.785 **0.795 *0.359 **0.797- 0.203 0.173  0.188  0.103- Shell Thickness  
  **0.505- 0.114- 0.062- 0.009- 0.186- 0.051- 0.052 -   **0.473- **0.543- 0.283- **0.765 0.020- 0.115 -   0.069  0.303 Shell Opening  
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هاي داراي  از سوي ديگر ميوه. و اندازه مغز دارد
تــر، وزن ميــوه و وزن مغــز بيشــتري  مغــز درشــت

درصد مغز به پوست با اسـتحكام پوسـته   . داشتند
چـــوبي و ضـــخامت پوســـته همبســـتگي منفـــي 

دار ولي با وزن ميوه و نيز با باز شدن پوسـته   معني
هـايي   ميـوه . داري نشان داد همبستگي مثبت معني

د مغز به پوست بالايي داشتند، ضخامت كه درص
تـري داشـته و    پوسته كمتـر بـا اسـتحكام ضـعيف    

هـا   در ايـن ميـوه  . اصطلاحا پوست كاغذي بودند
رنـگ پوسـته   . باز شدن پوسته چـوبي بيشـتر بـود   

داري  چوبي با ابعاد ميوه و مغـز همبسـتگي معنـي   
نداشت ولي با ضخامت پوسته همبستگي ضعيفي 

وســته چــوبي بــا ضــخامت اســتحكام پ. نشــان داد
پوسته و وزن ميوه همبسـتگي مثبـت ولـي بـا بـاز      

. دار نشـان داد  شدن پوسته همبستگي منفي معنـي 
ــوه ــع مي هــايي كــه پوســته چــوبي ســخت   در واق

داشتند، ضـخامت پوسـته بيشـتر و در نتيجـه وزن     
هـاي سـنگي    ميوه بيشـتري داشـتند و جـزو بـادام    

ــا وزن مغــز و.  شــدند محســوب مــي  وزن ميــوه ب
داري  ضـخامت پوسـته هســته رابطـه مثبـت معنــي    

وزن مغز با اندازه مغز همبستگي مثبـت  . نشان داد
ــي ــت معن ــا    . داري داش ــز ب ــزي ني ــد دو مغ درص

دار  ضخامت پوسته هسته همبسـتگي مثبـت معنـي   
هـاي داراي   رسد در ژنوتيـپ  به نظر مي. نشان داد

. تـر، درصـد دو مغـزي بيشـتر بـود      پوست ضخيم
مغـز و ضـخامت پوسـته رابطـه     شكل مغز با طعم 

ضخامت پوسته هسته با بـاز  . مثبت ضعيفي داشت
شدن پوسته همبستگي منفي نشان داد بـه طـوري   

هاي داراي پوست نـازك، بـاز شـدن     كه در ميوه

  .دپوسته هسته بيشتر بو
ــام و      ــه ارق ــان داد ك ــق نش ــن تحقي ــايج اي نت

هــاي مــورد مطالعــه بــادام از نظــر اغلــب  ژنوتيــپ
ديگـر تفـاوت    ه و مغز بـا يـك  ميو صفات خشك

با توجه بـه تنـوع چشـمگير در    . آشكاري داشتند
هــاي  پلاســم بــادام منطقــه، انتخــاب ژنوتيــپ ژرم

مرغــوب بــراي معرفــي رقــم نيازمنــد اســتفاده از  
در ايــن . هــاي آمــاري دقيــق و مــوثر اســت روش

هاي آماري چند متغيـره   بررسي، استفاده از روش
ام مـورد مطالعـه   پلاسـم بـاد   بنـدي ژرم  براي طبقـه 

ــورد     ــر اســاس صــفات م ــوده و ب ــوثر ب ــاملا م ك
هاي نزديك  هاي مشابه در گروه بررسي، ژنوتيپ

اي بـر اسـاس    تجزيـه خوشـه  . به هم قرار گرفتنـد 
ــفات    ــي از صـ ــده برخـ ــتاندارد شـ ــانگين اسـ ميـ

هاي مـورد مطالعـه را    ميوه و مغز، ژنوتيپ خشك
صـفاتي از جملـه   . به سه گروه اصلي تقسيم كرد

مغــز، عــرض مغــز، حاصلضــرب طــول در طــول 
عرض مغـز، درصـد مغـز، رنـگ پوسـته چـوبي،       

ميـوه، وزن   استحكام پوسته چـوبي، وزن خشـك  
مغز، درصد دو مغزي و شكل مغز از عوامل مهم 

بر ايـن اسـاس،   . هاي اصلي بودند تفكيك خوشه
، ALC1812 ،ALC702هــــــــاي  ژنوتيــــــــپ

ALC206 ،ALC907  پاريـل كـه در    و رقم نـون
قرار گرفتنـد، درصـد مغـز بـه پوسـته       خوشه دوم

چوبي بالايي داشته و اصطلاحاً پوسـت كاغـذي   
بودند كه از نظـر بازارپسـندي و آجيلـي اهميـت     

، ALC1011هـــاي  ژنوتيـــپ. زيـــادي دارنـــد 
ALC1212 ،ALC123  و رقــم فــرانيس نيــز كــه

هـايي بـا    در خوشه سوم قرار گرفتند، داراي ميوه
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تاً ضـخيم و  مغز بزرگ ولي با پوسـته چـوبي نسـب   
تري بودند و اگرچه جزو ارقام نيمه سنگي  سخت

ارزيابي شدند ولي به دليل دارا بودن مغز درشت 
ــپ    ــزو ژنوتي ــي ج ــر آجيل ــاي مرغــوب   از نظ ه

در تجزيـــه ). 4جـــدول (شـــوند  محســـوب مـــي
ــه ــر صــفات    خوش ــه از نظ ــك خوش ــراد ي   اي، اف

ــباهت   ــه داراي شـ ــورد مطالعـ ــاد و   مـ ــاي زيـ   هـ
گيرند  ي جداگانه قرار ميها افرادي كه در خوشه

ــاهمگن  ــفات نــ ــر آن صــ ــتند   از نظــ ــر هســ تــ
(Nikoumanesh et al., 2011) . موســوي و

بـــــراي بررســـــي تنـــــوع ) 2010(همكـــــاران 
ــام و ژنوتيــپ  ــوژيكي برخــي از ارق هــاي  مورفول

صـفت كمـي و كيفـي خشـك ميـوه و       29بادام، 
ــد  55مغــز را در  ــم و ژنوتيــپ بررســي كردن . رق

ها را به شـش   اين ژنوتيپ اي، نتايج تجزيه خوشه
گروه اصلي تقسيم كرد كه صفاتي از جمله طول 
و شكل خشك ميـوه و مغـز، ميـزان ضـخامت و     
سختي پوسته چـوبي و زمـان گلـدهي از عوامـل     

  . هاي اصلي بودند مهم تفكيك خوشه
نتايج حاصل از ضريب همبستگي بين صفات 
ــم    ــفات مهـ ــين برخـــي از صـ ــه بـ ــان داد كـ نشـ

ادام همبسـتگي مثبـت و يـا    ميـوه و مغـز ب ـ   خشك
ســختي پوســته . داري وجــود داشـت  منفـي معنــي 

ميــوه  چــوبي بــا ضــخامت پوســته و وزن خشــك
داري نشان داد كـه صـفت    همبستگي مثبت معني
درصـد  . هـاي سـنگي اسـت    بارز ارقام و ژنوتيـپ 

مغز به پوسته چوبي با ضـخامت پوسـته چـوبي و    
 دار ولي با بـاز  استحكام آن همبستگي منفي معني

داري  شدن پوسته چوبي همبسـتگي مثبـت معنـي   

نشــــان داد كــــه مشخصــــه آشــــكار ارقــــام و 
هـاي   در برنامه. هاي پوست كاغذي است ژنوتيپ

نژادي بادام ابتدا بايستي از روابـط بـين صـفات     به
ها شناخت  ميوه و مغز و همبستگي بين آن خشك

ــه دســت آورد  ــين  . كــافي ب وجــود همبســتگي ب
ــفات مهــ ـ   ــاب صـ ــفات در انتخـ ــك صـ   م كمـ

هـاي   كرده و به تسـهيل و سـرعت گـرفتن برنامـه    
  ؛ Kavand et al., 2009(شـود   نژادي منجر مي به

Vargas et al., 2001 .( پـور و همكـاران    مـومن
در آزمايشي برخي از خصوصيات ميـوه  ) 2011(

گيري كرده و نشان دادند كـه   و مغز بادام را انداز
طـــول، عـــرض، ضـــخامت و وزن ميـــوه داراي  

ســبز بــا طــول، عــرض، ضــخامت و وزن پوســت 
ميوه و همچنين با طول، عرض، ضـخامت   خشك

ديگـر در   و وزن مغز به صـورت دو طرفـه بـا هـم    
ــطح  ــي  % 1س ــت معن ــتگي مثب داري  داراي همبس

بودند، به نحوي كه افزايش يا كاهش هر يك از 
اين صفات به ترتيب باعث افزايش و يـا كـاهش   

بــا همچنــين طعــم مغــز . شــد صــفت ديگــري مــي
درصد مغزهاي سالم، نسبت وزن مغـز بـه پوسـته    
چوبي درصد مغزهاي پوك، شدت رنـگ مغـز،   
زبر و يا صاف بودن مغز داراي همبستگي بودند، 

تـر و رنـگ آن    به نحوي كه هر چقدر مغز صاف
تر و درصد مغزهاي پوك كمتر بود، طعم  روشن

لانسـاري و  . شـد  تـر مـي   تر و مطلـوب  مغز شيرين
تنـــوع مورفولـــوژيكي بـــين ) 2007(همكـــاران 

هـاي انتخـابي در مـراكش و ارقـام خـارجي       بادام
ــر     ــمالي را از نظ ــاي ش ــه و امريك ــه مديتران منطق

ميــوه، مغــز و عــادت رشــد  خصوصــيات خشــك
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بررســي و گــزارش كردنــد كــه خصوصــيات     
ميـوه و مغـز كمتـر تحـت      مورفولوژيكي خشـك 

گيرند و در مقايسه با  تاثير شرايط اقليمي قرار مي
ــابي تنــوع   ويژگــي هــاي بــرگ و شــاخه در ارزي

هـاي بـادام اهميـت     ژنتيكي بين ارقـام و ژنوتيـپ  
ــد ــين تلهــوك و همكــاران  . بيشــتري دارن همچن

(Talhouk et al., 2000)  با بررسي خصوصيات
  مورفولــــوژيكي ســــه گونــــه وحشــــي بــــادام

)P. communis, P. orientalis,  
P. korshinskyi (     در لبنـان پيشـنهاد كردنـد كـه

ميـوه و مغـز، روشـي     بررسي خصوصيات خشك
مناسب براي ارزيـابي تنـوع ژنتيكـي اسـت زيـرا      
ــاثير شــرايط    ــادام تحــت ت ــوه ب صــفات كمــي مي

بــه همــين دليــل در . محيطــي تغييــر انــدكي دارد
هـاي مـورد    تحقيق حاضر براي ارزيـابي ژنوتيـپ  

ميــوه و مغــز بــادام  مطالعــه، خصوصــيات خشــك
آوري و  شناسايي، جمـع . رد توجه قرار گرفتمو

پلاسم بادام منطقه شمال غرب ايـران   ارزيابي ژرم
با توجه به تنوع ژنتيكـي زيـاد آن اولـين گـام در     

نـژادي بــوده و اســتفاده از   هـاي بــه  اجـراي برنامــه 

المللي بادام براي مطالعـه صـفات    گر بين توصيف
هــا و  مورفولـوژيكي و ثبـت مشخصــات ژنوتيـپ   

ها با چندين رقم شناخته شـده تجـاري    سه آنمقاي
ــاب    ــدي در انتخـ ــام بعـ ــارجي گـ ــي و خـ داخلـ

بــر اســاس نتــايج ايــن . هــاي برتــر اســت ژنوتيــپ
ــپ  ــق ژنوتي ــاي   تحقي ، ALC1812 ،ALC702ه

ALC206  وALC907   ــته ــه پوس ــز ب درصــد مغ
هـاي پوسـت    چوبي بالايي داشته و جزو ژنوتيـپ 

هــــاي  همچنــــين ژنوتيــــپ. كاغــــذي هســــتند
ALC1011 ،ALC1212  وALC123  داراي

هايي با مغز درشت بوده و اگرچه جزو ارقام  ميوه
رونـد ولـي بـه دليـل دارا      سنگي به شمار مـي  نيمه

ــودن مغــز درشــت   ــر از نظــر آجيلــي جــزو     ب ت
ايـن  . شـوند  هـاي مرغـوب محسـوب مـي     ژنوتيپ
ــپ ــي    ژنوتي ــا كــه از نظــر بازارپســندي و آجيل ه

هــاي  يــپاهميــت زيــادي دارنــد، بــه عنــوان ژنوت
هـاي   شوند كـه در برنامـه   اميدبخش محسوب مي

نژادي براي معرفي ارقام مطلوب مورد اسـتفاده   به
  . قرار خواهد گرفت
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