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 بررسی تأثیر تراکم بوته و آبیاری تکمیلی بر عملکرد نخود در شرایط دیم شرق استان گلستان

 محمد برزعلی

ش و موزآحقیقات، گلستان، سازمان تبخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان استادیار 

 ترویج کشاورزی، گرگان، ایران

 barzali@hotmail.comپست الکترونیک: 

 چکیده

ر ددر منطقه گنبد کاووس ای مزرعهای مطالعه، نخوداثر تراکم بوته و آبیاری تکمیلی بر برخی خصوصیات زراعی  ارزیابیبمنظور 

 تکرار های کامل تصادفی با چهارلوکبای خرد شده با طرح پایه هدر قالب کرتانجام پذیرفت. این بررسی  1391-92سال زراعی 

 ر زمان پردبیاری آ. عامل اصلی شامل سطوح آبیاری )شرایط دیم بدون آبیاری یا کنترل، آبیاری در مرحله گلدهی و اجرا شد

اد که اثر آبیاری دبوته در متر مربع بود. نتایج نشان  70و  50، 30، 20های مختلف ها( و عامل فرعی شامل تراکمشدن نیام

د بیولوژیک عملکر و تبرداش تکمیلی و تراکم بوته بر تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه، شاخص

یم دو شرایط  ه گلدهیبیاری تکمیلی در مرحلبیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب در سطوح آ تحقیقدار بود. در این معنی

تراکم  درن عملکرد دانه کیلوگرم در هکتار بدست آمد. در سطوح فاکتور تراکم نیز بالاتری 1014و  1602بدون آبیاری با مقادیر 

کیلوگرم در  1149) بوته در متر مربع 20کیلوگرم در هکتار( و کمترین عملکرد دانه در تراکم  1402بوته در متر مربع ) 70

تیمارهای  میه را بین تمابالاترین عملکرد دان بوته در مترمربع 70تراکم × گلدهی  مرحلهآبیاری تکمیلی در . مشاهده شد هکتار(

 مورد تحقیق تولید نمود.

 

 نخودشاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک، اجزای عملکرد،  کلیدی:های واژه
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 مقدمه

از بقولات است که بعد از لوبیا و سویا سومین محصول نخود 

از مهمترین خصوصیات  شود.بطور گسترده در دنیا کشت می

 4/25تا  3/19)دانه  محتوی بالای پروتئینبه  توانیمآن 

های اهلی اشاره نمود. برای انسان و جیره غذایی دام (درصد

 دارد دکاربر زعنوان علوفه و کود سبز نیهمچنین این گیاه به

 یاهگ ینکشت ا یرسطح زدر ایران  (.2016روی و همکاران، )

عملکرد  یانگینتن و م 295000 هکتار با تولید 550000

 .(1395کانونی، ) باشدیدر هکتار م یلوگرمک 519دانه 

کمبود شرایط ها نشان داده است که تولید نخود در بررسی

بر کمبود رطوبت گذاری منفی  تأثیر ، به دلیلرطوبت خاک

نقصان وری و جذب عناصر غذایی بهرهو کاهش  رشد گیاه

سلطانی و همکاران  .(2016اوجی و همکاران، ) یابدمی

در پنج منطقه عمده پس از بررسی عملکرد نخود  (2016)

اظهار داشتند خلاء عملکرد ناشی از نبود یک دور کشت دیم 

 ،میلیمتر در مرحله تشکیل اولین نیام 60آبیاری به میزان 

از  دهد.کاهش درصد 85تواند عملکرد محصول را تا می

 فصل لیاوا در را کخا رطوبت ،یاهیگ نامناسب مکتراطرفی 

 کیخش تنش با اهیگ مواجه شدن موجب و کرده هیتخل رشد

موسوی و همکاران، ) شودیمآن  یشیزا رشد دوران در

به دلیل عدم  کاشت، هاییفردزیاد بین فواصل . (1388

کارایی سبب کاهش کامل سطح خاک ممکن است  پوشش

بین ، در حالیکه فواصل باریک گردداستفاده از منابع محیطی 

و بین ممکن است باعث رقابت شدید درون کاشت  هاییفرد

باعث افزایش مناسب . استفاده از فواصل ردیف ها شودبوته

دریافت نور، کاهش تبخیر از سطح خاک، بهبود جذب عناصر 

 دشومیهای هرز غذایی از خاک و جلوگیری از رشد علف

و  شناخت لیدل نیهمبه .(1389چغاخور، مظاهری و ئیلاق)

 فوق اهمیت از دیم مناطق در مطلوبکشت  مکترابکارگیری 

( 1389محمد نژاد و سیدی ) باشد.ای برخوردار میهالعاد

اثرات آبیاری تکمیلی و آرایش کاشت را بر عملکرد، اجزای 

عملکرد و کارایی مصرف آب در نخود )رقم آرمان( مورد 

داری بررسی قرار دادند. در مطالعه آنها افزایش عملکرد معنی

سانتیمتری  50سانتیمتری نسبت به  25در فاصله کاشت 

. همچنین بهترین زمان آبیاری تکمیلی از نظر گردیدمشاهده 

بندی تشخیص حداکثر عملکرد دانه در مرحله شروع دانه

 داده شد.

( اثر سطوح مختلف 1386و همکاران ) راعیدر مطالعه  

 وردم، کاکا رقم رد دانه در نخودکو تراکم بوته بر عمل یاریآب

 وتهب مکو ترا یارینشان داد که اثر آبج یقرارگرفت. نتا یبررس

ه در رد دانکعمل یکهطوربه ؛دار بودیرد دانه معنکعمل بر

 یاریر سطوح آبیشتر از سایب یتا گلده یاریآب امل وک یاریآب

ع به بوته در مترمرب 64م کعملکرد دانه در ترا ینبود. همچن

 مربوط به یجها بود. نتاتراکم یراز سا یشترب یدارمعنیطور 

ب یرتتنشان داد که به  یزتراکم بوته ن×  یاریاثر متقابل آب

 بوته در متر 64درتراکم  رد دانهکن عملین و کمتریشتریب

 حاصل شد. یاریکامل و بدون آب یاریمربع با آب

وره دبه آب آبیاری در اواخر برخی زارعین در استان گلستان 

آن مبادرت استفاده از رشد نخود دسترسی دارند اما به 

عیت نمایند. لذا این مطالعه به منظور بررسی اثرات جممین

د اجزای عملکر گیاهی و زمان آبیاری تکمیلی بر عملکرد و

آبیاری مناسب نخود جهت تعیین حد متعادل تراکم و زمان 

 .گرفت تکمیلی در شرایط دیم شرق استان گلستان انجام
 هامواد و روش

در اراضی نزدیک و  1391-92در سال زراعی این مطالعه 

اقلیم کاووس که در یک  ایستگاه تحقیقات کشاورزی گنبد

 نیمه گرمسیری قرار دارد انجام گرفت. برخی ازو معتدل 

 سالکاووس در  گنبدمنطقه  آب و هوایی هایمشخصه

میانگین ) 1370-1389های سالو طی  1391-92 زراعی

ن تحقیق است. ایداده شده نشان  1بیست ساله( در جدول 

های کامل طرح پایه بلوکدر قالب کرتهای خرد شده با 

در  مورد مطالعه یفاکتورها. شد اجرا تصادفی در چهار تکرار

در  (فاکتور اصلی. رژیم آبیاری )1 از: بودند عبارت شیآزما

 یاریآب، )0W( یاریم بدون آبیط دیشرا شاملسه سطح 

 و آبیاری تکمیلی در مرحله )1W(در مرحله گلدهی  یلیمکت
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)فاکتور فرعی( در چهار  تراکم کاشت. 2و  )2W(تشکیل نیام 

بوته  )4D( 70 و )1D( ،30 )2D( ،50 )3D( 20سطح شامل 

مورد  در این پژوهش هاشم که رقمبذر نخود در متر مربع. 

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و مطالعه قرار گرفت از 

 تهیه شد.منابع طبیعی استان گلستان 

 
 تبخیر در سال آزمایش و میانگین بیست سالهن میزاو  درجه حرارت یانگینمآمار مجموع بارندگی،  -1جدول 

 های سالماه

 خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر 

 متر(مجموع بارندگی )میلی

(1392-1391) 

2/55 1/17 5/109 2/70 2/56 2/37 2/0 

 متر(میانگین مجموع بارندگی )میلی

(1389-1370) 

3/44 2/43 5/43 5/58 3/53 5/38 8/13 

 گراد(میانگین درجه حرارت )سانتی

(1392-1391) 

1/10 95/11 05/9 4/12 1/14 55/19 35/28 

 گراد(میانگین درجه حرارت )سانتی

(1389-1370) 

9 8 7/7 9/8 9/13 6/18 2/24 

 متر(میزان تبخیر )میلی

(1392-1391) 

8/31 5/40 36 5/34 1/60 2/84 1/247 

 متر(میانگین میزان تبخیر )میلی

(1389-1370) 

5/35 9/35 9/42 3/55 7/81 7/121 6/177 

 

شرت قطعره   کدن فصرل  یقبل از فررا رسر   ،رحطجهت اجرای 

منطقره برود انتخراب     زارهرای یرم ده معررف  کر ن مناسب یزم

 2. نتیجه تجزیره شریمیایی خراک مزرعره در جردول      گردید

نشان داده شده است. بر اساس نتیجه تجزیه شیمیایی خراک  

 به میرزان  ییایمیش کود زمین، یسازآمادهمزرعه و در هنگام 

در لرروگرم کی 45وم و یررفسررفات آموندر هکتررار لرروگرم کی 60

 خرط  4واحد آزمایشی شرامل  . هر به کار برده شداوره هکتار 

و  50، 30، 20متر با فاصله بین خطوط  56/4 کشت به طول

بره منظرور دسرتیابی بره      در نظرر گرفتره شرد؛    متریسانت 70

 نیفواصل بر  ،بوته در متر مربع 70و  50، 30، 20 یهاتراکم

 میتنظر  همربوطر  مکتررا  به توجه با کشت خطوط یرو هابوته

برذور   ،به منظور پیشگیری از بروز بیماریهای قرارچی  .دیگرد

در هزار ضردعفونی   2با سم مانکوزب به نسبت قبل از کاشت 

و سپس کاشرت در شریارهائی کره قربلاس توسرط فوکرای       شد 

 انجام گرفت.شده بود دستی ایجاد 

 

 

 

 



 
              

1397 زمستان پاییز و ،1شماره  دوره اول،                                             حبوبات دیم ترویجیمیمجله عل    

          
               

19 
 

 محل آزمایشنتایج تجزیه شیمیایی خاک  -2جدول 

) 1-mg.kg(خاک در عناصر میزان 

pH )1-(ds.mEC  OC% 3CaCo S N P K Fe Zn B 

1/8 73/0 46/1 20 52 15/0 15 350 6/2 6/0 2 

 

 یاریآبانجام منظور برآورد دقیق مقدار آب مورد نیاز برای ه ب

در و میرزان رطوبرت خراک قبرل از انجرام آبیرراری       تکمیلری، 

تعیین شد.  هانیامدرصد گلدهی و مرحله پر شدن  50مرحله 

 هرا نمونره بررداری   از چنرد نقطره در کررت    برای این منظرور 

سانتیمتری خاک صورت گرفرت و   60تا عمق  تصادفی با مته

و بره  ه شدذاشته پلاستیکی گ هاییسهکبلافاصله در  هانمونه

از هرر نمونره برا    گررم   200سرپس   شردند.  آزمایشگاه منتقل

درجرره  105ترررازوی دیجیتررالی ترروزین و در آون بررا دمررای  

پرس از ایرن    .ساعت قررار داده شردند   48سانتیگراد به مدت 

ابطره  راستفاده از سپس با  شدند. اره توزیندوب هانمونهمدت 

 ( مقردار آب آبیراری لازم  1379نوربخش و افیونی، ) 1شماره 

برای رسیدن خاک مزرعه بره حرد ظرفیرت زراعری محاسربه      

 گردید:

 IN: (FC×M) × BD × D(: 1رابطه 

وزن مخصررو   BD:،زراعرری ظرفیررت :FCدر ایررن رابطرره،  

 :Mسرانتیمتر( و   60عمق توسعه ریشه ) D:،(g/cm)ظاهری 

 .کسر آبیاری خالص بود IN:رطوبت وزنی قبل از آبیاری و

بره   هانیامدر مراحل گلدهی و پر شدن لازم مقدار آب آبیاری 

برآورد گردید که بره طرور   لیتر  492و  481ترتیب به میزان 

گیرری  بررای انردازه  یکسان در سطح هر کرت انجرام گرفرت.   

در زمران   ،در بوته، ارتفاع بوته و تعداد دانه در نیامتعداد نیام 

پرس  و بوته بطور تصادفی  12 از هر واحد آزمایشی رسیدگی

از حذف حاشیه در هرر کررت برداشرت شرد و تعرداد نیرام و       

و سپس میانگین تعرداد  شده های هر بوته شمارش دانهتعداد 

تعرداد  نیام و تعداد دانه در هر بوته تعیین گردیرد. از تقسریم   

ها بر تعداد نیام در هر بوته، تعداد دانه در نیرام محاسربه   دانه

شد. همچنین صد دانه بطور تصادفی از هر تیمرار شرمارش و   

دست آمد. بررای  پس از توزین وزن صد دانه بر حسب گرم به

بوتره   12تعرداد   ،تعیین عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت

کررت انتخراب   پس از حذف حاشریه در هرر   و بطور تصادفی 

 48درجه سانتیگراد در آون، بره مردت    72شدند و در دمای 

ساعت خشک شرده و سرپس تروزین شردند. پرس از حرذف       

)معادل چهار متر مربرع(   مانده هر کرتحاشیه، مساحت باقی

 برای برآورد عملکرد نهائی دانره مرورد اسرتفاده قررار گرفرت.     

مقایسره  و  SASبا استفاده از نرم افزار  هادادهانس یه واریتجز

انجرام   ای دانکرن چند دامنههای آنها به روش آزمون نیانگیم

منظرور ارزیرابی همبسرتگی برین صرفات از      ه بشد. همچنین 

 روش اسپیرمن استفاده گردید.
 نتایج و بحث

 خلاصه وضعیت هواشناسی

 تا 1391 آذر طیدر  که ادد نشانهواشناسی آمار بررسی 

، های کاشت، داشت و برداشت نخود()دوره 1392خرداد 

 نیانگیمبیشتر از درصد  14 میزانبه  ترادرجه حرمیانگین 

همین فاصله نین در همچ .بوده است (1370-89) ساله 20

 بیستمیانگین از بیشتر  درصد 15مجموع بارندگی زمانی 

 3مقدار تبخیر در همین فاصله زمانی در عین حال و ساله 

 .ه استبوداز میانگین بیست ساله درصد کمتر 
 تجزیه واریانس صفات

 تأثیرتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه نشان داد که نتایج  

فاکتور آبیاری تکمیلی بر خصوصیات تعداد نیام در بوته، 

تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد 

(. 3)جدول  است بودهدار شاخص برداشت معنی و بیولوژیک

( تغییر در میزان 1390در تحقیق انجم شعاع و همکاران )

های ارقام مختلف نخود در شرایط دیم اثر آبیاری بوته

داری بر صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص معنی

 100برداشت، تعداد غلاف و تعداد دانه در متر مربع و وزن 

جز بهمورد مطالعه  صفاتتمام  نیز بربوته دانه داشت. تراکم 



 
 

«...بررسی تاثیر تراکم بوته و آبیاری »                                           حبوبات دیم ترویجیمیمجله عل    

 

20 
 

اثر  .(P<5%) داشت دارییمعنتعداد دانه در نیام اثر 

تعداد دانه در ت کنش دو فاکتور مورد تحقیق نیز بر صفبرهم

 .(3)جدول  دار بودبوته معنی

 
 تجزیه واریانس صفات مورد بررسیخلاصه  -3جدول 

 منابع تغییرات
(S.O.V.) 

 یآزاددرجه 

(df) 
 (M.S)میانگین مربعات 

  
 ارتفاع بوته

 

(HP) 

تعداد نیام در 

 بوته

(PP) 

تعداد دانه در 

 نیام

(SP) 

تعداد دانه در 

 بوته
(SN) 

 وزن صد دانه
 

(SW) 

 عملکرد دانه
 

(SY) 

عملکرد 

 بیولوژیک

(BY) 

شاخص 

 برداشت

(HI) 
 ns 05/2 ns 29/0 ns 0038/0 ns 12/8 ns 29/7 ns 1987 ns 1125 ns 12/7 3 بلوک

 ns 58/1 **53/21 ns 017/0 ** 16/56 **11/49 **391145 **1917456 **54/189 2 آبیاری تکمیلی

 a 6 42/1 42/1 031/0 14/7 62/5 24836 45879 28/19خطای 

 ns 003/0 **48/9 ** 57/14 **154207 **189522 **31/55 11/8** 11/1 * 3 تراکم

 ns 17/0 ns 28/0 ns 005/0 * 09/5 ns 49/1 ns 11459 ns 9854 ns 66/9 6 آبیاری ×تراکم 

 b 27 14/0 39/0 006/0 86/0 05/1 9879 7452 54/6خطای 

 4/10 1/16 1/8 8/12 1/7 5/16 4/15 6/15 (.C.V) ضریب تغییرات %
 دارمعنیغیر  :nsو  %5احتمال در سطح  دارمعنی *، %1در سطح احتمال دار معنی **

 

 ارتفاع بوته

نبود  دارمعنیآبیاری تکمیلی بر ارتفاع بوته نخود  تأثیر

ت آبیاری تکمیلی زمانی صور رسد کهمیبه نظر (؛ 3)جدول 

 ها بخش اعظم رشد رویشی خود را انجاماست که بوتهگرفته

ی هاتراکمداده بودند. اما مقایسه میانگین ارتفاع بوته در 

اع با افزایش تراکم بوته، ارتف نشان داد( 5)جدول مختلف 

 70کم ترابوته افزایش یافته است به طوری که ارتفاع بوته در 

ر متر بوته د 20تراکم ارتفاع بوته در مربع با بوته در متر 

با  رودیهر چند انتظار م. داشته است یدارمعنیمربع تفاوت 

یافت دربرای ایجاد شده دلیل رقابت بهبوته بالا رفتن تراکم 

مایش ر این آزافزایش یابد اما ظاهراس دنیز  هابوتهارتفاع  ،نور

وته در ب 50و  30، 20ی هاتراکمرقابت شدیدی برای نور بین 

یج متر مربع وجود نداشته است. این موضوع با بخشی از نتا

 که گزارش نمودند ( مطابقت دارد1394) ناصری و همکاران

سبت به نبوته  50بیش از های مهای نخود در تراکفاع بوتهارت

 .یافتای قابل ملاحظهافزایش بع مربوته در متر 20

 تعداد نیام در بوته

در تکمیلی بالاترین تعداد نیام در بوته در سطح آبیاری 

 دتعداعدد در بوته و کمترین  21/22مرحله گلدهی با مقدار 

عدد  48/15)دیم( با مقدار  در سطح تیمار شاهدنیام در بوته 

ی دارمعنیتفاوت همچنین  (.4)جدول  دست آمدهدر بوته ب

سطوح آبیاری در مرحله پر شدن تعداد نیام در بوته در بین 

(. به نظر 4جدول ) و شاهد )دیم( وجود نداشت هانیام

رسد آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی و فراهم شدن می

 یهابوتهضعیت باروری شرایط رطوبتی سبب بهتر شدن و

نیز  (2012) سبارال و هرناندزه مطالع جینخود شده است. نتا

تحت  بوته در نیام ش تعدادیاست. افزا موضوع نیا دیمؤ

 لیجمله دلا از در مرحله گلدهی یلیمکت یاریآب طیشرا

 )دیم( یاریآب بدون شاهد با سهیمقا در نخود ردکعمل شیافزا

 هاگل گل، یهاجوانه لکیتش در حبوبات لیپتانس .استبوده 

به  لیپتانس نیا به یابیدست اما بالاست اریبس هاو غلاف

دارد. برخی محققین معتقدند که  یبستگ یطیط محیشرا

را ایجاد هرچه آب آبیاری بیشتر شود، گیاه کانوپی بزرگتری 

مخزن زایشی بزرگتری را تغذیه خواهد بود قادر نموده و 
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 و ماده خشک به آن اختصا  دهد نماید و به میزان کافی

جالوتا و ) یابدمیدر نتیجه تعداد نیام در بوته افزایش 

با  نشان داد کهها یافتههمچنین سایر  .(2006همکاران، 

بوته در متر مربع، میانگین  70و  50به  20افزایش تراکم از 

کاهش یافت ی دارمعنیبه طور ی نخود هابوتهتعداد نیام در 

تعداد نیام در ی بین دارمعنی(. همچنین تفاوت 5جدول )

شد بوته در متر مربع مشاهده  70و  30سطوح بوته در 

 اهانیرقابت گ دیتشد سبب یاهیگ مکترا شی(. افزا5جدول )

 هایکمدر ترا اینرو شود. ازمی رشد عوامل تصاحب یبرا

 در بالا یهامکترا به نسبت یشتریب منابع معمولاس ن،ییپا

 در بارور و گل تعداد تواندمی اهیگ و گرفته قرار اهیگ اریاخت

د. بطور کلی ینما د و حفظیتول یشتریب امین تعداد جهینت

افزایش دلیل ه ان اظهار نمود که افزایش تراکم، بتومی

های فرعی از تعداد نیام در اندازی و کاهش تعداد شاخهسایه

 .شودیمبوته کاسته 

 
 در نخودآبیاری سطوح مختلف صفات مورد مطالعه در مقایسه میانگین  -4 جدول

 ارتفاع بوته آبیاری تکمیلی

 )سانتیمتر( 

تعداد نیام در 

 بوته

 

تعداد دانه در 

 نیام

 

 وزن صد دانه

 )گرم(

 عملکرد دانه

)کیلوگرم  

 در هکتار(

عملکرد 

 بیولوژیک

)کیلوگرم در 

 هکتار(

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

 یاریآب بدون

 گلدهی مرحله در یلیمکت یاریآب 

 آبیاری تکمیلی در مرحله تشکیل نیام

93/35 a 48/15 b 122/1 a 16/28 b 1014 c 2634 c 6/39 ab 

84/37 a 21/22 a 112/1 a 78/29 ab 1602 a 3930 a 4/42 a 

13/38 a 90/16 b 111/1 a 84/32 a 1236 b 3259 b 9/37 b 

 ندارند.در سطح احتمال پنج درصد  یدارمعنیکه دارای حداقل یک حرف مشترک باشند تفاوت ستونهایی 

 

 سطوح مختلف تراکم در نخود صفات مورد مطالعه درمقایسه میانگین  -5 جدول

تراکم بوته در 

 مترمربع

 ارتفاع بوته

 )سانتیمتر( 

تعداد نیام در 

 بوته

 وزن صد دانه تعداد دانه در نیام

 )گرم(

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در  

 هکتار(

عملکرد 

 بیولوژیک

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

20 

30 

50 

70 

01/35 b 80/21 a 112/1 a 69/33 a 1149 c 2734 c 0/42 a 

91/36 ab 00/18 ab 112/1 a 47/32 a 1259 bc 3140 b 1/40 a 

29/37 ab 00/17 bc 10/1 a 28/28 b 1361 ab 3262 b 7/41 a 

89/38 a 70/14 c 102/1 a 78/27 b 1402 a 3861 a 3/36 b 

 سطح احتمال پنج درصد ندارند. ی دردارمعنیستونهایی که دارای حداقل یک حرف مشترک باشند تفاوت 

 
 تعداد دانه در بوته

اثرات  بوته در سطوح دانه در صفت تعداد مقایسه میانگین

 میتراکم بوته مشخص ساخت در تما×متقابل آبیاری تکمیلی

سطوح فاکتور آبیاری تکمیلی با افزایش تراکم کاهش 

داد اما این کاهش در ی در تعداد دانه در بوته رُخ دارمعنی

در (. 1شکل ) تیمارهای مختلف آبیاری تکمیلی متفاوت بود

تعداد  ،ان گفت که با افزایش تراکمتومیاین زمینه 

و ضمن افزایش  کاهش یافتههای تولید کننده نیام شاخه

های هر بوته نیز ی نخود از تعداد دانههابوتهرقابت بین 

کاسته شده است. این نتایج با یافته های میرزایی حیدری و 

در این مطالعه بالاترین و  ( تطابق دارد.1390همکاران )

 1D1Wترین تعداد دانه در بوته به ترتیب در تیمارهای پایین

 بدست آمد. 4D0W و
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 تراکم در نخود× میانگین صفات مورد مطالعه در سطوح اثرات متقابل آبیاری تکمیلی مقایسه  -1شکل 

های م کاشت: تراکم. و تراک(W2)و آبیاری در مرحله تشکیل نیام  (W1)در مرحله گلدهی  یاریم با آبیط دیشرا، (W0) یاریم بدون آبیط دیشرا

(D1) 20 ،(D2) 30 ،(D3) 50  و(D4) 70 .بوته در متر مربع 

 ی در سطح احتمال پنج درصد ندارند.دارمعنیتونهایی که دارای حداقل یک حرف مشترک باشند تفاوت س

 
 وزن صد دانه

ی نخود حاکی از آن بود هابوتهمقایسه میانگین وزن صد دانه 

به وزن صد دانه  هانیامکه با انجام آبیاری در مرحله پر شدن 

ح مختلف آبیاری ونحویکه سطگردد بهنخود افزوده می

، آبیاری هانیامتکمیلی که شامل آبیاری در مرحله پر شدن 

در مرحله گلدهی و بدون آبیاری )شاهد یا دیم( بوده است به 

گرم وزن  16/28و  78/29، 84/32ترتیب و به طور میانگین 

ان اظهار تومیبطور کل  .(4 جدول) اندصد دانه تولید نموده

داشت که گیاه نخود در مرحله گلدهی و اوایل تشکیل غلاف 

نسبت به تنش رطوبت بسیار حساس است و هر گونه تنش 

ها و عدم تکامل رطوبت در این مرحله سبب عقیم شدن گل

یابد. از طرفی نهایتاس وزن صد دانه کاهش میشده و بذرها 

 موجب دانه شدن و پر یبندنیام زمان در رطوبت تیمحدود

 دانه شدن کجه چروینت در و یفتوسنتز مواد انتقال اهشک

 یت رطوبتیمحدوددر این مرحله  یلیمکت یاریآب شود.می ها

 تا شدن دانه پر دوره جهینت در وه نمود مرتفع یحدود تا را

 به یشتریب یفتوسنتز مواد و گردیده تریطولان یحدود

 .(2017بیاهی و رزگی، ) یابدمی انتقال هادانه

 50 یهاتراکمبوته در مترمربع نسبت به  30و  20ی هاتراکم

ی در وزن صد دارمعنیبوته در مترمربع باعث افزایش  70و 

به طوریکه بالاترین مقدار این  ،(5جدول دانه نخود گردید )

گرم  69/33بوته در متر مربع با میانگین  20صفت در تراکم 

بوته در مترمربع با میانگین  70و کمترین آن در تراکم 

اظهار ( 2009) یسفتیس و ولازک مشاهده شد. 78/27

 نخود دانه صد وزن، اشتک مکترا شیافزا بااند که داشته

های تحتانی کانوپی ی بالا شاخههاتراکمدر  یابد.می اهشک

از جانبی همچنین ممکن است محدودیت نور داشته باشند، 

تعداد زیاد بوته در تراکم بالا باعث افزایش تعرق شده و در 

کن است در معرض های فوقانی کانوپی نیز ممنتیجه شاخه

ی هانیامبالا،  یهاتراکمدر تنش رطوبتی باشند. بنابراین 

مواد فتوسنتزی  نتوانستندهای تحتانی و حتی فوقانی شاخه
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هایی که در شرایط بهتری هستند دریافت کنند، را از شاخه

 .یافته استکاهش  هانیامدر نتیجه وزن صد دانه این 
 عملکرد دانه )عملکرد اقتصادی(

 میلیتک در این مطالعه بالاترین عملکرد دانه در تیمار آبیاری

کیلوگرم در هکتار و کمترین  1602در مرحله گلدهی با 

 )شاهد یا آبیاری دوندر شرایط دیم بعملکرد دانه مقدار 

ر کیلوگرم در هکتار بدست آمد. آبیاری د 1014با  کنترل(

ای به میزان باعث تولید عملکرد دانه هانیاممرحله پرشدن 

 ردکعمل بودن بالا .(4جدول کیلوگرم در هکتار شد ) 1236

 یایگو نخود یگلده مرحله در یلیمکت یاریآب ماریت دانه در

 یبرا در این مرحله رشدی یزراع اهیگ نیا یاز رطوبتین

 آبیاری تکمیلی همچنین .د استیتول لیپتانس به یابیدست

 نه در بوتهتعداد دا به تولید بیشتر تواندیمدر دوره گلدهی 

العه ان به نتیجه مطتومیکه در این زمینه نیز منجر شود 

ا نیز اشاره نمود که در مطالعه آنه (2017) گریما و همکاران

عملکرد  دارمعنیافزایش تعداد دانه در بوته باعث افزایش 

م ی نخود تحت آبیاری تکمیلی در شرایط دیهابوتهدانه 

( که اثرات 1394و همکاران ) ناصریتحقیق در  گردید.

نه بر عملکرد دابندی در مراحل گلدهی و نیام آبیاری تکمیلی

با  که عملکرد دانه مشاهده شد گرفتنخود مورد بررسی قرار 

داری بیشتر از طور معنیآبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی به

الا بودن ب. آنها بندی بودآبیاری تکمیلی در مرحله نیام

 عملکرد دانه در تیمار آبیاری در مرحله گلدهی را نیاز

د ستیابی به پتانسیل تولیاین گیاه زراعی برای د یرطوبت

 اعلام نمودند.

سطوح مختلف فاکتور تراکم عملکرد دانه در مقایسه میانگین 

ی هابوتهبوته در مترمربع  70نیز مشخص ساخت که تراکم 

کیلوگرم  1402نخود باعث تولید عملکرد دانه ای به مقدار 

بوته در مترمربع به  30و  20ی هاتراکمشد که نسبت به 

کیلوگرم در هکتار افزایش  1259و  1149ترتیب با مقادیر 

 1361ی از خود نشان داد اما با میزان تولیدی دارمعنی

بوته در متر مربع بوته  50 یمارتکیلوگرم در هکتار تحت 

دینیرا و همکاران  (.5جدول ی نداشت )دارمعنینخود تفاوت 

نیز افزایش عملکرد نخود با افزایش تراکم را گزارش  (2006)

افزایش در جذب تشعشع با کرده و افزایش مذکور را 

همچنین  .مرتبط دانستندی بالاتر هاتراکمخورشیدی در 

 چه اگر تر بوته،بالا یهاتراکمان عنوان نمود که در تومی

 در آن تعداد اما ند،کیم دایپ نخود کاهش بوته در غلاف تعداد

 شیافزا سطح واحد در بوته تعداد شیدلیل افزا به سطح واحد

تعداد  شیافزا قیطر از عملکرد جبران گرید ابد. به عبارتییم

 تراکم بوته به نسبت ادیز بوته تراکم در سطح واحد در غلاف

 یهاشاخه گیرد. در تراکم پایین، تولید تعدادمی صورت کم

 قادر اد،یزته بو تک عملکردت ینها در و غلاف تعداد ،یفرع

در  .کند جبران را سطح واحد در محصول کاهش ستین

بیشترین عملکرد ( نیز 1388آزمایش موسوی و همکاران )

بوته در  42و  54، 66دانه نخود به تیمارهای با تراکم کاشت 

تکمیلی در مرحله گلدهی تعلق داشت مترمربع تحت آبیاری 

 30های با تراکم کاشت تیمارو کمترین عملکرد دانه نیز به 

 بوته در مترمربع در شرایط دیم مربوط بود.
 عملکرد بیولوژیک

در مرحله تکمیلی آبیاری های تحقیق نشان داد که یافته

در مرحله تکمیلی آبیاری نسبت به بندی و تیمار شاهد نیام

عملکرد ماده خشک )درصد  33و  17به ترتیب  گلدهی

آبیاری تکمیلی در  (.4جدول ) را کاهش دادند (بیولوژیک

مختلفی از یل ی نخود به دلاهانیامگلدهی و پر شدن مرحله 

ارتفاع گیاه توانسته است عملکرد مثبت بر  تأثیرجمله 

 گزارش شده است کهنماید. را ایجاد بیولوژیک بالاتری 

افزایش طول  به دلیل کخش ماده شتریتجمع ب باعث یاریآب

 بهتر را ن موادیا عیتوز و شد نخود اهیگ در هابوتهدوره رشد 

 هانیام به مواد نیاز ا یشتریب سهم هک یطور به ردک

همچنین توسعه  (.2010پربهاکار و سرف، ) افتی اختصا 

گیرد و پوشش میزان آب قرار می تأثیرکانوپی محصول تحت 

آید. از کامل در صورت قابل دسترس بودن آب بدست می

تشعشعی جذب شده توسط کانوپی در آنجائیکه میزان انرژی 

آبیاری کمتر است لذا مقدار تولید ماده خشک نیز شرایط کم

اند عدم توانایی تومیدر این حالت کمتر است. دلیل این امر 
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رطوبت میهای خود در شرایط کگیاه در باز نگه داشتن روزنه

خاک باشد که خود منجر به کاهش فعالیت فتوسنتزی شده 

لک و سدراس، ) گرددمیسطح سبز گیاه و باعث کاهش 

 میهمچنین افزایش تنش خشکی در شرایط ک .(2017

بدون آبیاری و های خاک بویژه در شرایط دیم رطوبت لایه

رطوبت مورد نیاز خود را که  کندیممجبور را گیاه  ،تکمیلی

تر خاک که عناصر غذایی ضروری در آنها های عمیقاز لایه

است استخراج کند. بدین ترتیب گیاه دچار تنش  ترکم

د. مجموعه این عوامل باعث کاهش شومیعناصر غذایی 

های اندازه گیاه و کاهش ذخایر فتوسنتزی موجود در بخش

 گرددوزن خشک گیاه مینهایتاس موجب کاهش مختلف و 

در مطالعه میرزاوند و همکاران  (.2016لک و سدراس، )

گرم در  720مقدار ماده خشک با متوسط ( بیشترین 1390)

بار آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی و دانه  متر مربع در دو

در تیمار شاهد )بدون  بستن و کمترین مقدار ماده خشک

در این  بع بدست آمد.رگرم در مترم 595آبیاری( با متوسط 

مطالعه بالاترین عملکرد بیولوژیک در سطوح مختلف فاکتور 

و  3861در متر مربع با مقدار بوته  70در سطح تراکم بوته 

 2734بوته در مترمربع با مقدار  20در سطح آن کمترین 

 50و  30ی بین سطوح دارمعنیتفاوت همچنین  .بدست آمد

گرم بر  3262و  3140بوته در متر مربع )به ترتیب با مقادیر 

نتیجه آزمایش ایاز و  (.6 جدول( مشاهده نشد )مترمربع

بالا تراکم بوته در افزایش  تأثیرمؤید نیز  (2009)همکاران 

 خصو در این  عملکرد بیولوژیک در نخود است.رفتن 

که افزایش در کل ماده خشک تولیدی در  گفتان تومی

اند مربوط تومی هابوتههنگام برداشت با کاهش یافتن فاصله 

سطح و افزایش وزن ماده به افزایش تعداد بوته در واحد 

 اثر اساس بردر پژوهشی که  خشک در واحد سطح باشد.

اش صورت گرفته )موسوی و ک مکترا و یاریمتقابل آب

 ردکعمل نیشتریب( گزارش شده است که 1388همکاران، 

 66کیلوگرم در هکتار( به تراکم کاشت  4535) یکولوژیب

ن آ نیمترک و یگلده مرحله در یاریآببوته در مترمربع با 

 در بوته 30کاشت  مکترا به( تارکه در لوگرمکی 2081)

 بود. مربوط یاریآب بدون طیشرا در مترمربع
 شاخص برداشت

شاخص  دارمعنیآبیاری در مرحله گلدهی باعث افزایش 

نسبت به سطح آبیاری در درصد(  4/42مقدار )به برداشت 

دول جگردید ) (درصد 9/37مقدار )به  هانیاممرحله پرشدن 

 ( بیشترین1390در مطالعه رضائیان زاده و همکاران ) (.4

( به تیمار آبیاری کامل و %48/74مقدار شاخص برداشت )

( به تیمار دیم %89/47کمترین میزان شاخص برداشت )

نه رطوبت در مرحله پر شدن دا میفراه یبطورکلبود. مربوط 

 مید، چرا که فراهشومیسبب افزایش شاخص برداشت 

شد با توجه به رمثبت بر فتوسنتز جاری دارد.  تأثیررطوبت 

شی نامحدود بودن گیاه نخود و همزمانی دوران زایشی با بخ

رسد آبیاری در مراحل فوق میاز دوران رویشی، به نظر 

 و دهعملکرد دانه را متناسب با عملکرد بیولوژیک افزایش دا

 .از این رو شاخص برداشت تغییر چندانی نداشته است

وردن آباعث بوجود  هاتنی بوته نخود هاتراکمتفاوت در 

ته بو 50و  30، 20ی هاتراکمدر شاخص برداشت در تفاوت 

در  (.5جدول مترمربع شد ) بوته در 70در مترمربع با تراکم 

افزایش گزارش شد که با ( 1384تحقیق فلاح و همکاران )

 کهیطوره ب شودیمتراکم بوته از شاخص برداشت کاسته 

درصد( شاخص  6/41درصد( و کمترین ) 3/46بیشترین )

ر دبوته  44و  20ی هاتراکمبرداشت به ترتیب مربوط به 

 شاخص برداشت لیدلا از ییک رسدیم نظر بهمربع بود. متر

 بسک یاهان برایگ مترک رقابت ن،ییپا یها مکترا در بالاتر

است.  رشد طول فصل در تشعشع جذب ژهیو به یرشد عوامل

 یشیزا یهابه اندام یفتوسنتز مواد انتقال طیشرا نیا در

 ساقه و هادر برگ هک یساختمان یفتوسنتز مواد به نسبت

 یها مکترا در ،آن سکع حالتدر است.  شتریب اندمیم یباق

 هر سهمکه  شودیمسبب  اهانیگ نیب دیشد رقابت وجود بالا

 نبالد به و یافتهاهش ک)منبع(  یفتوسنتز مواد دیتول از دانه

 .کاهش یابد برداشت شاخص آن
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 ضرایب همبستگی

بین ( 6)جدول مشاهده شده  دارمعنیهمبستگی مثبت و 

تعداد نیام در بوته و عملکرد اقتصادی )عملکرد کل دانه( 

)*64/0 =2R(  بیانگر آن است که فراهم شدن شرایط مطلوب

محیطی مانند نور، رطوبت و عناصر غذائی به خصو  در فاز 

گیاه مواد فتوسنتزی بیشتری را تولید نموده و با  ،زایشی

تخصیص این مواد به بخش های زایشی عملکرد دانه را به 

در تحقیق رضوانی مقدم و . داده است طور مستقیم افزایش

( همبستگی عملکرد دانه نخود با 1387جان )ثمر صادقی 

 دارمعنیتعداد نیام در بوته در شرایط آبیاری تکمیلی و دیم، 

نیز گزارش ( 2010) فیلیپتی بود. )2R=  97/0**(و به میزان 

همبستگی را با عملکرد نمود که تعداد نیام در بوته بیشترین 

 با توجه به وجود همبستگی مثبت و بالای داشته است.

. )2R=  91/0**(عملکرد بیولوژیک با عملکرد اقتصادی 

لازمه تولید دانه  مناسبان اشاره نمود که رشد رویشی تومی

 مطلوب است.

 

 ارقام نخود ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد بررسی -6جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دارمعنیغیر  ns و درصد 1و  5در سطوح احتمال  دارمعنیبه ترتیب **و *
 

 های ترویجیصیهتو

 که: داد نشان حاضر نتایج پژوهش

اری ر آبیتیمادر این مطالعه بالاترین عملکرد دانه نخود در -1

کیلوگرم در هکتار و  1602تکمیلی در مرحله گلدهی با 

کمترین مقدار عملکرد دانه در شرایط دیم بدون آبیاری 

 د.کیلوگرم در هکتار به دست آم 1014)شاهد یا کنترل( با 

 بنابراین، آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی نخود دیم در

 شود.شرق استان گلستان در صورت امکان توصیه می

مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در سطوح مختلف -2

بوته در  70فاکتور تراکم نیز مشخص ساخت که تراکم 

های نخود باعث تولید عملکرد دانه ای به مقدار مترمربع بوته

بوته در  30و  20های کیلوگرم شد که نسبت به تراکم 1402

در  کیلوگرم 1259و  1149مترمربع به ترتیب با مقادیر 

داری از خود نشان داد. این عملکرد با هکتار افزایش معنی

بوته در متر مربع بوته  50حاصل از تیمار  میزان عملکرد دانه

. داری نداشتکیلوگرم در هکتار( تفاوت معنی 1361نخود )

شرایط اولویت کاشت میگردد زارعین در تمامیلذا پیشنهاد 

 ر دهند.بوته در متر مربع قرا 50نخود دیم را 

 صفات
2HP ns 38/0-  

PP ns18/0- ns 24/0  

SN ns 23/0- ns 23/0 ** 79/0  

DP ns 18/0- ns 38/0 **82/0 ns 51/0  

SW ns 03/0 ns 23/0- ns 09/0 ns 21/0 ns 25/0  

SY ns 48/0 ns 07/0 * 64/0 ns 48/0- ns 59/0 ns 36/0-  

BY *66/0 ns 16/0- ns 14/0 ns 49/0- ns 08/0 ns 32/0- **91/0  

HI ns 47/0- ns 49/0 ns 34/0 ns 18/0 ns 31/0 ns 22/0- ns 11/0 ns 23/0- 

 DM HP PP SP SN SW SY BY 
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Studying of plant density and supplemental irrigation effects on chickpea (Cicer arietinum L.) yield under 

rainfed condition in east of Golestan 
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AREEO, Gorgan, Iran 

 

Abstract  

In order to evaluate the effects of plant density and supplementary irrigation on some agronomic characteristics 

in chickpea (cv. Hashem), a field study was conducted at Goonbad-e-Kavoos district during 2012-13 cropping 

season. Treatments were arranged as split plot in randomized complete block design with four replications. 

Different supplementary irrigation levels (rainfed without irrigation, supplementary irrigation in flowering stage 

and supplementary irrigation during pod filling stage) were assigned to main plots and sub-plots comprised of 

nd plant density ). Results showed that irrigation a2different plant densities (20, 30, 50 and 70 plants/m

significantly affected pod numbers per plant, seed numbers per plant, 100-grain weight, grain yield per unit area, 

harvest index and biologic yield. In this study, the most and the least of grian yield was gained by supplementary 

irrigation in flowering stage (1602 kg/ha) and rainfed without irrigation (1014 kg/ha), respectively. Highest and 

(1149 kg/ha), 2 (1402 kg/ha) and 20 plants/m2 minimum amount of grain yield was produced by 70 plants/m

had the highest grain yield among  2ing stage × 70 plants/mrespectively. Supplementary irrigation in flower

whole studied treatments. 
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