
 6سال بیست و ضص/ضماره                                         10.22092/ISFJ.2018.115841 :(DOI)    مجله علمی ضیلات ایزان

 

139 

 

بر عملکرد  یمونوژنو سطوح مختلف ا یکازئ یلوسلاکتوباس یخوراک یرثات

 (Cyprinus carpio) یکپور معمول یو خون یمنیا یفاکتورها
 

 *1لاله رومیانی ،1محبوبه کاهکش

 

l.roomiani@yahoo.com* 
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 1936بهمه تاریخ پذیزش:                           1931بهمه تاریخ دریافت: 

 
 چکیذه

بز  یوًََصىا یَتیک( بِ ّوزاُ پزبPTCC 1608) یکاسئ یلَطلاکتَباس یَتیکب یياثزات س یابیحاضز بِ هٌظَر ارس پضٍّش
کپَر  یقطعِ بچِ هاّ 300هٌظَر تعداد  یي( اًجام گزفت. بدCyprinus carpio) یکپَر هعوَل ٌییوٍ ا یخًَ یفاکتَرّا یرٍ

 5/1( ٍ Bدرصد )گزٍُ  1(، Aدرصد )گزٍُ  5/0 یحاٍ یّا یزُب با جیگزم( بِ تزت 40)با ٍسى هتَسط حدٍد  یهعوَل
 CFUg-1 5×107 در گزم، 1CFUg 5×107- با غلظت یکاسئ طیلَلاکتَباس یَتیکبِ ّوزاُ پزٍب یوًََصى( اCدرصد )گزٍُ 

 یرٍس غذادّ 75( بِ هدت E)گزٍُ  یَتیکب یيشاّد فاقد س یوار( ٍ تD )گزٍُ ییبِ تٌْا یکاسئ یلَطلاکتَباس یَتیکزٍبپ
ًسبت بِ رٍس صفز ٍ گزٍُ کٌتزل  A ،B  ٍC اییوارّدر ت یدسف ّای گلبَل یشاىه 60ًشاى داد کِ در رٍس  یجشدًد. ًتا

 یشتزیيب یدارا 30در رٍس  A ، B، C  ٍDقزهش در گزٍُ  یتعداد گلبَل ّا(. p<0/05ًوَدًد ) یجادا یدار یاختلاف هعٌ
 ٍ B یوارّایسزم در ت یشٍسینلا یشاىه. (P<0/05) داشت یدار یٍ ًسبت بِ رٍس صفز ٍ گزٍُ کٌتزل اختلاف هعٌبَد  یشاىه

D داشت یدار یتا رٍس شصتن با گزٍُ کٌتزل اختلاف هعٌ یوارّات یٍ در تواه امیس تا رٍس (0/05>p) .َیَتیکب یيس یشتج 
 یوارکوپلواى ت یشاىهدر ٍ  60تا رٍس  یَتیکیب یيس یایوارٍّ ت 30در رٍس  یاًفجار تٌفس یشاىه یبز رٍ C ٍ D یوارّایدر ت

A  ًوَد یجادرا ًسبت بِ رٍس صفز ٍ گزٍُ شاّد ا یدار یاختلاف هعٌ 60در رٍس (0/05>p)  .گزفت کِ  یجِتَاى ًت یلذا ه
 یيس یبوًََصى در تزکیسطح ا یيشَد ٍ بْتز یه یٍ خًَ یوٌیا یاس فاکتَرّا یباعث بْبَد بزخ یَتیکب یيس یخَراک یشتجَ

 باشد.  یدرصد ه یک یوارهطالعِ ت یيا کیَتیب
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 مقذمه 

 یتفؼبل یهثِ  یبىاص وـَسّب پشٍسؽ آثض یبسیثؼ دس
لَع دِّ گزؿتِ ٍ یهؿذُ اػت. دس  یلهْن تجذ یالتلبد
 یپشٍسؽ هبّ یؼبتوِ دس تأػ ییّب یوبسیث یتٍ اّو

تشاون  یؾافضا یجِهوىي اػت دس ًت ،ؿًَذ یه یذُد
 یذایؾتَاًذ ػجت پ یًبهغلَة ثبؿذ وِ ه یظٍ ؿشا یبىهبّ

 یـگیشی(. پGiri et al., 2013ؿَد )خبف  یّب یوبسیث
 یـتشیث یتدس دِّ گزؿتِ اّو یضّب ً یوبسیٍ وٌتشل ث

ضذ  یاستجبط وبسثشد داسٍّب یيدس ا وشدُ اػت ٍ یذاپ
ثبؿذ.  یهذ ًظش ه یوٌتشل یَُؿ یهثِ ػٌَاى  یىشٍثیه

هذت  یهىشس ٍ عَلاً یاص اػتفبدُ ّب یًبؿ یّب یًگشاً
 ًظشاص چِ  ٍ ییّب چِ اص ًظش همبٍهت صا یَتیهث یآًت

هَجت ؿشٍع تلاؽ  یذ،جذ یصا یوبسیث یگًَِ ّب یجبدا
هَاد  یللج یيُ اص اوبّؾ اػتفبد یبدس جْت ػذم  ییّب
 یي(. ػYarahmadi et al., 2016ؿذُ اػت ) یویبییؿ
ّؼتٌذ وِ  یَتیهٍ پشث یَتیهاص پشٍث یجیّب تشو یَتیهث

 یه یضثبىثِ ه یدٍ هبدُ ثب ّن هَجت ػَدسػبً یيا یتتشو
 یٍ المبء هىول ّب یصًذُ هبً یؾوِ هَجت افضا ؿَد

ؿَد  یه یگَاسؿ یدس هجشا یىشٍثیه یویسط
(Hoseinifar et al., 2015پشث .)ییّب اجضاء غزا یَتیه 
ٍ همبٍهت آى  یضثبىّضن ّؼتٌذ وِ ػجت سؿذ ه یشلبثلغ

( Derome et al., 2016) یبییثبوتش یّب یوبسیدس ثشاثش ث
 یؼنهىبً یؾسٍدُ ٍ افضا یىشٍفلَسٍ ثبػث ثْجَد ٍ تؼبدل ه

 ;Khani et al., 2015ؿًَذ ) یه یضثبىه یدفبػ

Mohajer Esterabadi et al., 2012ثْجَد  ی(. دس ساػتب
 یَتیهپشث ی،پشٍس یدس هضاسع آثض یبىهبّ یثْذاؿت یتٍضؼ

تَاًٌذ  یثذى ٍ اػتفبدُ اص غزا ه یتسؿذ، تشو یّب سٍ
(. Grisdale-Helland et al., 2008ثبؿٌذ ) یشگزاستبث

 یتتشو یهاػت وِ هحلَل  یتجبس یَتیىیًَطى پشثیوَا
هبًٌذ ثتبگلَوبى ٍ هبًبى هبدُ هحشن  یيؿبهل چٌذ یؼیعج

 یدس آثض ییثبؿذ وِ ثِ ػٌَاى هىول غزا یه یگَػبوبسیذال
 ,.Ebrahimi et al) یشدگ یهَسد اػتفبدُ لشاس ه یپشٍس

دس  یوًََطىا یشات(. هغبلؼبت اًجبم ؿذُ دسثبسُ تبث2012
 یهبّ یل(، فZhou et al., 2009) یٍاًبه یَیگلاسٍ ه

(Hosseinifar et al., 2011وپ ،)یَس هؼوَل 
(Ebrahimi et al., 2012) سٍحبًی صادُ ٍ ، ؿیشثت(

ٍ لضل  (1394، هحوذیبى ٍ ّوىبساى )(1393ّوىبساى، 
( ًـبى Yarahmadi et al., 2016ووبى ) یيسًگ یآلا

سٍدُ ٍ  یىشٍفلَسسؿذ، تَاصى ه یؾدادُ اػت وِ ثبػث افضا
 یبثیهغبلؼِ حبضش ثب ّذف اسصؿَد.  یه یوٌیا یؾافضا

ثِ ّوشاُ  یوًََطىا یَتیهغَح هختلف پشثػ تأثیش
 وپَس یوٌیٍ ا یخًَ یثش فبوتَسّب یوبصئ یلَعلاوتَثبػ

 .اًجبم ؿذ یهؼوَل
 

 کار مواد و روش

لغؼِ ثچِ هبّی وپَس هؼوَلی ثب هیبًگیي ٍصًی  300تؼذاد 
گشم اص هشوض تىثیش ؿْیذ هلىی تْیِ  ٍ ثِ هذت  40حذٍد 

ػِ ّفتِ جْت ػبصگبسی ثب ؿشایظ آصهبیـگبّی دس ػِ 
اص جٌغ فبیجشگلاع دس داًـىذُ  لیتشی 1000حَضچِ 

داهپضؿىی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص ًگْذاسی ؿذًذ. 
گشٍُ ثب ػِ تىشاس  5اص ػبصگبسی، ثچِ هبّیبى ثِ پغ 

ل دٍسُ تحمیك دٍاصدُ ّفتِ ٍ (. ع1َؿذًذ )جذٍل تمؼین 
هبّیبى ثیَهتشی ؿذًذ. ًحَُ  75 ٍ 60، 30، 0دس سٍصّبی 

تلبدفی ثَد. تغزیِ  ّبیّب ثِ كَست ثلَنچیذى حَضچِ
هبّیبى ثشاػبع ثیَهبع ٍ دسجِ حشاست آة ٍ عجك تَكیِ 
وبسخبًِ ػبصًذُ خَسان )ثیضب ثیؼت ٍ یه( ثِ هذت 

ت گشفت. ایوًََطى تجبسی هَسد اػتفبدُ اص ؿلت سٍص كَس
ّبی ثبوتشیػبصی ًَع ثتَگلَوبى ثَد. جْت آهبدُ

دس  لاوتَثبػیلَع ٍ افضٍدى آًْب ثِ غزای هبّیبى اص سٍؽ
اػتفبدُ ؿذ.  (MRS)وـت دادُ َّاصی ثیؿشایظ 

 ,.Planas et al)ّب دس هحیظ آثگَؿت ؿذًذ ثبوتشی

2004; Vine et al., 2004)ّب ثب . پغ اص سؿذ، ثبوتشی
ػبًتشیفیَط جذاػبصی ٍ ؿؼت ٍ ؿَ ؿذًذ ٍ ثِ ووه 

 CFU/mlفبسلٌذ غلظت آًْب ثش سٍی ّبی اػتبًذاسد ههلَلِ
ّب ثب غلظت  ّش وذام اص پشٍثیَتیه تٌظین ؿذ.  107×5

CFU/ml 5×107 ؿذًذ. جْت  ػپشیثِ ّش گشم غزا ا
ّبی صًذُ هَجَد دس غزا، ًوًَِ  اعویٌبى اص تؼذاد ثبوتشی
حبكل اًجبم ؿذ. ثش  یغزا ییثشداسی ٍ ؿوبسؽ ثبوتشیب

غزای گشٍُ ؿبّذ فمظ ػشم فیضیَلَطی اػتشیل  یسٍ
  اػپشی ؿذ.



   6سال بیست و ضص/ضماره                                                                                       مجله علمی ضیلات ایزان          

 

141 

 

 یصصهبهَسد آ یوبسّبیت -1 جذٍل

Tabel 1: Treatments tested  

 غزا ًَع تیوبس

 تغزیِ ؿذُ ثب خَسان فبلذ ػیي ثیَتیه ؿبّذ

A  دسكذ ایوًََطى ٍ  0/5تغزیِ ؿذُ ثب خَسان حبٍیCFU/g 5×107لاوتَثبػیلَع وبصئی دس گشم خَسان 
B 
 

 دس گشم خَسانلاوتَثبػیلَع وبصئی  CFU/g 5×107 دسكذ ایوًََطى ٍ 1تغزیِ ؿذُ ثب خَسان حبٍی 

C  دسكذ ایوًََطى ٍ 1/5تغزیِ ؿذُ ثب خَسان حبٍیCFU/g 5×107لاوتَثبػیلَع وبصئی دس گشم خَسان 

D  تغزیِ ؿذُ ثبCFU/g 5×107 دس گشم خَسان لاوتَثبػیلَع وبصئی 

 

ّبی لشهض دس ایي هغبلؼِ پبساهتشّبی خًَی ؿبهل گلجَل
(RBC)ّبی ػفیذ ، تؼذاد گلجَل(WBC) هیضاى ،

، هیبًگیي (PCV)، هیضاى ّوبتَوشیت (Hb)ّوَگلَثیي 
، هیبًگیي حجن ػلَلی (MCH)ّوَگلَثیي ػلَلی 

(MCV)  هیبًگیي غلظت ّوَگلَثیي ػلَل ٍ(MCHC) 
 .(Kim and Kaushik, 1992)هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ 

ٍؽ ػشم اص س یضٍصینلا یتفؼبل یضاىه یشیاًذاصُ گثشای 
 یِ( تَكSafari et al., 2016وِ تَػظ ) یػٌج وذٍست 

ػشم ثب  یضٍصینلا یتفؼبل یضاى. هیذاػتفبدُ گشد ،ؿذُ اػت
تخن  یذُػف یضٍصیناػتبًذاسد هشثَط ثِ لا یتَجِ ثِ هٌحٌ

 یلذست ثبوتش یشیگاًذاصُ یؿذ. ثشا ییيتؼ یگوبهشؽ ػ
 ی( ثب ووKajita et al., 1990ػشم اص سٍؽ ) یوـ
آئشٍهًَبع  یاثتذا ثبوتش وبس  یيا یاػتفبدُ ؿذ. ثشا ییشاتتغ
وـت دادُ  TSB ػبػت دس هحیظ 6ثِ هذت  یذسٍفیلاّ

 یّب. ًوًَِیذگشد یِتْ 5-10×2 سلتٍ ػپغ اص آى ؿذ 
ؿذًذ.  یكثب ثبفش فؼفبت سل 1:3ثِ ًؼجت  یضً یػشه

 یلاػتش یّب یىشٍتیَةحبكل دس ه یبییثبوتش یَىػَػپبًؼ
هخلَط ؿذًذ ٍ ثِ هذت  ،ؿذُ یكثب ػشم سل 1:1ؼجت ثِ ً
 ینثب حشوت هلا گشاد یدسجِ ػبًت 25 یدس دهب یمِدل 90

 یشثب ػشم غ یؾفؼبل، آصهب یّب اًىَثِ ؿذًذ. ػلاٍُ ثش ًوًَِ
 65 یدس دهب یذُفؼبل ؿذُ )ػشم لشاس گشفتِ حشاست د

اًجبم ؿذ. ػپغ  یض( ًِیمدل 30ثِ هذت  گشاد یدسجِ ػبًت
وـت  یظدس هح یاص هخلَط ػشم ٍ ثبوتش یىشٍلیتشه 10

TSA َّد ٍ وٌبس ؿؼلِ  یشهشاحل دس ص یوـت ؿذ. توبه
 دسجِ 25 یػبػت دس دهب 24ثِ هذت  ّب یظاًجبم ؿذ. هح

ٍ ػپغ ثِ ووه دػتگبُ  ًذیذاًىَثِ گشد گشادیػبًت
 یدس سٍ یبفتِسؿذ  یبییتشوبًتش تؼذاد پشگٌِ ثبو یولًَ

ثِ كَست هتَػظ  یج. ًتبیذوـت ؿوبسؽ گشد یظهح
ّش ًوًَِ هـخق ؿذ ٍ  یؿوبسؽ ؿذُ ثشا یتؼذاد ثبوتش
 یوبسًؼجت ثِ ت یوبسؿوبسؽ ؿذُ دس ّش ت یتؼذاد ثبوتش

ووپلوبى  یتفؼبل یشیگ. جْت اًذاصُیذگشد یؼِؿبّذ همب
 Nayak et) دس طل آگبسص اػتفبدُ ؿذ یضّوَل یؾاص آصهب

al., 2010 .) 

 
 آهبسی یضآًبل

 یّب ٍ ؿبخق یوٌیا یثش فبوتَسّب یَتیهث یيػ تبثیش
( ANOVA) یبًغٍاس یضثب اػتفبدُ اص آصهَى آًبل یخًَ

 Tukey testگشفت. ثب اػتفبدُ اص  لشاس یهَسد ثشسػ
ثب گشٍُ ؿبّذ ثِ كَست دٍ ثِ  یخًَ یفبوتَسّب یبًگیيه

 95 یٌبىذٍد اعوح یيؿذًذ. ّوچٌ یؼِدٍ ثب ّن همب
فَق هحبػجِ ؿذ. اص ًشم  بوتَسّبیف یبًگیيه یدسكذ ثشا
 IBM® PASW/SPSS® Statistics) یافضاس آهبس

 دادُ ّب اػتفبدُ ؿذ. یلٍ تحل یِ( جْت تجض2009 ,20.0

 
 یجنتا

  یوٌیا یفبکتَسّب

 (Lysozyme) یضٍصینلا

 یضٍصینلا یضاىه ًََطىیودسكذ ا یه یوبسدس ت امیسٍص ػ دس
ثَد اهب اختلاف  یـتشؿبّذ ث یوبسچٌذ وِ اص ت ػشم ّش

 یضً ؿلت(. دس سٍص p>05/0هـبّذُ ًـذ ) یداس یهؼٌ
ثب گشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ  داسییاختلاف هؼٌ یوبسّبت یتوبه

(05/0 >p )دسكذ  یه یوبسهشثَط ثِ ت یضاىه یـتشیيٍ ث
ًـبى داد وِ  75ص ػشم دس سٍ یضٍصینلا یضاىه یثَد. ثشسػ

دس  یوًََطىدسكذ ا 0/5ٍ  یلَعلاوتَثبػ یوبسّبیدس ت
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 یثِ لحبػ آهبس داسییهؼٌ یؾؿبّذ افضا یوبسثب ت یؼِهمب
دسكذ  5/1ٍ  1 ی، اهب دس گشٍُ ّب(p< 05/0داؿتِ اًذ )
ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ًـذ  یداس یاختلاف هؼٌ

(05/0<pاهب ًؼج )یگشٍُ وٌتشل دسكذ ثبلاتشثِ  ت 
  (.1داؿتٌذ )ؿىل 

 یَتیکٍ سطَح هختلف پشب ییکبص یلَسلاکتَببس یشتبث :1ضکل 

سشم دس کپَس  یضٍصینلا یتفعبل یضاىبش ه یوًََطىا

 یهعوَل

Figure 1: The effect of Lactobacillus casei and 
different levels of immunogen perbiotic on 
serum lysozyme activity in common carp 

 
 (Bactericidal Activity) یکطیببکتش فعبلیت

 یوبسّبیت یيث داسییگًَِ اختلاف هؼٌ یچسٍص كفش ّ دس
اهب (. p> 05/0ٍ گشٍُ وٌتشل هـبّذُ ًـذ ) یـیآصهب

ثبلاتش  یوبسّبت یِاص ثم یوًََطىدسكذ ا یه یوبسػولىشد ت
 یوًََطىدسكذ ا 5/1ٍ 5/0 یدس گشٍُ ّب امیثَد. دس سٍص ػ

 یثب گشٍُ ؿبّذ اختلاف هؼٌ یؼِدس همب یلَعٍ لاوتَثبػ
ن ًـبى ّب دس سٍص ؿلت یثشسػ(. p< 05/0داؿتٌذ ) سیدا

ثب گشٍُ وٌتشل اختلاف  یؼِگشٍُ ّب دس همب یداد وِ توبه
اص  یه یچدس ّ 75سٍص (. p< 05/0داؿتٌذ ) داسییهؼٌ

ثب گشٍُ ؿبّذ  یؼِدس همب داسییاختلاف هؼٌ گشٍُ ّب
 (.2ؿىل ( )p> 05/0)هـبّذُ ًـذ 

 

 (Respiratory burst) یاًفجبس تٌفس یضاىه یبشسس

اػتٌجبط  یيچٌ یؾآصهب یجًتب یلٍ تحل یِتَجِ ثِ تجض ثب
گشٍُ  یيث داسییوِ دس سٍص كفش اختلاف هؼٌ گشددیه

دس  امی(. دس سٍص ػp>05/0ٍجَد ًذاؿت ) یـیآصهب یّب
ًؼجت ثِ  یاسدیف هؼٌاختلا یَتیىیث یيػ یوبسّبیت

 یهٍ ػولىشد گشٍُ ( p<05/0ؿذ ) یذُگشٍُ وٌتشل د

ن فمظ دس گشٍُ ّب ثْتش ثَد. دس سٍص ؿلت یِدسكذ اص ثم
ًؼجت ثِ گشٍُ  یداس یاختلاف هؼٌ یلَعگشٍُ لاوتَثبػ

دس سٍص  یـیآصهب یوبسّبی(. تp<05/0ؿبّذ هـبّذُ ؿذ )
 یداس یف هؼٌن ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل اختلاّفتبد ٍ پٌج

دسكذ  1ٍ  5/0 یٍ دس گشٍُ ّب( p<05/0ًـبى دادًذ )
 (.3ؿذ )ؿىل  ذُهـبّ یػولىشد ثْتش یوًََطىا

ٍ سطَح هختلف  ییکبص یلَسلاکتَببس یشتبث :2 ضکل

دس  یکط یقذست ببکتش یضاىبش ه یوًََطىا یَتیکپشب

 یکپَس هعوَل

Figure 2: The effect of Lactobacillus casei and 
different levels of immunogen perbiotic on 
bactericidal in common carp 

ٍ سطَح هختلف  ییکبص یلَسلاکتَببس یشتبث :3 ضکل

 یدس کپَس هعوَل یاًفجبس تٌفس یضاىبش ه یوًََطىا یَتیکپشب

Figure 3: The effect of Lactobacillus casei and 
different levels of immunogen perbiotic on 
respiratory burst in common carp 

 
 (Complement) کوپلوبى

ٍ  5/0 ّبیدس گشٍُ یؾآصهب امیپلوبى دس سٍص ػ  وو هیضاى
اختلاف  یًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ داسا یوًََطىدسكذ ا 1

 گشٍُ ثب ّبگشٍُ یش(، اهب ػبp<05/0ثَدًذ ) داسییهؼٌ
. دس سٍص (p>05/0ًذاؿتٌذ ) داسیهؼٌی اختلاف ؿبّذ
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دسكذ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ اختلاف  5/0ن دس گشٍُ ؿلت
پغ اص لغغ هىول (. p<05/0هـبّذُ ؿذ ) داسییهؼٌ

 وبّؾ ّبگشٍُ یووپلوبى ػشم دس توبه یتفؼبل یضاىه
 (.4)ؿىل  یبفت

ٍ سطَح هختلف  ییکبص یلَسلاکتَببس یشتبث :4 ضکل

کپَس کوپلوبى دس  یضاىبش ه یوًََطىا یَتیکپشب

 یهعوَل

Figure 4: The effect of Lactobacillus casei and 
different levels of immunogen perbiotic on 
Complement in common carp 

 
 یخًَ یفبکتَسّب

 یتّوبتَکش یضاىه

دس  یتّوبتَوش یضاىحبكلِ اص ػٌجؾ ه یجًتب یآهبس آًبلیض
 یوبسّبیدس ت ینآًض یيا یضاىدٍسُ ًـبى داد وِ ه یاًتْب

ثب  یؼِدس همب یَتیهث یيػ یحبٍ شُیخَساًذُ ؿذُ ثب ج
ؿلتن ٍ  ام،یػ كفش، یاص سٍصّب یه یچؿبّذ دس ّ یوبست

هـبّذُ ًـذ  یداس یگًَِ اختلاف هؼٌ یچّفتبد ٍ پٌجن ّ
(05/0 <p( ) 2جذٍل.)  

 
 یيّوَگلَب یضاىه

 یيث یيّوَگلَث یضاىهـخق وشد وِ ػٌجؾ ه ّبثشسػی
 داسییاختلاف هؼٌ یـیآصهب یوبسّبیوذام اص ت یچّ

 (.2جذٍل ( )p> 05/0ًذاؿتِ اػت )

 
 قشهض ّبیضوبسش گلبَل یضاىه

-یگًَِ اختلاف هؼٌ یچسٍص كفش ّ یـیآصهب یوبسّبیت دس
اهب دس سٍص (. p> 05/0ؿبّذ هـبّذُ ًـذ ) یوبسثب ت داسی

جت ثِ ًؼ( 5/1ٍ 1،  5/0، 0 یوبسّبیاص ت یه)دس ّش  امیػ

(. p< 05/0هـبّذُ ؿذ ) داسییگشٍُ ؿبّذ اختلاف هؼٌ
اختلاف  یوًََطىدسكذ ا یه گشٍُ دس فمظ ندس سٍص ؿلت

گشٍُ ّب  یٍِ دس ثم( p< 05/0) یذهـبّذُ گشد یداس یهؼٌ
هـبّذُ ًـذ  داسییًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ اختلاف هؼٌ

(05/0 <p 2( )جذٍل). 

 
 یذسف یگلبَل ّب یضاىه

 یوبسّبیدس ت WBC یضاىهـخق وشد وِ ه ّبثشسػی
ثب گشٍُ  داسییاختلاف هؼٌ امیكفش ٍ ػ یسٍصّب یـیآصهب

اهب دس سٍص ؿلتن )دس (. p> 05/0ؿبّذ هـبّذُ ًـذ )
( اختلاف یوًََطىدسكذ ا 5/1ٍ 1،  5/0 یحبٍ ّبییشُج

، (p<05/0)ؿبّذ داؿتٌذ  یوبسثب ت یؼِدس همب یداس یهؼٌ
اص  یـتشچٌذ ث ّش یوبصئ یلَعلاوتَثبػ بٍیح یشُاهب دس ج

ثب گشٍُ ؿبّذ  داسییگشٍُ ؿبّذ ثَد، اهب اختلاف هؼٌ
 یی(. ثؼذ اص دٍسُ لغغ هىول غزاp>05/0هـبّذُ ًـذ )

 یوبسجض ت)ث یوبسّبدس توبم ت یذػف یّبگلجَل یضاىه
 یجًتب(. p<05/0داؿت ) داسیی( وبّؾ هؼٌیلَعلاوتَثبػ

ٍ غلظت  یػلَل گلَثیيّوَ ی،حجن ػلَل یبًگیيه
 یيث یآهبس داسیػلَل ًـبى داد وِ تفبٍت هؼٌ یيّوَگلَث

( p> 05/0) یذدٍسُ پشٍسؽ هـبّذُ ًگشد یدس ع یوبسّبت
 (.2جذٍل )
 

 بحث
 یِدس تغز یوٌیا یؼتنوٌٌذُ ػ یهاص هَاد تحش اػتفبدُ

 یه یدس خَى هبّ یضٍصینلا یتفؼبل یؾػجت افضا یهبّ
حبضش هیضاى  یك(. دس تحمSingh et al., 2011ؿَد )

 یه یَتیهث یيؼبلیت آًضین لایضٍصین ػشم تیوبسّبی ػف
( ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ دس سٍص D) یَتیه( ٍ پشٍثBدسكذ )

( Bاختلاف دس گشٍُ ) یيا یىِغَسث ِداؿت یؾافضا 30
ثِ  یؾافضا یي( اDاهب دس گشٍُ )( p<05/0) داس ثَد یهؼٌ

. دس سٍص (p>05/0) ثب گشٍُ وٌتشل ًجَد داس یكَست هؼٌ
 یضٍصینلا یتفؼبل یضاىه یـتشیيث ی( داساB) یوبست ؿلت

ٍ  یَتیىیث یيػ یوبسّبیت یگشثَد وِ ثب گشٍُ ؿبّذ ٍ د
 .(p<05/0) داؿت داسی یاختلاف هؼٌ یَتیىیپشٍث
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 یکپَس هعوَل یخًَ یبش فبکتَسّب یوًََطىا یَتیکٍ سطَح هختلف پشب ییکبص یلَسلاکتَببس یشتبث یجًتب -2جذٍل 

Table 2: The effects of Lactobacillus casei and different levels of immunogen probiotic on haemal factors of common 
carp  

 75 سٍص 6۳ سٍص 3۳ سٍص صفش سٍص تیوبس فبکتَس خًَی

 ّوبتَوشیت

(PCV%) 

 aA16/6±37/41 aA14/1± 60/32 aA 47/5 ±20/39 aA 83/3 ±20/37 ؿبّذ
A aA70/7±62/38 aA51/1± 40/40 aA 78/1± 20/35 aA 16/6± 42/40 
B aA28/5±37/39 aA14/1 ±40/35 aA 32/4 ±80/34 aA33/5 ±00/38 
C aA69/5 ±85/39 aA48/2 ±80/36 aA00/1 ±00/38 aA03/4± 40/43 
D aA16/6± 42/40 aA16/2± 80/33 aA 24/7 ±36/39 aA70/6± 25/42 

  ّوَگلَثیي

(Hb) 

(g/di) 

 aA 19/1± 87/7 aA 54/0± 31/5 aA 13/0± 86/6 aA39/1± 82/7 ؿبّذ
A aA 63/0± 86/8 aA 41/0± 55/6 aA25/1 ±74/5 aA90/2 ±75/7 
B aA 54/0 ±36/6 aA 45/0± 27/6 aA71/0± 40/5 aA86/1± 81/6 
C aA 71/0 ±26/7 aA 90/0± 36/5 aA81/0± 94/6 aA81/0± 20/7 
D aA 19/1± 06/8 aA 51/0± 29/5 aA34/0± 66/6 aA32/0± 91/5 

 گلجَل لشهض

(RBC) 

106× 

 aA07/17± 5/71 aA75/10 ±80/81 aB14/12± 75/79 aB 00/16± 60/72 ؿبّذ
A bA41/13± 88/71 aB 87/13 ±00/194 abAB18/11 ±00/115 aA 51/16± 40/158 
B cA 20/14± 16/64 bA 87/19± 00/167 aA21/10± 60/251 bA 16/30 ±20/177 
C cA 22/14± 25/75 aA 49/30 ±00/224 bAB 22/14 ±40/118 abA 52/30 60/165 
D bA 07/17 ±00/64 aA 03/13± 00/203 bAB 30/4 ±00/95 abA 81/22± 60/129 

 گلجَل ػفیذ

(WBC) 

1000× 

 aA 41/0± 82/15 aA14/1 ±60/14 aB00/2 ±00/24 aB50/0± 16/1 ؿبّذ
A cA 36/1± 66/16 cA70/0 ±00/17 aA74/16± 75/99 bB17/0± 48/0 
B bA 90/1± 41/16 bA54/0± 40/18 aA37/10 ±50/104 bB 96/2± 40/29 
C bA 47/1± 83/15 bA54/0± 40/18 aB10/6± 60/49 abB 65/6± 66/31 
D bA 41/0± 73/15 bA14/1 ±60/15 bB34/6 ±80/27 aB06/0 ±46/0 

هیبًگیي 

 ّوَگلَثیي

ػلَلی 

 )پیىَگشم(

 a22/0± 12/1 a12/0± 66/0 a15/0± 89/0 a50/0± 16/1 ؿبّذ
A ab22/0 ±19/1 a33/0± 33/0 a09/0± 49/0 a17/0± 48/0 
B a16/0± 92/0 a05/0 ±38/0 a03/0± 21/0 a09/0± 41/0 
C a18/0± 93/0 ab06/0± 24/0 a10/0 ±59/0 a12/0± 45/0 
D a40/0 ±34/1 a03/0± 26/0 a05/0± 70/0 a06/0 ±46/0 

هیبًگیي حجن 

 (MCV)ػلَلی 

 فوتَلیتش

 a03/1 ±91/5 a56/0 ±04/4 a01/0± 63/4 a89/0± 27/5 ؿبّذ
A a54/1 ±72/5 ab16/0± 09/2 a38/0± 08/3 a38/0 ±78/2 
B a59/1± 18/6 a27/0± 14/2 a15/0± 38/1 a59/0 ±34/2 
C a15/1 ±70/4 a11/0± 65/1 a39/0± 24/3 a40/0 ±80/2 
D a36/2 ±10/7 ab12/0± 66/1 ab89/0± 83/3 a06/2 ±81/2 

هیبًگیي غلظت 

  ّوَگلَثیي

ػلَل 

(MCHC%) 

 a56/5 ±54/20 a33/1 ±28/16 a12/4± 38/18 a23/6± 46/21 ؿبّذ
A a58/2± 18/21 a40/1± 24/16 a94/3 ±39/16 a31/5 ±55/19 
B a37/4 ±13/16 a80/0 ±69/17 a22/2 ±65/15 a36/4 ±26/17 
C a28/0 ±51/20 a96/2 ±66/14 a95/1 ±27/18 a27/2± 33/17 
D a04/5 ±09/21 ab80/1 ±70/15 a09/6 ±35/19 ab57/1± 05/13 
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داس ثب گشٍُ ؿبّذ  یاختلاف هؼٌ یداسا یضگشٍُ ّب ً ػبیش
 ینآًض یيا یتفؼبل ییثَدًذ ٍ پغ اص لغغ هلشف هىول غزا

ثِ جض  یَتیىی،ٍ پشٍث یَتیىیث یيػ سّبییوبت یدس توبه
 05/0> .(P) (p<05/0) یبفت( وبّؾ Bًگشٍُ )

Giri    یّب اثش غلظت  ثب هغبلؼِ (2013) ٍ ّوىبساى 
 Labeo یپلاًتبسٍم ثش سٍ یلَعلاوتَثبػ یهختلف ثبوتش

rohita ػشم دس توبم  یضٍصینلا یضاىگشفتٌذ وِ ه یجًِت
داؿتِ اػت  داسی یهؼٌ یؾسٍص( افضا ؿلت)پشٍسؽ   دٍسُ

 یلَعلاوتَثبػ یوبسحبضش دس هَسد ت یثشسػ ّبی یبفتِوِ ثب 
ٍ   Wang تَػظ یهـبثْ یجداسد. ًتب هغبثمت یوبصئ

 ٍ ّوىبساى Son ی،وپَس هؼوَل یثش سٍ (2010) ّوىبساى
( ٍ Epinephelus coioides) یثش سٍ (2009)

Harikrishnan  ٍ یثش سٍ (2010) ّوىبساى 
(Epinephelus bruneusث )ٍیذػت آهذ. اهب ثش س 

 یشُّفتِ اػتفبدُ اص ج دٍثؼذ اص  یضٍصینلا ینآًض یتفؼبل
 یلضل آلا یثش سٍ یهلاوت یذاػ یثبوتش یحبٍ ییغزا
 (2008) ّوىبساىٍ  Balcazarووبى وِ تَػظ  یيسًگ

 یجهـبّذُ ًـذ ٍ ثب ًتب داسییهؼٌ ییشاتتغ ،اًجبم ؿذ
حك پشػت  یداؿت. دس ثشسػی جٌبث یشتهغبلؼبت فَق هغب

 یثبوتَػل ٍ پش یَتیهاثشات پشٍث (1392) ٍ ّوىبساى
 یآلا لضل یوٌیسؿذ ٍ ا شث یگَػبوبسیذهبًبى ال یَتیهث

ًـبى داد وِ پشٍثیَتیه هزوَس تَاًؼتِ اػت  ووبى یيسًگ
فؼبلیت ایي جضء هْن دفبع َّهَسال سا تحشیه ًوبیذ 

داس فؼبلیت لیضٍصین سا دس سٍصّبی  افضایؾ هؼٌی یىِغَسث
دس  ی)پغ اص تغزیِ ثب پشٍثیَتیه( ًـبى داد ٍل 45ٍ  30

ـبّذُ داس ه یهؼٌ بٍتتف یضٍصینل یتثب افت فؼبلؿلت سٍص 
 یيا یيهغبلؼِ حبضش هغبثمت داسد. ّوچٌ یجًـذ وِ ثب ًتب

سٍص پغ اص لغغ هلشف هىول 15) 45دس سٍص  یؾافضا
 یدس توبه یض( اداهِ داؿت ٍ دس هغبلؼِ حبضش ًییغزا

دس  B یوبسثِ جض ت یَتیىیٍ پشٍث یَتیىیث یيػ یوبسّبیت
ًـذًذ ٍ  ِهَاج یتثب وبّؾ فؼبل ییلغغ هىول غزا  دٍسُ

 یذاػ یّب یثبوتش یتجوؼ یؾتَاى افضا یػلت سا ه
داًؼت. لذست  یوٌَطىا یّب یَتیهپشث یشتحت تأث یهلاوت

ایوٌی َّهَسال   وـی ػشم ًـبى دٌّذُ ثبوتشی
غیشاختلبكی هبّی هی ثبؿذ ٍ دفبع غیشاختلبكی ػشم 

ػبصد  ّبی ثبوتشیبیی سا ًوبیبى هی دس ثشاثش ػفًَت

(Kesarcodi-Watson et al., 2008.) یكتحم یيدس ا 
ٍ  یَتیهث یيوِ ػ یػشم تیوبسّبی وـی یلذست ثبوتش

 75ٍ  60، 30یدسیبفت وشدُ ثَدًذ دس سٍصّب یَتیهپشٍث
 ىِیغَسداؿت ث یؾدس همبیؼِ ثب گشٍُ وٌتشل افضا یؾآصهب

 شیيیـتث B یوبست 60ٍ دس سٍص  C  ٍD یوبست 30 دس سٍص
گشٍُ وٌتشل ًـبى  ٍ یوبسّبت یشسا ًؼجت ثِ ػب یتفؼبل

 یثبوتش یتفؼبل یضاىه ییدادًذ. پغ اص لغغ هىول غزا
ٍ  یَتیىیث یيػ یوبسّبیت یػشم دس توبه یوـ
اهب ّوچٌبى ًؼجت  یبفتوبّؾ  یوو یضاىثِ ه یَتیىیپشٍث

 یَتیهث اثشات چٌذ پش یثَد. ثشسػ یـتشثِ گشٍُ وٌتشل ث
ٍ  یگَػبوبسیذفشٍوتَال وبسیذ،یگَػب)هبًبى ال

آصاد  یوٌیسؿذ ٍ ا ی( ثش فبوتَسّبالیگَػبوبسیذگبلاوتَ
-Grisdaleاعلغ هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت ) یبًَعال یهبّ

Helland et al., 2008ّػغح  یهتٌْب ثب  ّب ی(. هب
 یجؿذًذ. ًتب یِتغز یَتیه( پشثیلَگشمگشم ثِ اصاء ّش و10)

هزوَس ًـبى ًذاد  یثش فبوتَسّب سیدا یهغبلؼِ اثشات هؼٌ
 یخَاًهغبلؼِ ّو یيت اًجبم ؿذُ فَق ثب ایمبوِ تحم

ثب  یِآًْب ثبثت وشد وِ تغز یجًذاسًذ. اهب ًتب
 یهبّ یثشا یگَػبوبسیذٍ هبًبى ال یگَػبوبسیذفشٍوتَال

ٍ  Ebrahimi یمبتتش ثَد. دس تحم ػبلوَى اثشثخؾ
ثش لذست  یوٌَطىا یَتیهپشثهثجت  یشتأث( 2012)ّوىبساى 

 یاًگـت لذ یهؼوَل سوپَ یبىػشم دس هبّ یوـ یثبوتش
ؿذُ  یِتغزویلَگشم ثش گشم  5/2 یوًََطىوِ ثب ػغح ا

ثب پظٍّؾ  یكحبكل اص تحم یجًـبى دادُ ؿذ وِ ًتب ،ثَدًذ
ًـبى  (2016) ٍ ّوىبساى Dawoodحبضش تغبثك داسد. 

دس ػغَح  یلَعثب دٍ گًَِ لاوتَثبػ ییغزا ینداد وِ سط
 یدس لذست ثبوتش یداس یهختلف، هَجت اختلاف هؼٌ

فبوتَس  ییغزا یّب ینسط یياص ا یه یچؿذ اهب ّ مػش یوـ
 هَوَع ًجَدًذ.  یوـ یثش ثبوتش یهَثش

 (2016) ٍ ّوىبساى Mohammadian یثشسػ دس   
ٍ  یدلجشٍو یلَعلاوتَثبػ یتوِ تشو یبفتٌذدس

هَجت ثْجَد  یشثتؿ یپلاًتبسٍم دس هبّ یلَعلاوتَثبػ
 یغلاوت یلَعؿذ. افضٍدى لاوتَثبػ یػولىشد اًفجبس تٌفؼ

 یؾتَاًذ ػجت افضا یه یبسیخبٍ یثچِ هبّ یدس غزا
 یؾآصهب یيا یجوِ ثب ًتبؿَد  یاًفجبس تٌفؼ یتفؼبل

َػظ ت یٌذفشا یيوِ ا سػذ یهغبثمت داسد. ثِ ًظش ه
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. ؿَد یه یهتحش یدس هبّ یَتیىیپشٍث ّبی یثبوتش
ػلَلْبی فبگَػیتَص دس جشیبى فؼبلیت اًفجبس تٌفؼی خَد 
تَاًبیی تَلیذ آًیَى ّبی ػَپشاوؼیذ سا داسًذ وِ ایي 

ثیي ثشدى ثبوتشیْب هی  اصاؿىبل اوؼیظى ػوی ٍ هٌجش ثِ 
(. دس ثشسػی حبضش Buentello et al., 2010گشدًذ )

ّبی  تَػظ گلجَل یاًفجبس تٌفؼ وِ فؼبلیتهـبّذُ ؿذ 
ثِ  یوبصئ یتغزیِ ؿذُ ثب ثبوتش یػفیذ هبّی وپَس هؼوَل

 30دس سٍص  یَتیههختلف پشث یثذٍى غلظت ّب یبّوشاُ 
( Bسا ثب گشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ ٍ گشٍُ ) یداس یاختلاف هؼٌ

تب سٍص  یتفؼبل یؾسًٍذ افضا یيثَد. ا یضاىه یـتشیيث یداسا
اًفجبس  یضاىه یهدس تحش یاداهِ داؿت. سًٍذ هـبثْ یضً 75

 ّب یَتیهپشٍث یخَساو یِپغ اص تغز یتٌفؼ
ثِ ػٌَاى هثبل دس  یبىاص هبّ یبسی( دس ثؼّب یل)لاوتَثبػ

 Son) ی(، ّبهَس هؼوَلGeng et al., 2012) یبوَث یهبّ

et al., 2009) ٍ یّبهَس ثشًٍئ (Harikrishnan et al., 

ول،  یيُ اػت. اػتفبدُ اص پشٍتئ( گضاسؽ ؿذ2010
تَاًذ ثِ ػٌَاى  یه یبىػشم خَى هبّ یيٍ گلَثَل یيآلجَه
هَسد اػتفبدُ  یوٌیا یپبػخ ّب یبثیاسص یثشا ًـبًگش یه

پظٍّؾ  یي(. دس اKorkea-aho et al., 2011) یشدلشاس گ
هختلف  یوبسّبیت یيتبم پلاػوب دس ث یيگلَثَل یضاىه

 یؾّش چٌذ افضا ،داسی ثب گشٍُ وٌتشل ًذاؿت اختلاف هؼٌی
ثب ( 30س سٍص د B یوبس)ت یشیگ هشاحل ًوًَِ یدس ثشخ یًؼج

ػلاٍُ  یيگلَثَل یؾافضا یي. ایذگشٍُ وٌتشل هـبّذُ گشد
هوىي اػت  یوبصئ یلَعلاوتَثبػ یهختلف ثبوتش یشثش تأث
 یدس هبّ تش یلَ یرات یّب ّوچَى پبػخ یگشید یلثِ دلا

دس هغبلؼِ .  (1396 )ػپْشفش ٍ ّوىبساى، هشثَط ثبؿذ
Sun یضٍ ً (2010) ٍ ّوىبساى Giri (2013) ٍ ّوىبساى 

حبضش ثِ دػت آهذُ اػت، ثِ   هـبثِ هغبلؼِ ای یجًِت
 یبفتِ یؾسٍص افضا 30ػشم تب  یيگلَثَل یضاىوِ ه یًحَ

 60سٍص  تبآى  یضاىه یوبسّبت یثؼذ اص آى دس ثشخ یٍل
 (2001) ٍ ّوىبساى Nikoskelainenوشد.  یذاوبّؾ پ

 ساهٌَػَع ثب دٍص یلَعهـبّذُ وشدًذ وِ اگش لاوتَثبػ

CUFg-1 2.8 ×108 آلا تجَیض  ّوشاُ غزا ثِ هبّی لضل
پغ اص تغزیِ ؿَد، هیضاى ایوٌَگلجَلیي پلاػوب یه ّفتِ 

داسی ًؼجت ثِ هبّیبى ؿبّذ  ثب پشٍثیَتیه افضایؾ هؼٌی
حبضش هغبثمت ًذاسد.  یكتحم یجدّذ وِ ثب ًتب هی بىًـ

تبم پغ اص  یوًََگلجَلیيا یضاىًوَد وِ ه یبىث یيّوچٌ
 یوبّؾ ه داسی یثِ عَس هؼٌ یَتیهثب پشٍث یلغغ غزادّ

 لغغ  وِ دس هغبلؼِ حبضش پغ اص دٍسُ یدس حبل یبثذ
 ینٍ ً یه) Cدسكذ( ٍ  ین)ً A یوبستٌْب دس ت یَتیهپشٍث

 یوبسّبت یهَاجِ ٍ دس ثبل یيگلَثَل ؾدسكذ( ثب وبّ
 یآهبس یضاتفبق افتبد. دس هغبلؼِ حبضش آًبل یضاىه یؾافضا
 یيٍ ّوَگلَث یتّوبتَوش یضاىحبكلِ اص ػٌجؾ ه یجًتب

 یوبسّبیآًْب دس ت یضاىدٍسُ ًـبى داد وِ ه یدس اًتْب
ثب  یؼِدس همب یَتیهث یيػ یحبٍ یشُذُ ؿذُ ثب جخَساً

 75ٍ  60، 30، 0 یاص سٍصّب یه یچؿبّذ دس ّ یوبست
هغبثك ثب (. p>05/0هـبّذُ ًـذ ) یداس یاختلاف هؼٌ

 ٍ ّوىبساى Akrami یكثِ دػت آهذُ اص تحم یجًتب
ثِ  یٌَلیيدسكذ ا 3ٍ  2، 1 ثب اضبفِ وشدى ػغَح (2009)
سا  یداسی هؼٌتفبٍت  یچجَاى ّ یبىهبّ یلف ییغزا یشُج

دس  یـیآصهب یوبسّبیلشهض دس ت یدس تؼذاد ول گلجَل ّب
سٍص  یجثب گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ًىشدًذ، وِ ثب ًتب یؼِهمب

دسكذ( ٍ سٍص  5/1ٍ  1، 5/0 یوبسّبیدس ت) 60كفش، سٍص 
تَاًذ ثِ ػلت ػَء  یحبضش هغبثمت داسد وِ ه یؾآصهب 75

ٍ هبًبى  یٌَلیيا یَتیىیوبسثشد اػتفبدُ اص هىول پشث
 Razeghiهغبلؼِ  یجدس دٍ هغبلؼِ ثبؿذ. ًتب یگَػبوبسیذال

Mansour ًـبى داد وِ هیضاى گلجَل  (2012) ٍ ّوىبساى
یت ٍ ًیض لٌفَػیت وِ جضء فبوتَسّبی لشهض، ّوبتَوش

دس تیوبس ؿبّذ اص هیضاى  ،دفبػی ثذى هحؼَة هی ؿًَذ
ثشخَسداس ثَدًذ ثِ عَسی وِ ثب افضایؾ ػغح هبًبى  ثبلاتشی

الیگَػبوبسیذ دس جیشُ هیضاى ایي فبوتَسّب وبّؾ پیذا وشد 
وِ ایي ًتبیج هی تَاًذ ًـبى دٌّذُ تأثیش ػَء وبسثشد 

الیگَػبوبسیذ دس جیشُ غزایی فیل هبّیبى  پشثیَتیه هبًبى
حبكل اص هغبلؼِ حبضش دس  یججَاى پشٍسؿی ثبؿذ وِ ثب ًتب

حبكل اص  یجهغبثمت داؿت. اهب ًتب یتّوبتَوشهَسد 
ًـبى داد  یذلشهض ٍ ػف یگلجَل ّب یضاىهغبلؼِ حبضش ثش ه

( 5/1ٍ  1، 5/0، 0 یوبسّبیاص ت یهدس ّش ) 30 وِ دس سٍص
هـبّذُ  یداس یًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ اختلاف هؼٌ 60ٍ 

ثبثت  (2014) ٍ ّوىبساى Yar Ahmadi (.>05/0p) ؿذ
لضل  یِدس تغز یوًََطىدسكذ ا 2/0وشدًذ وِ اػتفبدُ اص 

فبوتَسّبی سؿذ ٍ  یؾووبى تَاًؼت ػجت افضا یيسًگ یآلا
 (1396) َرسی ٍ ؿبپَسیػلیضادُ ًیج وِ ثب ًتب ایوٌی ؿَد
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 یتًـبى داد وِ تشو یكتحم یيا ًتبیجّوخَاًی داؿت.
 یلَعلاوتَثبػ یَتیهٍ پشٍث یوٌَطىا یتجبس یَتیهپشث

 یوٌیا یؼتنػ یاص فبوتَسّب یثبػث ثْجَد ثشخ یوبصئ
دسكذ  یهؿَد ٍ اػتفبدُ اص ػغح  یوپَس ه یهبّ
سا دس  یخَث یجغزا ًتب میلَگشدس ّش و یوٌَطىا یَتیهپشث

ثِ  یوپَس هؼوَل یسؿذ دس پشٍسؽ هبّ یؾجْت افضا
 ّوشاُ داؿتِ اػت.
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effects of synbiotic Lactobacillus casei PTCC 1608 and 

immunogen prebiotic on immunological and hematological factors of Cyprinus carpio. 300 fish (with 

the average weight of 40 g) were fed for 75 days with various diets including the diets containing 0.5 

(A), 1 (B) and 1.5% (C) immunogen and L.casei probiotic with the concentration of 5×107 CFU/g, 

treatment D contained only L.casei probiotic with the concentration of 5×107 CFU/g and the control 

treatment without synbiotic (E). Results showed that the levels of white blood cells in the treatment A, 

B and C on day 60 were significantly different as compared to day 0 and the control group (P<0.05). 

The levels of red blood cells in the treatment A, B, C and D on day 30 were at the highest level and 

were significantly different as compared to day 0 and the control group (P<0.05). The levels of 

lysozyme in the treatment C and D until day 30 and in other treatments until day 60 were significantly 

different from the control group (P<0.05). The administration of synbiotic in the treatment C and D on 

respiratory burst activities on day 30 and in other treatments until day 60 and the level of complement 

on day 60 in the treatment A were significantly different as compared to those on day 0 and the control 

group (P<0.05). The results suggested that dietary administration of synbiotic can improve some 

immunological and hematological parameters and the best level of immunogen was 1% with synbiotic. 
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