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 مقذمٍ     

شتشّب اص هٌبثغ اطلی ٍ حیبتی تَلیذ غزا دس هٌبطمی ّؼتٌذ وِ دیگش 

 پؼتبًذاساى تَاًبیی صًذگی ٍ تَلیذ دس آى ششایط سا داسا ًیؼتٌذ.

ػلاٍُ ثش تَلیذ غزا، اّویت شتشّب دس پضشىی اص طشیك تَلیذ 

ثفشد ) ,.Muyldermans, et al ّبی هٌحظش ایوًََگلَثَلیي

2009Agrawal, et al., ( وبسثشد شیش شتش دس دسهبى دیبثت ٍ )

ّب ػبل ثِ  ( ثش وؼی پَشیذُ ًیؼت. شتشّب دس طی هیلیَى2011

ّب سا ثشای صًذگی دس  اًذ وِ آى ّبیی دػت پیذا وشدُ ٍیظگی

ششایط ػخت ثیبثبًی )ػشد ٍ گشم( هْیب وشدُ اػت. تٌَع ثبلای 

اللیوی دس ایشاى، ششایطی سا ثِ ٍجَد آٍسدُ اػت تب جضء هؼذٍد 

یبفتِ  وَّبًِ )تىبهل تهوشَسّبیی ثبشذ وِ ّش دٍگًَِ شتش یؼٌی 

یبفتِ  ّبی گشم ٍ خشه( ٍ دٍوَّبًِ )تىبهل ثشای صًذگی دس ثیبثبى

ّبی ػشد ٍ خشه( سا دس خَد جبی دادُ  ثشای صًذگی دس اللین

دلیل تغییشات آة ٍ َّایی ٍ گشم شذى وشُ صهیي ٍ  اػت. ثِ

چٌیي هشىلات ػذیذُ تَلیذ آة آشبهیذًی، چبلش جذیذ ػلن  ّن

ّبیی اػت وِ دس حیي  ح ًظاد دام، هؼشفی گًَِطًتیه ٍ اطلا

ػبصگبسی ثب چٌیي ششایطی، تَاًبیی تبهیي ًیبصّبی غزایی سٍصافضٍى 

ثشش سا داشتِ ثبشٌذ. اص ایي سٍ تَجِ ثِ شتشّب ٍ اًجبم هطبلؼبتی ثشای 

ّبی طًتیىی ایي حیَاى جضء  شٌبخت ّش چِ ثیشتش تَاًبیی

حممیي هْجَس هبًذُ اػت. سػذ وِ دس ثیي ه ًظش هی ّبیی ثِ صهیٌِ

، جوؼیت شتشّبی ایشاى 2009دٌّذ وِ اص ػبل  آهبسّب ًشبى هی

اًذ ) FAOSTATE, 2016; Salehi; et دچبس افت شذیذی شذُ

al., 2013 وِ ّشذاسی جذی ثشای وبّش تٌَع طًتیىی دس ایي )

ّبی اخیش اگش  ثبشذ. هؼئلِ وبّش جوؼیت شتشّب دس ػبل گًَِ هی

خطش اًمشاع ثَدى شتشّبی دٍوَّبًِ ایشاًی  دس وٌبس هَضَع دس

لشاس ثگیشد، اّویت تَجِ ٍیظُ ثِ شتشّب دس ایشاى سا دٍ چٌذاى 

ّبی هختلف  طشحجبیی وِ تفىیه جغشافیبیی ٍ   وٌذ. اص آى هی

ّبی گًَبگَى  پشٍسشی ٍ اطلاحی ثبػث ثَجَد آهذى صیش جوؼیت

(، لزا ّبی اّلی شذُ اػت )Lenstra, et al., 2012 دس ثیي دام
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The aim of present study was investigation of D-loop region diversity in mitochondrial 

DNA of Iranian Dromedary and Bactrian camels. Investigation about camels in genome 

level could help to better understanding and conscious preservation of them. As samples in 

current study, we used 45 dromedary camels that selected from different regions (camel 

breeding station of Yazd, Trod station and Semnan’s herds), as well as 29 Bactrian camels 

collected from Ardabil province. Mitochondrial region of D-loop was used for this study. A 

fragment of 605bp from mitochondrial DNA corresponding to D-loop was amplified and 

then sequenced in all samples. Results indicate that diversity of D-loop in dromedaries was 

significantly more than Bactrian camels. As the number of mutations in D-loop of 

dromedary camels were 51 times higher than Bactrian camels. The differences in the 

mutation rate in studied region may be due to different selective pressure that two camel 

species have experienced. 
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هطبلؼِ تٌَع طًتیىی دس ثیي ًظادّبی هختلف یه گًَِ، اص 

 etشَد ) ,Groeneveld ّبی پشطشفذاس ػلوی هحؼَة هی صهیٌِ

al., 2010 دس هطبلؼِ پیش سٍ ثشآًین تب ثب اػتفبدُ اص طًَم .)

ثِ شٌبػبیی تٌَػبت هَجَد  D-loopهیتَوٌذسیبیی ٍ ثشسػی ًبحیِ 

وَّبًِ ٍ  دس ثیي شتشّبی ته  ّبی آى دس ایي ًبحیِ ٍ تفبٍت

 دٍوَّبًِ ایشاًی ثپشداصین.

                       َا مًاد ي ريش     

لیتش اص  هیلی 4هیضاى  ّبی خًَی ثِهٌظَس اًجبم هطبلؼِ حبضش، ًوًَِ ثِ

 9ٍ  15، 21وَّبًِ ) شتش ته 45ًفش شتش شبهل  74ٍسیذ گشدًی 

ّبی هشدهی  تشتیت اص ایؼتگبُ یضد، ایؼتگبُ طشٍد ٍ گلِ ًوًَِ ثِ

ّبی ػطح اػتبى اسدثیل( اخز شذ.  شتش دٍوَّبًِ )گلِ 29ػوٌبى( ٍ 

DN ثؼذ اص اًتمبل ًوًَِ ّبی  اص ًوًَِ Aّب ثِ آصهبیشگبُ، اػتخشاج 

RBC mini kitهزوَس ثب اػتفبدُ اص 
 طَست گشفت.1

PCR ثب اػتفبدُ اص پشایوش اختظبطی  ثؼط لطؼِ هَسدًظش دس

Forward 5’ to 3’: GGTCTTGTAAGCCGAAAAA  ،
Backward 5’ to 3’: ATGGACTGAATAGCACCTT 

طشاحی شذُ ثَد، طَست  افضاس primer 3 وِ ثب اػتفبدُ اص ًشم 

دسجِ ػلؼیَع ثَد. ثشای  58بی اتظبل پشایوش هزوَس گشفت. ده

PCR هیىشٍلیتش هحلَل ٍاوٌش اػتفبدُ شذ  25اص  اًجبم ٍاوٌش

MgCl هیلی 2/1وِ شبهل   5/1، هَلاس dNTP هیلی 2/0، 2هَلاس 

هیىشٍهَلاس پشایوش  Taq DNA polymerase ،15/0ٍاحذ 

ثؼذ  ثَد. ًبًَگشم ًوًَِ DNA 100پیششٍ ٍ هؼىَع ٍ دس ًْبیت 

PCR (،  لطؼبت 1)ثشاػبع دػتَسالؼول جذٍل  اص اًجبم ٍاوٌش

ثَدًذ ثب اػتفبدُ  605ثب اًذاصُ  D-loopثؼط یبفتِ وِ حبٍی ًبحیِ 

 یبثی شذًذ.  تخلیض شذُ ٍ تَالی Invitrogen kitاص 

ّب، ثشای ّن تشاص وشدى  ػبصی دادُ یبثی ٍ آهبدُ پغ اص تَالی

دى تٌَػبت هَجَد دس ایي یبثی شذُ ٍ هشخض وش لطؼبت تَالی

( اػتفبدُ Hall, 2004) bioEdit v.7.0.1ّب اص ًشم افضاس  تَالی

 شذ.

                                          

1
Real Biotech Corporation, RBC, South Korea

 

ای پلیمراز برای تکثیر  ضرح بروامٍ ياکىص زوجیرٌ -1جذيل 

ي سیتًکريم D-loopوًاحی  b 

تؼذاد 

 چشخِ
 تىثیش اتظبل ٍاػششت ػبصی

1 
 5دسجِ/  94

 دلیمِ
- - 

35 
 40دسجِ/  94

 ثبًیِ

دسجِ/  64-51

ثبًیِ 40  
ثبًی40ِدسجِ/ 72  

دلیمِ 5دسجِ/  72 - - 1  

 وتایج ي بحث     
غزایی  ّبی ون دلیل هحیط اّویت تَلیذ ٍ رخیشُ اًشطی دس شتشّب )ثِ

ػَ ٍ ًمش ػوذُ وٌٌذ( اص یه ّب صًذگی هی وِ شتشّب دس آى

شَد وِ هطبلؼِ  هیتَوٌذسی دس چشخِ اًشطی اص ػَیی دیگش ثبػث هی

ًَاحی هختلف طًَم هیتَوٌذسیبیی ثِ دسن ثْتش سًٍذ تىبهل شتشّب 

ثشای اػتفبدُ ثْیٌِ اص اًشطی هٌجش شَد. دس هطبلؼِ حبضش، یه لطؼِ اص 

 ثبص وِ دس ثشگیشًذُ ًَاحی D-loop 605طَل  طًَم هیتَوٌذسی ثِ

ّبی هَجَد هَسد ثشسػی لشاس گشفت.  َد، ثشای شٌبػبیی چٌذ شىلیث

ّبی  یبثی شذُ هشخض وشد وِ تؼذاد جْش تشاصی لطؼبت تَالی ّن

D-loop ِثشاثش  51وَّبًِ  دس شتشّبی ته شٌبػبیی شذُ دس ًبحی

ّب دس ّش  ثبشذ وِ توبم ایي جْش ّب هی ثیشتش اص ایي ػذد دس دٍوَّبًِ

informative site هیلیَى  4/4(. اص 2ثَدًذ )جذٍل  دٍگًَِ اص ًَع

دلیل هْبجشت اجذاد  وَّبًِ ثِ وَّبًِ ٍ دٍ ػبل لجل وِ شتشّبی ته

هشتشوشبى ثِ هٌطمِ اٍساػیب هؼیش افتشاق اص ّوذیگش سا ششٍع وشدًذ 

(Wu, et al., 2014 ،تب ثِ اهشٍص وِ دٍگًَِ هتوبیض اص ّن ّؼتٌذ )

ّبی لاصم  اًذ تب ٍیظگی ش گزاشتِفشبسّبی اًتخبثی هختلفی سا پشت ػ

شبى سا وؼت وٌٌذ. ػلیشغن  ّبی صًذگی هبًی دس هحیط ای صًذlُة

فشبس تىبهل وِ ػؼی دس وبّش اًذاصُ طًَم هیتَوٌذسیبیی داشتِ، 

ًبم ًبحیِ وٌتشل دس هیتَوٌذسی دس همبثل ایي  ای غیشوذوٌٌذُ ثِ لطؼِ

ّوبًٌذػبصی  ػٌَاى هؼئَل وٌتشل سًٍَیؼی ٍ فشبس ًمش خَد سا ثِ

DNA Pereira, et al., 2008( هیتَوٌذسی تثجیت وشدُ اػت .)

D-loop دّذ وِ داسای ػبختبس  تشىیل هی ثخشی اص ًبحیِ وٌتشل سا

ای دس طًَم هیتَوٌذسیبیی اًؼبى  ثبشذ. دس هطبلؼِ ای هی سشتِ ػِ

 ای دس ًبحیِ وٌتشل DNA هشخض شذ وِ ػبختبسّبی ثبًَیِ

وٌٌذُ هیضاى ًشخ جْش هتفبٍت  د وِ تؼییيهیتَوٌذسیبیی ٍجَد داس
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 ,.Pereira, et alثبشذ ) ّبی هختلف ایي ًبحیِ هی دس لؼوت

ای  سشتِ ّبیی ته (. ػبختبسّبی ثبًَیِ دس ایي ًَاحی، لؼوت2008

ػشهبًٌذ ایجبد   ّبی ػٌجبق ّؼتٌذ وِ ثشٍی خَدشبى ثشگشتِ ٍ لؼوت

طَست  ضی اص ثبصّب ثِوِ ثؼدلیل ایي اًذ. دس ایي ػٌجبق ػشّب ثِ وشدُ

پزیشتش  ّویي دلیل ًؼجت ثِ جْش آػیت هبًٌذ، ثِ جفت ًشذُ ثبلی هی

اًذ ٍ اص ایي  اص ثبصّبیی ّؼتٌذ وِ ثب ثبص هىول خَد پیًَذ ثشلشاس وشدُ

 ,Pereiraتَاًٌذ ًشخ جْش سا وٌتشل وٌٌذ ) طشیك ایي ػبختبسّب هی

et al., 2008د وِ ثشخی اص تَاى ػٌَاى وش (. ثب احتوبل ثبلایی هی

ػبختبسّبی هزوَس هحظَل ّضاساى ػبل فشبسّبی اًتخبثی ّؼتٌذ وِ 

دس جْت ػبصگبسی ّش چِ ثیشتش اًؼبى ثب هحیط اطشافش شىل 

جبیی وِ ًبحیِ وٌتشل دس طًَم هیتَوٌذسیبیی دس اًذ. اص آى گشفتِ

 Sbisa, etپؼتبًذاساى تب حذٍد صیبدی داسای ػبختبس هشبثْی اػت )

al., 1997تَاى اًتظبس داشت وِ سفتبسّبی طًَم هیتَوٌذسی دس  ( هی

شتشّب ًیض تب حذٍدی اص سًٍذ هَجَد دس اًؼبى تجؼیت وٌذ. ّشچٌذ 

گیشد اهب طًَم  ای هٌشب هی گًَِ، اص طًَم ّؼتِ ثیشتشیي ػْن تىبهل یه

هیتَوٌذسیبیی وِ ًمش هْوی دس سًٍذ تَلیذ اًشطی هَجَدات داسد 

خظَص  سٍد. ایي هَضَع ثِ شوبس هی ثبسُ ثِ ػبهل تبثیشگزاسی دس ایي

دس هَسد شتشّب وِ دس ششایط غزایی ًبهٌبػت صًذگی وشدُ ٍ ثیشتش اص 

وٌذ.  ػبصی تَلیذ ٍ رخیشُ اًشطی پیشتبص ّؼتٌذ، طذق هی ًظش ثْیٌِ

وَّبًِ  دس شتشّبی ته پزیشی ًبحیِ D-loop تفبٍت دس ًشخ جْش

هحیطی ًؼجت داد وِ ششایط هختلف  تَاى ثِ ٍ دٍوَّبًِ سا هی

اًذ. چشاوِ  ّب ػبصگبسی یبفتِ دٍگًَِ هزوَس ثشای تحول آى هحیط

ایي دٍگًَِ دس هؼیش تىبهلی خَد ثب فشبسّبی اًتخبثی هتفبٍتی ثشای 

ثمب دػت ٍ پٌجِ ًشم وشدُ ٍ ثِ آسایش طًَهی هتفبٍتی دػت پیذا 

ثبًَیِ  اًذ. الجتِ هطبلؼبت تىویلی وِ ثتَاًذ ثِ ثشسػی ػبختبسّبی وشدُ

ایي ًَاحی دس دٍگًَِ هَسد ًظش ثپشداصد، هَسد ًیبص اػت تب ثتَاى ثب 

 اطویٌبى ثبلاتشی دس ایي هَسد ثحث وشد.

مربًط بٍ  تىًعات مًجًد در واحیٍ D-loop -2جذيل 

 کًَاوٍ ي ديکًَاوٍ ایراوی ضترَای تک

D-loopًَع تٌَع دس ًبحیِ  دٍوَّبًِ وَّبًِ ته

Numbers of nucleotide 605 605 

Polymorphism site 1 51 

Parsimony informative 

site 
1 51 

Singleton site 0 0 
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