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 چکيذُ:

اعتبار ٍاکٌص  یهطالعِ با ّذف بررس يياست. ا یدر بازار خردُ فرٍض يعهطکل ضا تملبات در ضير ٍ گَضت ضتر يک

بر باضذ. ابتذا طراحی پرايور هیضتر ضير در ّا افسٍدى ضير ساير دام اتتملب يعتطخ ی( براPCR)يورازپل یايرُزًج

غَرت گرفت. لطعِ ( PCR)يوراز پلای تطخيع تملبل در ضير ضتر با ٍاکٌص زًجيرُ يتَکٌذريايیه Loop-Dشى اساض 

در ضتر بذٍى ّيچ ٍاکٌص هتماطعی تَليذ ضذ. با تَجِ بِ احتوال اختلاط ضير ضتر جفت باز  430باًذی با اًذازُ حذٍد 

ّر گًَِ بِ طَر  DNAبر رٍی  PCRّا، آزهايص با ضير گاٍ، گَسفٌذ ٍ بس بِ کوک پرايورّای اختػاغی ّر گًَِ از دام

 Multiplex PCRجذاگاًِ استفادُ گرديذ ٍدر هخلَط ضير ضتر با ّر يک از هَارد فَق بِ طَر جذاگاًِ ٍ ًيس بِ غَرت 

باضذ کِ در هَرد ّای هختلف در ضير هخلَط هیدٌّذُ ٍجَد لطعات هختلف درگًَِاًجام گرفت. ًتايج آزهايص ًطاى

در تطخيع  PCRهی باضذ. تَجِ بِ ًتايج تحميك  فَق ًطاًگر تَاًايی رٍش  157ٍدر بس  363ذ ، در گَسف247ٌگاٍ لطعِ 

 کٌٌذگاى ضَد. تَاًذ ابسار هفيذی در ضٌاسايی تملبات ٍاطويٌاى خاطر هػرفتملبات در ضير بَدُ ٍ هی
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 همذهِ      

هختلف ّبی  گًَِحبكل اص هَاد غزایی ٍ تفىیه ؿٌبػبیی 

هؼبلِ ثؼیبس هْوی ثشای اسصیبثی تشویجبت غزایی ٍ حیَاًی ٍ گیبّی 

صًی  همشسات ثشچؼتوٌٌذُ اػت.    ثِ هلشفاعلاػبت كحیح   دادى 

گًَبگَى ی ّب دام ٍ ؿیش هَاد غزایی ًیبصهٌذ ایي اػت وِ گَؿت

وٌٌذُ اػلام  دلت ثِ هلشفهحلَلات گَؿتی ثِ دسػتی ٍ ثبدس    

لبثل اػتوبد ٍ هخلَف ّبی    ؿَد. ایي اهش هٌدش ثِ پیذایؾ سٍؽ

ّبی حیَاًی دس هحلَلات هختلف  گَؿت گًَِؿیش ٍثشای تؼییي 

 صیشا ایي هحلَلات دس عی فشآٍسی خشد ؿذُ .غزایی ؿذُ اػت

گَؿت ؿیش ٍ ذ. ؿبیذ كٌبیغ ًؿَ ثب تشویجبت دیگش هخلَط هی ٍ

ّبی هختلف هَاد غزایی  ى تملت سا دس ثیي گشٍُاهىبثیـتشیي   

یىٌَاخت ؿذى، اٍلیِ پغ اص هخلَط ٍ   صیشا وِ هَاد    .داؿتِ ثبؿٌذ

دس ظبّش لبثل ؿٌبػبیی ًیؼتٌذ.   

 ّبی ػیؼتن هزّجی، ػَاهل لیوت،   هٌجغ، هثل هختلفی ّبی   خٌجِ

وٌٌذُ اثش  هلشف تَػظگَؿت ؿیش ٍ    همجَلیت   ثش ایوٌی ٍ تَلیذی

تمبضب ٍ لیوت ثب تَخِ ثِ هٌبثغ حیَاًی هتٌَع اػت.   . گزاسًذ هی

تشیي  تش یىی اص هْن اسصاى هٌجغتش ثب    گشاى   یب ؿیش خبیگضیٌی گَؿت

ّبی  هـىلات ثضسي كٌؼت اػت. ؿٌبػبیی هٌـبء گَؿت گًَِ

خلَكبً خْت آًبلیض هَاد غزایی ٍ ّوچٌیي سػبیت ثشخی حیَاًی   

ّبی  گَؿت گًَِاكغلاح "   .ت هزّجی ثؼیبس هْن اػتاص همشسا

1حیَاًی
ّبی حیَاًی ؿبهل  ای اص گًَِ ثِ عیف گؼتشدُ "

 ,Pattersan) داسدحیَاًبت دسیبیی اؿبسُ   پؼتبًذاساى، پشًذگبى ٍ   

1985.)  

 ثشای ؿٌبػبییپشٍتئیي، خذاػبصی ٍ ؿٌبػبئی ی ثشاػبع ئّب سٍؽ

ستیىی َهختلف الىتشٍف ّبی ؿیَُؿبهل داهی  هحلَلات دس تملت

                                          
1

Meat species 
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Meat species adulteration is a common problem in the retail market. This study investigated 

the validity of polymerase chain Reaction (PCR) to detect the adulteration of camel milk. 

The primer pair was designed based on mitochondrial D-Loop gene for detection of 

adulteration of camel milk in dairy and meat products by polymerase chain reaction (PCR). 

Amplification of 430-bp DNA fragments was observed from camel, with any cross-reaction 

with cattle, sheep and goat. Regarding the possibility of camel milk mixed with cow's milk, 

sheep and goat, with specific primers PCR on DNA testing any of the animals were used for 

each species separately and camel milk mixed with each of these separately as well 

Multiplex PCR was performed for them. The results showed that different parts of different 

species in the milk mixture is about 247 fragment for cattle, 363 for sheep and 157 for goats. 

This results of the above study demonstrates the ability of PCR method for detection of 

adulteration in milk and can be useful tools in fraud detection and assurance for consumers. 

The developed PCR assay was found to be specific for camel and could be useful tool for 

detection of milk adulteration. 

Key words: Specific PCR assay, Adulteration, Mitochondrial gene, Specific polymerase. 
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    ،isoelectric focusing (IEF)  ،dodecyl sulfate هثل

 polyacrylamide sodium    HPLC   ٍ   ِوبس هیشٍد  ث

(Craig, Ritchie and Mackie, 1995; Schonherr, 

خبم ٍ یب فشآٍسی ّبی  هخلَطثشای    ّبی هزوَس (. سٍؽ2002

دیذُ  حلَلات حشاستّب دس ه گَؿتی ٍ ؿٌبػبیی گًَِؿذُ ؿیش ٍ

پشٍتئیي ٍاثؼتِ ؿٌبػبئی ّبی هجتٌی ثش  ثبؿذ. صیشا سٍؽ هٌبػت ًوی

ٍ ثبػث دًبتَسُ  ذُثِ ثبفت ثَدُ ٍ دس اثش حشاست ثبفت تخشیت ؿ

 ثش هجتٌی آًبلیتیىی ّبی سٍؽ ثٌبثشایيؿَد.  یي هیئپشٍتؿذى   

 Meyer andهَسد ًظش لشاس گشفتِ اػت )  DNA   ٍ پشٍتئیي

, 1995et al.Candrian, 1996; Meyer, .) عَس ثِ  ّویي

ثِ دلیل  ،اػتای ؿذُ    تَخِ ٍیظُ  ّبی هَلىَلی هثل   PCR سٍؽ

ًؼجتبً پبیذاسی اػت ٍ حتی اگش ثِ ؿىل     هَلىَل  وِ   DNAایي

خیلی ثْتش لبدس ثِ همبٍهت دس ثشاثش فشایٌذ حشاستی ای ثبؿذ    لغؼِ

 ثٌبثشایي.   and Mehmet, 2006) (Arslan, Irfanاػت

حبكل ثشای ؿٌبػبیی هحلَلات گَؿتی  ّبی هؤثش ػٌَاى سٍؽ ثِ

 اًذُ  وبس ثشدُ ؿذِ ّبی هختلف پؼتبًذاساى ٍ هبویبى ث گًَِاص 

   (b
1991and

a
Ebbehoj and Thomsen, 1991).    ثشای

 ّبئی هبًٌذ وبسگیشی آصهَى ایي هَضَع سٍؿْبئی اص ثِ

SSCP، PCR –RAPD ،RFLPیبثی  یب تَالیMultiplex 

PCR،time PCR -real  ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت(Bottero, 

et 2004; Fajardo, .,et al2003; Dalmasso, ,et al.

et 2007; Matsunga, .,et al2006; Che Man, .,al

1999).,al . ِدس هغبلؼبت اخیش، سٍؽ ػلاٍُ  ثPCR  اختلبكی

ّب فشآٍسدُ آىگَؿت ٍ ؿیش، ّب ثشای اػتجبسػٌدی  خبف گًَِ

DNA هیتَوٌذسیبیی تَػؼِ یبفتِ اػت ثشاػبع,et al.Doosti, 

2014;  2006).,Maskova and Paulickova 

ّب ثب  اختلبكی گًَِ PCR سٍؽ تحمیك ایي ثذیي هٌظَس دس 

گبٍ( ثشای  ؿتش، ثض، گَػفٌذ ٍ)ّبی    پشایوشّبی خبف گًَِ ووه

 وبس ثشدُ ؿذ.ِ ث ّب ؿیش دس ایي دامؿٌبػبیی هٌـبء 

  

 

       

ّا هَاد ٍ رٍش   

 برداری ًوًَِ    

آٍسی ٍ  خوغًوًَِ ؿیش  10وٌٌذگبى ؿیش ؿْش هـْذ،  اص ػشضِ

ؿیش ؿتش، ثض،  ّبئی اص ًوًَِػٌَاى ؿبّذ  . ثِؿذًذ گزاسی ػلاهت

 -20دهبی دس ّبتوبم ًوًَِؿذ. تْیِ  گَػفٌذ ٍگبٍ تبییذ ؿذُ،

 .ًذداسی ؿذ ًگِ DNAاػتخشاج   ػلؼیَع تب صهبى  دسخِ

 DNA  ستخراجا   

ّب ثِ ٍػیلِ  آى ّبی ؿیش، اثتذا چشثیػبصی ًوًَِ ثشای آهبدُ

دلیمِ اػتخشاج ؿذ. ػپغ  10ثِ هذت  g×5000ػبًتشیفَط دس دٍس 

ثِ ووه ویت  DNAاص هحلَل ثذٍى چشثی ثشای اػتخشاج 

اػتفبدُ ؿذ. ثِ   High Pure PCR Templateػبصی آهبدُ

 Tissueهیىشٍلیتش 200گیشی ؿذُ،  هیىشٍلیتش ًوًَِ چشثی 200

Lysis buffer   ٍ40 هیىشٍلیتش پشٍتیٌبصK
افضٍدُ گـت ٍ  2

اًىَثِ   C °55ػبػت دس  1ػپغ خَة هخلَط ؿذ ٍ ثِ هذت 

ّب ثِ لَلِ Binding Buffer هیىشٍلیتش 200لشاس گشفت. همذاس 

C دلیمِ لشاس دادُ ؿذًذ.  10ثِ هذت  70°اضبفِ ٍ هخلَط ؿذ ٍ دس

ثِ هَاسد فَق اضبفِ ٍ ّوِ  3هیىشٍلیتش ایضٍپشٍپبًَل 100ثؼذ 

ّبی فیلتشداس هخلَف ویت هٌتمل هخلَط ؿذًذ ٍ ػپغ ثِ لَلِ

 g×8000دلیمِ ثب دٍس  1گشدیذًذ. هخلَط حبكلِ ثِ هذت 

ختِ ؿذ ٍ هدذد ثِ لَلِ ػبًتشیفیَط ؿذ. هحلَل صیشیي دٍس سی

 Inhibitor removal bufferهیىشٍلیتش500فیلتشداس ثبلا 

ػبًتشیفیَط ؿذ ٍ پغ اص  g×8000دلیمِ ثب دٍس  1افضٍدُ ٍ ثِ هذت 

 Wash bufferهیىشٍلیتش500دٍثبسدٍس سیختي هحلَل صیشیي،

دلیمِ ثب دٍس  1داس افضٍدُ ؿذ ٍ دٍثبسُ ثِ هذت ثِ لَلِ فیلتش

g×8000 ًتشیفیَط ؿذ. دس اًتْب لَلِ فیلتشداس سا ثِ كَست خبلی ثب ػب

ثبًیِ ػبًتشیفیَط ًوَدُ تب ثبلیوبًذُ  10( ثِ هذت g×13000دٍس ثبلا )

Wash buffer ٍ ّن خبسج ؿَدDNA   پبوؼبصی ؿذُ داخل

وِ  Elution Bufferهیىشٍلیتش  200فیلتش خـه ؿَد. ػپغ 

C گشم ؿذُ ثَد سا دس لَلِ فیلتشداس سیختِ ٍ  ثِ  70°لجلا دس دهبی

ػبًتشیفیَط ًوَدین. هحلَل پبییٌی  g×8000دلیمِ ثب دٍس  1هذت 

 اػتفبدُ ؿذ. PCRثشای آصهبیؾ  DNAحبٍی 

                                          
2

Proteinase K 
3

Isopropanol 
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DNA   ثشسػی ٍ ، 4تَػظ دػتگبُ ًبًَدساح  همذاس غلظت ٍویفیت

DNA   ثیبًگش ایي ثَد اػتخشاج ؿذُ     ًتبیح آصهبیؾ ووی ثش سٍی

سد وِ لشاس دا 8/1 -2 ُدس هحذٍد    هحلَل   DNAوِ هیضاى خزة   

 مبـًدا ایشـث ُذـؿ اجتخشـػا DNA دىَـث هٌبػتاص  حبوی

 .دثَ PCR وٌؾٍا

 

 PCR کارگيری رٍشِ ب      

 ُیظٍ ییوشّباپشدى ثَ ختلبكیا یيــتؼی تـخْ PCR وٌؾٍا

. تـگشف اسشـل دُػتفبا سدفٌذ هَـگَػؿتش، ثض ٍ ٍ،بـگ یبـّؿیشگًَِ

ٍ  ِـگًَ سّ فخب یوشاپش ثب ختلبكیا PCR س،هٌظَ یيا ایثش

 مذـػاص  ىبـعویٌا ایثش. ؿذ مًدبا گًَِ ىّوب DNA ثب اُّوش

 یوشاپش، ِـهغبلؼ سدَـه یبـّگًَِ ثب یوشّباپش 5هتمبعغ وٌؾٍا

 یـعّشگًَِ  ختلبكیا DNA ثبحیَاًبت ّشیه اص ختلبكیا

  .ؿذ بثیـیاسص PCR ٌؾـوٍا

خذا ؿذُ  DNA یّبًوًَِسٍی  شـث PCR بییـًْ ٌؾـوٍا پغـػ

دس  PCR وٌؾ. ٍاؿذ مًدبا Simplex PCRاص ؿیش ثِ كَست 

 Ampliconش ـلیتٍهیىش 5/12 ،ؿبهلهیىشٍلیتش  25بیی ـًْ نـحد

Master Mix، 1 10 ئی ثب غلظتبــــیوشّاپشاص  هیىشٍلیتش 

 ُؿذ اجػتخشا یّبًوًَِ DNAاص ًبًَگشم  50ٍ  سَلاــــهپیىَ

 ِـچشخ كـعج 6تشهَػبیىلش ُػتگبدس د PCR وٌؾ. ٍاؿذ مًدبا

لیمِ د 3 ایثشدسخِ  95 دس ییاثتذا ىػیَساًبتَد ـِهشحل بییـهد

 ثبًیِ، 45 ایثش دسخِ 94 كَستِ ـثدیگش  چشخِ ػِ اًدبم گشفت.

 ؽگؼتش هشحلٍِ  ثبًیِ 06 ایثش دسخِ 72ثبًیِ، 45 ایثش دسخِ 65

 لهحلَ. گشفت مًدبا لیمِد 5 ایثشدسخِ ػلؼیَع  72دس  بییـًْ

PCR ثبفش ؿبهلدسكذ  2سص گبسٍی طل آ ثشX1 TBE 

. یذدگش ثشداسی عػىطل دان  ُػتگبد تَػظٍ  ؿذ اسیگضسثب

 جتـػ تـتشتیِ ـث ، ثض ٍ ؿتشفٌذـگَػ ٍ،بـگ یـختلبكا یوشاپش

 تـخْ. ذًذـؿ خفت ثبص 430ٍ 157، 336، 274ت لغؼب شـتىثی

 ثب گَػفٌذٍ  ٍگب گًَِ یّبDNA هتمبعغ ٌؾـوٍا خیقـتـ

 DNA بـث PCR ٌؾـوٍا ف،غیشّذ گًَِ یـختلبكا شـیواپش

                                          4
Epoch, Biotech, BioTek Instruments, Inc 

5
Cross reaction

 
6

Primus, Germany

 ّش یوشاپش دىثَ ختلبكیا وِ یذدگش مًدبا بـِّـگًَ فذـغیشّ

 ذ.ـؿ اسشـتى سثب چٌذ هبیؾآص یي. اؿذ ییذتبب ـِّ ـگًَاص  امذـو

 پزیشاستىش دٌّذُ د وِ ًـبىثَ ىیىؼب ّبهبیؾآص مبـتودس  بیحـًت

 . اػت هبیؾآص یيا دىثَ

 

  يجًتا     

دس  وِ ًذداد ىًـب ختلبكیا ییوشّباپش ثب PCRاص  حبكل ًتبیح

 سدهَیه  خبلق ؿتش ٍ ؿیش هغبلؼِ سدهَ ؿیشّبیاص  سدهَ ًِ

ػٌَاى  تـخیق دادُ ؿذوِ ًوًَِ آخش ثِ ؿتشٍ  ٍگب ؿیش هخلَط 

ؿَد. الجتِ اظْبسًظش دس هَسد ؿیشّبی ؿیش ؿتش تملجی هحؼَة هی

  داسد. ثشداسی ٍ ثشسػی ثیـتش ػشضِ ؿذُ دس ػغح ؿْش ًیبص ثِ ًوًَِ

اص  ُؿذ اجػتخشا یّبDNAبـث ِـگشفت مبـًدا PCR وٌؾٍا ًتبیح

 تقــهخ یــختلبكا ییوشّباپش ثب اُّوشدسیبفتی  ًوًَِ ؿیش 10

 ّؼتٌذ ُهـبّذ لبثل 2ٍ 1 الؿىادس  تشتیت ثِ یبییسهیتَوٌذ ّبیطى

 .

خْت تىثیش ؿتش ّبی اختلبكی ثب پشایوش  PCRSimplex   -1ؿىل 

bpلغؼ  دسكذ.  2 بسصگآهیتَوٌذسیبیی سٍی طل     Loop -D   طى، 430     ِ

 

اختلبكی گبٍ خْت تىثیش ّبی ثب پشایوش    Simplex PCR   -2ؿىل

bpلغؼ ِ      274 ،cytochrome b   2بسص گهیتَوٌذسیبیی ثش سٍی آ  طى 

  دسكذ.
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 گيریبحث ٍ ًتيجِ     

 ٍ لجٌی ّب اص ٍخَد تملجبت دس هحلَلات گَؿتی اخیشا ًگشاًی
ٍ افضایؾ یبفتِ اػت، ثِ ایي دلیل ًیبص ثِ ؿٌبػبیی هحتَیبت 

اص هحلَلات ثشای خلَگیشی تـخیق گًَِ داهی تَلیذوٌٌذُ ایي 
هیتَوٌذسیبیی   هَسفیؼن   DNA پلی ؿَد.تملجبت ثیـتش احؼبع هی

ّبی  ؿَد. دادُ ّب اػتفبدُ هی ؿٌبػبیی گًَِعَس گؼتشدُ ثشای    ثِ
 DNA  ّبی حیَاًی اص  تَاًذ ثِ ؿٌبػبیی گًَِ هیتَوٌذسیبیی هی
  ّبی ًبلق ٍ وبهل   DNA لغؼبت ثبفت ووه وٌذ. تَالی 

(. 27) ؿذُ اػتاًبت تـخیق دادُ   هیتَوٌذسیبیی دس خیلی اص حیَ
  صیبد   DNAّبی    ًـبى دادُ ؿذُ وِ همبٍهت حشاستی ٍ تؼذاد وپی

وٌذ تب  حفظ هیسا  DNA هیتَوٌذسیبیی دس ثبفت گَؿت لغؼبت
تؼذاد وِ  حبلتی ثِتىثیش ؿَد.   PCR   ٍِػیلثِ اًذاصُ وبفی ثِ   

ٍ ای  وَچه، دٍسؿتِهیتَوٌذسیبیی،     ّبی ثبلای   DNA وپی
وٌٌذُ وویت صیبد ٍ وبفی  تضویي حلمَی ثَدًـبى دس ػلَل،

 PCR   یٌذ آًوًَِ گَؿت خبم یب فش ون دس همبدیشحتی   هحلَل
ّبی داهی اص هجبدی  فشآٍسدُثشای ؿٌبػبیی  لزاؿذُ، اػت. 

 ,et al.Girish ,اًذ ) ّبی هختلف هغلَة ؿٌبختِ ؿذُ گًَِ

2003 .) 
 هیٌِدس ص هغبلؼبتی، PCRسٍؽ  یگیشسوب ثِ ثب خیشا یّب لػبدس 

 حیاَـً شـتىثی ِـپبی ثشٍگَؿتی  لجٌی تهحلَلا تتملجب ػیسثش
 ل،هثب اىَـػٌ ِـث. تـػا ِـگشفت ستكَ یبییسهیتَوٌذ مًَط هختلف

 ثَفبلَ ؿیش ثب وِ لاصاسهَ شـپٌیٍ دس  بـثَفبلَّ یشـؿدس  ٍبـگ یشـؿ
 تـخْ ُؿذ حیاعش ییوشّباپشٍ  PCR ووه ثِ دؿَهی تَلیذ
ُ اػت ذـؿ ػیسثش 12srRNAای اص طى ِ ـلغؼ شـتىثی

, 2005);et al.Calleja, -(Lo´pez .)ساى ّوىبٍ  ػوب
 ثِ یبییسهیتَوٌذ 12srRNAطى  ختلبكیا ییوشّباپش ثب (2009)

 ,et Samahختٌذ )داپش ثَفبلَ یشـؿدس  ٍبـگ یشـؿ تـتمل ؿٌبػبیی

2009,al..) ٍبـگ پٌیشٍ  ؿیش تملت ؿٌبػبیی خْتّبئی دس ثشسػی 
 یــختلبكی ابـیوشّاپشاص ت ـتشتیِ ـث ضـث ؿیشدس  ٍگب ؿیش ،ثَفبلٍَ 

Loop-D  ٍػیتَوشٍمb ٌذـــًدوش دُتفبـــػا یبییسذـــهیتَو
2011; Kotowicz, l.,et a(Sachinandan, 

Adamczyk and Bania, 2007).
ٍ  1716srRNA یبـّ طى یـختلبكا یبـــیوشّاپشػلاٍُ  ثِ

12srRNA ٌؾـودس ٍا PCR-Multiplex ؿٌبػبیی خْت 
 دُتفبـػا سدَـه یـلجٌ تهحلَلادس  فٌذـگَػٍ  ثض ٍ،گب ؿیش

هـبثِ ای هغبلؼِس (. د ,et alMeyer,.1995ت)ـػا ِـگشفتاسلش

دس  ٍگب ؿیش سحضَ ػیسثش ثِ (،2006) پبئلیىٍَا ًٍیض هبػىَا 
 ؿشوت چٌذ تهحلَلادس  فٌذـگَػٍ  ثض ؿیشاص  یتَلیذ یپٌیشّب

ختٌذ داپش یبییسهیتَوٌذ b ٍمػیتَوشطى  تىثیش پبیِ ثش پبییاسٍ
(2006,Maskova and Paulickova.)

ثب ٍ  هغوئي ،شیغـػ ،كـلیسٍؽ د تـػا ُذـؿ ػؼی حبضش تحمیكدس 
دس  فٌذـگَػؿتش ٍ  ٍ،بـگ ؿیش ؿٌبػبیی ایثش ی هٌبػتپزیشاستىش

 اص DNAثشای ایي هٌظَس  .دؿَ هؼشفی لجٌی تهحلَلا
 ىذـؿ ؿىؼتِ لحتوبا ثِ دلیل ؿذ. دُػتفبا یبییسذـهیتَوٌ

ٍ  ىذـــؿ ُیضستَـــپبػ ذـــیٌآفش یـــعدس  DNA لَـــهَلى
 ُوَتبتلغؼب لعَ ثب ییوشّباپش تـػا ُذـؿ ػؼی، ىػیَلیضاػتشیا

 ختلبكیا مًَط سَـحض یبثیٍ سد تىثیش ؿبًغ تبثىبس سٍد 
 یّبػیسثش ثب. ذـیبث یؾافضا PCR وٌؾٍا عیدس  ًظشسدهَ
 بـیوشّاپش ایشـث فذـّ گًَِ دٍ ایثش نهـتش ًبحیِ، اسیفضا مًش
 ذـتأیی ِـلیاٍ PCR ّبی ؽهبیآص بــث ئلِـهؼ يـیٍ ا ذــًـ اذـپی

چْبس اػتخشاج ؿذُ ثب هَفمیت ثشای ّش  DNA دُ ًوًَِ . ذـیدگش
ثذٍى ّیچ ٍاوٌؾ ٍ ٌذگًَِ روش ؿذُ هَسد ؿٌبػبیی لشاس گشفت

فت ًوًَِ تىثیش یب دُدس توبهی ؿتش  ؿیش DNAهتمبعؼی لغؼبت 
 دادًذ ًـبى آهذُ دػت ثِ ًتبیح وِ یه هَسد تملت هـبّذُ ؿذ.

ّب، سٍؿی هغوئي، ػشیغ، لبثل  اختلبكی گًَِ   PCR سٍؽ وِ
لجٌی ثشای ثشسػی تملجبت دس هحلَلات اػتوبد، اسصاى ٍ تىشاسپزیش   

هٌبػت ٍ  ییـگبّآصهب اثضاس سٍؽ یيسٍد وِ ا یاًتظبس هٍ  ػتا
ی هختلف داهی ّبگًَِهحلَلات هجٌی ثش  ییؿٌبػب یثشایذی هف
 یٌذُ ثبؿذ.آّب دس ؿیش آى یبثیسد یخلَف ثشا ثِ
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