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 Pectobacteriumزايي باكتري  ثير آن بر بيماريأگياهان و ت رةها توسط عصا خاموشي حدنصاب حسگري باكتري

carotovorum.  
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  چكيده

هـا و   بـراي تنظـيم بيـان ژن    quorum sensing يـا  حدنصـاب حسـگري  نـام   هـا از يـك مكانيسـم مولكـولي پيشـرفته بـه       باكتري
  رسـان ماننـد   هـاي كوچـك پيـام    توليـد مولكـول  اين پديـده همـراه بـا    . كنند اجتماعي در جمعيت استفاده ميهاي  ريزي فعاليت برنامه

 رازايـي   بيوتيك و فاكتورهاي بيماري آنتي ،توليد بيوفيلماست و فرآيندهاي بيولوژيك بسيار مهمي از جمله سيل هموسرين لاكتون ا
وابسـته بـه   هـاي   كـه فعاليـت   هسـتند تركيبـاتي   هـا قـادر بـه توليـد     مدت با باكتري دليل ارتباط طولاني به بعضي گياهان .كند ميتنظيم 

 عصـارة  حدنصـاب حسـگري در  سيسـتم   گيكننـد  مختل فعاليتدر اين پژوهش . كنند مي را سركوبها  باكتريحدنصاب حسگري 
گرم در ليتر  در حضور پنج ميلي Chromobacterium violaceum CV026 گر گزارشگونه گياهي با استفاده از باكتري  25 متانولي

  هــاي گياهــان گشــنيز   نتــايج نشــان داد عصــاره   .رديــابي شــد برتــاني  در محــيط كشــت لوريــا   C6-AHLمولكــول ســيگنال  
Coriandrum sativum، بيـان   شيرينGlycyrrhiza glabra  منـداب ،Eruca sativa  ختمـي ،Althea officinalis  كـوهي   و كـرفس

Kelussia odoratissima، دانـه ويولاسـئين در بـاكتري     ليـد رنـگ  توC. violaceum CV026      را سـركوب كـرده و باعـث تشـكيل
كـوهي و منـداب بـا اثـر تخريبـي در       هـاي كـرفس   عصـاره . ها شـدند  گر در اطراف چاهك عصاره هاي روشن باكتري گزارش پرگنه

در ايـن پـژوهش   . ب حدنصاب حسـگري داشـتند  را در سركو تأثيرگر، بيشترين  باكتري گزارش LuxRو  LuxIهاي  فعاليت پروتئين
هـاي گيـاهي    و عصـاره  Pectobacterium carotovorumبـاكتري   cfu/ml 106 زميني با سوسپانسيون هاي ضدعفوني شده سيب غده

هـاي تيمـار    غـده نتايج نشـان داد  . شدند قرار داده درصد 80 نسبي و رطوبتسلسيوس  درجة 30 ساعت در دماي 72مدت  تلقيح و به
گياهان حـاوي  اين . را نشان دادند )درصد 60بيش از ( علائم پوسيدگي نرم بيان و منداب كاهش شديد شيرينگياهان  عصارةده با ش

  .كنند مختل مي ليتيك را در باكتري پكتوباكتريومتينوهاي پك توليد آنزيم با اختلال در حدنصاب حسگري، تركيباتي هستند كه
   Chromobacterium violaceum CV026،حدنصاب حسگري هموسرين لاكتون،اسيل - N وليتيك،ينهاي پكت آنزيم :هاي كليدي واژه

 
  مقدمه

هاي بشر در مورد دنيـاي   هاي اخير دانش و يافته در سال
ها باعث كشف ارتباطات شبه چندسلولي و رفتارهاي  باكتري

ها قادر به بروز  باكتري. شده است ها آناجتماعي در جمعيت 
جمعي هسـتند كـه نتيجـه آن هماهنـگ شـدن       تهرفتارهاي دس

اين پديده . با يكديگر و دوري از رفتارهاي فردي است ها آن
ناميـده  ) Quorum Sensing, QS(كـه حدنصـاب حسـگري    

رسـاني   هـاي كوچـك پيـام    شود، در نتيجه توليد مولكـول  مي
ها، باعث هماهنـگ  است كه با انتشار در بين جمعيت باكتري

ها در جهت بروز رفتارهـاي اجتمـاعي   ژن در بيان ها آنشدن 

اسـيل  ). ;Fuqua et al., 2001 Smith et al., 2006(شود  مي
هـاي   تـرين نـوع مولكـول    فـراوان  AHLهموسرين لاكتون يا 

ها  باكتري. هاي گرم منفي است سيگنال در بسياري از باكتري
از مكانيســم حدنصــاب حســگري بــراي حركــت، شــناگري، 

 ــ ــوفيلم، تولي ــكيل بي ــاري تش ــاي بيم ــد   د فاكتوره ــي، تولي زاي
هـا و سـاير    هـا، سـيدروفورها، رنگدانـه    بيوتيك ها، آنتي آنزيم

فرايندهاي بيولوژيك كـه نيـاز بـه همـاهنگي درون جمعيتـي      
طـور   بـه ). Whitehead et al., 2001(كننـد   دارد، استفاده مي

ها از ايـن مكانيسـم، افـزايش جمعيـت تـا       كلي هدف باكتري
هـا،   موقـع و كنتـرل شـده ژن    كه بـا بيـان بـه   اي است  محدوده
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ــت    ــذا و رقاب ــا، غ ــود را در كســب فض ــايي خ ــاير   توان ــا س ب
 Mahmoudi et al., 2014( ها افزايش دهنـد  ميكروارگانيسم

Williams et al., 2007; .(جـــايي كـــه مكانيســـم  از آن
شـمار   ها بـه  حياتي براي باكتري يفرآيند حدنصاب حسگري

عنـوان   توانـد بـه   در ايـن فرآينـد مـي   آيد، هرگونه اختلال  مي
هــاي  نــوين و كارآمــد در راســتاي كــاهش آلــودگي يروشــ
در حقيقـت   .انسان، حيوانات و گياهان مطرح باشد ييباكتريا

هـاي   تـوان روش  با هدف قرار دادن حد نصاب حسگري مـي 
هـاي ميكروبـي ابـداع     حفاظتي و درماني جديد براي بيمـاري 

اصـطلاح  ). ;Cirou et al., 2010 Sperandio, 2007(كـرد  
ــراي ) Quorum Quenching(ضــد حدنصــاب حســگري   ب

موجـب مختـل   رود كـه   كار مـي  يندهايي بهآتوصيف تمام فر
). Dong et al., 2007(شـوند   شدن حدنصاب حسـگري مـي  

ا هــدف كشــتن بــ حدنصــاب حســگري ضــد هــاي  اســتراتژي
ت طور انتخـابي محـدودي   اند، بلكه به وجود نيامده ها به باكتري

ايجاد كش  به داروهاي زيست بيشتري براي بقاء باكتري نسبت
تـوان عليـه پديـده رو بـه گسـترش       ها مي كنند و از اين روش مي

  ).Uroz et al., 2009(ها استفاده كرد  بيوتيك مقاومت به آنتي
هـاي شـناخته شـده در ايـن      يكي از جديدترين مكانيسم

يبـاتي اسـت كـه    زمينه توانايي بعضي از گياهان در توليـد ترك 
آلوده شـدن  . ها را مختل نمايد باكتري QS توانند مكانيسم مي

هاي  زا بستگي به تبادل مولكول هاي بيماري گياهان به باكتري
در اين بين . ها در محيط گياه است سيگنال بين سلول باكتري

هاي  هاي باكتريايي را دريافت كرده و با شيوه گياهان سيگنال
ــده نســبت ــه آن  پيچي در واقــع گياهــان . دهنــد واكــنش مــيب

هـاي باكتريـايي را    نمايند كه رفتار سيگنال تركيباتي توليد مي
ــادل    ــرده و موجــب اخــتلال در تع ــد ك ــاكتري QSتقلي ــا  ب ه

  ).;Keshavan et al., 2005 Mahmoudi, 2015(شوند  مي
 QS  فعاليت سـركوب كننـده  مطالعات متعددي در زمينه 

هاي سـير،   عصاره. ام گرفته استها توسط گياهان انج باكتري
شور، يونجـه   شيشه ،Bucida bucerasزيتون سياه فلوريدايي 

فرنگي، يونجه، برنج،  ، سويا، گوجهوحشي فرنگي توتباغي، 
هســتند  QSهــاي قــوي  نخــودفرنگي و وانيــل داراي بازدانــده

)Fray, 2002 Gao et al., 2003; Choo et al., 2006; .(
ها هنوز شناسايي نشده  فعال اين عصاره ثر وؤبيشتر تركيبات م

هـاي   عنوان يكي از بازدارنده كاناوانين به-الاست اما تركيب 
. يونجـه زراعـي بـه اثبـات رسـيده اسـت       عصـارة در  QSمهم 

همچنين وجود اين مولكول در ديگـر گياهـان لگومينـوز نيـز     
 تـرين  مهـم  از). Keshavan et al., 2005(اسـت   ثابـت شـده  

 اتتركيب ـتوان بـه   حدنصاب حسگري ميرنده تركيبات بازدا
ــالوژن  ــوني هـــ ــز  فورانـــ ــك قرمـــ ــل از جلبـــ   دار حاصـــ

Delisea pulchra (Greville) Montagne  ــود ــاره نم  اش
)Manefield et al., 2002.(  ــي ــين بررس ــان  همچن ــا نش   ه

و  Scutellaria baicalensis Georgiگياهـان   است كه  داده
Melicope lunu-ankenda ــي ــد م ــه توانن ــب  ب  موجــبترتي

ــئين   ــاهش ويولاسـ ــار(كـ ــاملاً يرفتـ ــه   كـ ــته بـ   )QSوابسـ
ــاكتريدر    Chromobacterium violaceum CV026 بــ
ــار و  ــز مهـ ــاي نيـ ــاري فاكتورهـ ــيزا بيمـ ــرل  يـ ــت كنتـ   تحـ

QS  درPseudomonas aeruginosa PAO1 ندشـــــو  
)Tan et al., 2012 Song et al., 2012;.(    ،گياهـان ترخـون

 ــ ــاه دارويــي ختم ــوي ضــد  تربچــه و گي ي داراي خاصــيت ق
ــاكتري  ــه ب ــاكتريوم و  حدنصــاب حســگري علي هــاي كروموب

ــاكتريوم مــي ــايين باعــث  باشــند كــه در غلظــت پكتوب هــاي پ
ــپ ــه   ســركوب فنوتي ــاكتري QSهــاي وابســته ب ــا  در ايــن ب ه

گيـاه   عصـارة هچنـين آنـاليز   ). Mahmoudi, 2015(شوند  مي
ازي با كرومـاتوگرافي گ ـ  ،.Anethum graveolens Lشويد 

دهد كه تركيبات مختلفي در اين گياه وجـود دارنـد    نشان مي
ايـن   QSتـري در فعاليـت ضـد     اوژنول نقش مهـم  كه احتمالاً
). ;Makhfian et al., 2015 Khan et al., 2009(گيـاه دارد  

با توجه بـه اهميـت اخـتلال در سيسـتم حدنصـاب حسـگري       
اي هــ عنــوان روش نــوين و كارآمــد در مبــارزه بــا بــاكتري بــه

زا، اين پژوهش بـا هـدف يـافتن گياهـان بـا خاصـيت        بيماري
زايـي بـاكتري    در جهت كنترل بيماري QSكنندگي  سركوب

P. carotovorum  و توســعه  زمينــي ســيب ي روي غــده
  .كارهاي كنترل بيولوژيك آن انجام شد راه
  

  ها مواد و روش
  گيري مواد گياهي و عصاره

هاي مختلف  وادهگياهي از خان گونة 25در اين پژوهش 
گياهـــان از منـــاطق مختلـــف  .مـــورد بررســـي قرارگرفـــت
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شناسي،  آوري و پس از شناسايي توسط آزمايشگاه گياه جمع
گيـري   بـراي عصـاره  . در دماي اتاق خشك و آسـياب شـدند  

ــرازوي     100 ــده توســط ت ــاهي خشــك ش ــودر گي گــرم از پ
ليتــر متــانول درون فلاســك  ميلــي 200ديجيتــال تــوزين و بــا 

هـا بـا   فلاسـك  ةاز پوشـاندن دهان ـ  پس. اير مخلوط شدم ارلن
سـاعت روي دسـتگاه شـيكر     48مدت  آلومينيومي، به ي ورقه

كه حـلال   بعد از اين. دور در دقيقه قرار داده شد 90با سرعت
و گياه همگن شد، محلول توسط كاغـذ صـافي واتمـن فيلتـر     

 شد داده قرار تبخير ههاي صاف شده در دستگا شد و محلول
 حـلال  تمام مرحله اين در .شود جدا عصاره از ها آن حلال تا
 .شـد  جداسازي روتاري دستگاه از استفاده با شده برده كار هب
 .آمـد  دسـت  به شده تغليظ و خالص عصارة فقط كه طوري به

 فيلتـر  از و اضـافه  ها عصاره به متانول ليتر ميلي 10 تا 5 سپس
 كرده عبور ولمحل .شد داده عبور ميكرومتر 22/0 پور ميلي
ــر از ــوب در فيلت ــاي ميكروتي ــترون ه ــه س ــزر در و ريخت   فري

  .شد نگهداري بعدي آزمايشات براي سلسيوس درجة - 20
 

  هاي كشت هاي باكتريايي و محيط سويه
ــاكتري ــاي بــ ــورد هــ تـفاده مــ ــن در اســـ ــژوهش ايــ  ،پــ

CV026 violaceum Chromobacterium و Pectobacterium

carotovorum 6سويه  .بودCV02 C. violaceum عنـوان   به
هـا   هـاي سـيگنالي بـاكتري    بيوسنسور و سويه ردياب مولكول

مركـز   از سـويه  ايـن ). McClean et al., 1997(استفاده شد 
 و هيــهتبـين المللـي مهندســي ژنتيـك و بيوتكنولــوژي ايتاليـا     

 برتـاني  لوريـا  كشـت  محيط در CV026 سويه  .شد استفاده
)LB( صورت به و داده رشد وسسلسي درجة 28 دماي در و 

  بـــاكتري .قرارگرفـــت اســـتفاده مـــورد ســـاعته 24 كشـــت
P. carotovorum اـي  از كلكسيون ميكروبي آزمايشگاه بيماري  ه

عنـوان   تهيه و به ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اصفهان،گياهي
  .هاي سـيگنال طبيعـي اسـتفاده شـد     عامل توليدكننده مولكول

ــون   ــرين لاكتـــ ــيل هموســـ ــركت( LHS-C6از اســـ   شـــ
سـتاندارد  ا سيگنال مولكولعنوان  به )آلدريچ، امريكا-سيگما

 CV026در بـاكتري   ويولاسئيندانه  رنگ توليدو القاءكننده 
  .استفاده شد

  هاي گياهي خاصيت ضد ميكروبي عصاره
بـا   LBحـاوي محـيط كشـت      هاي پتري  سطح تشتك

 Pseudomonasميكروليتــر از كشــت تــازه بــاكتري    100

fluorescens  با جمعيتCFU/ml 108 سـپس  . كوبي شد مايه
متر آغشته به هر  قطر شش ميلي هاي كاغذي سترون به ديسك

. شـد  ها قرار داده   هاي گياهي روي اين تشتك يك از عصاره
هـاي   ها در آگـار، ابتـدا تشـتك    براي تسهيل در انتشار عصاره

و سـپس  سلسيوس  درجة 4مدت دو ساعت در دماي  به  پتري 
داده  قـرار سلسـيوس   درجـة  27 سـاعت در دمـاي   48 مدت به

منطقـه  (هـا   بازدارنـده رشـد اطـراف ديسـك     ي قطر هاله. شد 
عنـوان شـاخص    بـه ) علاوه قطر ديسك بدون پرگنه باكتري به

از . گيـــري شـــد هــا انـــدازه  فعاليــت ضـــدميكروبي عصـــاره 
هاي آغشته به حـلال متـانول بـراي كنتـرل منفـي و از       ديسك
عنـوان كنتـرل مثبـت     وتيك تتراسيكلين بـه بي هاي آنتي ديسك

  .استفاده شد
  هاي گياهي خاصيت ضد حدنصاب حسگري عصاره

ــگ  ــد رنـ ــاكتري   توليـ ــئين در بـ ــنفش ويولاسـ ــه بـ   دانـ
C. violaceum CV026   تحت كنترل حدنصـاب حسـگري 

نيسـت و در حضـور    AHLاين سويه قادر بـه توليـد   . باشد مي
دانه بنفش  رنگ) AHLاز نوع (هاي سيگنال خارجي  مولكول

در ). Mc Clean et al., 1997(كنـد   در پرگنه خود توليد مي
صـورت چمنـي روي    گـر بـه   اين آزمايش، بـاكتري گـزارش  

گـرم   پنج ميلي( C6-HSLحاوي مولكول سيگنال  LBمحيط 
قطـر يـك    هـايي بـه   سـپس چاهـك  . كشت داده شـد ) در ليتر
تـر  ميكرولي 15مقـدار  . متر درون محيط كشت ايجاد شد ميلي

هـاي   ها ريختـه و تشـتك   هاي گياهي درون چاهك از عصاره
ــري  ــه  پت ــدت  ب ــاي  48م سلســيوس  درجــة 28ســاعت در دم

گيــاهي، چهــار چاهــك  عصــارةبــراي هــر . نگهــداري شــدند
ــه ــر  ب ــرار در نظ ــوان تك ــد عن ــه ش ــدت  . گرفت ــن م ــس از اي پ

هـاي   رشد پرگنـه . مورد بررسي قرارگرفتند  پتري هاي  تشتك
 ةبــا هالــ(دانــه بــنفش  بــدون توليــد رنــگبــاكتري گزارشــگر 

مولكــول  ي گــر تجزيــه هــا بيــان در اطــراف چاهــك) روشــن
روشـن   لذا قطـر هالـة  . باشد گياهي مي عصارةسيگنال توسط 

 AHLsكننـده   عنـوان شـاخص تجزيـه    چاهـك بـه   اطراف هر
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يسـين  ابيوتيـك كانام  هـاي آنتـي   از ديسـك . گيري شـد  اندازه
  .عنوان شاهد استفاده شد به
بـاكتري توسـط    LuxR/LuxIهـاي   بر پـروتئين  اثر

  ها عصاره
گياهــان بــا خاصــيت ضــد  عصــارةثير أبــراي بررســي تــ

و ) AHL )LuxRهاي گيرنده  حدنصاب حسگري بر پروتئين
، ايــن آزمــايش )AHL )LuxIهــاي توليدكننــده  يــا پــروتئين

) Chenia, 2013(هاي متمركز  روش نشت در آگار و حلقه به
هايي به قطر دو  بدين منظور چاهك. ام شدبا اندكي تغيير انج

پتـري حـاوي محـيط لوريـا برتـاني آگـار        متر در تشتك  ميلي
ميكروليتر از عصاره گياهاني كه در آزمـون   15ايجاد شده و 

. اثبات شد، به چاهك اضافه شد ها آن QSقبلي خاصيت ضد 
ــراي آزمــون ســركوب  ــاكتري LuxIب  P. carotovorum، ب

كمي از چاهـك و   ةبا فاصل AHLطبيعي  ةدعنوان توليدكنن به
دورتــر از آن،  فاصــلةصــورت حلقــوي كشــت شــده و در  بــه

كشـت   AHL ي عنوان گيرنـده  به CV026باكتري انديكاتور 
، جاي باكتري توليدكننـده  LuxRبراي آزمون سركوب . شد

AHL هو بــاكتري گيرنــد AHL  در اطــراف چاهــك عــوض
ساعت در دماي  24ت مد پتري تلقيح شده به هاي  تشتك. شد
سلسيوس قرار داده شدند و پس از اين مدت، عدم  درجة 28

دانــه بــنفش در بــاكتري انــديكاتور  توليــد و يــا توليــد رنــگ
در  LuxR/LuxIعنوان نتيجه سركوب و يا عـدم سـركوب    به

  .نظر گرفته شد
ــ ــارهأت ــد   ثير عص ــاي ض ــاري QSه ــي در بيم   زاي

P. carotovorum زميني هاي سيب روي غده  
، QSهاي كـاربردي گياهـان مختـل كننـده      يكي از جنبه

هــاي باكتريــايي  منظــور كنتــرل بيمــاري بــه هــا آناســتفاده از 
ايــن گياهــان روي  عصــارةثير أدر ايــن پــژوهش ت ـ. باشــد مـي 

مـورد   زمينـي  هاي سـيب  بيماري پوسيدگي نرم باكتريايي غده
زمينـي رقـم    هـاي سـيب   بدين منظور غـده  .بررسي قرارگرفت

شو و ضدعفوني سـطحي بـا هيپوكلريـت     از شست پسآگريا 
  ميكروليتـر سوسپانسـيون بـاكتري    15سديم يـك درصـد، بـا    

P. carotovorum )cfu/ml106 (  ميكروليتــر  15همــراه بــا
 طور جداگانه، كه قـبلاً  بيان و منداب به گياهان شيرين عصارة

. زنـي شـدند   به اثبات رسيده بود، مايه ها آن QSخاصيت ضد 

  ســاعت در دمــاي 72مــدت  هــاي تيمــار شــده بــه ســپس غــده
درصــد قــرارداده  80سلســيوس و رطوبــت نســبي  درجــة 30

هــا بــرش داده شــد و ميــزان  بعــد از ايــن مــدت، غــده. شــدند
هـا بـا    ميـانگين  ي گيري و مقايسـه  ها اندازه پوسيدگي نرم غده

ــد   ــام ش ــون دانكــن انج ــاكتري . آزم  P. carotovorumاز ب
  .عنوان شاهد استفاده شد ي به تنهايي بهگياه عصارةتنهايي و  به

  آماري ي تجزيه
هـا در قالـب طـرح     تجزيه و تحليل آماري تمـام آزمـون  

تصادفي با چهار تكرار و با استفاده از نرم افزار آمـاري   كاملاً
SPSS V17  ــد ــام ش ــ. انج ــانگين ةمقايس ــون    مي ــا آزم ــا ب ه

و رسم نمـودار بـا نـرم     درصد 5اي دانكن در سطح  چنددامنه
 .صورت گرفت Excel.10افزار 

  
  نتايج

  هاي گياهي بررسي خاصيت ضد ميكروبي عصاره
ــدميكروبي،    ــيت ض ــون خاص ــارةدر آزم ــان   عص گياه

هــاي  گلــي از رشــد پرگنــه فرفيــون، موســير، رازيانــه و مــريم
جلـوگيري نمودنـد و    Pseudomonas fluorescensباكتري 
. هـاي مختلـف فعاليـت ضـد ميكروبـي نشـان دادنـد        با شدت

رشــد در ايــن آزمــون بــراي  ةبازدارنــد ي بيشــترين قطــر هالــه
و  4/9 ±2/0ترتيـب برابـر    گياهان رازيانه و فرفيون بـه  عصارة

بـا توجـه بـه ايـن كـه خاصـيت ضـد        . متر بود ميلي 8/6 5/0±
حدنصاب حسگري در آزمـايش بعـدي در گياهـان منـداب،     

كوهي بـه اثبـات رسـيد،     شيرين بيان، ختمي، گشنيز و كرفس
صـورت مجـزا مـورد     و بـه  مجدداً ها آنزمون ضد ميكروبي آ

هـاي كاغـذي    در اين آزمـايش، ديسـك  . بررسي قرارگرفت
هــاي خــالص شــده گياهــان  ميكروليتــر از عصــاره 20حــاوي 

منداب، ختمي و گشنيز فاقـد خاصـيت بازدارنـدگي رشـد و     
ــاكتري ــا عصــاره   ب ــد ام ــه ســودوموناس بودن ــاي  كشــي علي ه
هي با همـين غلظـت، هالـه بازدارنـده     كو بيان و كرفس شيرين

بــا بررســي ميكروســكوپي هالــه اطــراف . رشــد نشــان دادنــد
مشـخص شـد كـه پرگنـه بـاكتري در اطـراف آن        هـا  ديسك

اين گياهان در نزديكي ديسـك داراي   عصارةتشكيل نشد و 
  .كشي بود خاصيت باكتري
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  ها عصاره QSبررسي خاصيت ضد 
گونـه گيـاهي از    25در اين روش توانايي عصاره الكلي 

در  QSهاي مختلف در سركوب فنوتيـپ وابسـته بـه     خانواده
دانـــه بـــنفش  توليـــد رنـــگ( CV026بـــاكتري گزارشـــگر 

كـه بـدين منظـور از    مـورد ارزيـابي قرارگرفـت    ) ويولاسـئين 
 LBAهـاي دو لايـه بـا پوشـش محـيط كشـت        محيط كشـت 
عنوان كنترل منفـي   در اين روش حلال متانول به. استفاده شد

) گـرم درليتـر   ميلـي  50(هـاي اسـتاندارد كاناميسـين     ديسكو 
عنوان كنترل مثبت و براي مشاهده منـاطق بازدارنـده رشـد     به

 عصــارة 25نتــايج نشــان داد از بــين . باكتريــايي اســتفاده شــد
گياهان شـيرين   عصارةگياهي مورد استفاده در اين پژوهش، 
ل خاصيت اختلا كوهي بيان، ختمي، منداب، گشنيز و كرفس

ــد رنــگ   QSدر  ــاكتري گزارشــگر و ممانعــت از تولي ــه  ب دان
جـدول  (هاي اين باكتري را نشان دادنـد   ويولاسئين در پرگنه

ــردن  ). 1 ــافه كــ ــر از  15اضــ ــارةميكروليتــ ــي عصــ   الكلــ
  

شـفاف اطـراف    ةگياهان فوق به چاهـك باعـث تشـكيل هال ـ   
ــد  ــك ش ــي. چاه ــكوپي هالـ ـ  بررس ــاي ميكروس ــراف  ةه اط

در ايـن   CV026هـاي بـاكتري    پرگنـه ها نشان داد كه  چاهك
رنگ رشد كردند و در اطراف ايـن ناحيـه    صورت بي ناحيه به

فراواني مشاهده  هاي بنفش باكتري گزارشگر به روشن، پرگنه
رنگ بـاكتري گزارشـگر    هاي بي وجود پرگنه). 1شكل (شد 
در اطــراف  C6-AHLمولكــول ســيگنالي  ي گــر تجزيــه بيــان

ــط   ــك توس ــارةچاه ــاهي و  عص ــد   گي ــدم تولي ــه ع در نتيج
نكته قابل توجه در نتايج . باشد دانه در پرگنه باكتري مي رنگ

گياهـان فرفيـون،    عصـارة كشـي   اين بخش، خاصيت بـاكتري 
ــريم  ــه و م ــود و ايــن  موســير، رازيان كــه ايــن گياهــان   گلــي ب

هـاي مـورد    ي در حدنصاب حسگري بـاكتري تأثيرگونه  هيچ
گونـه پرگنـه    پي هيچدر مطالعات ميكروسكو. بررسي نداشتند

بازدارندگي رشد مشاهده نشد  ةدر محل هال CV026باكتري 
  .ها بود كشي قوي اين عصاره گر فعاليت باكتري كه بيان

 Chromobacterium violaceumدانه بنفش ويولاسئين در باكتري  سركوب حدنصاب حسگري و ممانعت از توليد رنگ -1جدول 

CV026 هاي گياهي توسط عصاره.  
Table 1. Quorum quenching and violacein pigment production inhibition in Chromobacterium violaceum CV026 

by plant extracts. 

Common 
name 

Scientific name Violacein 
inhibition 

 Common 
name 

Scientific name Violacein 
inhibition 

Sainfoin Onobrychis sativa Lam. -  Parsley Petroselinum crispum Mill. - 
Fennel Foeniculum vulgare Mill. -  Lentil Lens culinaris L. - 
Lambsquarters Chenopodium album L. -  Euphorbia Euphorbia macroclada Boiss. - 
Sage Salvia officinalis L. -  Basil Ocimum basilicum L. - 
Mountainous 
Celery 

Kelussia odoratissima 
Mozaff. 

+  Okra Abelmoschus esculentus L. - 

Beet Beta vulgaris L. -  Coriander Coriandrum sativum L. + 
Rocket Eruca sativa Mill. +  Eggplant Solanum melongena L. - 
Amaranth Amaranthus blitum L. -  Pepper Capsicum annuum L. - 
Marshmallow Althea officinalis L. +  Olive Olea europaea L. - 
Common bean Phaseolus vulgare L. -  Broadleaf Allium ampeloprasum L. - 
Mung bean Vicia radiate L. -  Chickpea Cicer arietinum L. - 
Yarrow Achillea millefolium L. -  Pea Pisum sativum L. - 
Liquorice Glycyrrhiza glabra L. +     
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ــدگي   ــد و گيرنـ ــم توليـ ــركوب مكانيسـ  AHLسـ
)LuxI/LuxR (ها توسط عصاره  

ــتم حدنصـــاب   يكـــي از روش ــتلال در سيسـ هـــاي اخـ
ها، اختلال در فرايند توليـد و يـا گيرنـدگي     حسگري باكتري

اسـت كـه از    QSهـاي سـيگنال توسـط عوامـل ضـد       مولكول
انجـام   LuxI/LuxRهاي دو جزيـي   طريق اختلال در پروتئين

دهـد كـه از بـين چهـار      نتايج اين پژوهش نشـان مـي  . شود مي
شيرين بيان، ختمي، منداب و گشنيز كـه خاصـيت ضـد    گياه 
QS ــگ    آن ــد رن ــركوب تولي ــا در س ــئين در   ه ــه ويولاس دان

CV026 بيان، منـداب و   گياهان شيرين عصارةاثبات رسيد،  به
  LuxIتلال در عملكـرد كـوهي قـادر بـه اخ ـ    گشنيز و كـرفس 

شـدت   دانـه در بـاكتري انـديكاتور را بـه     بودند و توليد رنـگ 
  . كاهش دادند

  
 CV026اخـتلال در حدنصـاب حسـگري بـاكتري      -1شكل 

Chromobacterium violaceum هاي گياهي توسط عصاره .
صورت تشكيل هالـه   دانه ويولاسئين به ممانعت از توليد رنگ

عنـوان   نـگ در اطـراف چاهـك، بـه    ر هاي بـي  روشن با پرگنه
متــانولي گياهــان  عصــارةفعاليــت ضــد حدنصــاب حســگري 

يســين ابيوتيــك كانام ديسـك آنتــي ) الــف. درنظرگرفتـه شــد 
μg/ml50ــالا) ؛ ب ــارة: ب ــداب  عص ــا  )Eruca sativa(من ب

عنـوان حـلال و كنتـرل     متانول به: روشن، پايين ي تشكيل هاله
در  CV026بـاكتري  رنـگ   هاي بي رشد پرگنه) منفي؛ ج و د
: خـط مقيـاس  . منـداب  عصـارة اطـراف چاهـك    ي محل هاله
  . μm10  )؛ دmm10  )؛ جmm5  )الف، ب

Fig. 1. Interference with quorum sensing (QS) in 

Chromobacterium violaceum strain CV026 by plant 

extracts.  Inhibition of violacein pigmentation and 

production the creamy halo of bacteria surrounding 

the well containing the extract indicate the anti-QS 

effect. A) the kanamycine antibiotic disc (50 μg 

ml−1) as growth inhibitor control. B) up: Rocket 

(Eruca sativa) extract with clear halo. down: 

Methanol as negative control. C, D) The growth of 

CV026 white colonies in halo around the well 

contacting E. sativa extract.  Bars: A, B) 5 mm; C) 

10 mm, D) 10 μm. 
ختمــي و منــداب توانســتند در  عصــارةدر ايــن آزمــون 

. اختلال ايجـاد كننـد  ) AHL )LuxRفعاليت پروتئين گيرنده 
كـوهي   منـداب و كـرفس   عصـارة كه  ه اينجالب توج ي نكته

و  LuxIخاصيت دوگانه در سركوب فعاليت هر دو پـروتئين  
LuxR  2جدول (داشتند.(  
  

  
كننده حدنصـاب   متانولي گياهان مختل عصارةثير أت -2شكل 

 نرمو پوسيدگي  P. carotovorumزايي  حسگري در بيماري
ر دار پوسـيدگي نـرم د   كـاهش معنـي  . زمينـي  هـاي سـيب   غده

  و گيــــاهي  عصــــارة 15هــــايي كــــه بــــا مخلــــوط  غــــده
ــاكتري  ــده P. carotovorumسوسپانســيون ب ــوده ش ــد آل   .ان

PC:P. carotovorum  ؛PC+E1 :و  سوسپانسيون پكتوباكتريوم
ــارة ــداب  عص ــيون  :PC+E2 ؛)Eruca sativa(من سوسپانس

ــاكتريوم و  ــارةپكتوبـــــــ ــيرين عصـــــــ ــان شـــــــ   بيـــــــ
)Glycyrrhiza glabra( ؛DW : رونستآب مقطر.  

Fig. 2. Effect of methanolic extract of anti-QS 

plants on tissue maceration and pathogenisity of P. 
carotovorum. Significant decreasing of potato soft 

rot in co-inoculation of potato tubers with P. 
carotovorum (15 μl of 106 cfu/ml suspension) and 

plant extract (15 μl). PC: P. carotovorum, PC+E1: 

bacterial suspension and rocket (Eruca sativa). 

extract, PC+E2: bacterial suspension and 

Glycyrrhiza glabra extract, DW: distilled water. 
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 ـ گيـاهي بـر پوسـيدگي نـرم      عصـارة ثير أآزمون ت
  زميني هاي سيب غده

  بيـان  گياهان منداب و شـيرين  عصارة در اين پژوهش از
ــا خاصــيت ســركوب حدنصــاب حســگري، بــراي كــاهش   ب

زمينـي   هـاي سـيب   روي غـده  P. carotovorumزايي  بيماري
ميكروليتـر از   15ضـافه كـردن   نتـايج نشـان داد ا  . استفاده شد

گياهي به سوسپانسـون بـاكتري پكتوبـاكتريوم باعـث      عصارة
دار علائـــم پوســـيدگي نـــرم روي  كـــاهش شـــديد و معنـــي

براســاس مشــاهدات چشــمي و ). 2شــكل (زمينــي شــد  ســيب
ــدازه ــت، عصــاره   ان ــرم باف ــري درصــد پوســيدگي ن ــاي  گي ه
درصدي نسـبت   60بيان و منداب باعث كاهش حدود  شيرين

در اين پـژوهش  . شدند) ومتلقيح غده با پكتوباكتري(به شاهد 
زمينــي تلقــيح شــده بــا بــاكتري تنهــا علائــم  هــاي ســيب غــده

هاي آلوده شده با باكتري همراه  پوسيدگي را تا سه برابر غده
  .گياهي نشان دادند عصارة
  
و سـركوب   LuxI/LuxRهـاي   اختلال در پروتئين -2جدول 

  .هاي گياهي حدنصاب حسگري توسط عصاره
Table 2. Quorum sensing inhibition with 

madulation of LuxI/LuxR by plant extracts. 

Plant extract LuxR  LuxI 
Althea officinalis - - 
Glycyrrhiza glabra - + 
Eruca sativa + + 
Coriandrum sativum - + 
Kelussia odoratissima + + 

 

  
  بحث

هــا از  اخــتلال در سيســتم حدنصــاب حســگري بــاكتري
مـواد طبيعـي و غيرشـيميائي    اثر در ارزيابي هاي مهم  مكانيسم

باكتريايي و رفع مشكلات ناشي از پيدايش  هاي بيمارگر عليه
ــي  ــتفاده ب ــر اس ــي مقاومــت در اث ــه از آنت ــا  بيوتيــك روي در ه

زايـي   جايي كه بيماري از آن. باشد ميهاي باكتريايي  جمعيت
هـا تحـت    بـاكتري  بسـياري از زايي  يا عوامل وابسته به بيماري

افتن هرگونه تركيبـات  يباشند،  مي حدنصاب حسگريكنترل 
روشـي  عنـوان   تواند بـه  مي  QSبازدارندگي  با خاصيتطبيعي 
ــوين ــرل طبيعــي  ن ــاكتريدر كنت كــاهش و  زا هــاي بيمــاري ب

همين  به ).Mahmoudi et al., 2014(ها مطرح باشد  آلودگي
ه از عصـار  25ثير أت ـ دليل پـژوهش حاضـر بـا هـدف بررسـي     

  بــاكتري QSخاصــيت روي  هــاي مختلــف گيــاهي   گونــه
C. violaceum CV026     انجام گرفت و نتـايج نشـان داد كـه

گياهان شيرين بيان، گشنيز، ختمي، كرفس كـوهي و منـداب   
با توجه به عدم  .باشند مي QSداراي خاصيت مختل كنندگي 

هاي مبني بر بررسي خاصـيت ضـد حدنصـاب     وجود گزارش
ــين گــزارش از  حســگري گي اهــان مــذكور، ايــن مطالعــه اول
كـوهي و   در گياهان شـيرين بيـان، كـرفس    QSخاصيت ضد 
كـوهي از گياهـان معطـر و دارويـي      كـرفس . باشد منداب مي

ميكروبي فراوانـي از ايـن    ايران است و خواص دارويي و ضد
مطالعـات  ). Rabbani et al., 2011(گياه گزارش شده است 

Tiwary et al. (2017) ــان  عصــارةدهــد  نشــان مــي گياه
Fragaria nubicola  وOsbeckia nepalensis  در

دانه ويولاسـئين   هاي مختلف باعث كاهش توليد رنگ غلظت
هاي اين باكتري  در كروموباكتريوم شدند، اما در رشد پرگنه

ي تـأثير  P. aeruginosa MTCC2297چنـين بـاكتري    و هـم 
كشي براي تمـام   كتريدر پژوهش حاضر فعاليت با. اند نداشته

انجـام   P. fluorescens هـاي گيـاهي عليـه بـاكتري     عصـاره 
گياهــان  عصــارةگيــاه مــورد بررســي،  25گرفــت و از ميــان 

ــا    ــون و موســير ايــن ويژگــي را ب ــي، فرفي ــريم گل ــه، م رازيان
كـدام از ايـن گياهـان     اما هيچ. هاي مختلف نشان دادند شدت

بـاكتري   فعاليت سركوب كنندگي براي حدنصاب حسـگري 
  .كروموباكتريوم نداشتند

ــال ــر   در س ــاي اخي ــاته ــل و   مطالع ــادي روي عوام زي
ــده مكانيســم   ــات مهاركنن ــه اســت  QSتركيب  .صــورت گرفت

تركيبـات  ،  Manefield et al. (2002)براسـاس مشـاهدات   
 جـايگزيني بـا   D. pulchraفورانوني حاصل از جلبك قرمـز  

عـدم   موجب ،نيپروتئي هاي گيرندهدر هاي سيگنالي  مولكول
حاصـل از مطالعـه    نتايج. گردند مي QSهاي وابسته به  بيان ژن

Keshavan et al. (2005)     ــاد ــه م ــود ك ــخص نم   ةمش
ــاوانين -لا ــاه يكان باعــث ) Medicago sativa( ونجــهدر گي

ســويه   ايجــاد اخــتلال در مكانيســم حدنصــاب حســگري    
Sinorhizobium meliloti هـاي   عصـاره چنـين   هـم  .شـود  مي

ترتيــب  بــه Angelica sinensisو  Lilium browniiي گيــاه
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 توليــد بازدارنــدگي درصــد 5/13±3/0و  2/17±3/0موجــب 
 ).Yeo & Tham, 2012(ند دش CV026ويولاسئين در سويه 

وانيــــل داراي خاصــــيت  عصــــارةتركيبــــات موجــــود در 
طوري كه اين گيـاه توانسـت    به. دنباش مي QS كنندگي مختل
درصـدي توليـد ويولاسـئين     41/98تا  73/87كاهش  موجب

هاي  ارزيابي). Choo et al., 2006( دشو CV026 در باكتري
Song et al. (2012)  اتـــانولي  عصـــارةكـــه نشـــان داد

Scutellaria basicalensis Georgi  عـــلاوه بـــر كـــاهش
 P. carotovorum باكتري زايي بيماريمهار باعث  ،ويولاسئين

subsp. carotovorum  مقـادير زيــادي از   وجـود  .شـود  مـي
ــري ــرپن تــ ــدها در   تــ ــا و فلاونوئيــ ــارةهــ ــان عصــ   گياهــ

Astible rivularis ،Fragaria nubicola  وOsbeckia 

nepalensis     باعث خاموشي شـديد حدنصـاب حسـگري در
C. violaceum MTCC2656  وP. aeruginosa   و كـاهش

  ماننـــد تحـــرك، شـــناگري QSهـــاي وابســـته بـــه  فعاليـــت
ــد رنـــگ ــه  و توليـ ــاكتريدانـ ــن بـ ــت  در ايـ ــده اسـ ــا شـ   هـ

)Tiwary et al., 2017.(   
بيـان،   شـيرين گياهان  QSدر مطالعه حاضر خاصيت ضد 

با جلوگيري از تشكيل ويولاسئين در گشنيز، ختمي و منداب 
ايـن  . كرمـي رنـگ اثبـات شـد     هالـة گزارشگر و توليد  سويه

 يكشـ باكتريخاصيت فاقد درحالي است كه گياهان مذكور 
 هــاي بــالا بيــان در غلظــت قــط بــراي گيــاه شــيرينبودنــد و ف

دست آمده  به چنين نتايج هم .ديده شدكشي  خاصيت باكتري
  جدايــه زايــي   بيمــاريخاصــيت  كــاهش  در ايــن مطالعــه 

P. carotovorum   ايجـاد   دليـل  هگيـاهي را ب ـ  عصـارة توسـط
 .دياختلال در مكانيسم حدنصـاب حسـگري بـه اثبـات رسـان     

داري  معنيها، اختلاف  يسه ميانگينطوري كه در آزمون مقا به
بـا  هـاي تلقـيح شـده     در توليد علائـم پوسـيدگي نـرم بـين غـده     

هـاي تلقـيح شـده بـا      گيـاهي و غـده   عصـارة همراه  باكتري به
 در حقيقت شدت توليد علائم پوسيدگي. باكتري تنها وجود داشت

هـاي گيـاهي بسـيار كمتـر از      نرم در تيمارهاي حاوي عصـاره 
زايـي   جـا كـه مكانسـيم بيمـاري     از آن. تنها بـود تيمار باكتري 

Pcc  سـلولي گيـاه    ةديـوار  ي كننـده  هـاي تجزيـه   توليد آنـزيم
باشــد، كــاهش  مــي QSو تحــت كنتــرل ) ويــژه پكتينازهــا هب ـ(

 عصـارة ثير أمعنـي ت ـ  ها بـه  علائم بيماري در اثر حضور عصاره

بيان در سيسـتم حدنصـاب حسـگري     گياهان منداب و شيرين
ايـن ويژگـي    .باشـد  باكتريوم و سركوب آن مـي باكتري پكتو

 CV026 ي توسـط سـويه  ميزان ويولاسئين توليد كاهش در  قبلاً
نتــايج ايــن پــژوهش بــا مطالعــات . نيــز بــه اثبــات رســيده بــود

Rodrigues et al. (2016) و Tolmacheva et al. (2014) 
ــه ــپ در زمين ــه   ي خاموشــي فنوتي ــاي وابســته ب توســط  QSه
  .گياهان مطابقت دارد هاي فنلي عصاره

يكـــي از اهـــداف اخـــتلال در حدنصـــاب حســـگري، 
هـاي سـيگنالي    هـاي توليدكننـده و گيرنـده مولكـول     پروتئين

در اين فراينـد از اتصـال   . هستند LuxI/LuxRمربوط به تيپ 
پروتئينــي آن جلــوگيري  ي بــا گيرنــده QSمولكــول ســيگنال 

ه بـراين،  عـلاو . شـود  مختل مي QSآيد و در نتيجه  عمل مي به
ــيگنال   ــظ  AHLچــون خــود مولكــول س ــداري و حف در پاي

ساختمان پـروتئين گيرنـده نقـش دارد، رقابـت ميـان عوامـل       
ــول   ــده و مولك ــدن    AHLبازدارن ــه ش ــزايش تجزي ــث اف باع

 ةوسـيل  ايـن پديـده در طبيعـت بـه    . شـود  پروتئين گيرنـده مـي  
ــاهي انجــام مــي  ــرد كــه مــي چنــدين تركيــب گي ــوان از گي   ت

  اســــتفاده كــــرد  QSور اخــــتلال در منظـــ ـ بــــه هــــا آن
)Makhfian et al., 2015 .(    در برخـي از گياهـان تركيبـاتي

هـاي سـيگنالي    وجود دارد كـه از طريـق رقابـت بـا مولكـول     
AHL  در اتصــال بــه گيرنــدهLuxI،  باعــث ســركوبQS  در

ــاكتري ــي  ب ــا م ــوند ه ــژوهش  . ش ــن پ ــارةدر اي ــان  عص گياه
ارنـدگي از فعاليـت   بيان، منـداب و گشـنيز اثـرات بازد    شيرين
LuxI عصـارة چنين  هم. در باكتري پكتوباكتريوم نشان دادند 

پكتوباكتريوم اختلال ايجاد  LuxRختمي توانست در فعاليت 
گيـاه   عصارةثير دوگانه أهاي جالب اين مطالعه ت از يافته. كند

است كـه پـيش از    LuxRو  LuxIمنداب در سركوب هر دو 
 Mangifera indica )Shuklaد اين نيز در بعضي گياهان مانن

& Bhathena, 2016 ( وKigelia africana )Chenia, 

  .گزارش شده است )2013
هـا   فورانـون  QS ي ترين كلاس تركيبات بازدارنـده  مهم
 D. pulcharaبار از جلبـك قرمـز    اين تركيبات اولين. هستند

جداسازي شدند و از تشـكيل بيـوفيلم باكتريـايي جلـوگيري     
اين مولكـول از  ). Rasmussen & Givskov, 2006(كردند 

باعث كـاهش   LuxRپروتئيني تيپ  ي طريق اتصال با گيرنده
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 AHLشـود و از فعاليـت    عمر اين گيرنده مـي  ةپايداري و نيم
). Manefield et al., 2002(كنـد   روي اين گيرنده جلوگيري مي

بـراي   هـا  آنهـا و مشـتقات شـيميايي     علاوه بر اين از فورانون
  بعضـي . شود هاي زيستي نيز استفاده مي وگيري از آلودگيجل

نيـز  ) وال -ماننـد سـيكلو آلا  (از پپتيدهاي حلقوي باكتريـايي  
سيليك اسيد و پاتولين كـه   پني. هستند QSقادر به اختلال در 

 QSتوانند در مكانيسـم   شوند نيز مي ها توليد مي قارچ ةوسيل هب
). Rasmussen & Givskov, 2006(اخــتلال ايجــاد كننــد 

با  AHLگياهان زيادي مانند جو، شبدر، خلر و لوبيا از تجمع 
در محـيط خـود    C10تـا   C6هاي اسـيل طـولاني تـر از     زنجيره

ــي  ــوگيري م ــد  جل ــام). Delalande et al., 2005(كنن  تم
انـد   شناسايي شـده  AHLعنوان تجزيه كننده  موجوداتي كه به

در  AHLكننـده   نحوي با جوامـع بـزرگ باكتريـايي توليـد     به
  ).Hu et al., 2003(اند  ارتباط

زاي گياهـان و   تـرين عوامـل بيمـاري    هـا از مهـم   باكتري
بــه  هــا آنهــاي  مقــاوم شــدن  جــانوران هســتند كــه گــزارش

كـش در حـال افـزايش     هـا و تركيبـات بـاكتري    بيوتيـك  آنتي
كـه   هـا  آنهاي نوين مبـارزه بـا    لذا دستيابي به روش. باشد مي

حيطي پاييني داشته باشند و احتمال پيدايش خطرات زيست م
هاي باكتريايي نيز كـم باشـد، از    در جمعيت ها آنمقاومت به 

ــانوري اســت    ــاهي و ج ــان گي ــاكتري شناس ــم ب ــداف مه . اه
هاسـت كـه    حدنصاب حسگري از فرايندهاي حياتي بـاكتري 

هاي نـوين   تواند در پيدايش استراتژي هدف قرار دادن آن مي
دليل تعامل  گياهان به. اساسي داشته باشد نقش ها آنمديريت 

هـاي   تعديل جمعيت بـاكتري  برايها  طولاني مدت با باكتري
 ةكننـد  مرتبط با خود، حاوي تركيبات تقليدكننـده يـا تجزيـه   

 هـا  آنباشند كـه شناسـايي    ها مي هاي سيگنال باكتري مولكول
هـا   كـش  توانـد در طراحـي و توليـد نسـل جديـد بـاكتري       مي

  .واني داشته باشنداهميت فرا
  

  گزاري سپاس
هاي مالي دانشـگاه آزاد اسـلامي    اين پژوهش با حمايت

انجـام   و در قالب طرح پژوهشـي ) خوراسگان(واحد اصفهان 
 Vittorio Venturi چنين از همكاري پروفسـور  هم. گرفته است

) مركز بين المللـي مهندسـي ژنتيـك و بيوتكنولـوژي ايتاليـا     (
  .شود تشكر مي CV026 شگرباكتري گزار ةبراي تهي

  
References 

Chenia, Y.H.2013. Anti-quorum sensing potential of crude Kigelia africana fruit extracts. Sensors, 13: 

2802-2817. 

Choo, J.H., Rukayadi, Y. & Hwang, J.K. 2006. Inhibition of bacterial quorum sensing by vanilla extract. Letter 

of Applied Microbiology, 42: 637-641. 

Cirou, A., Uroz, S., Chapelle, E., Latour, N.O., Faure, D. & Dessaux, Y. 2009. Quorum sensing as a target for 

novel biocontrol strategies directed at Pectobacterium. pp. 121-131. In: Gisi, U., Chet, I. & Gullino, 

M. (eds.), Recent Developments in Management of Plant Diseases. Plant Pathology in the 21st Century 

(Contributions to the 9th International Congress), Vol. 1. Springer, Dordrecht. 

Delalande, L., Faure, D., Raffoux, A., Uroz, S., D’Angelo-Picard, C., Elasri, M., Carlier, A., Berruyer, R., Petit, 

A., Williams, P. & Dessaux, Y. 2005. N-hexanoyl-L-homoserine lactone, a mediator of bacterial 

quorum-sensing regulation, exhibits plant-dependent stability and may be inactivated by germinating 

Lotus corniculatus seedlings. EMS Microbiological Ecology, 52:13-20. 

Dong, Y.H., Wang, L.Y. & Zhang, L.H. 2007. Quorum-quenching microbial infections: mechanisms and 

implications.  Philosophical Transactions of the Royal Society of London B, 362:1201-1211. 

Fray, R.G. 2002. Altering plant-microbe interaction through artificially manipulating bacterial quorum sensing. 

Annal Botany (Lond), 89: 245-253. 



 ... زايي باكتري  گياهان و تأثير آن بر بيماري عصارةها توسط  خاموشي حدنصاب حسگري باكتري :محمودي  68

Fuqua, C., Parsek, M.R. & Greenberg, E.P. 2001. Regulation of gene expression by cell-to cell communication: 

acyl-homoserine lactone quorum sensing. Annual Review of Genetics, 35: 439-468. 

Gao, M., Teplitski, M., Robinson, J.B. & Bauer, W.D. 2003. Production of substances by Medicago truncatula 

that affect bacterial quorum sensing. Molecular Plant Microbe Interaction, 16: 827–834. 

Hu, J.Y., Yang, F., Lin, Y.H., Zhang, H.B., Ong, S.L., Dong, N., Xu, J.L., Ng, W.J. & Zhang, L.H. 2003. 

Microbial diversity and prevalence of virulent pathogens in biofilms developed in a water reclamation 

system. Research in Microbiology, 154: 623–629. 

Jafra, S., Jalink, H., van der Schoor, R. & van der Wolf, J.M. 2006. Pectobacterium carotovorum subsp. 

carotovorum strains show diversity in production of and response to N-acyl homoserine lactones. 

Journal of Phytopathology, 154: 729–739. 

Keshavan, N.D., Chowdhary, P.K., Haines, D.C. & González, J.E. 2005. L-Canavanine made by Medicago 

sativa interferes with quorum sensing in Sinorhizobium meliloti. Journal of Bacteriology, 

187: 8427-8436. 

Khan, M.S.A., Zahin, M., Hasan, S., Husain, F.M. & Ahmad, I. 2009. Inhibition of quorum sensing regulated 

bacterial functions by plant essential oils with special reference to clove oil. Letters in Applied 

Microbiology, 49: 354–360. 

Makhfian, M., Hasanzadeh, N., Larijani, A. & Mahmoudi, E. 2015. Anti quorum sensing properties of Anetum 

graveolens, Essential Oil of Bearing Plant, 18: 687–696. 

Mahmoudi, E. 2015. Signaling  molecules  from  Lactuca  sativa induced  quorum  sensing  phenotypes  in  

Bacteria. Journal of Research in Plant Protection, 52(2): 166–171. 

Mahmoudi, E., Tarzaban, S. & Khodaygan, P. 2014. Dual behaviors of plant against bacterial quorum sensing: 

Inhibition or Excitation. Journal of Plant Pathology, 96: 295–301. 

Manefield, M., Rasmussen, T.B., Henzter, M., Andersen, J.B., Steinberg, P., Kjelleberg, S. & Givskov, M. 2002. 

Halogenated furanones inhibit quorum sensing through accelerated LuxR turnover. Microbiology, 

148: 1119–1127. 

McClean, K.H., Winson, M.K., Fish, L., Taylor, A., Chhabra, S.R., Camara, M., Daykin, M., Lamb, J.H., Swift, 

S., Bycroft, B.W., Stewart, G.S. & Williams, P. 1997. Quorum sensing and Chromobacterium 

violaceum: exploitation of violacein production and inhibition for the detection of N-acylhomoserine 

lactones. Microbiology, 143: 3703–3711. 

Rabbani, M., Sajjadi, S.E. & Sadeghi, M. 2011. Chemical composition of the essential oil from Kelussia 

odoratissima Mozaff. and the evaluation of its sedative and anxiolytic effects in mice. Clinics, 66: 

843–848. 

Rasmussen, T.B. & Givskov, M. 2006. Quorum sensing inhibitors: a bargain of effects. The Journal of 

Microbiology, 152: 895–904. 

Rodrigues, A.C., de Dliveria, A.D., da Silva, E.R., Sacramentd, N.T.B., Bertoldi, M.C. & Pinto, U.M. 2016.  

Anti-quorum sensing activity of phenolic extract from Eugenia brasiliensis (Brazilian cherry). Food 

Science and Technology, 36(2): 337–343. 

Shukla, V. & Bhathena, Z. 2016. Broad Spectrum Anti-quorum sensing activity of tannin-rich crude extracts of 

indian medicinal plants. Scientifica, Article ID 5823013, 8 p. 



 69  1396 سال ،يك ةشمار ،پنجم جلد پزشكي، گياه در زيستي مهار

Smith, D., Wang, J.H., Swatton, J.E., Davenport, P., Price, B., Mikkelsen, H., Stickland, H., Nishikawa, K., 

Gardiol, N., Spring, D.R. & Welch, M. 2006. Variations on a theme: diverse N-acyl homoserine 

lactone-mediated quorum sensing mechanisms in gram-negative bacteria. Science Progress, 

89: 167-211. 

Song, C., Ma, H., Zhao, Q., Song, S. & Jia, Z. 2012. Inhibition of quorum sensing activity by ethanol extract of 

Scutellaria baicalensis georgi. Plant Pathology and Microbiology, 7: 1–4. 

Sperandio, V. 2007. Novel approaches to bacterial infection therapy by interfering with bacteria to bacteria 

signaling. Expert Review of AntiInfection Therapy, 5: 271–276. 

Tan, L.Y., Yin, W.F. & Chan, K.G. 2012. Silencing quorum sensing through extracts of melicope lunu-ankenda. 

Sensors, 12: 4339–4351. 

Tiwary, B.K., Ghosh, R., Moktan, S., Ranjan, V.K., Dey, P., Choudhury, D., Dutta, S., Deb, D., Das, A.P. & 

Chakraborty, R. 2017. Prospective bacterial quorum sensing inhibitors from Indian medicinal plant 

extracts. Letters in Applied Microbiology, 65: 2–10.   

Tolmacheva, A.A., Rogozhin, E.A. & Deryabin, D.G. 2014. Antibacterial and quorum sensing regulatory 

activities of some traditional Eastern-European medicinal plants, Acta Pharmacology. 64: 173–186. 

Uroz, S., Dessaux, Y. & Oger, P. 2009. Qourum sensing and Qourum quenching: The Yin and Yang of bacterial 

communication. Chemistry and Biochemistry, 10: 205–216. 

Whitehead, N.A., Barnard, A.M., Slater, H., Simpson, N.J. & Salmond, G.P. 2001. Quorum-sensing in Gram-

negative bacteria. FEMS Microbiological Review, 25: 365–404. 

Williams, P., Winzer, K., Chan, W.C. & Cámara, M. 2007. Look who’s talking: communication and quorum 

sensing in the bacterial world. Philosophy Trans R Society, London Biological Science, 

362: 1119–1134. 

Yeo, S.S.M. & Tham, F.Y. 2012. Anti-quorum sensing and antimicrobial activities of some traditional Chinese 

medicinal plants commonly used in South-East Asia. Malaysian Journal of Microbiology, 8: 11–20. 





Biocontrol in Plant Protection. Vol. 5 (1), 2017  70  

Anti-quorum sensing activity in plant extracts and its effect on the virulence of 

Pectobacterium carotovorum 
 

Esmaeil Mahmoudi 

Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Isfahan (Khorasgan) Branch, Islamic Azad University, Isfahan, Iran 

Corresponding author: Esmail Mahmoudi, email: e.mahmoudi@khuisf.ac.ir 

Received: Oct., 03, 2016 5 (1) 59-70 Accepted: Dec., 27, 2017 

 

Abstract 

Bacteria use a unique sophisticated mechanism named as Quorum Sensing (QS) for regulation of diverse 

physiological processes in consent with their population activities and gene expression. This phenomenon 

depends on the synthesis and perception of small signal molecules such as acyl-homoserine lactones (AHLs) 

which regulates the important functions including motility, antibiotic and pigment production, biofilm formation, 

and production of virulence determinants in many bacteria. The presence of Anti-QS activity in methanolic 

extract of 25 plants was assessed through inhibition of violacein pigmentation in Chromobacterium violaceum 

CV026 growing on LB agar plates at the presence of 5 mg/l C6-homoserin lactone. The results revealed that the 

QS inhibition activity was observed in the leaves and stem extracts of coriander (Coriandrum sativum), licorice 

(Glycyrrhiza glabra), rocket (Eruca sativa), hollyhock (Althea officinalis) and mountainous celery (Kelussia 

odoratissma) which repress violacein production in C. violaceum CV026 via formation of clear hallo with 

colorless bacterial colonies around the plant extracts. In addition, the methanolic extracts of Glycyrrhiza glabra 

and Eruca sativa were also able to inhibit QS-regulated virulence in Pectobacterium carotovorum and severely 

decreased soft rot symptoms on potato tubers. Both LuxI and LuxR activity were affected by crude extracts of 

rocket and mountainous celery suggesting that the phytochemicals target both QS signal and receptor. The 

overall results suggest that plants have mimic quorum-sensing signals, which could be serving as potential 

sources to disrupt quorum sensing in associated bacteria and inhibited secretion of pectolytic enzymes in 

Pectobacterium. 
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