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Abstract
Populus euphratica is distributed naturally in vast regions of Iran. It is a native species in arid and semi arid 
of the country. Drought and salinity tolerance is one of the most important characteristics of P. euphratica. 
Geographical and climatic differences in P. euphratica distribution have caused morphological and genetical 
differences among the tree populations. Soil texture was sandy, sandy loam and loam. The electrical 
conductivity (EC) value ranged from 1< up to 30 mS.cm ¹ and pH value ranged from 7.3-8.8. Collection 
of germplasm resources was established with the planting of 22 provenances from superior trees in Karaj 
Research Station. The height growth diameter and height were related to the Hamidiyeh, Ramhormoz, Tafresh 
and Kerman provenances. Gherekhlar, Mahneshan and Jolfa provenances had the lowest growth values. Due 
to the limitation of fast growing tree species in dry and semi-dry regions with saline and alkaline soils, plating 
of P. euphratica provenances and its hybrids could be of interest to the farmers of these areas.
Keywords: Populus euphratica, ecological variations, germplasm collection, growth characteristics

ویژگی‌های اکولوژیکی گونه صنوبر پده در رویشگاه‌های 
طبیعی کشور و امکان استفاده  از آن در زراعت چوب
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Ecological characteristics of populus euphratica in natural habitats of Iran 
and its potential for use in wood farming
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چکیده
گونه پده ).Populus euphratica Oliv( در مناطق وسيعي از ايران به‌طور طبيعي انتشار يافته و بومي مناطق خشك و 
نيمه‌خشك است. از خصوصيات مهم اين گونه تحمل آن نسبت به خشكي و شوري خاك است. تنوع جغرافيايي و اقليمي 
در گستره انتشار اين گونه سبب شده تا اختلافاتي به لحاظ ‌مرفولوژکیی و ژنتيكي ميان درختان در رویشگاه‌هاي تحت 
بياباني با زمستان‌هاي  انتشار حاصل شود. از نظر اقليمي رویشگاه‌هاي پده در 11 نوع اقليم از خشك، نيمه‌خشك و 
معتدل، سرد و خيلي سرد قرار گرفته ‌است. بافت خاك در تمام رویشگاه‌ها شني، شني لومي و لومي و مقدار اسیدیته خاك 
 )EC( در رویشگاه‌هاي مورد بررسي حالت قليايي داشته و دامنه آن بين 7/3 تا 8/8 و دامنه هدايت الكتريكي )pH(
كمتر از يك تا 30 ميلي‌زيمنس بر سانتي‌متر در نوسان بوده ‌است. كلكسيون منابع ژرم‌پلاسم پايه‌هاي برتر با كاشت 22 
پروونانس از رویشگاه‌هاي طبيعي كشور در ايستگاه تحقيقات البرز كرج ايجاد شد. بیشترین رشد قطری و ارتفاعی مربوط 
به پروونانس‌های حمیدیه، رامهرمز، تفرش و کرمان و کمترین درصد زنده‌مانی، قطر و ارتفاع نیز مربوط به پروونانس‌های 
قرخلار، ماه‌نشان و جلفا بود. با توجه به محدوديت گونه‌های تندرشد در مناطق گرم و خشك با خاک شور و قلیایی، كشت 

پروونانس‌هايي از گونه پده يا ارقام دورگ آن مي‌تواند مورد توجه بهره‌برداران اين مناطق باشد. 

واژه‌هاي كليدي: پده، تغييرات اكولوژيك، کلکسیون ژرم‌پلاسم، صفات رویشی
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شـرايط مناسـب خـاك )بافـت سـبك و رطوبـت خـاك( 
وجـود داشـته ‌باشـد انتشـار دارد ولـي از نظـر سـطح 
پوشـش اختلافاتـي ميـان مناطـق مختلـف وجـود 
دارد؛ به‌طوري‌كـه در بعضـي از مناطق مانند اسـتان 
خوزسـتان به‌دليـل وجـود رودخانه‌هـاي پـرآب 
و شـرايط مناسـب اقليمي سـطح انتشـار وسـيع 
بـوده و در مناطـق ديگر مانند حاشـيه رودخانه 
اتـرك و آبراهه‌هاي مناطق كوهسـتاني درختان 

به‌صـورت لكـه‌اي گسـترش دارنـد.
ــي و اقليمــي در گســتره  ــوع جغرافياي تن
انتشــار ايــن گونــه مؤثــر بــوده و ايــن امــر 
ســبب شــده تــا تفاوت‌هايــي از نظــر 
ریخت‌شناســی و ژنتيكــي ميــان درختان اين 
گونــه در مناطــق تحت انتشــار حاصل شــود 
)Rottenberg et al., 2000(. دامنه انتشار 
يـك گونه رابطه مسـتقيمي با دامنـه تغييرات 
ژنتيكـي آن داشـته به‌طوري‌كـه هرچـه دامنه 
انتشـار يك گونه بیشـتر باشـد امـكان ظهور 
نتاج متفاوت نسـبت به والدين بيشـتر خواهد 
بـود. ايـن امـر بـه گزينـش پايه‌هـاي برتـر 
در ميـان درختـان يـك تـوده كمـك خواهد 
كـرد. درنهايـت بـا تلاقي‌هـاي درون‌گونه‌اي 
در داخـل توده‌هـاي طبيعـي امـكان به‌وجود 
بـا خصوصيـات ژنتيكـي  آوردن پايه‌هایـي 
مرغوب كـه بعضـاً از ارزش اقتصادي زيادي 
برخـوردار بـوده و كاربرد وسـيعي در صنايع 
چـوب و كاغـذ داشـته باشـند، وجـود دارد

.)Shiji et al., 1996(

 پراکنش جغرافيايي و گســتره طبيعي 
گونــه پده در جهــان و ایران

پراکنش طبيعي درخت پده کشـورهای زيادي 
را زیـر پوشـش قـرار داده و رویشـگاه‌های 
و  آفريقـا  آسـيا،  قاره‌هـای  در  آن  طبيعـي 
بخـش كوچكي از اروپا اسـت. درخت پده از 
جهـت شـرق به غـرب به‌جز سـطح کوچکی 
در اسـپانيا کـه از کشـور مراکـش وارد شـده
)Fay et al., 1999( در کشـورهای چيـن، 
ايـران،  افغانسـتان،  پاکسـتان،  هندوسـتان، 
مغولستان، قزاقسـتان، ازبکستان، ترکمنستان، 
تاجيکستان، قرقيزستان، عراق، سوريه، مصر، 
ليبـی، الجزايـر، مراکـش، فلسـطين، ترکيـه و 
اسـپانيا به‌طـور طبيعـی يافـت می‌شـود. از 
جهـت جنـوب به شـمال نیـز از بـالای خط 
اسـتوا در حـد جنوبی يک محـدوده کوچکی 
را در کشـور کنيـا زیـر پوشـش دارد. از نظر 
ناحيـه  از  آن  پراکنـش  دامنـه  جغرافيايـی 
اسـتوا شـروع شـده و تـا عـرض جغرافيايی 
47 درجـه شـمالی )قزاقسـتان( ادامـه پيـدا 
کـرده و مناطـق آفريقـای شـمالی و مرکـزی 
و نيـز آسـيای غربـی را زیـر پوشـش دارد

)FAO, 1980( )شكل 1(.
گونه پده در ايران در نقاط مختلف کشـور 
و  آبراهه‌هـا  نهرهـا،  کنـار رودخانه‌هـا،  در 

 مقدمه
ــر  ــه اكث ــه اينك ــه ب ــا توج ب

اقلیم‌هــای  را  مناطــق كشــور 
نيمه‌خشــك تشــكيل  خشــك و 

ــر  ــي از صنوب ــذا گونه‌هاي ــد ل مي‌ده
ــي  ــرايط را به‌خوب ــن ش ــد اي ــه بتوانن ك

تحمــل کننــد مــورد توجــه هســتند. 
Populus euphratica Oliv. گونــه پــده

در مناطـق وسـيعي از ايـران به‌طـور طبيعي 
گسـترش دارد و بومـي مناطـق خشـك و 
نيمه‌خشـك ايـران اسـت. دامنـه پراكنش آن 
در ايـران از مناطـق گـرم ماننـد اسـتان‌های 
خوزسـتان و سيستان و بلوچسـتان تا مناطق 
سـرد مانند آذربايجان و زنجان اسـت )ثابتي، 
1355(. از خصوصيـات مهم اين گونه تحمل 
آن نسـبت بـه دامنـه زيـاد درجه حـرارت و 
شـوري خاك اسـت )FAO, 1380(. اهميت 
ايـن گونـه در مناطـق تحـت انتشـار شـامل 
اسـتفاده از چـوب، تأميـن علوفـه از برگ و 
نيـز حفظ و تثبيـت خاك ديواره‌هـاي كناري 
رودخانه و جلوگيري از عريض شدن بستر آن 
و حفظ اكوسيسـتم طبيعي اسـت. فقدان توليد 
كمـي و كيفـي تنه درختان پده سـبب شـده تا 
كاربـرد محدودي جهت اسـتفاده از چوب آن 

فراهم شـود )كلاگـري، 1376(.
درختـان پـده در اكثـر مناطـق ايـران در 
حاشـيه رودخانه‌هـا و آبراهه‌هـا جايـي كـه 

(Isebrands & Richradson, 2013) شکل1- دامنه پراکنش طبیعی گونه پده در جهان



i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 24

مناطـق بيابانـی ديده شـده و بومی 
مناطـق گـرم و خشـک بـا خـاک 
شـور اسـت. اين‌گونـه در مناطـق 
مختلـف کشـور بـا اسـامی پی‌جو، 
شـناخته  پـده  و  سـمرقندی  بيـد 
مي‌شـود. مناطق انتشـار اين درخت 
عبارتنـد از: اسـتان آذربايجان شـرقی )تبريز، 
مرند و حاشـيه رودخانه ارس(، کردستان )دره 
مرجـان و گاورود(، کرمانشـاه، ايلام، لرسـتان 
)دورود، معمـولًان و تنگه ملاوی(، خوزسـتان 
)حاشـيه رودخانه کارون، کرخه، دز، مارون و 
گرگر(، خراسان )بجنورد و سرخس(، اصفهان 
)حاشـيه رودخانه زاينده‌رود(، زنجان )حاشيه 
رودخانه شـاهرود، آبراهه‌هـای مناطق گيلوان 
و ماه‌نشـان(، سيسـتان و بلوچسـتان، گيالن، 
ايـران مرکـزی حوالـی کاشـان، يـزد و اراک، 
سـمنان، تهران )حاشـيه رودخانـه جاجرود(، 
گلسـتان )حاشـيه رودخانـه اتـرک(، کرمـان، 

بوشـهر و فارس.
طبـق بـرآورد انجام شـده بـا اسـتفاده از 
عكس‌هاي هوايي سـال 1372 به‌ویژه حاشيه 
رودخانه‌های بزرگ اسـتان خوزستان و ساير 
نيـز كنتـرل زمينـي رویشـگاه‌ها،  مناطـق و 
مسـاحت بيشـه‌هاي پـده حـدود 22 هـزار و 
500 هكتـار بـرآورد شـده كه سـهم عمده‌اي 
از اين سـطح )82 درصد( به اسـتان خوزستان 

اختصاص دارد )کلاگـری، 1389(.

 اقدامات و یافته‌ها
بـرای بررسـی درختان پده در رویشـگاه‌هاي 
طبیعـی، محل‌هايـي انتخاب شـد کـه به‌لحاظ 
آب‌وهـوا، اقليـم، طول و عـرض جغرافيايي و 
ارتفـاع از سـطح دريـا با يكديگـر اختلافاتي 
داشـتند. به‌هميـن دليل از نظر طـول و عرض 
جغرافيايي از شـرقي‌ترين ناحيه كشـور )زابل 
و سـرخس( تـا غربی‌تريـن ناحيـه )جلفـا(،‌ 
همچنيـن ارتفاع از سـطح دريـا از ارتفاع 50 
متـر )حميديه و داشـلي‌برون( تا ارتفاع 1820 
متر )ماه‌نشـان( انتخاب شـده و مورد بررسـي 
قرار گرفتند. در شکل 2 موقعيت و مشخصات 
رویشگاه‌هاي مناطق مورد بررسي روي نقشه 

نشـان داده شده است.
ايسـتگاه‌هاي  از  اطلاعـات آب‌وهوايـي 
هواشناسـي و نقشـه‌هاي هم‌بـاران و هم‌دمـا 
پـده  طبيعـي  رویشـگاه‌هاي  بـه  نزديـك 

جمع‌آوري شـد. اين اطلاعات شامل ميانگين 
بارندگي و دماي سـالانه، دماي سـردترين ماه 
سـال، دماي گرم‌ترين ماه سال، كمينه و بيشينه 
دمـاي مطلق و تعـداد روز‌های يخبنـدان بود. 
اقليم هر ايسـتگاه به روش آمبرژه تعیین شـد.

ميانگيـن دمـا در رويشـگاه قرخالر بـا 
به‌عنـوان  درجـه سـانتي‌گراد   12 ميانگيـن 
سـردترين و رویشـگاه‌هاي گتونـد و حميديه 
به‌ترتيـب با 24/8 و 24/2 درجه سـانتي‌گراد 
محسـوب  رويشـگاه  گرم‌تريـن  به‌عنـوان 
مي‌شـوند. از نظـر دمـاي مطلق نيـز گونه پده 
قـادر اسـت دامنـه حرارتـي بيـن 15/4- در 
رويشـگاه  قرخلار تا 51/4 درجه سانتي‌گراد 
در رويشگاه گتوند را تحمل كند. از نظر اقلیمی 

اقليـم  نـوع   11 در  پـده  رویشـگاه‌هاي 
مختلـف قـرار گرفتـه و اقليم‌هـاي خشـك، 
زمسـتان‌هاي  بـا  بيابانـي  و  نيمه‌خشـك 
معتدل، سـرد و خيلي سـرد را دربـر مي‌گيرد.
ويژگـي خـاك در رویشـگاه‌های طبیعی 
غالـب حضـور  به‌صـورت  پـده  گونـه  کـه 
داشـت بـا حفـر پروفيـل از عمـق صفـر تـا 
60 سـانتي‌متر تعیین شـد. خلاصـه اطلاعات 
آب‌وهـوا، اقلیـم و خـاک در جـدول 1 آورده 
شـده ‌اسـت.از آنجا كه منشـاء اصلي تشكيل 
خـاك رویشـگاه‌هاي پـده به‌ویژه در حاشـيه 
رودخانه‌هاي بزرگ، رسـوبات آبرفتي حاصل 
از فرسايش سـنگ‌هاي آهكي، گچي و نمكي 
در مناطـق بالادسـت اسـت لـذا خاك‌هـاي 
اين رویشـگاه‌ها اساسـاً داراي بافت سـبك و 
به‌صورت لايه‌هاي مطبق بوده و مواد رسـوبي 
بـا بافت‌هـاي متفـاوت دارند كه طي سـاليان 

متمادي رسـوب‌گذاري كرده‌اند. رویشگاه‌هاي 
مـورد بررسـي به‌جـز رويشـگاه ماه‌نشـان كه 
درختان در بستر آبراهه‌هاي منتهي به رودخانه 
قزل‌اوزن و نيز قرخلار و كاشـان كه در اراضي 
با زهكشي كم قرار دارند، درختان بقيه مناطق 
در حاشـيه رودخانه‌هايي كـه تيپ اراضي آنها 

دشـت‌هاي سـيلابي اسـت حضور دارند.
فيزيكـي و شـيميايي خـاك در  نتايـج 
رویشـگاه‌هاي مـورد بررسـي نشـان داد كـه 
بافـت خاك از سـبك شـامل بافت شـني در 
رویشـگاه‌هاي زابـل، اصفهـان و بردسـير تـا 
نيمه‌سـبك يا لـوم در رویشـگاه‌هاي خجير و 
مالوي در نوسـان اسـت. درختان پـده روي 
خاك‌هاي سـنگين و رسـي حضور نداشـته و 
مقـدار رس كمتـر از 25 درصد بافت خاك را 

تشـكيل مي‌دهـد.
آماربـرداري از درختان سـرپا در هر يك 
از رویشـگاه‌ها كـه درختـان پـده به‌صـورت 
غالب حضور داشـتند، انجام شـد. آماربرداري 
در سـطح نيـم هكتار و به‌طـور تصادفي انجام 
شـده و كليـه درختـان بـا قطـر برابـر سـينه 
اندازه‌گيـري  مـورد  بـالاي 7/5 سـانتي‌متر 
ویژگی‌هـای کمی و یکفی رشـد قـرار گرفتند. 
درنهایـت بـا جمـع‌آوري پروونانس‌هـاي پده 
از رویشـگاه‌هاي طبيعـي به‌صـورت قلمـه و 
کاشـت در يك خزانه آزمايشـي در ايسـتگاه 
تحقيقـات البـرز كـرج وابسـته بـه مؤسسـه 
تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع كشـور و پس از 
ارزيابـي اوليـه بر‌اسـاس ويژگي‌هـاي كمي و 
كيفـي، از هر پروونانس تعـداد 9 اصله نهال از 
سـه پايه متفاوت انتخاب و در فاصله 4 در 4 
متـر و به‌صـورت گروهی در قالب کلکسـیون 

ژرم‌پلاسـم کاشـته شـدند )کلاگری، 1392(.
در  پـده  درختـان  تركيـب  و  فـرم 
رویشـگاه‌هاي مختلـف دارای دو نوع خالص 
و آميختـه اسـت. تـوده خالـص پـده از دو 
اشـكوب تشـكيل شـده كه در هر دو اشكوب 
درخـت پـده حضـور داشـته و گاهـي نيز در 
اشـكوب پاييـن درختچه‌هـاي گـز اسـتقرار 
يافته‌انـد كـه در اين حالت درخـت پده غالب 
اسـت. اين حالـت در رویشـگاه‌های منجيل، 
دزفـول، گتونـد، جلفـا و سـرخس به‌صورت 
آشکار ديده مي‌شـود. در فرم آميخته درختان 
پـده به‌صـورت لكه‌هـا و گروه‌هـاي كوچك 
)15-10 درخـت( در ميان توده درختچه‌هاي 

i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 24

درختـان 
پده در اغلب رویشگاه‌ها 

داراي فرم تاج كمي گسترده بوده 
و در رویشگاه‌هاي استان كرمان فرم 

تاج به‌صورت گسترده است. از نظر فرم 
تنه نيز رویشگاه‌هاي ماه‌نشان و قرخلار 
داراي تنه چندشاخه و رویشگاه‌هاي استان 
كرمان داراي فرم تنه كمي خميده بوده 
و در ساير رویشگاه‌ها فرم عمومي 

تنه به‌صورت خميده است.
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گـز قـرار می‌گيرنـد و اجتمـاع پـده و گـز را 
تشـكيل مي‌دهنـد. چنيـن رویشـگاه‌هايي در 
مناطـق داشـلي‌برون و خجيـر دیده می‌شـود.

اندازه‌گيـري قطـر برابـر سـينه و ارتفـاع 
درختـان نشـان داد كـه در منطقـه قرخالر 
به‌دليـل سـن زيـاد )بيـش از 100 سـال( از 
قطـر )36/5 سـانتي‌متر( و ارتفـاع به‌نسـبت 
بالايـي برخـوردار بودنـد به‌طوري‌كـه تمـام 
درختـان در يك كلاسـه سـني قرار داشـتند. 
رویشـگاه‌های سـرخس، خجير و ملاوي نيز 
داراي دو كلاسـه سـني درختان جوان و مسن 
هسـتند. ايـن حالت به‌دليـل فقـدان زادآوري 
در چنـد سـال گذشـته بوده اسـت. در سـاير 
مناطق درختان داراي فرم ناهمسـال هسـتند. 
در رويشـگاه ماه‌نشـان نيز با وجود سن بالاي 
درختـان، به‌دليـل قرار گرفتـن در ارتفاع  بالا 
و نيز سردسـير بـودن منطقه از قطـر و ارتفاع 
قابل ملاحظه‌اي برخوردار نیسـتند. در سـاير 
رویشـگاه‌ها به‌دلیـل خاك رسـوبي به‌نسـبت 
عميق، درختان رشـد مناسبي داشـته و داراي 
قطـر برابر سـينه 25-20 سـانتي‌متر و ارتفاع 

10-7 متـر بودند.
غلـب  ا در  پـده  درختـان  همچنیـن 
رویشـگاه‌ها داراي فـرم تـاج كمـي گسـترده 
بـوده و در رویشـگاه‌هاي اسـتان كرمـان فرم 
تـاج به‌صـورت گسـترده اسـت. از نظـر فرم 
تنـه نيـز رویشـگاه‌هاي ماه‌نشـان و قرخالر 
داراي تنه چندشـاخه و رویشـگاه‌هاي استان 
كرمـان داراي فـرم تنه كمي خميـده بوده و در 
سـاير رویشـگاه‌ها فرم عمومي تنه به‌صورت 

اسـت. خميده 

 مشـخصه‌های رویشـی درختـان پده 
در کلکسـیون کرج

وضعیـت رویشـی درختان پده در کلکسـیون 
طـی چهـار سـال متوالـی )1389-1392( 
نشـان داد کـه درختـان رویشـگاه زابـل بـا 
قطـر برابـر سـینه 17/9 سـانتی‌متر و ارتفـاع 
7/7 متر بیشـترین رشد را داشـتند. بعد از آن 
نیـز پروونانس‌هـای دزفـول، تفـرش، خمین، 
گلسـتان، سـرخس، کاشـان، گتوند و حمیدیه 
بـا بیـش از 10 سـانتی‌متر قطـر برابـر سـینه 
و ارتفـاع 6-4/5 متـر در جایـگاه دوم قـرار 

داشـتند )جدول 2(. 
نتایـج محاسـبه متوسـط رویش سـالانه 

قطـری بـرای پروونانس‌هـای مورد بررسـی 
نشـان داد کـه درختان رویشـگاه خجیر، زابل 
و سرخس به‌ترتیب با 1/72 ، 1/70 و 1/55 
سـانتی‌متر بیشـترین متوسـط رویـش قطری 
سـالانه را داشـته‌اند. همچنین پروونانس‌های 
مریـوان، سـرخس و جلفا به‌ترتیـب با 0/77، 
0/60 و 0/60 متر بیشـترین متوسـط رویش 
ارتفاعی سالانه را داشته‌اند. )شکل‌های 3 و4(.

غلـب  ا در  پـده  درختـان  همچنیـن 
رویشـگاه‌ها داراي فرم تاج كمي گسترده بوده 
و در رویشـگاه‌هاي اسـتان كرمـان فـرم تاج 
به‌صورت گسـترده اسـت. از نظر فـرم تنه نيز 
رویشـگاه‌هاي اسـتان كرمان و سیستان داراي 
فـرم تنه بهتری نسـبت به سـایر رویشـگاه‌ها 
بودنـد. درختـان رویشـگاه‌هاي ماه‌نشـان و 

قرخالر داراي تنـه کـج بودند.       

 اسـتفاده از توانمندی گونه پده برای 
کاشـت در مناطق گرم و خشک

با توجه بـه محدوديت گونه‌هاي سريع‌الرشـد 
بـرای زراعت چوب و نیـز جنبه‌های حفاظتی 
در مناطـق گـرم و خشـك و اراضـي شـور، 
یـا  پـده  گونـه  از  پروونانس‌هايـي  كاشـت 
ژنوتیپ‌هـای برتـر کـه بتوانـد مـورد توجـه 
بهره‌برداران اين مناطق باشـد می‌تواند بخشـي 
از نياز چوبي و حفاظتی كشـور را تأمين کند.  
از نظـر تحمل به خشـكي اگرچه درخت 
نيمه‌خشـك  و  خشـك  مناطـق  در  پـده 

به‌خوبـي رشـد مي‌كنـد امـا ايـن بـدان معني 
نيسـت كـه مي‌توانـد در رویشـگاه‌هايي كـه 
آب زيرزميني غيرقابل دسـترس اسـت، رشد 
كند. همان‌طوركـه از پراكنش طبيعي اين گونه 
پيداسـت، اين درخت در حاشـيه رودخانه‌ها، 
نهر‌ها و مكان‌هايي كه آب در دسـترس اسـت 
رشـد می‌كنـد. بررسـي‌ها نشـان داد موقعـي 
كـه سـطح آب زيرزمينـي پایين‌تـر از 8 متـر 
باشـد اسـتقرار و رشـد درختان پده با مشكل 
 .)Shiji et al., 1996( مي‌شـود  مواجـه 
از نظـر تحمـل بـه شـوری صنوبرهـا در حد 
متوسـط هسـتند و تـا 6 دسـی‌زیمنس بر متر 
را تحمـل میک‌ننـد. کلن‌هـای صنوبـر از نظر 
تحمل به شـوری اختالف دارنـد به‌طوریک‌ه 
هدایـت الکترکیی یـک دسـی‌زیمنس بر متر 
بـرای صنوبـر اورامرکیـن و 6 دسـی‌زیمنس 
کاهـش  بـدون  پـده  گونـه  بـرای  متـر  بـر 
رشـد و عـوارض جانبـی قابـل تحمل اسـت

.)Kearney & Scofield, 1936(
به‌منظـور  راهبـردی  برنامه‌هـای  در 
افزایـش تـوان تحمل به خشـکی و شـوری، 
عملیـات اصلاحـی بـرای صنوبرهـا از طریق 
دورگ‌گيري‌هـاي کنترل‌شـده برای دسـتيابي 
بـه نتـاج برتـر در مقايسـه بـا والـد در نظـر 
گرفتـه می‌شـود. چنيـن امـري تنها بـا ایجاد 
یـک کلکسـیون از درختـان برتر کـه پس از 
جمـع‌آوری درختان مناسـب و انجـام آزمون 
نتاج انتخاب شـده‌اند میسـر خواهـد بود. اين 

شکل 2- نقشه رویشگاه‌هاي طبیعی پده در مناطق مورد بررسي )کلاگری، 1389(
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روش امكان بهبود چرخه اصلاحي را به‌وسيله 
انتخـاب والدين مناسـب طی نسـل‌های آینده 

مي‌سـازد. ممكن 
نتایـج تحقیقات گونه پده نشـان داد که با 
انتخـاب پروونانس‌های منتخب و اسـتفاده از 
توانمنـدی ژنوتیپ‌های بذری حاصـل از آنها 
می‌تـوان بـه اصالح ژنتکیی ایـن گونه کمک 
کـرد. به‌طوریک‌ه نتایج حاصل از ژنوتیپ‌های 
بـذری درختـان رویشـگاه‌های مختلـف پده 
اختلاف معنی‌داری را به‌لحاظ صفات رویشـی 
نشـان داد. مقایسه میانگین رشد قطر و ارتفاع 
ژنوتیپ‌هـای بذری نشـان داد که ژنوتیپ‌های 
بـا مبدأ جغرافیایی کرمان، خجیر، خوزسـتان، 
گلسـتان و اصفهـان بـا میانگین رشـد قطری 
بیش از 4 سـانتی‌متر در پایان سـه سـال اول 
رشد توانستند از بهترین نتاج باشند )کلاگری، 
1392(. بررسـي ويژگي‌هـاي كمـي و كيفـي 
پروونانس‌هـا و ژنوتیپ‌هـای بـذری مختلف 
منجـر به معرفـي برخـي ژنوتيپ‌هـاي جديد 
شـد كه به‌لحاظ صفات رشـد، ریخت‌شناسـی 
و ژنتيكـي متفـاوت هسـتند. ايـن ژنوتيپ‌هـا 
مي‌تواننـد در عمليـات دورگ‌گيـري بيـن و 
درون‌گونـه‌اي برای توليد ارقـام پرمحصول و 
سـازگار بـه شـرايط گرم و خشـك بـا خاك 

شـور و قليایی مورد اسـتفاده قـرار گيرند. 
دورگ‌گیـری  بـا  رتبـاط  ا یـن  ا در 
برتـر  ژنوتیپ‌هـای  بیـن  درون‌گونـه‌ای 
نیـز  و   )Calagari et al., 2004( پـده 
بیـن دو گونـه پـده و کبـوده دورگ‌گیـری 

 )JafariMofidabadi & Modirrahmati, 2000(

بــا هــدف افزایــش کمــی و یکفــی چــوب و 

بـا 
انتخاب پروونانس‌های 

منتخب و اسـتفاده از توانمندی 
ژنوتیپ‌هـای بذری حاصـل از آنها 

ایـن  ژنتیکـی  بـه اصالح  می‌تـوان 
گونـه کمـک کـرد. به‌طوریک‌ـه نتایج 
حاصل از ژنوتیپ‌هـای بذری درختان 
رویشـگاه‌های مختلف پـده اختلاف 
معنـی‌داری را به‌لحـاظ صفـات 

داد. نشـان  رویشـی 
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0/54

كاشان
اصفهان

900
138/4

18/8
11/9

25/8
-12/5

46/2
 بياباني با

زمستان سرد
شني لوم

7/6
0/4

سنندج
کردستان

1300
392/1

14/2
6/4

22/6
-22/4

42
ك با

 نيمه‌خش
 زمستان خيلي

سرد
شني لوم

7/8
0/23

بردسیر
کرمان

2030
143/1

16/1
7/2

25
-17/2

42
ك با

 خش
زمستان سرد

شني
8/5

0/21

ت
باف

کرمان
1870

165
15/3

8/5
21/2

-11/2
36/4

ك با
 خش

زمستان سرد
شني

8/1
0/44

گرمسار
سمنان

890
104

17
12/7

26/1
-10/5

42/8
بیابانی با 
زمستان سرد

لوم
8

5/1
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ــرم و  ــرایط گ ــازگاری در ش ــز س نی
ــی  ــور و قلیای ــاک ش ــا خ ــک ب خش
پژوهش‌هایــی انجــام شــد. نتایــج 
ایــن تلاقی‌هــا منجــر بــه تولیــد 
دورگ‌هــای درون‌گونــه‌ای بین درختان 
پروونانس‌هــای خوزســتان و تهــران )خجیر( 

ــد. ــد( ش ــن مفی ــه‌ای )کل و بین‌گون
ــاي  ــتن ويژگی‌ه ــود داش ــا وج ــده ب پ
ــی در  ــيع اکولوژيک ــرد وس ــر ب ــي نظي خوب
ــل  ــول در مقاب ــل قب ــل قاب ــور و تحم کش
ــل شــکل  خشــکی و شــوری خــاک، به‌دلي
ــع  ــری در صناي ــرد کمت ــه کارب ــاف تن ناص
بهره‌بــرداران  مقبــول  و  داشــته  چــوب 
بــرای تولیــد چــوب نیســت. از طــرف 
ــا  ــه‌اي ب ــوان گون ــوده به‌عن ــه کب ديگــر گون
گســتره پراكنــش زيــاد، ســازگار بــه اقليــم 
خشــک و نيمه‌خشــک و نيــز برخــوردار از 
ــه خــوب شــناخته شــده ‌اســت. از  ــرم تن ف
ــرم  ــاختار ف ــاح س ــور اص ــن ‌رو به‌منظ اي
ــور  ــوب و به‌ط ــد چ ــش تولي ــه و افزاي تن
کلــی جمــع کــردن صفــات خــوب در يــک 
ــه‌ای در دو  ــری بين‌گون ــت، دورگ‌گي درخ
گونــه صنوبــر پــده و کبــوده بــا هــدف توليد 
ــش  ــاظ افزاي ــب از لح ــای مناس دورگ‌ه
ــی  ــی و به‌خصــوص کيف ــد کم ــت تولي قابلي
و نيــز ســازگار بــه شــرايط گــرم و خشــک 
ــه  ــی در مؤسس ــور و قليای ــاي ش و خا‌که
تحقيقــات جنگلها و مراتع کشــور انجام شــد
.)JafariMofidabadi & Modirrahmati, 2000(

داده  نشـان  کيفـی  و  کمـی  ارزيابـی رشـد 
کـه عملکـرد توليـد دورگ حاصـل، برتری 
معنی‌داری نسـبت به والدين آنها داشته ‌است.

در  دورگ  یـن  ا سـازگاری  یـج  نتا
عرصه‌های شـور نشـان داد کلن‌هـای کبوده 
بـوده  شـوری حسـاس  تنـش  بـه  نسـبت 
بـرای زراعـت چـوب در  قابـل توسـعه  و 
اراضی شـور یا آبیاری با آب شـور نیسـتند. 
دو کلـن پـده و هیبریـد پده در کبـوده تحمل 
بیشـتری نسـبت بـه تنـش شـوری داشـته و 
می‌تواننـد در عرصـه خـاک شـور زنده‌مانی 
و رشـد مناسـبی داشـته باشـند بـدون اینکه 
کاهـش رشـد و اثرات بازدارنگی در توسـعه 
ریشـه‌دوانی‌ در آنهـا مشـاهده شـده باشـد. 
همچنیـن قابـل ذکـر اسـت کـه کلـن هیبرید 

سال پروونانس
کاشت

سال 1392سال 1391سال 1390سال 1389

قطر

)cm(

ارتفاع

)m(

قطر

)cm(

ارتفاع

)m(

قطر

)cm(

ارتفاع

)m(

قطر

)cm(

ارتفاع

)m(

13874/836/063/87/634/2115/4سرخس

13867/553/69/834/4710/74/611/64/9گلستان

13874/423/36/853/948/974/811/35خجير

13875/073/17/173/568/5349/74/2منجيل

13867/2848/774/5310/22511/845/2اصفهان

13866/933/88/254/059/334/510/794/8كاشان

13867/923/610/44/1311/14/511/94/7تفرش

13867/093/59/644/810/74/911/95/1خمين

13866/994/18/14/310/35/211/96/1كرمان

138611/16/113/87/1415/47/517/97/7زابل

13881/641/62/672/653/873/46/223/7سنندج

13881/091/82/52/403/773/56/94/9مريوان

13873/162/25/792/846/23/273/34ماه‌نشان

13872/3923/452/96/273/68/484/43جلفا

13872/732/45/33/55/83/76/773/9قرخلار

13866/253/66/853/777/5349/74/5رامهرمز

13866/783/78/384/1610/44/311/14/84گتوند

13869/344/310/784/8211/95/412/855/6دزفول

13866/043/66/823/88/434/29/494/7لرستان

13867/163/857/914/3110/24/410/34/5حميديه

13880/91/72/532/64/63/45/163/8گرمسار

جدول2- نتايج میانگین قطر و ارتفاع  پروونانس‌هاي پده درکلکسیون ایستگاه تحقیقاتی کرج )سال 89-92(                      
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 (متر
بـه سـرمای دیـررس بهاره حسـاس بـوده و 
کشـت آن در مناطقی که دارای سـرمای زیر 
صفـر به‌ویـژه در نیمـه دوم فروردیـن مـاه 
هستند قابل توصیه نیست )کلاگری، 1392(.

 منابع
ثابتـي، ح.، 1355. جنگل‌ها، درختـان و درختچه‌های
ايران. وزارت جهاد كشـاورزي، مؤسسه تحقيقات

جنگلها و مراتع کشور، 810 صفحه.
پـده   مـع  ا جو بررسـي   .1376  ، . م كلاگـري، 
).Populus euphratica Oliv( در حاشيه رودخانه

 كارون، مجله پژوهش و سازندگي، 35)2(:25-20.
پـده برتـر  پايه‌هـای  انتخـاب  م.، 1389.  كلاگـري، 
 )Populus euphratica( از رویشـگاه‌هاي طبيعي
حفـظ به‌منظـور  كلكسـيون  ايجـاد  و  كشـور   
 ذخايـر ژنتيكـي، پـروژه تحقیقاتـی خاتمهی‌افته
 مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، 84 صفحه.
كلاگـري، م.، 1392. ايجاد كلكسـيون پروونانس‌های
گونه پده )Populus euphratica( به‌منظور بررسي
 ويژگي‌هاي رويشـي، ‌مرفولوژکیی و فنولوژيكي
تحقیقاتـی پـروژه  کـرج،  البـرز  ایسـتگاه  در   
 خاتمهی‌افتـه مؤسسـه تحقیقات جنگلهـا و مراتع

 کشور، 45 صفحه.
كلاگري، م.، 1392. مطالعه تنوع ژنتيكي بين كلن‌هاي
)‌Populus euphratica( و پـده  گونـه  موجـود   
 نهال‌هـاي بـذري از ژنوتيپ‌هاي برتـر اين گونه. 
پـروژه تحقیقاتـی خاتمهی‌افته مؤسسـه تحقیقات

 جنگلها و مراتع کشور، 47 صفحه.
كلاگري، م.، 1392. اثر تنش شـوری بر رشد دو گونه

 صنوبـر )کبـوده و پده( و هیبریـد بین آنها. پروژه 
تحقیقاتـی خاتمهی‌افته مؤسسـه تحقیقات جنگلها

 و مراتع کشور، 49 صفحه.

شكل 6- توده خالص پده در حاشيه رودخانه شاهرود در منطقه منجيل )استان گیلان(شكل 5- توده درختان پده در حاشيه رودخانه كارون، منطقه گتوند )استان خوزستان(

شکل3- میانگین رویش جاری سالانه قطری پروونانس‌هاي پده در کلکسیون ایستگاه کرج

شکل4- میانگین رویش جاری سالانه ارتفاع  پروونانس‌هاي پده در کلکسیون ایستگاه کرج
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