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 چكيده 
، 160پرس  دماي   3 با استفاده از     بنابراين. بود چوب  خردهياني تخته   لايه م در   محمدي  گلاستفاده از ساقه    اين بررسي   هدف از   

 حاصل  محمدي  گل ساقه   هاي  خرده درصد   100 و 75،  50،  25 تركيب چوبي شامل مصرف  صفر،        5 و    درجه سانتيگراد  180و 170
 فيزيكي  هاي   از آزمايش  نتايج حاصل سپس  .  صنوبر گرديد  چوب  خرده از   چوب  خردهاز هرس در لايه مياني، اقدام به ساخت تخته          

في مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار           ساخته شده با استفاده از طرح آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كامل تصاد             هاي  تختهو مكانيكي   
 داري  معنـي  سـاخته شـده، بـه طـور          هـاي   تختـه  در لايـه ميـاني       محمـدي   گل ساقه   هاي  خردهبا افزايش   داد كه   نتايج نشان   . گرفت

 ،بـا ايـن حـال     .  نداشته اسـت   ها  ويژگي بر اين    داري  معنيدماي پرس اثر    همچنين  . يافتكاهش   الاستيسيته  دولمو   خمشي  مقاومت
 هـا  تخته از چسبندگي داخلي داري معني به طور  ها  تخته در لايه مياني     محمدي  گلنتايج نشان داد كه با افزايش مصرف ذرات ساقه          

همچنين نتـايج   .  در لايه مياني ديده شد     محمدي  گل ذرات ساقه     درصد 100 از   اين ويژگي در شرايط استفاده    و حداقل    شده   كاسته
 داري معنـي  سـاعت نيـز در سـطح    24، مقدار واكشيدگي ضخامت محمدي گلاين بررسي نشان داد با افزايش مصرف ذرات ساقه   

 خـواص فيزيكـي   گيري اندازه از نتايج حاصل.  در اين شرايط هماهنگي دارد    ها  تختهافزايش يافت، كه با حداقل چسبندگي داخلي        
ويـژه تختـه     مركب چوبي بـه  هاي  فراورده براي توليد    تواند  مي محمدي  گل كه ساقه    دهد  مي ساخته شده نشان     هاي  تختهو مكانيكي   

و رشد  درختان تند استفاده از منابع ليگنوسلولزي مكمل مانند       بنابراين  . ي استاندارد مورد استفاده قرار گيرد     ها  ويژگي با   چوب  خرده
 .است قابل بررسي چوب خرده در توليد تخته محمدي گلپسماندهاي كشاورزي براي تركيب با ساقه 

   
 .مكانيكي ي فيزيكي وها ويژگي،  دماي پرس،محمدي گلساقه ، چوب خردهتخته  :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه 

 كشـور، يكـي از مهمتـرين     چـوبي  محدود بودن منـابع   
 هـاي   فـراورده نايع مرتبط با    موانع در راه توسعه و رشد ص      

هـاي اخيـر راهكارهـاي       در سـال  . باشـد   ميچوب و كاغذ    
مين ماده اوليه واحدهاي توليدي پيشنهاد و       أمتعددي براي ت  

توسعه زراعت چوب اعم    . يا مورد آزمون قرار گرفته است     
يا كاشـت درختـان اكـاليپتوس، افـزايش          از صنوبركاري و  

 شكل خام و يـا      سطح زير كشت نيشكر، واردات چوب به      
فرآوري شده و در نهايت استفاده از پسماندهاي كشاورزي 

در . اند ازجمله اين راهكارهاست كه مورد توجه قرار گرفته  
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كاربرد باگـاس در    زمينه استفاده از پسماندهاي كشاورزي،      
 و خمير و كاغذ به خصـوص در         چوب  خردهصنعت تخته   

دار  ســال برخــور30اي بــيش از  جنــوب كشــور از ســابقه
چند سالي است كه واحدهاي توليدكننده تختـه        باشد و    مي

 بخشي از ماده چوبي مورد نياز خـود         MDF و   چوب  خرده
با ايـن  . نمايند مين ميأآلات باغي ت را از طريق خريد چوب  

هــا در سـطح ملــي و    تـلاش  گذشــتهنــد سـال چحـال در  
المللي براي جايگزيني پسماندهاي كشاورزي با منـابع          بين

 و سعي گرديـده اسـت       گلي دوچندان شده است   چوبي جن 
پتانسـيل اسـتفاده از آنهـا در        منابع چوبي و غيرچوبي كـه       

 وجود دارد، مورد بررسي و تحقيـق        صنعت چوب و كاغذ   
 قابليـت  چـوب  خـرده صنعت تختـه  در اين بين . قرار گيرد 

  و خوبي براي استفاده از مواد ليگنوسلولزي نامرغوب دارد       
 جــايگزيني مــواد چــوبي مــورد  مناســبي بــرايقابليــتاز 

 .باشد ميمصرف با پسماندهاي كشاورزي برخوردار 
ــاي منتشــر  ــق آماره ــدهطب ــاد  ش  از ســوي وزارت جه

 هكتــار از اراضــي  10000، بــيش از )1384(كشــاورزي 
و بـا توجـه بـه        دهد  ميكشور را گلستان تشكيل      زيوراكش

منظــور  هــا بــه بــري گلســتان  ســال كــف5 تــا 4اينكــه هــر 
 25(سالانه مقادير متنابهي    گيرد،   ي آنها صورت مي   ساز جوان

پسماندهاي ليگنوسلولزي  ) تن در هكتار، طبق برآورد مولف     
يي ماننـد فـارس،     ها  با توجه به اينكه استان     .ماند بر جاي مي  

باشـند   اصفهان و كرمان كه داراي بيشترين سطح گلستان مي        
. شـوند   از نظر منابع چـوبي و جنگلـي فقيـر محسـوب مـي             

 ليگنوسلولزي كه هر ساله پس از       پسماندهايفاده از اين    است
عنوان ماده اوليـه بـراي       به  ،  شوند مي ، سوزانده هرسعمليات  

كه محصـول توليـدي از        در صورتي  چوب  خردهتوليد تخته   
از توجيــه كيفيــت مطلــوب و اســتاندارد برخــوردار باشــد، 

 . باشد اقتصادي مناسبي برخوردار مي

ليگنوسـلولزي  پسماندهاي  اده از   هاي اخير استف   در سال 
هـاي مركـب     كشاورزي در صنايع خمير و كاغذ و فرآورده       

هـاي تحقيقـاتي متنـوعي در نقـاط          ، زمينـه فعاليـت    يچوب
بـا  ) 1375(همكـاران     لتيباري و  .مختلف جهان بوده است   

استفاده از ضايعات هرس درختان خرما اقدام بـه سـاخت           
تـوان بـا      ه مـي  كرده و نتيجـه گرفتنـد ك ـ       چوب  خرده تخته

ي فيزيكي  ها  ويژگيهايي با     استفاده از ضايعات نخل، تخته    
 در تحقيقـي كـه توسـط    .و مكانيكي استاندارد توليد نمـود   

Troger    انجام گرديـد، سـاخت تختـه       ) 1988( و همكاران
هاي سه لايه با استفاده از كـاه گنـدم و چـوب              چوب  خرده

ه گرفتنـد   آنها نتيج . برگان مورد بررسي قرار گرفت     سوزني
هاي ساخته شده از كاه گنـدم در حـد            ي تخته ها  ويژگيكه  
 امـا نزديـك بـه       ،هاي ساخته شـده از چـوب نيسـت          تخته

 Nemliدر تحقيقاتي كه توسط     . باشد  مياستاندارد اروپايي   
هـاي سـوزني     بـرگ بر روي اسـتفاده از      ) Aydin )2007و  

سه  چوب  خردهدر ساخت تخته    برگ درختان كاج پيناستر     
ها و   آوري برگ   زمان جمع  تأثير آنان   متمركز شده بود،   لايه

 سـاخته شـده از چـوب        هـاي   تختـه مقدار مصرف آنها در     
نتـايج   .اكاليپتوس گلوبولوس را مورد بررسي قـرار دادنـد        

با افزوده   ها  تختهنشان داد كه خواص مكانيكي      آنها  تحقيق  
ولي   است، يافتهكاهش  تركيب ماده چوبي      بهها   برگشدن  
.  بهبـود يافـت    داري  معنييدگي ضخامت آنها به طور      واكش
ــده توســط  در  ــام ش ــات انج  Grigoriou و Ntalosتحقيق

استفاده از ضايعات هـرس درختـان انگـور مـورد         ) 2002(
آنهـا نتيجـه گرفتنـد كـه اضـافه          . گرفته است ارزيابي قرار   

مخلـــوط انگـــور بـــه درخـــت نمـــودن ذرات چـــوب 
فت ت تخته، باعث اُ   مورد استفاده براي ساخ   هاي  چوب  خرده

گردد ولـي بـا ايـن حـال           ها مي   ي تخته يفي و ك  مخواص ك 
هايي كه لايه ميـاني       حتي خواص فيزيكي و مكانيكي تخته     
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 درصد چوب انگور ساخته شده بـود بـيش از           100آنها از   
ــوده اســت  ــايي ب ــاز در اســتاندارد اروپ . حــداقل مــورد ني

هاي انجـام شـده توسـط نـوربخش و همكـارانش             بررسي
بر روي امكان استفاده از پوست درختان راش در         ) 1386(

 نشان داد كـه بـا افـزايش مقـدار           چوب  خردهساخت تخته   
 و الاستيســيته مــدول ،مصــرف پوســت در تركيــب چــوبي

 هـا   تختـه چسبندگي داخلي كاهش و واكشيدگي ضخامت       
 و همكــاران Khedarدر همــين زمنيــه . يابــد افــزايش مــي

وســته خــارجي نارگيــل و بــا اســتفاده از اليــاف پ) 2004(
پوست نـوعي درخـت اسـتوايي اقـدام بـه سـاخت تختـه               

در ايـن بررسـي آنهـا       .  عايق حـرارت نمودنـد     چوب  خرده
 درصـد اليـاف     90بهترين تيمار را استفاده از تركيب چوبي      

 درصــد پوســت درخــت و وزن مخصــوص 10نارگيــل و
 عنوان نمودند و نتيجه گرفتنـد       Kg/m3 856ها درحد     تخته

اسـتثناء   وبي فـوق بـه  چهاي ساخته شده با تركيب     كه تخته 
است، از خـواص بهتـري      يافته   كه كاهش    الاستيسيته  مدول

عـلاوه ايـن     هب. نسبت به بقيه تيمارها برخوردار بوده است      
تـري بـوده و    ليت هدايت حرارتـي پـائين   بها داراي قا    تخته

منظـور حفـظ     هاي سـاختمان بـه      مناسب استفاده در ديواره   
هـاي    اند كه تختـه     آنها همچنين بيان داشته   . شندبا  انرژي مي 
توانند براي توليد مبلمان نيز مورد استفاده قـرار           مذكور مي 

 .گيرند
 Akgul  وTozluoglu) 2008(       در تحقيقات خـود بـه ،

 زمينـي بـراي توليـد    امكان استفاده از پوسته بـادام بررسي 

MDF   در صـورتي كـه بـه اليـاف          ،پرداخته و نتيجه گرفتند 
 درصد الياف پوسته بادام زميني اضافه گـردد،         30ا  چوب ت 

اســتثناي   توليــدي بــه هــاي تختــهخــواص مكــانيكي  
داخلي در حد استاندارد اروپايي خواهند مانـد و       چسبندگي

ــدار     ــن مق ــيش از اي ــزايش ب ــا اف ــتب ــي مقاوم  و خمش

حداقل اسـتاندارد     كاهش يافته و به    ها  تخته الاستيسيته  مدول
، امكـان   )2008( و همكـاران     Copurهمچنـين   . رسند نمي

 را مـورد بررسـي      MDFاستفاده از پوسته فندق در توليـد        
 10قرار داده و نتيجـه گرفتنـد كـه اضـافه كـردن بـيش از                 

درصد الياف پوست فندق به الياف مـورد اسـتفاده، باعـث            
 سـاخته شـده بـه زيـر     هاي تختهي مكانيكي ها  ويژگيافت  

حقيقات انجام شـده    با توجه به ت   . گردد سطح استاندارد مي  
اســتفاده از ســاقه در ايــن زمينــه، ايــن تحقيــق بــا هــدف 

ــه محمــدي گــل ــراي توليــد  ب ــه ب ــاده اولي ــوان م ــه  عن تخت
همچنين ارائه بهترين شرايط    . ده است شانجام   چوب  خرده

كـه داراي    محمـدي   گـل  از ساقه    چوب  خردهساخت تخته   
خواص فيزيكي و مكانيكي مطلـوب و در حـد اسـتاندارد            

 .  از ديگر اهداف اين تحقيق بوده استباشد، 
 

  ا همواد و روش
ي هـا     از سـاقه   چوب  خردهمنظور تهيه    بهدر اين بررسي    

قمصـر  منطقـه   هـا در      حاصل از هرس گلستان    محمدي  گل
درختان چوب  از  همچنين  اصفهان و   واقع در استان    كاشان  
جود در مجتمع تحقيقات البـرز كـرج        مو) P.nigra(صنوبر  

و چوب صـنوبر     محمدي  گلهاي   ساقه.  است استفاده شده 
پس از انتقال بـه آزمايشـگاه بـا اسـتفاده از يـك خـردكن                

ــوع ــه  Pallmann X 430 - 120PHTغلطكــي از ن ، ب
  بوسيله يك آسياب حلقوي    بعدچوب درشت و     هاي  خرده
چوب قابـل اسـتفاده    هاي خردهبه Pallamnn PZ8  از نوع

 ـ.  تبديل شدند  چوب  خردهدر ساخت تخته     س از حـذف    پ
چوب بسيار ريز و بسـيار درشـت كـه مناسـب             هاي  خرده

هـا بـه    چوب  خرده نبودند، رطوبت    چوب  خردهساخت تخته   
 يك مقداركن آزمايشگاهي تا رسيدن به       وسيله يك خشك  

هاي پلاستيكي مقاوم به      در كيسه   و درصد، كاهش داده شد   
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هــاي  بنــدي و بــراي ســاخت تختــه نفــوذ رطوبــت، بســته
 . هداري شدندآزمايشگاهي نگ
زن  يك دستگاه چسـب   در  ها  چوب  خردهزني   براي چسب 

 بـه   NH4CLاز  (كاتـاليزور   و  آزمايشگاهي محلول چسـب     
 درصــد براســاس وزن خشــك چســب مصــرفي 1مقــدار 

هـا   چـوب   خرده با) كننده استفاده شده است    عنوان سخت  به
 از  چوب  خردهمنظور تشكيل كيك     به. كاملاً مخلوط گرديد  

متر اسـتفاده شـد و        سانتي 40×40به ابعاد   يك قالب چوبي    
زنـي شـده كـه بـه وسـيله تـرازوي              هاي چسـب  چوب  خرده

  دسـتي بـه شـكل      آزمايشگاهي توزين شده بود به صورت     
 در  ،يكنواخت در داخل قالب پاشيده شـدند        نسبتاً هاي  لايه

اين بررسي با توجه به اينكه از ذرات چوب صنوبر در لايه  
 و صـنوبر بـا      محمـدي   گله  ساقذرات  تركيب  سطحي و از    

 اسـتفاده شـده     هـا   تختـه ميـاني     در لايه هاي مختلف    نسبت
هـاي سـطحي و       لازم بـراي لايـه     چوب  خردهاست، مقدار   

در . زني شده اسـت    طور جداگانه توزين و چسب    ه  مياني ب 
وزن  درصـد    40  صنوبر به مقدار   چوب  خردهاين تحقيق از    

ــك  ــردهكي ــراي چــوب خ ــطحي ب ــه س ــوط لاي  و از مخل
 تركيـب   5 در   محمـدي   گـل هاي صنوبر و سـاقه      چوب  ردهخ

بـراي   چـوب  خـرده  درصد وزن كيك 60 به مقدار  مختلف
 ).1جدول شماره (است  استفاده شدهلايه مياني 

 
 چوب خردهتخته لايه مياني  تركيب ماده چوبي مورد استفاده در -1جدول 

 )درصد (در لايه مياني چوب خردهتركيب 
 برصنو ديمحم گل

 علامت اختصاري

-- 100 A 
25 75 B 
50 50 C 
75 25 D 
100 -- E 

 
، با استفاده از يـك      چوب  خردهپس از تشكيل كيك     

 اقـدام بـه   BURKLE L100پرس آزمايشگاهي از نوع 
 با استفاده از سه دمـاي پـرس     چوب  خردهفشردن كيك   

هـاي     و ساخت تخته    درجه سانتيگراد  180 و 170،  160
بـا توجـه بـه دو      ايـن تحقيـق،  در .آزمايشگاهي گرديد 

 دماي  3و  لايه مياني   تركيب چوبي    5شامل  عامل متغير   
 در  ، تكـرار بـراي هـر تيمـار        3در نظر گـرفتن     پرس و   
شـرايط   بـا اسـتفاده از    تختـه آزمايشـگاهي      45مجموع  

 درصد براي لايه ميـاني و       8ميزان مصرف چسب     ثابت

 گـرم   7/0، جرم مخصوص     درصد براي لايه سطحي    12
 30فشار پرس  دقيقه،   4زمان پرس   متر مكعب،     انتيبر س 

متر مربع بـا اسـتفاده از چسـب اوره            كيلوگرم بر سانتي  
بعد از   . درصد ساخته شده است    50آلدئيد با غلظت    فرم

ــرس،  ــه پ ــان مرحل ــه پاي ــروط   ب ــور مش ــازي و   منظ س
هـــا و همچنـــين  ســـازي رطوبـــت تختـــه يكنواخـــت

خته شـده   هاي سـا    هاي داخلي، تخته    سازي تنش   متعادل
نگهــداري  روز در شــرايط آزمايشــگاهي 15بــه مــدت 

ي هـا   ويژگيهاي آزموني براي تعيين       تهيه نمونه . شدند
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 EN 326-1ها مطابق استاندارد فيزيكي و مكانيكي تخته

 الاستيسـيته   مدولو   خمشي  مقاومت .انجام گرديد  اروپا  
داخلـي   مقاومت چسبندگي،  EN310براساس استاندارد
و واكشــيدگي ضــخامت   EN319اردبراســاس اســتاند

ــداز  ــه 24 و 2بع ــاعت غوط ــاس وري در آب   س براس
بعـــداز انجـــام  .تعيـــين گرديـــد  N317اســـتاندارد

 مكانيكي و فيزيكي، نتايج در قالـب طـرح      هاي  آزمايش
 فاكتوريل و با اسـتفاده از آزمـون         آزمونكامل تصادفي   

 و به كمك تكنيـك تجزيـه واريـانس          (DMRT)دانكن  
ايـن   بـا اسـتفاده از    . و تحليل قرار گرفـت    مورد تجزيه   
 مستقل و متقابل هـر يـك از عوامـل    تأثيرروش آماري   

 95 و 99متغير بر خواص مورد مطالعه در سطح اعتماد   
 .درصد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  نتايج
ي مكـانيكي و    هـا   ويژگـي نتايج حاصل از تجزيه واريانس      

. آورده شـده اسـت   2 ساخته شده در جدول   هاي  تختهفيزيكي  
اثـر مسـتقل    شـود    كه در اين جـدول مشـاهده مـي        طور   همان

در سـطح    خمشـي   مقاومتبر    در لايه مياني   تركيب ماده چوبي  
بـا افـزايش مقـدار      و  . دار بـوده اسـت      معنـي  درصد   99اعتماد  
 خمشـي   مقاومت، از   لايه مياني در   محمدي  گلساقه   هاي  خرده

ي هـاي  تختـه دانكن، ن آزموطبق به طوري كه . كاسته شده است 
و ) A( صـنوبر    چـوب   خـرده  درصد   100 كه لايه مياني آنها از    

 درصـد خـرده     25 صـنوبر و     چـوب   خرده درصد   75همچنين  
ــاقه  ــلس ــدي گ ــداكثر   ) B (محم ــا ح ــود ب ــده ب ــكيل ش تش
ي كه در لايه ميـاني آنهـا        هاي  تخته و   a در گروه    خمشي  مقاومت

 رفته بود با    كار  به محمدي  گل درصد خرده ساقه     100 و 75،  50
 . آزمون دانكن قرار گرفتندb  در گروه خمشي مقاومتحداقل 

 
  آزمونيهاي تختهي مكانيكي و فيزيكي ها ويژگي نتايج تجزيه واريانس -2جدول 

 منبع تغييرات
درجه 
 آزادي

 خمشي مقاومت
)F( 

 الاستيسيته مدول
)F( 

چسبندگي 
 )F(داخلي 

واكشيدگي ضخامت 
 )F( ساعت 2

مت واكشيدگي ضخا
 )F( ساعت 24

 n.s 183/2 n.s 659/1 ** 734/10 n.s  166/0 n.s  741/2 2 دماي پرس

 n.s  227/2 ** 363/9 144/6 ** 368/3 * 857/7 ** 4 تركيب چوبي

 ×دماي پرس 
 تركيب چوبي

8 * 617/4 n.s  869/2 ** 956/3 n.s  519/1 n.s 787/1 

 دار نيست   معني : n.s درصد  5دار در سطح  يمعن : * درصد   1دار در سطح  معني : **     
 

 مشـاهده   1 بـه طـوري كـه در شـكل           ،با اين حـال   
 بـا افـزايش     خمشـي   مقاومـت م كـاهش    رغ ـ  بهشود،   مي

 هـاي   تختـه ، حتـي    محمدي  گل ساقه   هاي  خردهمصرف  
 در لايـه    محمـدي   گـل  درصد خـرده سـاقه       100حاوي  

 بــالاتر از ســطح اســتاندارد خمشــي مقاومــتميــاني از 
 .برخوردار هستند

ــه طــوري كــه در جــدول    ملاحظــه 2 و شــكل 1ب
ــي ــت   م ــر مقاوم ــرس ب ــاي پ ــر دم ــردد اث خمشــي و  گ
داري نداشـته اسـت،       ها اثر معنـي     الاستيسيته تخته   مدول

هـا از يـك       هر چند با افزايش دماي پرس ايـن ويژگـي         
ر اند ولي اين كـاهش از نظ ـ        روند نزولي برخوردار شده   

البته اثر متقابل تركيب چوبي و      . دار نيست   آماري معني 
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ــاد   ــطح اعتمـ ــرس در سـ ــاي پـ ــر 95دمـ ــد بـ  درصـ
دار بوده است، به طـوري        ها معني   خمشي تخته   مقاومت

شـود در هـر سـه دمـاي پـرس           ديده مي  3كه در شكل    
هـاي    خمشـي در تركيـب      اعمال شده بيشترين مقاومـت    

 تركيـب   هـر چنـد   . گردد   مشاهده مي  C و   A  ،Bچوبي  
توانـد بـر      اي نمـي    كننـده   چوبي در لايه مياني اثر تعيين     
 . مقاومت خمشي داشته باشد

ــدار      ــزايش مق ــه اف ــان داد ك ــايج نش ــين نت همچن
 50لايه مياني تـا سـطح     در  محمدي    هاي ساقه گل    خرده

الاستيسـيته نـدارد و       درصد تأثير محسوسـي بـر مـدول       
هاي   رده درصد از خ   50ي كه لايه مياني آنها تا       هاي  تخته

ــل ــاقه گ ــا حــداكثر    س ــود ب ــده ب محمــدي تشــكيل ش
هـايي كـه در لايـه          و تختـه   aالاستيسيته در گروه      مدول

ــا   ــاني آنه ــا 50مي ــرده 100 ت ــد خ ــاقه    درص ــاي س ه
الاستيسـيته    كار رفته بود با حداقل مـدول        محمدي به   گل

 1در شــكل .  آزمــون دانكــن قــرار گرفتنــدbدر گــروه 
هـاي سـاخته شـده بـا         هالاستيسـيته تخت ـ    تغييرات مدول 

تركيب چـوبي مختلـف در لايـه ميـاني قابـل مشـاهده              
 .باشد مي

ــرس      ــاي پ ــزايش دم ــا اف ــه ب ــان داد ك ــايج نش نت
هـا بهبـود و در سـطح          چسبندگي داخلي تختـه     مقاومت

بـه طـوري كـه طبـق        . داري افزايش يافتـه اسـت       معني

هـاي سـاخته      داخلي تختـه    بندي دانكن چسبندگي    گروه
 درجه سـانتيگراد بـا بـالاترين        180شده در دماي پرس   

هاي سـاخته     داخلي تخته    و چسبندگي  aمقدار در گروه    
شده در دو دماي ديگر پرس با حداقل مقدار در گـروه            

b  از طرف ديگر نتـايج آورده      ). 4شكل  (اند     قرار گرفته
دهـد كـه افـزايش مصـرف           نشـان مـي    5شده در شكل    

ــر   ذرات ســاقه گــل ــه اث ــاني تخت ــه مي محمــدي در لاي
و بــا . داخلــي داشــته اســت داري بــر چســبندگي معنــي

لايـه  در  محمـدي     هـاي سـاقه گـل       افزايش مقدار خرده  
به طـوري  . داخلي كاسته شده است    مياني، از چسبندگي  

يي كه لايه مياني آنهـا از       ها  دانكن، تخته آزمون  طبق  كه  
چوب صنوبر تشكيل شـده اسـت بـا            درصد خرده  100

 جدول دانكـن و     aه  بالاترين چسبندگي داخلي در گرو    
 درصـد  100 و   75هايي كه در لايه ميـاني آنهـا از            تخته

كـار رفتـه اسـت بـا حـداقل            محمدي به   خرده ساقه گل  
.  آزمون دانكن قرار گرفتند    bداخلي در گروه      چسبندگي

ها بـا   رغم كاهش چسبندگي داخلي تخته با اين حال، به   
محمـدي، حتـي      هـاي سـاقه گـل       افزايش مصرف خرده  

محمدي در     درصد خرده ساقه گل    100 حاوي هاي  تخته
لايه ميـاني از چسـبندگي داخلـي مطلـوبي برخـوردار            

 . بودند
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ثر متقابل تركيب چوبي و دماي پرس در سطح اعتماد          ا
 بـه   ،دار بـوده اسـت     داخلـي معنـي     درصد بر چسبندگي   99

 160شود در دو دماي پرس     مي ديده   6طوري كه در شكل     
هـاي سـاقه      درجه سانتيگراد با افزايش مقدار خرده      170و  

داري از چسبندگي    گل محمدي در لايه مياني به طور معني       
در حالي كه ايـن رونـد كاهشـي         . داخلي كاسته شده است   

 درجه سانتيگراد بـا افـزايش مقـدار         180براي دماي پرس    
 .  بوده استدار ن محمدي معني هاي ساقه گل خرده
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 داخلي  اثر متقابل دماي پرس و تركيب چوبي بر چسبندگي-6شكل 

 
 در لايه   محمدي  گلذرات ساقه   مقدار  افزايش  همچنين  

 سـاعت   24واكشـيدگي ضـخامت      بـر    داري  معنيمياني اثر   
 ساقه  هاي  خردهافزايش مقدار    با   به طوري كه   ،داشته است 

. اسـت زايش يافته   افاين ويژگي   لايه مياني،   در   محمدي  گل
يي كه لايه مياني آنها     ها  تختهدانكن،  آزمون  بندي   گروهطبق  

 صنوبر تشـكيل شـده اسـت بـا          چوب  خرده درصد   100 از
در بقيه تيمارهـا     و   aدر گروه   حداقل واكشيدگي ضخامت    

ي كـه در لايـه   هـاي  تختـه با اين حـال  .  قرار گرفتند bگروه
 محمـدي   گـل  درصـد خـرده سـاقه        100 و 75 مياني آنها از  
 است از واكشيدگي ضخامت بـالاتري نسـبت         استفاده شده 

 ديگر برخوردار هستند و روند تغييـرات ايـن          هاي  تختهبه  
 ســـاخته شـــده بـــا تغييـــرات هـــاي تختـــهويژگـــي در 
 ). 7شكل (هماهنگي دارد  ها تختهداخلي  چسبندگي
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 بحث
 ي خمشـي  هـا   ويژگـي نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه         

 سـاخته   هاي  تخته الاستيسيته  مدول و   خمشي  مقاومتشامل  
 در لايـه    محمدي  گل ساقه   هاي  خردهشده با افزايش مقدار     

هـر چنـد كيفيـت سـطح تختـه اثـر           . يابد مياني، كاهش مي  
.  دارد الاستيسـيته   مدول و   خمشي  مقاومتسزايي بر روي     هب

 در لايـه    محمـدي   گـل  ساقه   هاي  خردهفزايش  با اين حال ا   
هاي پارانشيمي   ، سلول مياني كه داراي مقدار پوست زيادتر     

گـردد كـه     باشد باعث مي   اي در مغز مي    و بافت چوب پنبه   
 نســبت بــه ي مقاومــت مكــانيكي كمتــرهــا از ايــن خــرده

موجـب  توانـد     برخوردار باشند كه مـي      صنوبر چوب  خرده
 به خصـوص در شـرايط       مشيي خ ها  ويژگي منفي بر    تأثير

 100 و75 بــه مقــداراســتفاده از ايــن مــاده ليگنوســلولزي 
 ؛2008 و همكـاران     Copur (گـردد در لايـه ميـاني      درصد  
Ntalos و Grigoriou ،2002   ،ــارگرفرد ــين كــ و همچنــ
 كـه حتـي در      دهـد   مـي  نتايج نشـان     ،اينوجود  با  . )1389

  در لايـه   محمـدي   گـل  درصد ساقه    100شرايط استفاده از    
ي خمشي از سـطح     ها  ويژگي ساخته شده،    هاي  تختهمياني  

همچنين نتـايج نشـان     . باشد  مي  اروپا بالاتر     ENاستاندارد  
داخلـي   بـر چسـبندگي    داري  معنـي داد كه دماي پرس اثـر       

 درجــه ســانتيگراد، 180داشــته اســت و در دمــاي پــرس 
اين نتايج نشان   . بالاترين مقدار اين ويژگي مشاهده گرديد     

ا توجه به اينكه در يك زمان پرس مشخص بايـد           دهد ب  مي
در و ايجاد يك اتصـال كارآمـد   جهت سخت شدن چسب     

به ايـن بخـش انتقـال       مقدار كافي حرارت    لايه مياني تخته    
 با افزايش دماي پرس اين انتقال حرارت بهتر         بنابراين. يابد

و به اندازه كافي انجام و باعث بهبـود چسـبندگي داخلـي             
ولي از طرف ديگـر بـا افـزايش مقـدار       .  شده است  ها  تخته

از مقـدار    در تركيب چوبي لايـه ميـاني،         محمدي  گلساقه  

 كاسته شده است و اين كاهش در ها  تختهداخلي   چسبندگي
 درصـد سـاقه     100 و 75ي كه لايـه ميـاني آنهـا از          يها  تخته
 تشكيل شده است از شدت بيشتري برخوردار        محمدي  گل

پسماندهاي حاصـل از هـرس   با توجه به اينكه    . بوده است 
از قطر كمـي برخـوردار بـوده و بـه            محمدي  گلهاي   بوته

پوسـت تشـكيل    همين دليل درصد قابل تـوجهي از آن را          
 و همچنين ساختار سـاقه گـل         پوست هاي  تركيب،  دهد  مي

هاي فـراوان پارانشـيمي و بافـت         محمدي كه داراي سلول   
شدن اثر منفي بر روي سخت       تواند  مي اي است  چوب پنبه 

 افــزايش از ايــن رو، بگــذاردچســب و مقاومــت اتصــال 
 در لايـه ميـاني باعـث افـت          محمـدي   گل ساقه   هاي  خرده

، Tozluoglu و   Akgul (شـود  داخلي تختـه مـي     چسبندگي
نتـايج ايـن تحقيـق      . )1386 نوربخش و همكـاران،      ؛2008

همچنين نشان داد كه يك رابطه مستقيم بين مقدار مصرف          
كيب چوبي لايه مياني با واكشيدگي  در ترمحمدي گلساقه  

ي كـه   يهـا   تختـه  وجود دارد و     ها  تخته ساعت   24ضخامت  
 محمـدي   گـل  درصـد سـاقه      100 و   75لايه مياني آنهـا از      

تشــكيل شــده اســت از حــداكثر ايــن ويژگــي برخــوردار 
با توجه به اين موضوع كـه ايجـاد يـك مقاومـت             . اند بوده

ويژه در لايه  به چوب خردهاتصال قوي و كارآمد بين ذرات    
يك شرط اساسي براي بـه وجـود         چوب  خردهمياني تخته   

ــبندگي  ــك چس ــدن ي ــب آن   آم ــوب و متعاق ــي مطل داخل
 با افزايش ذرات    بنابراين،  باشد  ميواكشيدگي ضخامت كم    

دليل  دار چسبندگي داخلي به    فت معني  و اُ  محمدي  گلساقه  
ــيدگي    ــب، واكش ــط چس ــعيف توس ــال ض ــت اتص مقاوم

تحقيق .  ساخته شده افزايش يافته است     هاي  تختهضخامت  
) 2008( و همكـاران  Ergun Guntekin انجام شده توسط 

 به طور كلي با توجـه  .نيز نتايج مشابهي را دربرداشته است     
استفاده از پسماندهاي حاصل    توان   ميبه نتايج اين تحقيق،     
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عنـوان يـك مـاده اوليـه          بـه  محمدي  گلهاي   از هرس بوته  
 50 تـا    25 بـه ميـزان      چـوب   خرده مكمل در ساخت تخته   

  . پذير دانست را امكانويژه در لايه مياني  درصد به
      

 منابع مورد استفاده 
، وزارت جهـاد    1385،  1384-85آمار نامه كشاورزي سال زارعـي        -

ريزي و اقتصادي، دفتر آمـار وفنـاوري           معاونت برنامه   كشاورزي،
 .)05/84(اطلاعات، نشريه شماره 

، اثر استفاده از ذرات ساقه ذرت بر ويژگيهـاي          1389. فرد، ا   كارگر  -
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Abstract  

The purpose of this study was to utilize rose flower stem residues in the core layer of 
particleboard. Three press temperatures of 160, 170 and 180 o C and five percentages of rose 
stem pruning (0, 25, 50, 75 and 100%) in the core layer were used in the production of poplar 
wood particleboard. Mechanical and physical properties were measured and analyzed applying 
factorial experiment and complete randomized design.The results indicated that modulus of 
rupture (MOR) and modulus of elasticity (MOE) of the boards significantly decreased by 
increasing rose stem particles in the core layer and press temperature did not show any 
significant effect on MOR and MOE of the boards. However, the addition of rose stem particles 
in the core layer deteriorated the IB of the boards and the lowest value was attributed to 100% 
stem residues in core layer. Also, by increasing of rose stem particles in core layer, thickness 
swelling after 24 hours immersion in water increased significantly and showed irreversible 
behavior to IB of the boards. The results showed that the incorporation of this residues to 
particleboard furnish will not reduce the properties of the board and it met the standard 
requirements. Our finding confirmed that agricultural residues can be used in combination with 
conventional raw materials in particleboard production.   
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