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 اثر آرایش و روش كاشت بر خصوصیات كمي و كیفي  ارزیابي

 (Lycopersicon esculentum)فرنگي گوجهبذر 

 *5هادی خزاعي

 مربي پژوهش بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان رضوي، . 1

 ي، مشهد، ايرانسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورز

 (12/11/1932تاريخ پذيرش:  - 11/11/1931)تاريخ دريافت: 

 چكیده 

منطقه استان خراسان در دو  پژوهشي 1931 در سال ،فرنگي رقم كارونگوجهيات كميّ و كيفي بذر كاشت بر خصوصّ و روش مختلف يهاآرايشتاثير  ارزيابيبه منظور 

در سه رديف فاصله بين  شامل هاي اول تا سومانجام شد. فاكتوري كامل تصادفي با سه تكرار هالوکدر قالب طرح ب با استفاده از يك آزمايش فاكتوريل رضوي

بذر،  و . صفات مورد بررسي عملكرد ميوهندمتر و روش كاشت يك و دو طرفه بودسانتي 11و 41 ،91در سه سطحمتر، فاصله روي رديف سانتي 121و  141، 111سطح

فاصله  افزايشنشان داد  هادادهدر مكان تجزيه مركب نتايج  هكتوليتر بذر، درصد و سرعت جوانه زني بذر بودند. و بذر در ميوه، وزن هزار دانه و  بوته تعداد ميوه در

متر سانتي 91به  11از  روي رديففاصله ش كاه. داد افزايش درصد 2/3و  4/11در بوته و بذر در ميوه را تعداد ميوه به طور معني داري  مترسانتي 121 به 111 از هارديف

 فرنگيگوجهطرفه  كشت دو. دادكاهش درصد  3/9و  1/4  ،1/11 ،7/11 به ترتيب به طور معني داريرا وزن هزار دانه و هكتوليتر بذر ، بذر در ميوه و تعداد ميوه در بوته

بيشترين عملكرد ميوه و بذر . شد وزن هزار دانه و هكتوليتر بذر در ميوه، و تعداد ميوه در بوتهدر  كاهشدرصد  8/1و  1/4، 8/7، 9/2 به ترتيبموجب  يبه طور معني دار

برابر  1/9و  7/1به ترتيب با  141×11روش يك طرفه و آرايش  ازطرق منطقه و كمترين آنها در  111×91در منطقه رخ از روش كاشت دو طرفه و آرايش كاشت 

 را در پي خواهد داشت.فرنگي گوجهتوليدي ت توده بذر كمّيت و كيفيّافزايش  ،مترسانتي 111×91 با آرايش دو طرفه اشتك روش در مجموع. اختلاف حاصل شد

 .عملكرد بذر فاصله كاشت، ،بوته تراكمی كلیدی: هاواژه
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Abstract 

In order to evaluatethe the effects of planting arrangment and methods on quantitative and qualitative characteristics of 

tomato seed (Lycopersiconesculentum, cv. Karoon), a factorial experiment carried out based on a randomized complete 

block design with three replications at two locations of Khorasan Razavi province in 2012. Three inter row space 

including 120, 140 and 160 centimeters, three intra plant space including 30, 40 and 50 centimeters, and also two planting 

methods including one and two row per ridge were selected as treatments. Traits under consideration were fruit and seed 

yield, number of fruit per plant, number of seed per fruit, thousand seed weight, hectolitre weight, percentage and rate of 

germination. Compound analysis of variance for locations showed that increasing in inter row space from 120 to 160 

centimeters had a significant increase in number of fruit per plant and number of seed per fruit 11.4 and 9.6 percent, 

respectively. Decreasing in intra plant space from 50 to 30 centimeters showed a significant decrease in number of fruit 

per plant, number of seed per fruit, thousand seed weight and hectolitre weight 20.7, 11.1, 4.5 and 3.9 percent, 

respectively. Two row per ridge had a significant decreasing in number of fruit per plant, number of seed per fruit, 

thousand seed weight and hectolitre weight 6.3, 7.8, 4.1 and 1.8 percent, respectively. The highest and lowest fruit and 

seed yield were obtained in Rokh (two row per ridge and 120×30 cm planting pattern) and Toroq (one row per ridge and 

140×50 cm planting pattern) regions, respectively with 2.7 and 3.1 times difference. Generally, two row arrangement 

method and 150×30 centimeters planting pattern have positive effect on seed quantity and quality criteria. 
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 مقدمه 

در محصولات زراعي ميزان نور ورودي و جذب شده 

توسط گياه تحت تاثير فاصلله روي رديلف و بلين رديلف     

ميلزان جلذب نلور در كلانوپي عاملل تلاثير       . قرار مي گيرد

گذاري در توليد ملاده خشلك و بلالطبع عملكلرد كملي و      

كليله محصلولات   في بذر به عنوان مهمتلرين مخلزن در   كي

 فرنگللللي خواهللللد بللللود  گوجللللهزراعللللي و از جمللللله 

(Sinclair et al., 2005) .  در ارقللام گللل بللر ايللن اسللا

فرنگلي را بيشلتر ودر ارقلام    گوجهنامحدود فواصل كاشت 

اساساً ميزان فضاي پيشلنهادي  گيرند. مي گل محدود كمتر

باشلد. بله طلور كللي در     يبر اسا  رقم و روش كاشت مل 

بيشتر ارقام نامحلدود، فاصلله گياهلان از يكلديگر در روي     

هلا از يكلديگر   و فاصلله رديلف  متلر  سانتي 11-41رديف، 

توصلليه شللده اسللت. ولللي در ارقللام    مترسللانتي 181-111

و متللر سلانتي  91-41روي رديلف   هللامحلدود فاصللب بوتله   

گيرنلد.  ي نظلر مل   متر درسانتي 111فاصلب بين دو رديف را 

بيشلتر   هلا البته هر چه كاشت متراكم تر باشد، ارتفلاع بوتله  

شده و ممكلن اسلت بله عللت كملي جريلان هلوا در بلين         

به منظور تعيين  بنابراينشيوع پيدا كنند.  هاگياهان، بيماري

فضاي لازم، بايستي از طول و عرض رقم مورد نظلر مطللع   

و  بود. درجه حاصل خيزي خاک، مقلدار و روش آبيلاري  

فرنگلي  گوجله هلاي  خصوصيات رقم در اندازة نهايي بوتله 

بررسلي كله در   يك در  .(Khazaei et al., 2008) مؤثرند

بوتلله در هكتللار  91714ويتنللام انجللام شللده اسللت، تللراكم 

كمترين تاثير بوته در هكتار  11374بيشترين تاثير و تراكم 

 11374داشته اند. ضمن اينكه در تراكم  هارا بر ارتفاع بوته

بيشترين تعداد و وزن ميوه در بوتله و نهايتلا   بوته در هكتار 

مشلاهده  بوته در هكتار  11374بيشترين عملكرد در تراكم 

شللده اسللت و ايللن تللراكم بهتللرين شللرايط بللراي توليللد     

 فرنگللي در شللرايط مزرعلله معرفللي شللده اسللت      گوجلله

(Tuan and Mao, 2015).    فرنگلي  گوجله اكثريلت ارقلام

و تراكم مزرعه واكنش  هات در فواصل بوتهانسبت به تغيير

و  هلا نشان مي دهند. به طوري كله در فواصلل بيشلتر بوتله    

ي درشلت تلري در   هلا تراكم كمتر در واحلد سلطح، ميلوه   

توليللد شللد و صللفات تعللداد و وزن ميللوه در بوتلله  هللابوتلله

البته اين موضلوع منجلر بله افلزايش تعلداد        افزايش يافت.

 .(Mehla et al., 2000) ي تللرک خللورده شللد هللاميللوه

فرنگي بلا رشلد محلدود    گوجههمچنين براي كاشت ارقام 

بوته در هكتار بلا   12222روش كاشت يك طرفه با تراكم 

سانتي متلر و بلراي ارقلام بلا رشلد       41فواصل روي رديف 

بوتله در   99999نامحدود روش كاشت دو طرفه بلا تلراكم   

توصليه   سلانتي متلر   41فواصل روي رديف  با همانهكتار 

فرنگي گوجهبوته  1تنك كردن .Tuan, 2015)(شده است 

  انللدازه ميللوه توليللدي مللوثر اسللت افللزايش در مزرعلله بللر 
(Sowley and Damba, 2013). 

عامللل  چهللارفرنگللي گوجللههللر برناملله توليللد بللذر  در

وزن هكتللوليتر و وزن هللزار دانلله، يكنللواختي انللدازه بللذر، 

ر قللرار گيرنللد. قابليللت جوانلله زنللي مللي بايسللتي مللد نظلل   

در ضمن فلرآوري و پلا از حلداقل    يكنواختي اندازه بذر 

شايان ذكلر اسلت    مي شود. حاصلدو مرحله غربال كردن 

درشلت در يلك تلوده     رهايدرصد بلذ به هر دليل چنانچه 

بذر قبل از فرآوري كلم باشلد، ميلزان ضلايعات در ضلمن      

فرآوري افزايش يافته و در نهايت هزينه توليد بذر افزايش 

بلا وجلود اينكله     .(Khazaei et al., 2011) خواهلد يافلت  

است مديريت سلطح پوشلش    نتايج يك بررسي نشان داده

 فرنگللي بلله همللراه گوجللهدر مزرعلله توليللد بللذر  1گيللاهي

تنلك  كاهش تراكم ميوه در واحد سطح مزرعله از طريل    

، منجر به افزايش وزن هزار دانله  تعداد ميوه در بوته 9كردن

درصد جوانه زني، بنيه بذر  بدين ترتيب و شدهبذر توليدي 

ي حاصلل، بهبلود   هلا و همچنين سلرعت اسلتقرار گياهچله   

نتايج ، (Pathirana et al., 2014) اندمعني داري نشان داده

تحقي  ديگري حاكي از عدم تاثير مديريت پوشش گياهي 

 فرنگي روي بوتهگوجهي هاكردن ميوه 4هر در مزرعه و 

  باشلللدبلللذر حاصلللل ملللي  بلللر درصلللد جوانللله زنلللي    

                                                           
1 Pruning 
2 Canopy  
3 Fruit thinning  
4 Fruit Pruning  
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(Tabasi et al., 2011) .    البته ثابت شده اسلت كله قابليّلت

جوانه زني كه در واقع برآورد كمّلي و كيفلي جوانله زنلي     

و بنيله بلذر    درصد جوانه زنييك توده بذري با استفاده از 

است، با قرار گرفتن بذر در معرض برخي عوامل از جملله  

 هلا تغيير در كروملوزوم  دماي بالا و تابش مستقيم، از طري 

  شللودو در نهايللت فرسللودگي بللذر، دچللار كللاهش مللي   

(Akhtar et al., 1992). 

وزن هكتوليتر كه هملان وزن مخصلوب بلذر بلوده و     

برابر  با وزن يكصد ليتلر بلذر اسلت، عاملل مهملي جهلت       

ارزيابي كيفيت فيزيكي بذر بوده و در تجارت بسيار ملورد  

منظللور افللزايش وزن بلله  .(Fowler, 2002)توجلله اسللت 

بنلدي  فرنگي را قبل از بستهگوجهي بذر بايستهكتوليتر، مي

از طري  افلزايش   هاكرک گيري نمود. چرا كه اين كرک

فرنگي را كلاهش  حجم كل، وزن هكتوليتر توده بذرگوجه

در نهايللت سللبب افللزايش هزينلله   داده كلله ايللن موضللوع 

بلر ايلن    .(Khazaei et al., 2011)شلود   ملي  بندي آنبسته

تراكم فرنگي، گوجهبراي توليد بذر به نظر مي رسد  اسا 

موثر است كمّيت و كيفيت بذر توليدي  و روش كاشت بر

 آرايشتعيين مناسب ترين روش و به منظور اين پژوهش و 

منطقله   پلر طرفلدار  با اسلتفاده از رقلم    فرنگيكاشت گوجه

 )كارون( انجام شد.

 روش تحقیق

 يهلا آرايلش و  هلا مقايسله روش اين تحقي  به منظلور  

بلر  و تلاثير آنهلا    فرنگيگوجهمختلف كاشت در توليد بذر

 درفرنگلي  گوجله ي و كيفلي ميلوه و بلذر    خصوصيات كمّ

به مدت يك سلال در دو مكلان )مزرعله     1931ارديبهشت 

 -و مزرعله كيميلا دشلت    طرق -نمونه آستان قد  رضوي

در قالب با استفاده از يك آزمايش فاكتوريل و جلگه رخ( 

انجلام شلد.   ي كامل تصلادفي بلا سله تكلرار     هاطرح بلوک

 92مزرعه نمونه آسلتانقد  رضلوي بلا علرض جغرافيلايي     

 92درجله و  13دقيقه شمالي و طول جغرافيلايي   11درجه و

 هفللتمتللر از سللطح دريللا در  381دقيقلله شللرقي و ارتفللاع

كيلومتري جنوب شرق مشلهد واقلع شلده اسلت. ميلانگين      

متلر در سلال و    ميللي  114دت مشلهد  بارندگي طلولاني مل  

 گلراد درجه سلانتي  1/14متوسط درجه حرارت ساليانه آن 

درجله   91است. مزرعه كيميا دشلت بلا علرض جغرافيلايي    

درجله شلرقي و    13دقيقه شلمالي و طلول جغرافيلايي     11و

كيلومتري جنلوب   191متر از سطح دريا و در  1191ارتفاع

دگي طلولاني  شرق مشهد واقلع شلده اسلت. ميلانگين بارنل     

متلر در سلال و متوسلط درجله      ميللي  111مدت جلگه رخ 

 درجه سانتي گراد است. 7/11حرارت ساليانه آن 

فرنگي مورد استفاده در اين تحقي  كلارون  گوجهرقم 

دو منظوره )تازه خوري و كه يك رقم متوسط تا دير ر  

ي هلا و پرطرفدار اين مناط  است، بود. از ويژ گي صنعتي(

ي درشت تلر در مقايسله بلا    هاو بذر هااشتن ميوهاين رقم د

بيشتر ارقام است. حداكثر توليد بذر ايلن رقلم مصلادف بلا     

 ميللللانگين مطلللللوب دمللللاي هللللوا در شللللهريور اسللللت

(Khazaei et al., 2008) .  فللاكتور اول در ايلن آزمللايش

ي آبيلاري(  هلا فاصله بين رديف )بر اسا  فواصل بين نوار

(، فللاكتور دوم فاصللله روي متللرسللانتي 121و  141، 111

متللر( و فللاكتور سللوم روش  سللانتي 11و 41 ،91رديللف )

كاشت يك طرفه و دو طرفه بود. به منظور تهيه نشاء، بلذر  

رقم كارون كه رقم غالب در استان خراسان رضوي اسلت  

ي كاشت در بستري از پيت هادر اواخر اسفند ماه در سيني

جلام آزملايش   مو  كاشته شد. در هر يك از دو مكلان ان 

نشاءهاي حاصل دراواخر ارديبهشت ماه به زمين اصلي كه 

قبلًا آماده و عناصلر غلذايي ملورد نيلاز بلر اسلا  آزملون        

  ( به آن اضافه شده بود، منتقل شد.1خاک )جدول 

متر و شامل سه رديلف بله فواصلل     2هر كرت به طول 

ي آزمايش بلود كله در هلر رديلف     هامختلف مطاي  تيمار

بياري قرار داشت. قبل از انتقال نشلاها بله زملين    يك نوار آ

، هلا اصلي، به منظور اطمينان از استقرار بدون خطلاي بوتله  

سلاعت انجلام شلد.     11ابتدا يك نوبلت آبيلاري بله ملدت     

سپا نشاكاري در يك و يلا دو طلرف نلوار آبيلاري و بله      

انجللام شللد. بلافاصللله پللا از   هللافواصللل مختلللف بوتلله 

ري به مدت چهار ساعت و پا از نشاكاري يك نوبت آبيا
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سللاعت آبيللاري بلله روش قطللره اي و بللا   8روز  4آن هللر 

ي موجلود در  هلا ي تيپ كه قطلره چكلان  هااستفاده از نوار

سانتي متري از يكديگر قرار گرفته و  91روي آن به فاصله 

هر قطره چكان دو ليتلر در سلاعت آبلدهي داشلت، انجلام      

دهي، مبارزه با آفات  ي لازم شامل كودهاشد. سايرمراقبت

ي هرز در طول فصلل رشلد بله نحلو     هاو علف هاو بيماري

 مطلوب انجام  شدند.

 ي انجام آزمايشهامكان خاک  نتايج تجزيه -1جدول 

Table 1- Results of soil testing analysis for different locations 

Cu Zn Mn Fe K P Clay Silt Sand OC EC 

ds/m 
 

pH 

 يشمحل آزما

Testing Location Ppm % 

0.62 1.24 5.42 6.62 225 23.2 20 42 38 0.73 1.97 7.5 
 طرق -مزرعه نمونه آستان قد 

Astan Quds Farm-Toroq 

0.95 1.92 5.94 5.17 327 25.1 21 45 34 0.96 1.52 7.2 
 جلگه رخ -مزرعه كيميا دشت

Kimya Dasht Farm-Jolgeh Rokh 
 

 

 فرنگيگوجهي انجام آزمايش در دوره رشد هاوضعيت آب وهوايي مكان مقايسه -1جدول 

Table 2- Weather parameters in two different locations of tomato growing seasons 

 جمع ساعات آفتابي

Sum of Sunlight 

Hours 

 ميانگين رطوبت نسبي

Mean of Relative 

Humidity 

 )درصد(%

 ميانگين دما

Mean Temp. 

°Cگراد( )درجه سانتي  

 Minحداقل Maxحداكثر 

Rokh Toroq Rokh Toroq Rokh Toroq Rokh Toroq 
 March–Aprilفروردين   23.5 19.1 8.8 7.2 48 48 252.5 256

 April- Mayارديبهشت     24.7 23.2 12.5 10.4 57.5 43 242.5 290.5

 May-June          خرداد 32.7 26.6 17.6 13.1 33 30 342.5 359.8

 June-Julyتير               35.7 29.5 21.2 16.6 27 23 364.3 375.1

 July-Augمرداد             35.6 28.9 19.6 14.1 23 22 390.3 391.8

 Aug-Sepشهريور          30.9 24.7 15.3 10.1 28 26 353 364.2

 

م عمليات برداشت اواخر شهريور در يك مرحلله انجلا  

ي كلاملاً رسليده و سلالم    هلا شد. در اين هنگلام تملام ميلوه   

زدگلي( در  )كاملاً قرمز و علاري از پوسليدگي و يلا آفلت    

متر از رديف وسطي هر كرت جملع آوري شلدند.    1طول 

صفات مورد بررسي شلامل عملكلرد ميلوه، عملكلرد بلذر،      

تعداد ميوه در بوته، تعلداد بلذر در ميلوه، وزن هلزار دانله،      

يتر بذر، درصد و سرعت جوانه زني بذر بودند. وزن هكتول

ي هلا پا از توزين، قطعله قطعله شلدند و در سلطل     هاميوه

در دماي معمولي اطاق  ساعت 11پلاستيكي مجزا به مدت 

تخمير شدند. پلا از آن بلذرها بله روش شستشلو بلا آب      

 در زير پنكه و به دور از تلابش مسلتقيم آفتلاب   استخراج و 

بله منظلور تعيلين وزن هكتلوليتر      خشك شدند. در نهايلت 

بله  كاملل بلذرها   عمليات پرزگيلري  بذر،  يهانمونهواقعي 

دقيقلله انجللام شللد   11روش مللالش يكنواخللت بلله مللدت  

(Khazaei et al., 2008).    پلللا از اتملللام مراحلللل 

، ابتدا وزن هكتوليتر بلذرهاي خشلك   هاآماده سازي نمونه

 آلماني مدل 1شده با استفاده از دستگاه رطوبت سنج فيوفر

شد. اين دستگاه همزمان درصد رطوبت  تعيين  1گرانومات

شلايان ذكلر    كنلد. ملي  و نيز وزن هكتوليتر نمونله را تعيلين  

است به منظور اطمينان از دقت اين دستگاه در تعيلين وزن  

                                                           
1 PFEUFFER  
2 Granomat   



 DOI: 10.22034/ijsst.2018.116247 1 بر... كاشت روش و آرايش اثر ارزيابي

 

هكتللوليتر، ايللن عمليللات بلله طللور دسللتي )تللوزين حجللم   

شلد كله   ي بذر( براي چند نمونه انجام هامشخصي از نمونه

 تفاوتي در نتايج مشاهده نگرديد.

پا از تعيين وزن هكتوليتر، به منظور يكنواخت سازي 

ي بذر توسط غربال آزمايشگاهي هااندازه بذرها ابتدا نمونه

از نلوع سلوراخ     9و سپا توسلط غربلال شلماره     1شماره 

در  )بدون منبع و بر اسا  تجربه نگارنده(.گرد الك شدند 

رصلد جوانله زنلي بله روش اسلتاندارد      مرحله بعد صفات د

(Tekrony and Egli, 1991; Agrawal, 2005)  و نيللز

انلدازه   (Ellis and Roberts, 1981)سلرعت جوانله زنلي    

زنلي سله تكلرار    گيري شد.  به منظور تعيين سرعت جوانله 

)روي كاغذ(  TPيكصد بذري از هر نمونه تهيه و در بستر 

گلراد بله   سلانتي رجله  د 11كشت و در ژرميناتور بلا دملاي   

از  (Ellis and Roberts, 1981)روز قلرار گرفلت    8مدت 

روز دوم پللا از كشللت هللر روز كليلله تكرارهللا بازديللد و 

بذرهاي جوانه زده در هر تكرار پا از شمارش، از محيط 

كشت حذف شد. در پايان روز هشتم سرعت جوانله زنلي   

 ي زيللر تعيللين شللد  هللارابطللههللر تكللرار بللا اسللتفاده از   

(Ellis and Roberts, 1981)ها. در اين رابطه d  تعداد روز

، dتعداد بذر جوانه زده در روز  nزني، بعد از شروع جوانه
1MTG   1زدن و ميلللانگين ملللدت جوانلللهDGS  سلللرعت

 باشند.مي زني بذرجوانه

 

 

يي كه بله صلورت   هاپا از تبديل زاويه اي براي داده

جلام و پلا از تاًييلد    درصد بودند، ابتدا آزملون بارتللت ان  

هلاي  ي مختللف، ادغلام داده  هلا يكنواختي واريانا مكلان 

مكان مختلف از طري  انجام تجزيه مركّب با  دوحاصل از 

پلذير شلد. همچنلين    امكلان  MSTATCافزار استفاده از نرم

داري اثلرات منلابع تغييلر از طريل  روش     براي كنترل معني

                                                           
1 Mean Time to germination  
2 Daily germination speed  

 اميلللللد رياضلللللي ميلللللانگين مربعلللللات اقلللللدام شلللللد 

(Yazdi Samadi et al., 1998).  هلا بله   در نهايت ميلانگين

اي دانكلن در سلطح پلنج درصلد     دامنله  روش آزمون چند

 مقايسه شدند.

 و بحث نتایج

ي دو مكان اين آزمايش هاتجزيه واريانا مركب داده

نشان داد اثر مكان بر صفات عملكرد ميوه، عملكرد بلذر و  

 .(9بود )جدول  داره در بوته از نظر آماري معني تعداد ميو

نشان داد منطقه جلگله رخ در مقايسله بلا     هامقايسه ميانگين

طلرق بلراي صلفات     -مزرعه نمونله آسلتان قلد  رضلوي    

ر بوتله شلرايط   عملكرد ميوه، عملكرد بذر و تعلداد ميلوه د  

تلن در هكتلار    431/11با  به طوري كه مطلوب تري داشته

رد ميلوه  درصد عملكل  11از تن طرق  778/44در مقايسه با 

كيلللوگرم بللذر در هكتللار در مقايسلله بللا  713/114،  بيشللتر

درصد عملكرد بذر بيشلتر   1/14 كيلوگرم طرق از 121/31

عدد  211/13عدد ميوه در  هر بوته در مقايسه با  174/91و 

درصد تعلداد ميلوه در بوتله بيشلتر برخلوردار       2/2طرق از 

 .بوده است

اين آزمايش  ي دو مكانهاتجزيه واريانا مركب داده

نشللان داد فواصللل بللين ردبللف در صللفات عملكللرد ميللوه، 

عملكرد بلذر، تعلداد ميلوه در بوتله و تعلداد بلذر در ميلوه        

  (.9اختلاف معني دار داشتتند )جدول 

ي فواصل مختلف بلين رديلف نشلان    هامقايسه ميانگين

عدد ميوه در هلر   417/18متري با سانتي 111داد در فاصله 

دد بذر در هر ميلوه در مقايسله بلا فاصلله     ع 234/42بوته و 

علدد بلذر،    134/11عدد ميلوه و   227/91متر با سانتي 121

 2/3و  4/11فرنگي بله ترتيلب بلا    گوجهاجزاء عملكرد بذر 

  (.1درصد كاهش مواجه شدند )شكل 

ي دو مكان اين آزمايش هاتجزيه واريانا مركب داده

ي انجلام  هلا انمك× نشان داد اثر متقابل فواصل بين رديف 

آزمايش در صلفات عملكلرد ميلوه و عملكلرد بلذر داراي      

 هلا (. در مقايسه ميانگين9اختلاف معني دار بودند )جدول 
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بيشللترين عملكللرد ميللوه و بللذر در منطقلله جلگلله رخ و در 

متري به ترتيب و كمتلرين آن در مزرعله   سانتي 111فاصله 

ه متلري حاصلل شلد كل    سلانتي  121نمونه طرق و در فاصله 

درصلد بلوده    8/11و  9/94تفاوت آنهلا بله ترتيلب معلادل     

 (.4)جدول  است

 فرنگيگوجههاي خصوصيات كمّي و كيفي بذر نتايج تجزيه واريانا داده -9جدول 

Table 3- Analysis of variance results for quantitative and qualitative characteristics of  tomato’s seed 

 Mean of Squareميانگين مربعات

درجه 

 آزادي

df 
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ns
7.259 ns

0.750 ns
0.403 ns

0.063 ns
48.000 *

104.037 **
13740.167 

**
1218.135 1 

 مكان

Location 

83.935 18.241 14.129 0.117 109.389 21.037 293.254 51.890 4 
 مكان تكرار/

Rep./Location 

ns
51.361 ns

2.509 ns
1.559 ns

0.012 *
583187. **

27.843 **
2071.461 

*
242.927 2 

 رديف بين فاصله
Row Spacing 

ns
86.509 ns

8.528 ns
2.254 ns

0.011 ns
22.028 ns

9.898 **
1652.234 

**
364.024 2 

  رديفبين فاصله × مكان
 Location×Row Spacing 

ns
112.194 ns

7.176 **
17.812 **

0.172 **
397.000 **

536.398 **
19251.445 

**
44854.63 2 

 روي رديففاصله 
Inter Spacing 

ns
127.120 ns

2.583 ns
3.319 ns

0.039 ns
3.444 ns

50.676 ns
115.992 

ns
17.057 2 

 فردي رويفاصله × مكان
Location×Inter Spacing 

ns
41.389 ns

4.148 ns
2.644 ns

0.015 ns
39.583 **

116.398 ns
84.942 

ns
19.723 4 

 رديف رويفاصله × رديف بين فاصله

Row Spacing×Inter Spacing 

ns
72.954 ns

2.778 ns
2.616 ns

0.037 ns
28.389 ns

9.287 **
2050.289 

**
371.552 4 

 رديف رويفاصله ×رديفبين فاصله ×مكان

Row Spacing×Inter Spacing×Location 

ns
124.953 ns

8.898 *
10.342 **

0.342 **
416.148 *

108.000 **
64992.235 

**
13177.127 1 

 شتروش كا
Planting Method 

ns
124.593 ns

0.231 ns
0.047 ns

0.003 ns
56.333 ns

4.481 ns
1309.802 

ns
131.495 1 

 روش كاشت×مكان
  Location×Planting Method 

ns
27.676 ns

1.231 ns
0.576 ns

0.012 ns
49.509 ns

2.528 ns
68.803 

ns
18.488 2 

 كاشتروش ×رديفبين فاصله 

Row Spacing×Planting Method 

ns
16.545 ns

0.287 ns
1.187 ns

0.007 ns
39.694 ns

0.843 ns
234.632 

ns
54.854 2 

 روش كاشت×روي رديففاصله ×مكان

Location×Inter Spacing×Planting Method 

ns
7.176 ns

0.843 ns
2.610 ns

0.023 ns
13.481 ns

40.194 ns
194.694 

*
279.759 2 

 روش كاشت×روي رديففاصله 

Inter Spacing×Planting Method 

ns
6.398 ns

5.731 ns
1.376 ns

0.008 ns
7.000 ns

0.176 ns
106.756 

ns
21.879 2 

 روش كاشت×روي رديففاصله ×مكان

Location×Inter Spacing×Planting Method 

ns
23.843 ns

0.759 ns
3.060 ns

0.059 ns
19.676 ns

15.889 ns
201.965 

ns
74.812 4 

 ش كاشترو×رديف رويفاصله × رديفبين  فاصله

Row Spacing×Inter Spacing×Planting Method 

ns
63.093 ns

0.537 ns
1.157 ns

0.004 ns
4.111 ns

4.370 *
885.884 

*
184.808 4 

 روش كاشت×روي رديففاصله ×رديفبين فاصله ×مكان

Location×Row Spacing×Inter Spacing×Planting 

Method 

56.582 4.996 2.220 0.036 38.869 23.419 380.052 80.361 68 
 خطا

Error 

3.35 2.42 4.43 7.09 12.80 15.82 18.85 18.62 %CV 

 داردار در سطح احتمال يك و پنج درصد، عدم وجود اختلاف معنيبه ترتيب وجود اختلاف معني: n.s ، * و  **

*, ** and ns: Significant at the 5%, 1% levels of probability and non Significant, respectively. 
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 فرنگيگوجهاثر فواصل بين رديف برتعداد ميوه در بوته و تعداد بذر در هر ميوه  -1شكل 

Fig.1- The effect of row spacing on number of tomato’s fruit in plant and number of seeds in each fruit 

 

 ي انجام آزمايشهامكان×  فواصل بين رديفمقايسه ميانگين اثر متقابل    -4جدول 

Table 4- Mean comparison of interaction between row spacing × locations 

  اثر متقابل

 فاصله بين رديف

Row Spacing 

120 cm 140 cm 160 cm 

 طرق

Toroq 

 عملكرد ميوه

Fruit yield(ton/ha) 
44.323 b 47.005 b 43.007 b 

 عملكرد بذر

Seed yield(kg/ha) 
93.680 cd 98.191 bd 84.609 d 

 رخ

Rokh 

 عملكرد ميوه

Fruit yield(ton/ha) 
57.733 a 47.758 b 48.994 b 

 عملكرد بذر

Seed yield(kg/ha) 
129.256 a 106.725 bc 108.176 b 

 اند.اي دانكن نداشتهدرصد در آزمون چند دامنه داري در سطوح احتمال يك يا پنجي هر صفت داراي حداقل يك حرف مشترک، تفاوت آماري معنيهاميانگين

In each trait, means followed by any letter are not significantly diffrent at the 5% probability levels-Using Duncans 

Multiple Rang Test. 

 

با توجه به مشابهت نسبي شرايط خلاک  اين امر را علت 

بله تلاثير مثبلت شلرايط آب     تلوان  مي ،(1دو مزرعه )جدول 

همچنين و ( 1رخ )جدول جلگه تر در منطقه وهوايي مناسب

فرنگلي نسلبت   بر ميزان توليد ميوه و بذر گوجه بيشتر تراكم 

فرنگلي منلاط  خشلك و بلدون     توليد بذر گوجله  . برايداد

 گللراد در روز و درجلله سللانتي  11-11ارنللدگي بللا دمللاي  ب

. در ايلن  شلود شب توصيه ملي گراد در ه سانتيدرج 11 -11

گراد فراتر ملي رود، دانله   درجه سانتي 11حالت وقتي دما از 

آغاز شده و تا هنگامي كله درجله حلرارت     هابندي در ميوه

گراد اسلت، توليلد بلذر بله سلرعت      درجه سانتي 13-91بين 

ادامه دارد. در زمان تلقيح و دانه بندي اگر رطوبلت نسلبي از   

 يابلد مي لكرد بذر به شدت كاهشدرصد بيشتر شود، عم 21
(Opena et al., 2001). 

شايان ذكر است اگر چله در تلراكم بلالاي مزرعله در     

متلري، بلا حلداكثر عملكلرد     سلانتي  111فاصله بين رديف 

عمللاً   ،مواجه بوديم، لزوم انجام عمليلات زراعلي مكلانيزه   

نمود. ضمن اينكله بلا   مي استفاده از اين تيمار را غير ممكن

ي دوره اي در هلر مزرعله توليلد    هلا به انجام بازرسيتوجه 

بذر و لزوم انجلام عمليلات مخللوش كشلي و از طرفلي بله       

منظور تسهيل عمليات برداشلت، افلزايش فاصلله نوارهلاي     

 متر ضروري است.سانتي 111و حتي  141آبياري به 

ي دو مكان اين آزملايش  هاتجزيه واريانا مركب داده
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و  درصلد بله جلز در صلفات     روي رديلف فواصل نشان داد 

در مللابقي صللفات داراي اخللتلاف    ،سللرعت جوانلله زنللي  

مشلخ    هلا در مقايسله ميلانگين  (. 9دار بودند )جدول معني

متلر منجلر   سلانتي  91به  11از  روي رديفشد كاهش فاصله 

و تعداد  193/12به  227/91از  به كاهش تعداد ميوه در بوته 

كه اين ميزان كاهش  شد 771/42به  112/11از بذر در ميوه 

از  بللود. (1درصللد )شللكل  1/11و  7/11 معللادلبلله ترتيللب 

وزن هلزار دانله )شلكل     موجب شد طرفي اين كاهش فاصله

و وزن درصلد   1/4گرم معلادل   211/1به   گرم 794/1از ( 9

كيلللوگرم بلله  813/99از  ( بللذر توليللدي4هكتللوليتر )شللكل 

 .كاهش يابددرصد  3/9 كيلوگرم معادل  819/91

 
 روي رديف فواصل مختلف كاشتفرنگي در گوجهتعداد ميوه در بوته و تعداد بذر  -1شكل 

Fig.2- Number of fruit and seed of tomato in different inter plant spacing 

 

 
 روي رديفمختلف كاشت فرنگي در فواصل گوجهوزن هزار دانه بذر  -9شكل 

Fig.3- Thousand seed weight of tomato in different inter plant spacing 

 

 
 روي رديفمختلف كاشت فرنگي در فواصل گوجهوزن هكتوليتر بذر  -4شكل 

Fig.4- Hectolitre weight of tomato seed in different inter plant spacing 
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ي دو مكان اين آزمايش هاتجزيه واريانا مركب داده

مكلان انجلام    ×رديلف   روياثلر متقابلل فواصلل    نشان داد 

آزمايش در كليه صفات فاقد اختلاف معني دار بلود. وللي   

فقلط در  روي رديف فاصله  ×اثر متقابل فاصله بين رديف 

صفت تعداد ميلوه در بوتله داراي اخلتلاف معنلي دار بلود      

بلين  پا از مقايسه ميانگين اثلر متقابلل فاصلله    (. 1)جدول 

ن تعلداد  مشخ  شلد بيشلتري  روي رديف فاصله  × رديف

 141×41، 121×41، 141×11ي هاميوه در بوته در آرايش

و  999/99، 417/91، 227/91بللله ترتيلللب بلللا   111×11و 

 111×91ي هللاو كمتللرين آن در آرايللش عللدد  227/91

 علدد  189/12و  417/11به ترتيب با متري سانتي141×91و

اخلتلاف نشلان   درصد  13تا حداكثر حاصل شده است كه 

ي كمتلر  هلا با وجود تاثير مثبت تلراكم  .(1)شكل  مي دهد

، 141×11ي هللادر آرايللشميللوه در هللر بوتلله   تعللدادبللر 

 هلا اين آرايشاز آنجاييكه  111×11و  141×41، 121×41

، در شلوند ملي  منجر به كاهش تراكم بوته در واحد سلطح 

 د داشت.ننهايت بر كميت بذر توليدي تاثير مثبت نخواه

 
 فواصل مختلف كاشت روي رديففرنگي در گوجهه تعداد ميوه در بوت -1شكل 

Fig.5- Number of tomato’s fruit per plant in different inter plant spacing 

 

در يك بررسي مشخ  شده است كه افزايش فاصلله  

سلانتي متلر بلا وجلود      11سانتي متلر بله    91روي رديف از 

ش افزايش تعداد و وزن ميلوه در هلر بوتله، منجلر بله كلاه      

عملكرد مزرعه و در نهايت كاهش بهره وري توليلد شلده   

همچنين تراكم مطللوب در   .)et al. Charlo(2007  ,است 

هزار بوته در هكتار گزارش شلده   21 – 111فرنگي گوجه

است كه از آن طري  مي توان به عملكلرد مطللوب دسلت    

در بررسي ديگري  .(Scholberg and Brain, 2000)يافت 

براي برداشت حلداكثر عملكلرد در دو رقلم     بهترين تراكم

 بوتله در هكتلار توصليه شلده اسلت       11111فرنگي، گوجه

(Law-Ogbomo and Egharevba, 2009). 
ي دو مكان اين آزمايش هاتجزيه واريانا مركب داده

روي رديف فاصله  ×اثر متقابل فاصله بين رديف نشان داد 

اخلتلاف   مكان در صفات عملكرد ميوه و عملكلرد بلذر  × 

اثر متقابل  اين مقايسه ميانگين(. 9)جدول  داشتندمعني دار 

نشان داد بيشترين عملكرد ميوه و بذر در منطقه جلگله رخ  

متللري و سللانتي 111×91و در شللرايط آرايللش كاشللت   

 و 141×11 يهلا كمترين آن در مزرعه نمونه و در آرايلش 

و  4/1اخلتلاف  حداكثر  به طوري كهحاصل شد  121×11

 ايللن تيمارهللا در دو منطقللهبللراي  بلله ترتيللب برابللري 11/1

حداكثر تراكم در آرايش كاشلت   .(1)جدول  مشاهده شد

به همراه شرايط آب و هوايي مناسلب تلر منطقله     111×91

( مي تواند دليلل بله حلداكثر رسليدن     1جلگه رخ )جدول 

فرنگلي از  گوجهميزان توليد ميوه و بذر در اين تيمار باشد. 

ملاه زملان بلا شلرايط      9-4شدن تا توليد بذر به هنگام نشاء 

آب و هوايي مطلوب نياز دارد. هر گونله تلنش دملايي در    
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ايللن مللدت سللبب كللاهش ميللزان توليللد بللذر خواهللد شللد  

(Atherton and Rudich, 1988) . فرنگلي دانله   گوجله در

گرده هنگامي ايجاد مي شود كه درجله حلرارت هلوا بلين     

درجله   13و در ايلن بلين   درجه سانتي گلراد باشلد    98-11

تللرين درجلله حللرارت اسللت. درجلله گللراد مطلللوبسللانتي

گراد و بالاتر از آن مي تواند دانلب  درجه سانتي 98حرارت 

تواند توسعه لولب گرده را از بين ببرد. همچنين دماي بالا مي

گرده را با مشكل مواجله سلازد. بله طلوري كله در درجله       

سلاعت بله طلول     11درجه سانتي گراد، لقلاح   13حرارت  

انجامد.  برخي از ارقام نمي توانند در هواي گرم توليلد  مي

بذر كنند، بخصوب اگر حداقل درجه حرارت  شب بيش 

 .(McCormac, 2004)گراد باشد درجه سانتي 11از 

 ي انجام آزمايشهامكان× فاصله روي رديف × فاصله بين رديف مقايسه ميانگين اثر متقابل    -1جدول 

Table 5- Mean comparison of interaction among row spacing× inter Spacing × locations 

 اثر متقابل
 فاصله بين رديف× فاصله روي رديف 

Row Spacing × Inter Spacing 

120×30 120×40 120×50 140×30 140×40 140×50 160×30 160×40 160×50 

رق
ط

 T
o

ro
q

 

 عملكرد ميوه
Fruit yield 

(ton/ha) 

50.660 

c-e 

43.622 

d-g 

38.689 

e-h 

64.317 

b 

45.387 

d-f 

31.312 

H 

53.560 

b-d 

42.417 

d-h 

33.043 

gh 

 عملكرد بذر
Seed yield 

(kg/ha) 

104.630 

d-f 

92.653 

ef 

83.757 

fg 

133.843 

bc 

93.518 

ef 

67.212 

G 

105.472 

d-f 

83.075 

fg 

65.282 

g 

R رخ
o
k
h

 

 عملكرد ميوه
Fruit yield 

(ton/ha) 

74.977 

a 

57.365 

bc 

20.838 

e-h 

53.028 

b-d 

50.373 

c-e 

39.837 

e-h 

64.255 

b 

44.757 

d-g 

37.970 

f-h 

 عملكرد بذر
Seed yield 

(kg/ha) 

166.317 
a 

126.747 
b-d 

94.705 
ef 

113.575 
c-e 

111.555 
c-e 

95.045 
Ef 

141.372 
b 

100.602 
ef 

82.553 
fg 

 اي حداقل يك حرف مشترک، تفاوت آماري معني داري در سطوح احتمال يك يا پنج درصد در آزمون چند دامنه اي دانكن نداشته اند.ي هر صفت دارهاميانگين

In each trait, means followed by any letter are not significantly diffrent at the 5% probability levels-Using Duncans 

Multiple Rang Test. 

 

مركز تحقيقات كشاورزي و منلابع طبيعلي جيرفلت     رد

رقم فرنگي گوجه سانتي متري براي 91فاصله روي رديف 

منجللر بلله افللزايش عملكللرد  شللده و از ايللن طريلل   1شللف

سودمندي و بهلره وري اقتصلادي عمليلات توليلد افلزايش      

 .(Mamnoie and Dolatkhahi, 2013)يافته است 

مكان اين آزمايش  ي دوهاتجزيه واريانا مركب داده

و سلرعت   درصلد روش كاشت به جز در صفات نشان داد 

جوانه زني در مابقي صفات داراي اختلاف معني دار بلود.  

، اثلر متقابلل فاصلله بلين     مكلان  ×اثر متقابل روش كاشلت  

روي روش كاشت و همچنين اثلر متقابلل فاصلله     ×رديف 

صللفات فاقللد روش كاشللت در مكللان در كليلله  ×رديللف 

دو طرفلله بللا روش . (9معنللي دار بودنللد )جللدول اخللتلاف 

علدد بلراي روش    139/91عدد ميوه در مقايسه بلا   139/13

                                                           
1 Cheff  

تعلداد ميلوه در   در كلاهش  درصلد   9/2سلبب   ،يك طرفله 

علدد   281/11عدد در مقايسه با  713/42با  (،2بوته )شكل 

تعداد در كاهش درصد  8/7 بذر در روش يك طرفه سبب

 742/1گرم در مقايسه بلا   294/1با  (،2بذر در ميوه )شكل 

در كلاهش  درصلد   1/4 گرم در روش يك طرفله موجلب  

كيلللوگرم در  131/99نيللز بللا  ( و7وزن هللزار دانلله )شللكل 

 كيلوگرم در روش يك طرفله منجلر بله     313/99مقايسه با 

 شللدبللذر توليللدي وزن هكتللوليتر در كللاهش درصللد  8/1

 شايان ذكلر اسلت اسلتفاده از روش كاشلت دو     (.8)شكل 

طرفه در شرايط آبياري قطلره اي ضلروري بلوده چلرا كله      

منجر به كاهش مصرف نوار آبياري در واحلد سلطح و در   

 نتيجه كاهش هزينه توليد خواهد شد.
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 ي كاشتهافرنگي در روشگوجهتعداد ميوه در بوته و بذر در ميوه  -2شكل 

Fig.6- Number of fruit and seed of tomato in planting methods 
 

 
 ي كاشتهافرنگي در روشگوجهوزن هزار دانه بذر  -7شكل 

Fig.7- Thousand seed weight of tomato in planting methods 

 

 
 ي كاشتهافرنگي در روشگوجهوزن هكتوليتر بذر  -8شكل 

Fig.8- Hectolitre weight seed of tomato in planting methods 
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ي دو مكلان انجلام ايلن    هاتجزيه واريانا مركب داده

روش × آزمايش نشان داد اثر متقابلل فاصلله روي رديلف    

كاشت به جز در صلفت عملكلرد ميلوه در ملابقي صلفات      

 هلا (. مقايسه ميانگين9اختلاف معني داري نداشت )جدول 

حاكي از برتري عملكرد ميوه در روش كاشت دو طرفله و  

 173/79 متري روي رديف از يكلديگر  بلا  سانتي 91فاصله 

تلن   118/91تن در هر هكتار بيش از دو برابر در مقايسه با 

سانتي متلري روي رديلف در    41در هر هكتار براي فاصله 

 (.3روش كاشت يك طرفه بود )شكل 

 
 فرنگيگوجهتاثير فاصله روي رديف و روش كاشت بر عملكرد ميوه  -3شكل 

Fig.9- Effect of inter spacing and planting method on tomato’s fruit yield 

 

بر اسا  مشاهدات مزرعه اي روش كاشت دو طرفه و 

روي رديف، عللاوه بلر تلاثير     هامتري بوتهسانتي 91فاصله 

مستقيمي كه بر تلراكم و عملكلرد حاصلل از تعلداد بيشلتر      

در واحد سطح داشته است، از طري  افلزايش سلايه    هابوته

ر و همچنلين ايجلاد   اندازي در سطح خاک و كاهش تبخيل 

ميكروكليماي مناسب در فضاي ملابين دو رديلف مجلاور،    

ي هلا ، افزايش تعداد گلل هاموجب رشد رويشي بيشتر بوته

بارور در هر خوشه و به تبع آن عملكرد بيشتر ميلوه و بلذر   

شده است. اين موضوع بخصوب از اوايل تيرماه تا اواسط 

درجه حلرارت  كه با حداكثر تابش و  (1)جدول  مرداد ماه

ناشي از آن و از طرفي محدوديت آب در دستر  مواجله  

تواند تاثير بسزايي بر عملكرد كل داشلته باشلد.   مي هستيم،

ي كاشلت  هاشايان ذكر است در شرايطي كه جهت رديف

در مزرعه شرقي غربي )موازي بلا جهلت طللوع و غلروب     

خورشيد( است، اين تاثير بارزتر است. چرا كه تحلت ايلن   

ط كله نفللوذ نلور در داخلل كللانوپي بيشلتر از حالللت     شلراي 

باشد، كشت دو رديفه تا حدودي مانع از مي شمالي جنوبي

كانوپي و همچنين سطح خلاک خواهلد    نفوذ نور به داخل

شده و نهايتاً ميكروكليماي داخل كانوپي از شرايط بهتلري  

از نظر رطوبت و درجه حرارت برخوردار خواهد شلد كله   

ي هلا اند علاوه بر افزايش تعداد كلل گلل  تومي اين شرايط

بارور، طول دوره بلاروري كله معملولاً بلا افلزايش درجله       

را افلزايش   ،شلود ملي  حرارت بخصوب در تيرماه محدود

دهد. در شرايط دماي بالا گياه مراحل فنولوژيكي خلود را  

تسريع كلرده و در نتيجله ميلوه و بلذرهاي كوچلك تلري       

طلللوب از نظللر دمللا، از كنللد. ولللي در شللرايط ممللي توليللد

كاسته شده و بذرها فرصت بيشتري  هاسرعت پر شدن دانه

براي تجمع مواد ذخيره اي داشته و در نتيجه بذرهاي قوي 

شود كه اين موضوع از ميلزان  مي تر و درشت تري حاصل

ضايعات در حين استخراج بذر بله طلور قابلل ملاحظله اي     

ضلمن اينكله    افزايلد. ملي  كاسته و بر درصد استخراج بلذر 

 درصد خلوب و وزن هكتلوليتر بلذر بله حلداكثر افلزايش     

رارت مناسلب، بله   ابد. علاوه بر آن در شرايط درجه حيمي

قابليّت جوانه زني بذرهاي توليد شده آسيبي وارد نشلده و  
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توليد خواهد  قابليت جوانه زني مطلوببنابراين بذرهايي با 

ام شلده در  در بررسلي انجل   .(Khazaei et al., 2011) شد 

 141بله   111از  هلا كشور يمن با تغييلر فاصلله بلين رديلف    

 41به  21از  هاسانتي متر و همچنين فاصله بوته روي رديف

درصللد  41فرنگللي بلليش از گوجللهسللانتي متللر، عملكللرد 

 .(Ba- Angooda, 1984) افزايش يافته است 

ي دو مكان اين آزمايش هاتجزيه واريانا مركب داده

 ×روش كاشلت   × روي رديلف متقابل فاصله  اثرنشان داد 

 روي رديلف فاصلله  × مكان و اثر متقابل فاصله بين رديف 

در روش كاشت بلراي كليله صلفات فاقلد اخلتلاف معنلي       

× فاصله بين رديلف  × روش كاشت اثر متقابل بودند. ولي 

صللفات عملكللرد ميللوه و بللر  مكللان× فاصللله روي رديللف 

در (. 9)جلدول   دادنشلان  عملكرد بذر اخلتلاف معنلي دار   

مشلخ  شلد بيشلترين     ي اين اثر متقابلل هامقايسه ميانگين

عملكرد ميوه و بذر در منطقله جلگله رخ از روش كاشلت    

و كمتلرين آنهلا در    111×91دو طرفه و با آرايش كاشلت  

در روش كاشت يك طرفه و در شرايط طرق مزرعه نمونه 

حاصللل شللد كلله مقللادير ايللن    141×11آرايللش كاشللت 

 .(2)جدول  اند برابر بوده 1/9و  7/1به ترتيب  اهتفاوت

 ي انجام آزمايشهامكان× فاصله روي رديف × فاصله بين رديف × روش كاشت مقايسه ميانگين اثر متقابل  -2جدول 

Table 6- Mean comparison of interaction among planting method × row spacing × inter Spacing × locations 

 متقابلاثر 

 فاصله بين رديف× فاصله روي رديف 
Row Spacing × Inter Spacing 

120×30 120×40 120×50 140×30 140×40 140×50 160×30 160×40 160×50 

ن 
كا
م

 ×
ت
اش
 ك
ش
رو

 

P
la

n
ti

n
g

 M
et

h
o
d

 ×
 L

o
ca

ti
o
n

 

ق 
طر

 ×
رفه
ك ط

ي
 T
o

ro
q

×
O

n
e 

R
o

w
 

 عملكرد ميوه
Fruit yield 

(ton/ha) 

44.957 

g-o 

35.350 

j-q 

27.160 

pq 

48.783 

e-l 

32.230 

l-q 

24.930 

q 

41.190 

h-q 

30.420 

m-q 

28.503 

n-q 

 عملكرد بذر
Seed yield 

(kg/ha) 

90.927 

g-o 

75.183 

j-p 

57.893 

op 

102.453 

f-l 

66.507 

k-p 

49.657 

p 

85.833 

h-p 

64.020 

l-p 

47.530 

p 

ق 
طر

×
رفه
و ط
د

 

T
o

ro
q

×
T

w
o
 R

o
w

 

 عملكرد ميوه
Fruit yield 

(ton/ha) 

56.363 

e-h 

51.893 

e-j 

50.217 

e-k 

79.850 

a-c 

58.543 

d-h 

37.693 

i-q 

65.930 

c-e 

54.413 

e-i 

37.583 

i-q 

 عملكرد بذر
Seed yield 

(kg/ha) 

118.333 

e-i 

110.123 

e-j 

109.620 

e-j 

165.233 

bc 

120.530 

e-h 

84.76 

h-p 

125.110 

d-g 

102.130 

f-l 

83.033 

h-p 

خ 
ر

 ×
ك
ي

 
رفه
ط

 R
o
k
h

×
O

n
e 

R
o

w
 

 عملكرد ميوه
Fruit yield 

(ton/ha) 

57.743 

d-h 

41.427 

h-q 

33.633 

k-q 

43.943 

h-p 

36.183 

j-q 

27.470 

o-p 

45.340 

g-n 

35.640 

j-q 

32.733 

k-q 

 عملكرد بذر
Seed yield 

(kg/ha) 

128.003 

d-g 

92.890 

f-o 

76.900 

j-p 

97.330 

f-n 

80.033 

i-p 

63.200 

m-p 

100.837 

f-m 

79.993 

i-p 

61.160 

n-p 

خ 
ر

 ×
رفه
و ط
د

 

R
o
k
h

×
T

w
o

 R
o

w
 

 عملكرد ميوه
Fruit yield 

(ton/ha) 

92.250 

a 

73.303 

b-d 

48.043 

f-m 

62.113 

d-g 

66.563 

e-f 

52.277 

e-j 

83.170 

ab 

53.873 

e-j 

43.207 

h-p 

 عملكرد بذر
Seed yield 

(kg/ha) 

204.630 

a 

160.603 

b-d 

112.510 

e-j 

129.820 

d-f 

143.077 

c-e 

126.890 

d-g 

181.907 

ab 

121.210 

e-h 

103.947 

f-k 

 اند.اي دانكن نداشتهداري در سطوح احتمال يك يا پنج درصد در آزمون چند دامنهي هر صفت داراي حداقل يك حرف مشترک، تفاوت آماري معنيهاميانگين

In each trait, means followed by any letter are not significantly diffrent at the 5% probability levels-Using Duncans 

Multiple Rang Test. 

 

منطقه جلگه رخ كله از آب و هلواي معتلدل تلري     در 

، آرايلش  (1)جدول  نسبت به مزرعه نمونه برخوردار است

كاشت متراكم منجر به توليد بيشترين عملكرد شد ولي در 

 ،هللواي تيللر و مللرداد مللاه  كلله آب وطللرق مزرعلله نمونلله 

رطوبتي بيشلتري  ي هامتعاقب آن تنشي حرارتي و هاتنش

 ي كاشت غير متراكم علاوه برهانمايد، آرايشمي را ايجاد
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در واحد سلطح،   هاتاثير پذيري مستقيم از تعداد كمتر بوته

از طري  نفوذ بيشتر نور به سطح خاک و به تبع آن افزايش 

ي حرارتي و رطلوبتي نيلز   هاض تنشدر معر هاتبخير، بوته

 يافتله قابل تلوجهي  كاهش عملكرد  نتيجهدر  وقرار گرفته 

فرنگلي بلا وجلود    گوجله . با افلزايش تلراكم كاشلت    است

كاهش صفات درصد تلقيح و ميوه بندي و همچنين تعلداد  

 وزن ميللوه در بوتلله، عملكللرد كللل افللزايش يافتلله اسللت   

(Tuan and Mao, 2015). بلللذر  موفقيلللت در توليلللد

فرنگي به نحلوه كشلت و ملديريت پوشلش گيلاهي      گوجه

مزرعه داشته و از اين طري  مي تلوان بلا تحلت تلاثير قلرار      

، بلذر  وزن ميوه و همچنين وزن هزار دانه ميوه،دادن اندازه 

 بخشللليد بهبلللودكميلللت و كيفيلللت بلللذر توليلللدي را    
(Pathirana et al., 2014). 

 هاپیشنهاد

آرايش  ، استفاده ازفرنگيگوجهتوليد بذر  در مزارع -

ضلمن تسلهيل انجلام عمليلات      متلر سلانتي  111×91كاشت 

عملكلرد  منجلر بله توليلد    ، ي ملنظم هاو نيز بازرسي زراعي

 بذر خواهد شد.مطلوب 

بلله خصللوب در شللرايط   روش كاشللت دو طرفلله   -

يلت و  افزايش تلراكم گيلاهي كمّ   از طري  آبياري قطره اي

 د داد.را ارتقاء خواه بذر توليديكيفيت 

متلر  سلانتي  91روي رديلف بله    هاكاهش فاصله بوته -

تللاثير منفللي بللر كيفيللت جوانلله زنللي بللذر  كاشللت نلله تنهللا

 عملكرد بلكه از طري  افزايش تراكم،  ،نداردفرنگي گوجه

 .بذر را افزايش خواهد داد
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