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  1331بْوي  تبزیخ پریسش:                                           1331آذز  تبزیخ دزیبفت:

 

 چکیذٌ
 پزداسد.ّبی پزٍتئَلیتیک )پپسیي، تزیپسیي ٍ کیوَ تزیپسیي( هبّی اسٍى بزٍى هیهطبلعِ حبضز بِ آًتَصًی فعبلیت آًشین

ّبی پپسیي، لیت آًشینرٍسگی جْت سٌجص فعب 00گطبیی تب ّبیی اس لارٍ هبّی اسٍى بزٍى بصَرت تصبدفی اس سهبى تخنًوًَِ
تزیپسیي ٍ کیوَتزیپسیي تْیِ ضذ. در لارٍّبی یک رٍسُ هبّی اسٍى بزٍى فعبلیت پپسیٌی سٌجص ضذ ٍ فعبلیت ایي آًشین اس 

(. هیشاى  p<00/0رٍس ّطتن پس اس تفزیخ بَیضُ ّوشهبى بب اًتقبل اس تغذیِ درًٍی بِ بیزًٍی یک افشایص ًبگْبًی داضت )
U.mg proteinگطبیی  رٍس پس اس تخن فعبلیت تزیپسیي یک

گطبیی بِ حذاکثز رسیذ  بَدُ ٍ در  رٍس ّطتن پس اس تخن 00/0 1-
(00/0>p) ( 00/0ٍ اس رٍس دّن تب پٌجبّن پس اس تفزیخ فعبلیت کبّطی داضت. در کل رًٍذ فعبلیت تزیپسیي کبّطی بَد>p .)

U.mg proteinگطبیی  تعییي گزدیذ ) تخنبیطتزیي هیشاى فعبلیت آًشین کیوَتزیپسیي در یک رٍس پس اس 
-1 00/0 ،00/0>p) .

گطبیی کوی افشایص یبفت ٍ هجذد بِ رًٍذ  پس اس تخن 01ٍ  10بعذ اس آى رًٍذ کبّطی داضت. بِ ایي هعٌب کِ در رٍسّبی 
ّبی تزیپسیي آًشین (. ّوبستگی پیزسَى ًطبى داد کِ ارتببط هیبى هیشاى فعبلیتp<00/0کبّطی خَد تب رٍس پٌجبّن اداهِ داد )

(. ایي یبفتِ ًوبیبًگز افشایص p<00/0ّبی فَق ٍ پپسیي هٌفی بَد )ٍ کیوَتزیپسیي هثبت بَد، اهب ایي ّوبستگی هیبى آًشین
ببضذ. ًتیجِ آى غبلبیت پزٍتئبس اسیذی در گَارش پزٍتئیي ًسبت بِ اًَاع قلیبیی طی بلَغ دستگبُ گَارش هبّی اسٍى بزٍى هی

گزفتي گَارش خبرج سلَلی ٍ کبرآهذتز ّبی هبّی دارای هعذُ فعبل بِ هفَْم ضزٍع ّضن اسیذی، پیطیُ در گًَِکِ تَسعِ هعذ
 ضذ.ببّبی غذایی هیضذى استفبدُ اس هٌببع پزٍتئیي هَجَد در رصین/جیزُ
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 مقذمٍ
گًَِ ٍ ظيطگًَِ هرتلق اظ هبّيبى  100زض زضيبی ذعض 

ضٌبسبيي ضسُ است. ثب ايي ٍخَز ثيطتطيي تَخِ ٍ زهت 
ّويطِ ثِ تبسوبّيبى هؼغَف ثَزُ است. اظ ذبًَازُ 

ثب يي گًَِ ثِ ًبم كيل هبّي  Husoتبسوبّيبى زٍ خٌس 
گًَِ زضيبيي ٍ  4گًَِ ) 5ثب  Acipenser)ثلَگب( ٍ خٌس 

سبظگبى آثي ٍخَز زاضًس ای( زض ايي ثَميي گًَِ ضٍزذبًِ
(. هبّيبى ذبٍيبضی ثسليل اضظش اهتػبزی 1378)ضطيؼتي، 

ٍ ؿصايي ذبٍيبض آًْب يٌي اظ هْوتطيي گطٍُ هبّيبى 
ًبّص هيعاى غيس اظ هٌبثغ آثي هَخت  .ضًَسهحسَة هي

هبّيبى خْت تَسؼِ غٌؼت پطٍضش  اكعايص تلاش
ذبٍيبضی زض سطتبسط خْبى ٍ ثَيػُ ايطاى ضسُ است ٍ 

ضٍز تَخِ هسئَلاى ٍ سطهبيِ گصاضاى ثرص اًتظبض هي
ذػَغي ثيص اظ پيص ثِ غٌؼت تٌثيط ٍ پطٍضش هػٌَػي 
ايي آثعيبى اضظضوٌس هؼغَف گطزز )ًػطی چبضی ٍ 

پطٍضی ٍ الجتِ، تَسؼِ غٌؼت آثعی (.1372ّوٌبضاى، 
ضي ق هبّي ٍ سرت پَستبى ثيّبی هرتلپطٍضش گًَِ

ّبی تَليس ؿصای هٌبست حبغل زض گطٍ زستيبثي ثِ كٌبٍضی
 (.Sorgeloos and Leger, 1992ضسُ است )

ّبی ضويوِ  آگبّي زض هَضز توبيع زستگبُ گَاضش ٍ ؿسُ
زض عَل هطاحل تٌبهلي لاضٍی ثطای پي ثطزى ثِ هٌبًيسن 

بظی س گَاضش ٍ كيعيَلَغی خصة هَاز ؿصايي ٍ ّوعهبى
ّبی تـصيِ ای ٍ  هطاحل كيعيَلَغيٌي تٌبهل ثب ضيَُ

 Furne etثبضس ) پطٍتٌل ّبی پطٍضضي اهطی ضطٍضی هي

al., 2001ِّبی اغلي پبيبى  (. ثٌبثطايي يٌي اظ هطرػ
ضسى زستگبُ گَاضش ًبضآهس هطحلِ لاضٍی، تٌويل ٍ 

ثبضس. زض ًتيدِ اظ هطاحل تٌبهلي هبّيبى سجت كبئن  هي
ّبی هبّيبى ٍ  گبُ  طٌلات تلطيدآهسى ثط ثطذي ه

خبيگعيٌي ؿصای ظًسُ ثب خيطُ ّبی هػٌَػي هي ضَز 
(Cahu et al., 1998 ٍالجتِ آًتَغًي زستگبُ گَاضش لاض .)

سبل گصضتِ هَضز هغبلؼِ هطاض گطكتِ  25هبّيبى زض عَل 
ّبی اًدبم ضسُ ثيطتط زض اضتجبط ثب آظاز هبّيبى ٍ  ٍ ثطضسي

اًثط هغبلؼبت اًدبم ضسُ ضٍی  هبّيبى زضيبيي ثَزُ است.
آًتَغًي ٍ تـييطات هَضكَآًبتَهيٌي ٍ ثبكت ضٌبسي زستگبُ 
گَاضضي لاضٍ هبّيبى ثب تدْيعات هيٌطٍسٌَپي ٍ سٌدص 

تطضحي اظ لَظالوؼسُ، _گَاضضيّبی گًَبگَى  آًعين  كؼبليت

اًس.  هؼسُ ٍ ضٍزُ ثَسيلِ ذبغيت ثيَضيويبيي هتوطًع ضسُ
هَلٌَلي -ضٌبسيبزُ اظ كٌَى ظيست الجتِ ثِ تبظگي ثب استل

ّب زض  ثِ ثطضسي زاذلي اخعاء زستگبُ گَاضضي، ثيبى غى
تٌبهل لاضٍ هبّيبى ٍ ًبضايي زستگبُ گَاضش زض عَل 

  (.Holt, 2011هطحلِ آًتَغًي اٍليِ پطزاذتِ ضسُ است )
، هغبلؼِ زستگبُ گَاضش لاضٍ هبّيبى ثِ زليل ي تطتيتسيث

ٍ كطاّن آٍضزى اًطغی هَضز  حسبسيت ثبلا ًسجت ثِ تـصيِ
ثوبء ٍ  حلظ ًيبظ ثطای ًگْساضی، ضٌب، ضضس ٍ ثِ هٌظَض

اًتوبل ثِ هطحلِ خَاًي ثبيس ثب زهت ثيطتطی غَضت پصيطز 
(Holt, 2011.) 

ّبی هبّيبى، زستگبُ گَاضش لاضٍ هبّيبى  ّوبًٌس اًثط گًَِ
گطبيي تٌبهل يبكتِ ًيست ٍ ذبٍيبضی ًيع زض هطحلِ ترن

ظ ضطٍع تـصيِ ذبضخي، زسترَش تـييطاتي ثِ ثبيس هجل ا
ًست آهبزگي خْت ّضن ٍ خصة ؿصا گطزز هٌظَض 

(Buddington, 1991ٍلاض .) گطبيي اظ ًظط ّب پس اظ ترن
ٍ ثب اتوبم آى، ثبيس ّستٌس تـصيِ ای ٍاثستِ ثِ ًيسِ ظضزُ 

ثطای تبهيي اًطغی ٍ ضضس، تـصيِ ذبضخي ضا ضطٍع ًٌٌس 
(Gisbert et al., 1998) .ّيبى ذبٍيبضی، لَلِ گَاضش هب

ٌّگبم ضطٍع تـصيِ ذبضخي ًسجتب تٌبهل يبكتِ است ٍ 
 ,.Dettlaff et al)هطبثِ هبّيبى خَاى ٍ ثبلؾ هي ثبضس 

2012; Gawlicka et al., 1995 .)  ثطذلاف هبّيبى
استرَاًي، هبّيبى ذبٍيبضی تٌَيي َّلَثلاستيي زاضًس ٍ 

يل سيستن گَاضش زض آًْب ًيسِ ظضزُ هستويوبً زض تطٌ
(. زض Gawlicka et al., 1995) ًٌسهيهبّي ضطًت 

هغبلؼِ آًتَغًي زستگبُ گَاضش هبّي هطُ ثطٍى، هطرع 
ٍ  سبزُ سبذتبض زاضای اثتسا زض هبّيبى گَاضش لَلِضس ًِ 
 گطبئي، ترن اظ پس ّلتن ضٍظ زض ثَز. هؼسُ، ظضزُ هولَء اظ

ذيبط ) گطكت ضٌل ای، ؿسُ ؿيط ٍ ای ؿسُ ثرص زٍ ضبهل
پس اظ هبّي سِ ضٍظ زض كيل .(1388ظازُ ٍ ّوٌبضاى، 

تلطيد زض زيَاضُ لَلِ گَاضش ضيبضی هَضة زض هسوت 
ٍ لَلِ گَاضش ثِ زٍ  ضسُذللي ًيسِ ظضزُ ايدبز  -پطتي

 گطزيس ٍ ّوعهبىًبحيِ هؼسُ ٍ ضٍزُ هيبًي توسين 
يبكتٌس )خطخبًي ٍ ّوٌبضاى،  ّبی اسپيطال توبيع  زضيچِ
هبّي هطرع ثطضسي زستگبُ گَاضش لاضٍ كيل زض .(1391

ضس ًِ زض ظهبى ضطٍع تـصيِ ذبضخي زاضای ؿسز هؼسی 
ّبی تطيپسيي ٍ  كؼبل ثَز ٍ ثطذلاف كؼبليت پپسيي، آًعين
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ًيوَتطيپسيي پس اظ خصة ظضزُ ًبّص يبكت، ًِ ًطبى اظ 
ثبضس. ّب زض هطاحل خصة ظضزُ هياّويت ايي آًعين

ين آلٌبليي كسلبتبظ عي ّوچٌيي اكعايص كؼبليت آًع
ضٍظّبی ّلتن تب چْبضزّن ًطبى اظ تٌبهل ضٍزُ زض ظهبى 

 Asgari etثبضس )آؿبظ تـصيِ ذبضخي لاضٍ كيل هبّي هي

al., 2013گيطی، تٌبهل ٍ ػولٌطز زستگبُ (. ضًٍس ضٌل
 Acipenser)گَاضش لاضٍ هبّي ذبٍيبضی سليس 

transmontanusل ( ثب ضطٍع تـصيِ ذبضخي پيططكت هبث
ای زاضت. ّوچٌيي ثب ضطٍع تـصيِ كؼبل اكعايص هلاحظِ

ظطكيت گَاضضي ضخ زاز. زٍ ضٍظ پس اظ تـصيِ ذبضخي زض 
كسلبتبظ،  ؿطبء ًَاض هسَاًي ضٍزُ كؼبليت آلٌبليي

ٍ كؼبليت  IV، زی پيپتيسيل پپتيساظ Mآهيٌَتطاًسلطاظ 
گبهب گلَتبهيل تطاًس پپتيساظ اكعايص يبكت، ًِ ًطبى 

ت ايي ثرص اظ ضٍزُ ثطای ّضن پطٍتئيي ٍ زٌّسُ اّوي
خصة هَاز ؿصايي است. پيططكت ػولٌطز هسوت پيلَضيي 
ضٍزُ زض ضٍظ چْبضم اتلبم اكتبز ًِ ثب اكعايص كؼبليت ؿطبء 

ّبی سيتَپلاسوي هبًٌس استيل ًَليي ًَاض هسَاًي ٍ آًعين
گبلاًتَ پپتيساظ ّوعهبى ثَز.  -II، βاستطاظ، زی پپتيساظ 

ق اگعٍپپتيساظّب ٍ آلٌبليي كسلبتبظ زض ضٍزُ كؼبليت ضؼي
هوٌي است ًسجت هساهي ًطبى زاز ًِ ايي ثرص اظ ضٍزُ 

ثِ هسوت پيلَضيي ضٍزُ هبضپيچ زض خصة هَاز هـصی 
اّويت ًوتطی زاضتِ ثبضس. تلبٍت ًوي ٍ ًيلي هطبّسُ 

ّبی هرتلق ضٍزُ، حبًي اظ ضسُ زض كؼبليت آًعيوي ثرص
گي ّط ثرص ثطای گَاضش ٍ زضخِ ثبلايي اظ ترػع يبكت

 (.Gawlicka et al., 1995خصة هَاز هـصی ثَز )
تـييط اسبسي زض تٌبهل سبذتبض گَاضضي زض عَل هطحلِ 
اٍل ظًسگي هبّيبى ثِ ٍسيلِ تٌويل تطضح آًعين ّبی 
گَاضضي هرتلق ٍ سغَح كؼبليت ضبى اتلبم هي اكتس ٍ 

تِ( ّبی ٍاثستوبيع سيستن ّضوي )ًبًبل اثتسايي ٍ اًسام
زض عَل زٍضُ تـصيِ زضًٍي ضخ هي زّس. هغبلؼبت ظيبزی 
زض ذػَظ ثطضسي تٌبهل زستگبُ گَاضش ٍ آًعين ّبی 

 Ribeiroّضوي لاضٍ هبّيبى زضيبيي هٌتطط ضسُ است )

et al., 1999; Gisbert et al., 2004 ٍلي هغبلؼبت .)
هحسٍزی زض ضاثغِ ثب كؼبليت آًعين ّبی گَاضضي زض لاضٍ 

يطيي ٍخَز زاضز. اًثط هبّيبى استرَاًي زض هبّيبى آة ض
عَل هطاحل لاضٍی كبهس هؼسُ ّستٌس ٍ گَاضش ؿصا زض 

لاضٍّب ػوستب تَسظ آًعين ّبی پطٍتئبظ هليبيي اظ خولِ 
 Hjelmeland and Jorgensenتطيپسيي اًدبم هي ضَز )

(. زض عَل تـصيِ زضًٍي كؼبليت آًعين پطٍتئبظ 1985
ّبی ست، ٍلي زض ثطذي گًَِلَظالوؼسُ اگط چِ پبييي ا

 ,.Chong et al) هبّيبى آة ضيطيي هطبّسُ ضسُ است

2002 .) 
 هطثَط ثِ چگًَگي تـييط كؼبليت ثٌبثط ضطٍضت ثطضسي

ّبی گَاضضي عي هطاحل اٍليِ ظًسگي، هغبلؼِ حبل آًعين
حبضط ثِ ثطضسي ضًٍس تٌبهلي زستگبُ گَاضش اظ ًظط 

ضضس هبّي اظٍى ثطٍى  زض هطاحل اٍليِ ّبی آًعيويكؼبليت
 تـييط ظهبى عطين ايي اظ )لاضٍ ٍ ثچِ هبّي( پطزاذتِ است.

 ذبضخي تـصيِ ثِ تـصيِ زاذلي اظ گَاضضي سبذتبضّبی

ػٌَاى هؼيبضی خْت  تَاى اظ آى ثِگطزز ٍ هيهي هطرع
 پطٍضش تٌثيط ٍ ّبیای ًبضگبُاضظيبثي هسيطيت تـسيِ

 سَز خست. ذبٍيبضی هبّيبى
 

 کبرمًاد ي ريش 
 ِ بزداری اس لارٍّب ٍ بچِ هبّیبىًوًَ

لاضٍّب اظ هطًع تٌثيط ٍ پطٍضش هبّيبى ذبٍيبضی ضْيس 
ثطزاضی خْت سٌدص ثْطتي )ضضت( تْيِ ضسًس. ًوًَِ

ّبی گَاضضي )پپسيي، تطيپسيي ٍ كؼبليت آًعين
، 4، 1ًيوَتطيسيي( ثػَضت ًبهلا تػبزكي ٍ زض ضٍظ ّبی 

8 ،10 ،15 ،18 ،21 ،24 ،29 ،31، 34 ،37 ،40 ،43 ،47 
هبّيبى ثب استلبزُ   .گطبيي اًدبم ضسپس اظ ترن 50ٍ

ؿلظت ثبلای پَزض گل هيري ًطتِ ٍ ثِ ًوي اظت هبيغ 
( ضسًس. زض ًْبيت ثطای ًگْساضی Snap freezeهٌدوس )

زضخِ سبًتيگطاز هٌتول ضسًس. زض  -80ثلٌس هست ثِ كطيع 
زكي ثِ هغؼِ لاضٍ ثػَضت تػب 10-15ّط هطحلِ توطيجب 

 ًوي سبچَى غيس ضس.
  

 ّبی گَارضیبزرسی فعبلیت آًشین
ثيَضيوي ّب ثِ آظهبيطگبُ خْت تْيِ ػػبضُ آًعيوي، ًوًَِ

پطٍضی پػٍّطٌسُ هغبلؼبت زضيبچِ اضٍهيِ گطٍُ آثعی
زض هحلَل اسيس  1:5هٌتول ضسُ ٍ ثِ ًسجت ٍظًي 

هيلي هَلاض، تَسظ ّوَغًبيعض )هسل  1ًلطيسضيي 
Polytron PT1300∆ زهيوِ ّوگي  5/1( ثِ هست
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( ٍ Rungraungsak – Torrrissen, 2007گطزيسًس )
زهيوِ زض سبًتطيليَغ يرچبل زاض )هسل  15سپس ثِ هست 

Z36HK زضخِ سبًتيگطاز ثب زٍض  4( زض زهبیg15000 
سبًتطيليَغ ضسًس. هحلَل ضٍيي، خْت سٌدص پطٍتئيي 

گطاز زضخِ سبًتي -80هحلَل ٍ كؼبليت آًعيوي زض زهبی 
پطٍتئيي هحلَل (. Lemieux et al., 1999ًگْساضی ضس )

سٌديسُ  Bradford (1976)زض ػػبضُ آًعيوي ثِ ضٍش 
 Bovine ،عَض ذلاغِ، اظ آلجَهيي سطم گبٍیِ ضس. ث

serum Albumin (BSA) ِػٌَاى استبًساضز استلبزُ ث
گطزيس. خْت سٌدص پطٍتئيي هحلَل اثتسا هٌحٌي 

، BSA (0 ،10 ،25 ،50ی هرتلق ّباستبًساضز ثب ؿلظت
100 ،150 ،200 ،250 ،300 ،350 ،400  ٍµg/ml450  )

خصة ًَضی استبًساضز ٍ  . هيعاى(1)ضٌل ضستْيِ 
 ًبًَهتط هطائت ضس. 595ّوچٌيي ًوًَِ ّب زض عَل هَج 

 

 
 

 BSA: غلظت پزٍتئیي X. هحَر BSAهٌحٌی استبًذار  :1ضکل 

(μg ml-1) هحَر ،Yجذة ًَری : 
Figure 1: BSA standard curve. X: BSA protein (µg 

mg-1) and Y: Optical Density. 

 
 Rungruangsakضٍشكؼبليت آًعين پپسيي ثب استلبزُ اظ 

and Utne  (1981)   200ضس. ثِ عَض ذلاغِ، سٌدص 
 1هيٌطٍليتط ًبظئيي  200هيٌطٍليتط اظ ػػبضُ آًعيوي ثب 

 10ثِ هست  هيلي هَلاض( هرلَط ٍ HCl 60زضغس )زض 
زضخِ زض اًٌَثبتَض ضيٌطزاض اًٌَثِ ضس.  37زهيوِ زض زهبی 

 Trichloroaceticٍاًٌص ثب اضبكِ ًطزى يي هيلي ليتط 

acid TCA))  30پٌح زضغس هتَهق ضس ٍ سپس ثِ هست 
زهيوِ زض زهبی اتبم هطاض زازُ ضس. زض ازاهِ هحلَل حبغل 

يَغ ضس. زٍض زض زهيوِ سبًتطيل 5000زهيوِ ثب  20ثِ هست 
هيٌطٍليتط اظ هحلَل ضٍيي ثطزاضتِ ضس ٍ ثب يي  5/0سپس 

هيلي ليتط هؼطف 3/0هَلاض ٍ  NaOH 5/0هيلي ليتط 
Folin-Ciocalteu  زهيوِ  10هرلَط ٍ زض ًْبيت پس اظ

هيعاى خصة ًَضی زض عَل  22-25اًٌَثبسيَى زض زهبی 
ًبًَهتط هطائت ٍ ثب هٌحٌي استبًساضز تيطٍظيي  720هَج 

 ( هوبيسِ ضس. زض ًْبيت هيعاى كؼبليت آًعين2)ضٌل 
پپسيي ثِ غَضت هيٌطٍهَل تيطٍظيي/ سبػت/ هيلي گطم 

 پطٍتئيي ثيبى ضس.

 
 

: غلظت تیزٍسیي Xهٌحٌی استبًذارد تیزٍسیي. هحَر   :2ضکل 

(µmole.ml-1) هحَر ،Yجذة ًَری : 
Figure 2: Tyrosin standard curve. X: Tyrosin 

(µmole.ml-1) and Y: Optical Density. 

 
 هيلي هَلاض 1اظ هحلَل  كؼبليت آًعين تطيپسيي ثب استلبزُ 

 (BAPNA) benzoyl-DL-arginine-p-nitroanilide 
 ,.Erlanger et alثِ ػٌَاى سَثستطا سٌدص ضس )

زض يي  BAPNAهيلي گطم  5/43(. زض اثتسا هيعاى 1961
حل ضس ٍ  Dimethylsulphoxide( DMSO) هيلي ليتط

( حدن آى =5/7pH)هَلاض Tris-HCl 05/0هحلَل ثبكط  ثب
هيٌطٍليتط  25هيلي ليتط ضسبًسُ ضس. زضازاهِ،  100ثِ 

هيلي ليتط هحلَل سَثستطاثِ هست  25/1ػػبضُ آًعيوي ثب 
زضخِ سبًتيگطاز اًٌَثِ ضسُ ٍ  37زهيوِ زض زهبی  10

هيلي ليتط اسيس استيي  1سپس ٍاًٌص ثب اضبكِ ًوَزى 
 410هيعاى خصة ًَضی زض عَل هَج % هتَهق ٍ 30

ًوي ضاثغِ هيعاى كؼبليت آًعيوي ثِ ًبًَهتط هطائت ضس. 
 هحبسجِ ضس. شيل
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 nm 411هیشاى جذة ًَری در طَل هَج ×1111×لیتز هخلَط ٍاکٌصهیلی
 (U. mg protein-1; فعبلیت اختصبصی آًشین )

 8811×گزم پزٍتئیي در هخلَط ٍاکٌصهیلی

 
اظ هحلَل  استلبزُ ثب ًيوَتطيپسيي عينآً كؼبليت هيعاى

-Succinyl-(Ala)2-Pro-Phe-p هيلي هَلاض 1/0

Nitroanilide (SAPNA)  1/0ثبكط هحلَل زض Tris-

HCl  05/0.ضس سٌدص سَثستطا( ثؼٌَاى) هَلاض 
(Erlanger et al., 1961.) ضبهل آًعيوي ٍاًٌص هرلَط 

 ػبضُػ هيٌطٍليتط 10 سَثستطا ٍ هحلَل ليتط هيلي 59/0
 3 هست ثِ زضخِ سبًتيگطاز 37 زهبی زض ًِ ثَز آًعيوي
 زض ًَضی خصة هيعاى ثلاكبغلِ ضس ٍ اًٌَثبسيَى زهيوِ
 آًعين هيعاى كؼبليت ٍ هطائت ًبًَهتط 410 هَج عَل

 هحبسجِ خْت هصًَضضاثغِ  اظ استلبزُ ثب ًيوَتطيپسيي
 .ضس هحبسجِ تطيپسيي، آًعين هيعاى

ّبی گَاضضي لاضٍ ليت آًعينّبی حبغل اظ سٌدص كؼب زازُ
هبّيبى ثب استلبزُ اظ آًبليع ٍاضيبًس يٌغطكِ هَضز ثطضسي 
هطاض گطكت. الجتِ پيص اظ اًدبم آًبليعّب، ًطهبل ثَزى زازُ 

ّب ثِ تطتيت ثب استلبزُ اظ آظهَى  ّب ٍ يٌٌَاذتي ٍاضيبًس
اسويطٍف ٍ لَى ثطضسي ضس. ّوچٌيي اظ -ّبی ًَلوَگطٍف

زاض ّبی هؼٌيثطای ثطضسي تلبٍت آظهَى هيبًگيي تًَي
ّب زض  هيبى ضٍظّبی ًوًَِ ثطزاضی استلبزُ ضس. توبم آًبليع

غَضت پصيطكت ٍ سغح  21ًسرِ  SPSSهحيظ ًطم اكعاض 
 اًتربة ضس. ًتبيح 05/0ذغبی ًَع اٍل زض آظهَى ّب 

 تطسين ثطای. ضسًس اضائِ Mean±SE غَضت ثِ حبغل
 .ضس استلبزُ ،(2010 ًسرِ) اًسل اكعاض ًطم اظ ًوَزاضّب

 
 وتبیج

ّبی ًتبيح آًبليع ٍاضيبًس ًطبى زاز ًِ كؼبليت آًعين
گَاضضي زض ضٍظّبی هرتلق ًوًَِ ثطزاضی تلبٍت هؼٌي 

 اظ پس ضٍظ 8 پپسيي تب زاضی ثب يٌسيگط زاضتٌس. آًعين
 آى اظ ثؼس. ًساضت كؼبليتيتـييط  (dph)گطبيي  ترن

 ضًٍس اظ گطبيي ترن اظ پس ضٍظ 29 تب آًعين ايي كؼبليت
 گطبيي ترن اظ پس ضٍظ 31 زض ٍ ثَز ثطذَضزاض اكعايطي
 آًعين ايي كؼبليت ثيطتطيي. زاضت اكعايص هدسز ٍ ًبّص

ثَز  گطبيي ترن اظ پس ضٍظ 50ٍ 47 -43 ضٍظّبی زض
(05/0>p ، 3ضٌل). 

 
رًٍذ تغییزات فعبلیت آًشین پپسیي هبّی اسٍى بزٍى  :3ضکل 

رٍس پس اس  51داری تب در رٍسّبی هختلف ًوًَِ بز

تخن گطبیی. حزٍف هختلف ًطبى دٌّذُ تفبٍت 

 درصذ ّستٌذ. 5آهبری هعٌی دار در سطح 
Figure 3: The changes in pepsin enzyme activity in A. 

stellatus during different days of 

experiment until 50 days post hatch. 

Values with different superscript letter 

indicate significant difference (p >0.05). 

 
 كؼبليت آًعين تطيپسيي هيعاى گطبيي ترن اظ پس ضٍظ 1 زض

U.mg protein
 ضٍظ 8 تب ٍ هيعاى كؼبليت آى ثَز 04/0 1-

 حساًثط ثِ ٍ زاضت اكعايطي ضًٍسی گطبيي ترن اظ پس
 اظ پس ضٍظ 10 اظ آى اظ پس. ضسيس ذَز كؼبليت هيعاى
 زض الجتِ زاضت. ًبّطي ضٍظگي كؼبليت 50 تب ييگطب ترن
 گطبيي ترن اظ پس ضٍظ 47 ٍ گطبيي ترن اظ پس ضٍظ 31

 هدسزا ٍلي ًطبى زاز، اكعايص هيعاى كؼبليت آى تب حسی
 كطايٌس يي تطيپسيي كؼبليت ضًٍس ًل زض. يبكت ًبّص

 .(4ضٌل ، p<05/0ثَز ) ًبّطي
 اثتسا ّوبى زض آًعين ًيوَتطيپسيي كؼبليت هيعاى ثيطتطيي

U.mg protein، گطبيي ترن ضٍظ ًرست پس اظ يؼٌي
-1 

 ًَسبى ثب ّوطاُ ًبّطي ضًٍس اظ يي آى اظ ثَز.ثؼس  ،03/0
  گطبيي ترن اظ پس ضٍظ15 زض ًِ هؼٌب ايي ثِ ثطذَضزاض ثَز،
 گطبيي هيعاى كؼبليت آى ترن اظ پس ضٍظ 31ٍ ّوچٌيي 

 ضٍظ 50 بت ذَز ًبّطي ضًٍس ثِ هدسز ٍ يبكت اكعايص ًوي
 .(5ضٌل ، p<05/0زاز ) ازاهِ گطبيي ترن اظ پس

زض ثطضسي ّوجستگي هيعاى كؼبليت هرتلق گَاضضي عي 
هست ظهبى ًوًَِ ثطزاضی هطرع گطزيس ًِ كؼبليت آًعين 
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زاضای ّوجستگي تطيپسيي ثب كؼبليت آًعين ًيوَتطيپسيي 
ّبی ( ٍ كؼبليت آًعينp;00/0، 546/0هثجت هؼٌي زاض )

زاضای پپسيي  ًيوَتطيپسيي ثب كؼبليت آًعين تطيپسيي ٍ 
ٍ  p;028/0، -274/0ّوجستگي هؼٌي زاض هٌلي )ثتطتيت 

498/0- ،00/0;p 1( ثَز )خسٍل.) 
 

 
رًٍذ تغییزات فعبلیت آًشین تزیپسیي هبّی اسٍى بزٍى  :4ضکل 

رٍس پس اس تخن  51در رٍسّبی هختلف ًوًَِ بزداری تب 

تفبٍت آهبری هعٌی گطبیی. حزٍف هختلف ًطبى دٌّذُ 

 درصذ ّستٌذ. 5دا در سطح 
Figure 4: The changes in trypsin enzyme activity in A. 

stellatus during different days of experiment 

until 50 days post hatch. Values with 

different superscript letter indicate 

significant difference (p >0.05).  

 

 

 
 

رًٍذ تغییزات فعبلیت آًشین کیوَتزیپسیي هبّی اسٍى  :5ضکل 

رٍس پس  51بزٍى در رٍسّبی هختلف ًوًَِ بزداری تب 

اس تخن گطبیی. حزٍف هختلف ًطبى دٌّذُ تفبٍت 

 درصذ ّستٌذ. 5آهبری هعٌی دا در سطح 
Figure 5: The changes in chymotrypsin enzyme 

activity in A. stellatus during different days 

of experiment until 50 days post hatch. 

Values with different superscript letter 

indicate significant deference (p >0.05). 

 
ّبی هختلف ّوبستگی پیزسَى فعبلیت آًشین :1جذٍل 

 51گَارضی هبّی اسٍى بزٍى اس سهبى تخن گطبیی تب 

 رٍس پس اس گطبیی
Table 1: Pearson correlation of different digestive 

enzymes activity in A. stellatus from hatching 

day to 50 days post hatch 
 

 پپسیي کیوَتزیپسیي 

 تطيپسيي

 -274/0* 546/0** ضطيت پيطسَى

p-value )ٌِ028/0 000/0 )زٍ زاه 

 64 64 تؼساز

  ًيوَتطيپسيي
  ضطيت پيطسَى

**498/0- 

p-value )ٌِ000/0  )زٍ زاه 

 64  تؼساز
هؼٌي زاضی زض سغح پٌح زضغس * ، هؼٌي زاضی زض سغح يي زضغس**                                                  

** Significancy at 0.01 and * Significancy at  0.05 

           

 بحث
ٍ  ّبی گَاضضي ثرص هْوي زض تحطيي كؼبليت آًعين

ضطٍع كطآيٌسّبی هطتجظ ثب ضضس هَخَزات ظًسُ هحسَة 
ايوبًي ٍ ّوٌبضاى،  ;1386ظهبًي ٍ ّوٌبضاى، ضًَس ) هي

(. ثط ًسي پَضيسُ ًيست ًِ تَاًبيي ضضس ٍ تٌبهل 1388
لاضٍ ًِ تٌْب ثط ًويت ٍ ًيليت ؿصای هَضز استلبزُ ٍاثستِ 
است، ثلٌِ تبثغ ٍضؼيت ػولٌطزی زستگبُ گَاضش آى ًيع 

بضس. چِ ثسب ًِ ثلَؽ زستگبُ گَاضش اظ ًظط ػولٌطزی ثهي
 Woldگصاضز )سطاًدبم زض ظطكيت گَاضضي حيَاى اثط هي

et al., 2007 ثطضسي تـييطات آًتَغًيي كؼبليت .)
ای  ّبی تـصيِ ّبی گَاضضي ثطای زضى ثْتط تَاًبيي آًعين

ٍ ثْيٌِ سبظی  (Diaz et al., 1997)لاضٍّبی خَاى 
 ;Lazo et al.,2011ای ٍ پطٍضضي ) ّبی تـصيِ پطٍتٌل

Cahu and Zambonino-Infante, 1997 ّوگبم ٍ )
سبظی ٍضؼيت كيعيَلَغی لاضٍ اظ ًظط ظطكيت گَاضش ثب 
پطٍتٌل تـصيِ ٍ كطآيٌس ضطٍع تـصيِ ذبضخي اّويت 

 ,.Noori et al., 2012; Asgari et alثسعايي زاضز )

2013.) 
َاضضي تطيپسيي ٍ ّبی گ زض هغبلؼِ حبضط  كؼبليت آًعين

گطبيي ثچِ هبّي اظٍى ثطٍى  ًيوَتطيپسيي زض ظهبى ترن
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(A. stellatuusهبثل هطبّسُ ثَز، ايي يبكتِ هي ) ِتَاًس ث
-ايي هلَْم ثبضس ًِ زض حويوت ًٌتطل كطآيٌس تَليس آًعين

گيطز ّبی غًتيٌي غَضت هي ّب تَسظ هٌبًيسن
(Buddington and Diamond, 1989َهتبثط اظ ػ ٍ ) اهل

 ;Cahu and Infante, 1994ای ثيطًٍي ًيست ) تـصيِ

Lazo et al., 2000 .) عي هطاحل لاضٍی، ّضن پطٍتئيي
ػوستب ثِ ٍسيلِ پطٍتئبظّبی هليبيي هبًٌس تطيپسيي ٍ 
ًيوَتطيپسيي ثِ ّوطاُ پطٍتئبظّبی سيتَظٍلي ضٍزُ اًدبم 

 (.Zambonino-Infante and Cahu, 2001ضَز ) هي
هليبيي )تطيپسيي ٍ ًيوَتطيپسيي( زض  ايي زٍ پطٍتئبظ

( ٍ هبّيبى Asgari et al., 2013هبّيبى ذبٍيبضی )
گطبيي  استرَاًي زضيبيي ٍ آة ضيطيي زض ظهبى ترن

 Darias et al., 2007; Pradhan etضٌبسبيي ضسًس )

al., 2013; Uscanga-Martínez et al., 2011) . زض
ِ كؼبل زض ظهبى ضطٍع تـصي Coregonus polanهبّي 

ای اكعايص هيعاى كؼبليت آًعين پپسيي ثغَض هبثل هلاحظِ
ای  زض تبسوبّي زضيبچِ .(Dabrowski, 1982يبكت )

(Acipenser fulvescens ًيع اظ )ضٍظ ثؼس اظ ترن  14-18
گطبيي ٍ ّوعهبى ثب تـييط زض ضيَُ تـصيِ آثعی كؼبليت 

ّبی پپسيي، آللب آهيلاظ ٍ ليپبظ اكعايص يبكت  آًعين
(Buddington, 1985 زض هبّي .)Diplodus sargus  

ّبی  ضٍظگي كؼبليت آًعين 5ًيع ثب ضطٍع ؿصازّي زض 
پپسيي، پطٍتئبظ هليبيي، آللب آهيلاظ، ليپبظ ٍ كسلبتبظ هليبيي 

(. Cara et al.,2003ای ضسًس )زچبض تـييط هبثل هلاحظِ
( ًيع زض ظهبى ضطٍع Rutilus rutilusزض هبّي ًلوِ )

ّبی تطيپسيي ٍ ًيوَتطيپسيي  ضخي كؼبليت آًعينتـصيِ ذب
(. زض هبّي Lauff and Hufer, 1984اكعايص يبكت )

Scophthamus maximus  ًيع ثب ضطٍع ؿصازّي زض
ّبی تطيپسيي، ًيوَتطيپسيي ٍ  ضٍظگي كؼبليت آًعين3

 ,.Cousin et alكسلبتبظ هليبيي اكعايص ًطبى زاز )

( ثب Acipenser baerii(. زض تبسوبّي سيجطی )1987
ّبی  ضطٍع هػطف ؿصای ذبضخي كؼبليت آًعين

 ,.Gisbert et alًيوَتطيپسيي ٍ ليپبظ اكعايص يبكت )

زض ظهبى ضطٍع تـصيِ  Solea solea(. زض هبّي 1999
 Cousin etذبضخي كؼبليت آًعين آهيلاظ اكعايص زاضت )

al., 1987 زض هبّي .)Sparus aurata  ًيع زض ظهبى

كؼبليت آًعين كسلبتبظ هليبيي هطبّسُ ضس ؿصازّي اكعايص 
(Sarasquete et al.,1993.) 

هجل اظ خصة ظضزُ، آًعين تطيپسيي اظ ثيطتطيي هيعاى 
(. زض ايي Galaviz et al., 2011كؼبليت ثطذَضزاض است )

ضٍظگي كؼبليت  8اٍليي ضٍظ تلطيد تب  هغبلؼِ ًيع اظ
ضٍظگي ثيطتطيي كؼبليت ضا  8تطيپسيي هطبّسُ ضس ًِ زض 

ضٍظگي ّوعهبى ثب اتوبم ًيسِ  10زاضت ٍ ثؼس اظ آى زض 
ظضزُ ٍ ضطٍع تـصيِ ذبضخي اظ يي ضًٍس ًبّطي ثطذَضزاض 

 Huso huso (Asgari etثَز. چٌيي ضًٍس كؼبليتي زض 

al., 2013 ٍ )Acipenser persicus (Babaei et al., 

لاضٍ ًلطي هبّي  ( ًيع گعاضش زازُ ضس ٍلي زض2011
 ,.Ribeiro et al) (Soleo senegalensis)سٌگبلي

 Chen) (Seriola lalandi)(، ضبُ هبّي زم ظضز 1999

et al.,2006 ،)Atractoscion nobilis (Galaviz et 

al.,2011 ٍ )Pagrus pagrus (Suzer et al., 2007 )
بيح هتلبٍتي اظ كؼبليت آًعين تطيپسيي گعاضش زازُ ضس، ًت

ثِ ضٌلي ًِ اظيي ضًٍس اكعايطي ثب ضيت ًسجتبً تٌس 
 اظ هرتلق هبّيبى ّبیگًَِ گَاضش زستگبُثطذَضزاض ثَز. 

ثطذَضزاض  ظيبزی ػولٌطزی اظ تٌَع ٍ ضيرت ضٌبسي ًظط
 ؿصايي ػبزات ثٌسی آًْب،ضزُ تٌَع ثِ زليل اهط ايي است.

 اظ يي ذبظ ّط ثسًي ضٌل ٍ اًساظُ ّوچٌيي ٍ هرتلق

تٌَع  ػلاٍُ . ثِ(Abdulhadi, 2005) ثبضس هي ّب گًَِ
 ثِ است هطثَط هوٌي گَاضضي لَلِ زض تطضحي ّبیسلَل

 ذَز ثِ  ًَثِ ًِ ثبضس ایتـصيِ ٍ هحيغي ضطايظ تـييطات

گطزز گَاضش هي زستگبُ ػولٌطزی تـييطات سجت
(., 1999et al Domeneghini كؼبليت ًيوَتطيپسيي .)

ًيع يي ضًٍس ًبّطي ضا ًطبى زاز ٍ زض اثتسای تلطيد زض 
 Aثبلاتطيي هيعاى كؼبليت ذَز ثَز. ضًٍس هطبثْي زض لاضٍ 

.persicus (Babaei et al., 2011 .گعاضش ضسُ است )
هبّي ضًٍس كؼبليت ايي آًعين ثب ًتبيح گعاضش ضسُ ثطای كيل

(. ّوچٌيي زض اثتسای Asgari et al., 2013هتلبٍت ثَز )
كؼبليت ضؼيق  Atractoscion nobilisتلطيد زض هبّي  

 18ًيوَتطيپسيي هطبّسُ ضس، اهب ثيطيٌِ كؼبليت آى زض 
 (. Galaviz et al.,2011ضٍظگي گعاضش ضس )

آًعين پپسيي يي آًعين هؼسی است ًِ تَسظ ايي اًسام 
ّب زض هبّيبى هرتلق اظ  ضَز ٍ ثطضسي تطضح هي
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ًطبى زاز ًِ ثب ضضس لاضٍ ٍ    Diplodus sargusخولِ
تٌبهل ثيطتط زستگبُ گَاضش، هيعاى كؼبليت ايي آًعين 

(. ايي ضٌل اظ ثطٍظ Cara et al.,2003يبثس ) اكعايص هي
كؼبليت آًعين پپسيي زض زيگط هبّيبى ذبٍيبضی اظ خولِ 

ٍ  H. huso ،A. transmontanus ،A. fulvescensلاضٍ 
A. gueldenstaedti  ًيع هطبّسُ ضسُ است

(Kopylenko et al.,1984; Asgari et al., 2013 زض .)
هغبلؼِ حبضط ًيع اكعايص كؼبليت آًعين پپسيي زض هبّي 

ضٍظ پس اظ تلطيد ٍ ّوعهبى ثب اتوبم ًيسِ  10اظٍى ثطٍى 
ظضزُ ٍ ضطٍع تـصيِ ذبضخي هبثل هطبّسُ ثَز ٍ ضًٍس 

پپسيي ثب  اكعايطي ضا زض پيص گطكت. اكعايص كؼبليت
ًبّص ًبگْبًي كؼبليت تطيپسيي ٍ ًيوَتطيپسيي ثؼس اظ 

 هٌلي اتوبم ًيسِ ظضزُ ٍ ضطٍع تـصيِ ذبضخي ّوجستگي
ثب يي حطًت  A. persicusزاضت. چٌيي ضًٍسی زض 

آّستِ پيص ضًٍسُ اًتوبل كؼبليت ًسجي اظ پطٍتئبظّبی 
هليبيي )تطيپسسيي ٍ ًيوَتطيپسيي( ثِ اسيسی )پپسيي( 

ضس ٍ تَسؼِ لاضٍ ّوعهبى ثب ضطٍع تـصيِ ذبضخي زض عَل ض
(، ًِ ثب Babaei et al., 2011ضٍظگي هطبّسُ ضس ) 9زض 

-ًتبيح ايي تحوين ّورَاًي زاضت. هي تَاى چٌيي ًتيدِ

گيطی ًطز ًِ تَسؼِ هؼسُ زض هبّيبى ذبٍيبضی ٍ ّوچٌيي 
ّبی هبّي زاضای هؼسُ كؼبل ثِ هلَْم ضطٍع سبيط گًَِ

ت گَاضش ذبضج سلَلي ٍ ًبضآهستط ّضن اسيسی، توَي
ّبی ضسى استلبزُ اظ هٌبثغ پطٍتئيي هَخَز زض ضغين/خيطُ

 ضس. ثبؿصايي هي
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