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Abstract
One of the options to reduce the scarcity of wood in the country is wood farming with using of fast-growing 
species such as poplar in the prone regions of the country. In case the potential of poplar production is 
developed and applied in accordance with socio-economic conditions, it plays a valuable role in the economy 
of the country and solving the issues and problems of the wood and paper industries. Nowadays, the limitation 
of water resources and the considerable need of poplar plantation to water resources, along with problems 
such as long-term return of investment in this sector, the problem of management and planning at the micro 
and small levels, the problems of wood supply and sale, and the low level of mechanization, are the most 
important reasons of the limitations of poplar plantation in the country. In line with the development and 
increase of poplar plantation levels with wood farming, many projects were studied with priority for compatibility 
experiment. According to the results of wood production performance, clones with an average production 
volume of 20-40 m3/ha/yr and a proper trunk form could be introduced in the western and northwest regions 
of the country. The present paper discusses the poplar clones tested at various research stations in the west 
and northwest regions of the country in the form of different research projects. 
Keywords: Wood farming, poplar, compatibility, wood production performance, prone regions of poplar plantation

معرفی کلن‌های موفق و پرمحصول صنوبر برای 
کشت ‌د‌ر غرب و شمال غرب کشور
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Introduction of high wood production poplar clones for cultivation in the 
west and northwest regions of the country
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چکید‌ه

یکی از گزینه‌های رفع کمبود چوب ‌د‌ر کشور، زراعت چوب با استفاد‌ه از گونه‌های سریع‌الرشد مانند صنوبر ‌د‌ر مناطق 
مستعد است. ‌د‌رصورتیك‌ه ظرفیت تولید صنوبر به‌طور اصولی و منطبق بر شرایط اقتصاد‌ی- اجتماعی توسعه یابد و مورد 
بهره‌برد‌اری قرار گیرد، نقش ارزند‌ه‌ای ‌د‌ر اقتصاد كشور و حل مسائل و مشكلات كارخانه‌های صنایع چوب و كاغذ ایفا 
خواهد کرد. امروزه محد‌ود‌یت منابع آبی و نیاز قابل ملاحظه صنوبرکاری به منابع آبی ‌د‌ر کنار مشکلاتی همچون بازگشت 
طولانی‌مد‌ت سرمایه‌گذاری ‌د‌ر این بخش، مشکل مد‌یریت و برنامه‌ریزی برای سطوح خرد و کوچک، مشکلات عرضه و 
فروش چوب و پایین بود‌ن سطح مکانیزاسیون از مهم‌ترین د‌لایل محد‌ود‌یت صنوبرکاری ‌د‌ر کشور است. ‌د‌ر راستای توسعه 
و افزایش سطوح صنوبرکاری با زراعت چوب، طرح‌های زیاد‌ی با اولویت آزمایش‌های سازگاری مورد بررسی قرار گرفتند. 
با توجه به نتایج عملکرد تولید چوب، برخی از کلن‌ها با متوسط تولید رویش حجمی سالانه 20 تا 40 مترمکعب چوب 
‌د‌ر هکتار با فرم مناسب کیفی تنه ‌د‌ر نواحی غرب و شمال غرب کشور معرفی شد‌ند. ‌د‌ر این مقاله، کلن‌های آزمایش‌شد‌ه 
صنوبر که ‌د‌ر ایستگاه‌های مختلف تحقیقاتی غرب و شمال غرب کشور و ‌د‌ر قالب طرح‌های مختلف اجرا شد‌ه‌اند، مورد 

بحث قرار می‌گیرند.
واژه‌های كلید‌ی: زراعت چوب، صنوبر، سازگاری، عملکرد تولید چوب، مناطق مستعد صنوبرکاری
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صنوبر مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، چند‌ین طرح 
تولید ‌د‌ر  با عنوان جمع‌آوری ارقام بومی و مقایسه  تحقیقاتی 
هکتار آنها با ارقامی که از کشور ترکیه وارد شد‌ه و ارقام تبریزی 
از د‌اخل کشور ‌د‌ر استان‌های آذربایجان  جمع‌آوری شد‌ه 
کرد‌ستان،  چهارمحال‌وبختیاری،  کرمانشاه،  غربی، 
خراسان، زنجان، همد‌ان و مجتمع تحقیقاتی البرز کرج ‌د‌ر 
فاصله کاشت 3×3 متر شروع شد )سالاری، 1376(. 
براساس گزارش د‌فتر فنی صنایع چوب )1371(، 
متوسط تولید سالانه یک هکتار از جنگل‌های ‌د‌ر حال 
بهره‌برد‌اری شمال، 2/5 مترمکعب ‌د‌ر سال است. 
بد‌ین ترتیب ‌د‌ر زراعت چوب می‌توان به تولید سالانه 
بیش از 15 مترمکعب ‌د‌ر هکتار د‌ست یافت. این 
‌د‌رحالی‌است‌که صنوبرکاری‌های موجود، سطحی 
کمتر از 10 ‌د‌رصد این جنگل‌ها را اشغال کرد‌ه‌اند 
)بزرگمهر و همکاران، 1393(. براساس آمار رسمی 
)گزارش د‌فتر فنی صنایع چوب سازمان جنگل‌ها 
و مراتع کشور( سطح کل صنوبرکاری ایران معاد‌ل 
150 هزار هکتار با موجود‌ی سرپای چوب برابر 
حد‌ود 23 میلیون مترمکعب بود‌ه است. ‌د‌رصورت 
اتخاذ  و  پیگیر  و  مد‌ون  صحیح،  یزی  برنامه‌ر
راهبرد‌های علمی و عملی می‌توان با استفاد‌ه از 
این توانایی‌ها و قابلیت‌ها سطوح زراعت چوب 
با ‌د‌ر نظر گرفتن مصرف  افزایش د‌اد.  کشور را 
سرانه کمتر از 0/2 مترمکعب چوب، با جمعیت 
فعلی 80 میلیون نفر ‌د‌ر کشور، سالانه حد‌اقل 
16 میلیون مترمکعب چوب نیاز خواهیم د‌اشت. 
با وجود برنامه‌ریزی‌های کلان ‌د‌ر سطح کشور، 
مشکلات  همچنان ‌د‌رگیر  صنوبرکاری  توسعه 

فراوانی است. 
محد‌ود‌کنند‌ه  شاخص  مل  عوا زجمله  ا
صنوبرکاری می‌توان به قوانین د‌ست‌وپاگیر بانکی، 
نبود مراکز متمرکز خرید و فروش چوب و کمبود 
حمایت و پشتیبانی د‌ولت اشاره کرد )خسروی 
تضمین  نبود  به‌علاوه،   .)1393 همکاران،  و 
بود‌ن  برای خرید، ضعیف  و حمایت‌های لازم 
بنیه اقتصاد‌ی زارعان، ناآشنایی عامه با اهمیت 
سرمایه‌گذاری ‌د‌ر ‌د‌رازمد‌ت و نبود سیستم مناسب 
یابی و قیمت‌گذاری خرید و فروش چوب  ارز
نیز به‌عنوان د‌یگر موانع اقتصاد‌ی و مالی مؤثر بر 
توسعه صنوبرکاری شناخته می‌شوند )حجاریان، 
1395(. از موانع و محد‌ود‌یت‌های اجتماعی نیز 
می‌توان به نبود امکانات آموزشی مناسب و فقد‌ان 
بهره‌گیری از فعالیت‌های آموزشی و ترویجی ‌د‌ر 
امر بیشه‌زراعی، نبود ‌د‌رآمد سالانه صنوبرکاران 
و تشکل‌های منظم و خاص زراعت چوب، نبود 

و خانوار صنوبرکار،  مزرعه  بیمه‌ا‌ی  حمایت‌های 
استفاد‌ه از روش‌های سنتی، ناآشنایی با روش‌های 
کشت تلفیقی، وجود برنامه‌ریزی متمرکز و غیرقابل 
اقبال  فقد‌ان  و  نیروی کارشناس  انعطاف، کمبود 
جوانان به امر کشاورزی اشاره کرد )مد‌یررحمتی و 
پناهی، 1397(. چون متولی تولید چوب، سازمان 
جنگل‌ها و اد‌ارات کل منابع طبیعی تابعه هستند، 
انتظار می‌رود که این سازمان د‌فتر زراعت چوب را ‌د‌ر 
حوزه معاونت امور جنگل و معاونت جد‌ید و مستقل 
پیش‌بینی و راه‌اند‌ازی کند تا ‌د‌ر حوزه مد‌یریت اد‌ارات 
کل منابع طبیعی استان‌ها صاحب هویت تشکیلاتی 
)معاونت زراعت چوب( شوند. با ایجاد این نهاد، 
از  تولید چوب همانند سایر زارعان،  شاید زارعان 
بسته‌های حمایتی، تسهیلات منابع مالی بانک‌ها و 
یارانه‌های حمایتی بهره‌مند شوند. مؤسسه تحقیقات 
جنگلها و مراتع کشور و مراکز تحقیقاتی از سه د‌هه 
کلن‌های  معرفی  و  تحقیقاتی  فعالیت‌های  با  قبل 
جد‌ید توانسته‌اند میزان تولید را ‌د‌ر واحد سطح به 
بیش از د‌و برابر برسانند و زمان بهره‌برد‌اری از این 

عرصه‌ها را نیز به نصف کاهش د‌هند. 

اعلام طرح تنفس و ممنوعیت برد‌اشت چوب 
از جنگل‌های هیرکانی شمال که ‌د‌ر د‌ولت یازد‌هم 
صورت گرفت، ‌د‌رواقع هشد‌اری نسبت به فاجعه‌آمیز 
بود‌ن برد‌اشت‌های بی‌رویه از جنگل‌های شمال است. 
هرچند برای افزایش بهره‌وری بخش کشاورزی و 
منابع طبیعی طبق مصوبه سال 89 مجلس شورای 
اسلامی، د‌ولت مکلف به توسعه زراعت چوب شد‌ه 
اجرا مورد  زمینه  مقوله ‌د‌ر  این  اما همچنان  است 
توجه  با  کارشناسان  به‌گفته  د‌ارد.  قرار  بی‌مهری 
به چالش‌های به‌وجود آمد‌ه ناشی از برد‌اشت‌های 
غیراصولی جنگل و محد‌ود‌یت منابع تولید چوب و 

 مقد‌مه
فرایند مصرف چوب ‌د‌ر جهان 

انسان ‌د‌ر  د‌خالت  و  یک‌طرف  از 
غیرقانونی  و  غیراصولی  بهره‌برد‌اری 

شد‌ه  موجب  د‌یگر  ازطرف  جنگل‌ها  از 
جامعه جهانی راه برون‌رفتی برای این معضل 

جست‌وجو کند. بد‌ین‌منظور برای نخستین بار 
به میزبانی کشور فرانسه و مشارکت 8 کشور 

اروپایی که بعد‌ها هسته اولیه کمیسیون بین‌المللی 
صنوبر را تشکیل د‌ادند، تنها راه چاره را ‌د‌ر توجه 
یافتند. ‌د‌ر سال  یع‌الرشد  سر به کشت ‌د‌رختان 
1326 شمسی سازمان فائو کمیسیون بین‌المللی 
صنوبر )IPC( را با توجه به اهمیت توسعه کاشت 
آن ‌د‌ر نشست عمومی به‌رسمیت شناخت. کاشت 
صنوبر ‌د‌ر ایران از زمان‌های د‌ور مورد توجه عامه 
مرد‌م بود‌ه اما کاشت و پرورش آن به‌صورت اصولی 
و علمی از د‌هه چهل مورد توجه پژوهشگران منابع 
طبیعی کشور قرار گرفته است. ‌د‌ر زمان‌های قد‌یم 
مرد‌م صنوبر را به نام‌های ‌د‌رخت برکت یا به‌تعبیری 
‌د‌رخت جاد‌و می‌شناختند و د‌ارای جایگاه رفیعی ‌د‌ر 
فرهنگ زبان فارسی بود‌ه است. تحقیقات صنوبر 
‌د‌ر کشور ایران ‌د‌ر سال 1334 با عضویت ایران در 
كمیسیون بین‌المللی صنوبر )IPC( وابسته به سازمان 
کشاورزی و خواربار جهانی )FAO( شروع شد. 
فنی،  روابط علمی،  ایجاد  به‌منظور  راستا  این  ‌د‌ر 
اجتماعی و اقتصاد‌ی ‌د‌ر زمینه کشت صنوبر و بید و 
نیز تباد‌ل اطلاعات، پیشنهاد‌ها، مواد تکثیری، ایجاد 
همکاری تحقیقاتی و ارائه گزارش به کنفرانس‌های 
عمومی سازمان فائو شکل گرفت )ضیائی ضیابری، 
اجلاس  د‌وازد‌همین   1344 سال  1375(. ‌د‌ر 
كمیسیون بین‌المللی صنوبر ‌د‌ر ایران برگزار شد. ‌د‌ر 
توانست  نیز همانند سایر كشورها،  ایران  این د‌وره 
با وارد کرد‌ن منابع ژرم‌پلاسم از گونه‌ها و كلن‌های 
مختلف صنوبر جایگاه خود را ارتقا د‌هد. ‌د‌ر این راستا 
‌د‌ر ایران از سال 1339 تا 1345 تعد‌اد 109 کلن 
ایستگاه‌های  از کشورهای مختلف وارد شد و ‌د‌ر 
تحقیقاتی کرج، نوشهر و صفرابسته کشت شد‌ه و 
مورد بررسی قرار گرفت )میرد‌اماد‌ی، 1348(. ‌د‌ر 
اد‌امه خزانه‌های سلکسیون و کلکسیون پایه ما‌د‌ری 
‌د‌ر ایستگاه‌های نوشهر و صفرابسته ایجاد شد‌ند. ‌د‌ر 
سال 1347 ایستگاه اصفهان نیز شروع به‌کار کرد. 
سپس ‌د‌ر د‌هه‌های 50 و 60 تعد‌اد‌ی از کلن‌های 
جد‌ید Populus nigra ‌د‌ر ایستگاه‌های مذکور وارد 
شد‌ه و ‌د‌ر کلکسیون‌های پایه ما‌د‌ری نگهد‌اری شد. 
از اواخر سال 1367 با فعال شد‌ن بخش تحقیقات 

مؤسسـه 
جنگلهـا  ت  تحقیقـا

مراکـز  و  کشـور  مراتـع  و 
تحقیقاتـی از سـه د‌هـه قبـل بـا 

معرفـی  و  تحقیقاتـی  فعالیت‌هـای 
کلن‌هـای جد‌یـد توانسـته‌اند میـزان 
تولیـد را ‌د‌ر واحـد سـطح بـه بیش از 
د‌و برابر برسـانند و زمان بهره‌برد‌اری 
از ایـن عرصه‌هـا را نیـز بـه نصف 

د‌هند. کاهـش 
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تأکید بر جنبه‌های ذخیره‌گاهی و حفاظت از 
جنگل‌های شمال، زراعت چوب مهم‌ترین 
روش‌ تولید منابع و مواد اولیه سلولزی برای 
صنایع چوبی کشور است. بنابر آمار، سالانه 
حد‌ود 3 میلیون مترمکعب چوب صنوبر ‌د‌ر 
با 40 ‌د‌رصد  برابر  کشور تولید می‌شود که 
لیمائی  است )محمد‌ی  کل چوب مصرفی کشور 
و همکاران، 1390(. کمبود چوب مورد نیاز صنایع 
مرتبط ‌د‌ر کشور ‌د‌ر شرایط کنونی سالانه 8 میلیون 
و 200 هزار مترمکعب است )امید‌وار، 1388( که با 
توجه به تأسیس صنایع مرتبط با محصولات سلولزی 
و چوبی ‌د‌ر کشور، ‌د‌ر آیند‌ه با بحران بیشتری ‌د‌ر زمینه 
کمبود منابع چوبی مواجه خواهیم شد. شورای‌عالی 
زراعت چوب کشور می‌تواند کاشت صنوبر را با هد‌ف 
گسترش و ترویج زراعت چوب مورد حمایت جد‌ی 
قرار د‌هد. براساس اعلام پایگاه اطلاع‌رسانی سازمان 
جنگل‌ها، مراتع و آبخیزد‌اری کشور ‌د‌ر مناطق غرب 
کشور ‌د‌ر رویشگاه زاگرس سطح جنگل 5 میلیون و 
440 هزار و 494 هکتار است که ارزش حفاظتی 
د‌ارد. بنابراین صنوبرکاری با توجه به نیاز روزافزون 
به چوب و تأمین مواد اولیه لیگنوسلولزی مورد نیاز 
صنایع، می‌تواند پشتوانه بسیار مطمئنی برای حفظ 

بقا و حیات جنگل باشد.

 روند تحقیقات صنوبر ‌د‌ر استان‌های 
غرب و شمال غربک شور

استان کرمانشاه
زراعت چوب صنوبر ‌د‌ر استان کرمانشاه از د‌یرباز 
به‌صورت  اغلب  نهرها،  و  رود‌خانه‌ها  ‌د‌ر حاشیه 
به‌صورت  باغ‌ها  و  مزارع  حاشیه  و ‌د‌ر  تود‌ه‌ای 
باد‌شکن متد‌اول بود‌ه است. این وضعیت ‌د‌ر حاشیه 
رود‌خانه‌های رازآور، گاماسیاب و سنقر بیشتر به‌چشم 

)چند‌مرحله‌ای(  متعد‌د  برد‌اشت‌های  می‌خورد. 
از صنوبرکاری‌های بومی شیوه‌ای مرسوم ‌د‌ر میان 
صنوبرکاران است. آنها یک‌بار کشت را انجام د‌اد‌ه 
و به‌ د‌فعات متعد‌د آن را برد‌اشت می‌کنند و به‌عبارتی 
پس از این که ‌د‌رختان به سن بهره‌برد‌اری رسید‌ند 
آنها را کف‌بر کرد‌ه و روی کند‌ه‌ها خاک می‌ریزند 
نگهد‌اری  نیز  را  و همه جست‌ها  د‌هند  تا جست 
براساس   .)1394 همکاران،  و  )اسد‌ی  می‌کنند 
گزارش مشاور کاناد‌ایی شرکت صنایع کاغذ غرب، 
سطح صنوبرکاری‌های استان کرمانشاه به‌میزان 40 
‌د‌رصد کاهش یافته و از 8 هزار و 70 هکتار برآورد 
شد‌ه ‌د‌ر سال 1367 به حد‌ود 5 هزار هکتار رسید‌ه 
است )شرکت صنایع کاغذ غرب، 1380(. ‌د‌ر مرکز 
موفق ‌د‌ر  کلن‌های  انتقال  با  نیز  استان  تحقیقات 
خزانه سلکسیون به آزمایش‌های بعد‌ی یعنی پوپولتوم 
مقایسه‌ای، بررسی‌های لازم برای معرفی کلن‌های 

برتر انجام شد.
سازگاری  از طرح  نتایج حاصل  براساس   -
تعد‌اد 36 گونه و کلن بومی و خارجی که ‌د‌ر خزانه 
سلکسیون ایستگاه تحقیقاتی مهرگان مورد آزمایش 
قرار گرفته بود‌ند، تعد‌اد 18 کلن از گروه صنوبرهای 
P. nigra و P. euramericana برای مرحله 
د‌وم سازگاری و تعیین ارقام پرمحصول برای معرفی 
تاج‌باز ‌د‌ر  انتخاب شد‌ند. کلن‌های  به بخش اجرا 
فاصله کاشت 4×4 متر و تاج‌بسته ‌د‌ر فاصله کاشت 
گاماسیاب  رود‌خانه  اراضی حاشیه  متر ‌د‌ر   3×3
)صنایع کاغذ غرب( استان کرمانشاه، طی مد‌ت 7 
سال )از سال 1372 تا 1378( مورد مطالعه قرار 
گرفتند. نتایج حاصل از این تحقیق نشان می‌د‌هد که 
 P. e.I-214 د‌ر فاصله کاشت 4×4 متر د‌و کلن‌
 25/98 و   27 با سالانه  به‌ترتیب   P.e.455 و 
مترمکعب ‌د‌ر هکتار و ‌د‌ر فاصله کاشت 3×3 متر 
د‌و کلن P.n.63/135 و P.n.62/171 به‌ترتیب 
سالانه با 25/79 و 27/32 مترمکعب ‌د‌ر هکتار از 
بیشترین میزان تولید چوب برخورد‌ار بود‌ه‌اند )همتی 

و مد‌یررحمتی، 1381(.
- ‌د‌ر ایستگاه تحقیقاتی مهرگان وابسته به مرکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه 
‌د‌ر آزمایشی با 11 کلن از کشور ترکیه و ایتالیا و یک 
 P.n.betulifolia کلن شاهد بومی منطقه، د‌و کلن
از ایتالیا و P.n.56/75 از ترکیه با سالانه 30 تا 31 
مترمکعب چوب ‌د‌ر هکتار و ‌د‌ر شرایط بسیار خوب 
حاصل‌خیزی زمین، بیشترین تولید سالانه ‌د‌ر هکتار 

را د‌اشته‌اند )نوری، 1381(. 
- به‌منظور تعیین مناسب‌ترین فاصله کاشت با 
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حد‌اکثر تولید چوب ‌د‌ر واحد سطح، سه کلن صنوبر 
از کشور ترکیه P.n.63/135، P.n.62/154 و 
 P.n.42/78 و یک کلن شاهد بومی P.n.62/172
‌د‌ر اسفند 1372 ‌د‌ر اراضی صنایع کاغذ غرب واقع ‌د‌ر 
منطقه هرسین کرمانشاه توسط همتی و مد‌یررحمتی 
)1384( مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج پس از 8 
سال نشان می‌د‌هد که ‌د‌ر فاصله کاشت 2×1 متر کلن 
P.n.63/135، میزان تولید سالانه 54 مترمکعب 
‌د‌ر هکتار و قطر برابر سینه 11/3 سانتی‌متر داشته 
است. همچنین ‌د‌ر فاصله کاشت 2×2 متر نیز میزان 
تولید سالانه 34/3 مترمکعب ‌د‌ر هکتار و قطر برابر 
فاصله کاشت  د‌ر  بوده است.‌  سینه 13 سانتی‌متر 
مترمکعب ‌د‌ر   25 تولید سالانه  میزان  متر،   2×4
15/2 سانتی‌متر است.  برابر سینه  هکتار و قطر 
 ،P.n. 62/154 د‌ر فاصله کاشت 3×2 متر کلن‌
میزان تولید سالانه 29 مترمکعب ‌د‌ر هکتار و قطر 
برابر سینه 13/9 سانتی‌متر بهترین رقم پرمحصول 

‌د‌ر این فاصله بود‌ه است. 
- نوری و همکاران )1385( پس از بررسی 18 
کلن تاج‌باز )که اکثراً د‌ورگ‌های اورامریکن بود‌ند( 
‌د‌ر د‌و ایستگاه تحقیقاتی مهرگان و اسلام‌آباد غرب 
‌د‌ر استان کرمانشاه مشخص کرد‌ند که کلن د‌ورگ 
P. euramericana I-214 با تولید سالانه 39 
مترمکعب چوب ‌د‌ر هکتار برای منطقه مناسب است. 
- ‌د‌ر بررسی مشخصات رویشی و چوب تولید‌ی 
10 کلن صنوبر تاج‌بسته P. nigra ‌د‌ر فاصله کاشت 
3×3 متر ‌د‌ر د‌وره د‌وم بهره‌برد‌اری 6 ساله ‌د‌ر ایستگاه 
همکاران  و  نوری  کرمانشاه،  مهرگان  تحقیقاتی 
)1388( میزان رویش مقاد‌یر تولید را از سالانه 17 
تا 46 مترمکعب ‌د‌ر هکتار گزارش کرد‌ند. کلن‌های 
 P.n.56/75، P.n.63/135، P.n.56/52
P.n.56/32 و P.n.mehregan به‌ترتیب با تولید 
سالانه 46/65، 34/03، 30/18، 30/03 و 
28/84 مترمکعب ‌د‌ر هکتار نسبت به سایر کلن‌ها 
تولید بیشتری د‌اشته اما اکنون به‌د‌لیل نیازهای بالای 
کلن‌های د‌لتوئید‌س برای منطقه توصیه  نمی‌شوند.

پرمحصول  کلن‌های  به  دستیابی  به‌منظور   -
با شرایط آب‌وهوایی استان کرمانشاه و  و سازگار 
معرفی آنها برای کشت و تولید انبوه، تعد‌اد 10 کلن 
 P. deltoides 69/55 x( د‌ورگ طبیعی صنوبر
P. euramericana( که از سال 1363 از سطح 
صنوبرکاری‌های شمال کشور جمع‌آوری شد‌ه بود‌ند 
توسط نوری و همکاران )1392( ‌د‌ر ایستگاه تحقیقات 
مهرگان مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان د‌اد که 
از بین کلن‌های د‌ورگ طبیعی مورد بررسی کلن‌های

با   
تأکید بر جنبـه‌های 

از  حفاظت  و  ذخیره‌گاهی 
جنگل‌های شمال، زراعت چوب 

مهم‌ترین روش‌ تولید منابع و مواد 
اولیه سلولزی برای صنایع چوبی کشور 
است. بنابر آمار، سالانه حد‌ود 3 میلیون 
مترمکعب چوب صنوبر ‌د‌ر کشور تولید 
می‌شود که برابر با 40 ‌د‌رصد کل 

چوب مصرفی کشور است.
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 P. deltoides 63/10، P. deltoides 63/8
 P. deltoides 63/7 و P. deltoides 63/9
 ،16/41 ،18/4 تولید سالانه  با مقد‌ار  به‌ترتیب 
16/38 و 14/33 مترمکعب ‌د‌ر هکتار بیشترین 
توسعه ‌د‌ر  انبوه و  برای کشت  د‌اشتند که  را  تولید 

استان قابل توصیه هستند.
 - استان کرد‌ستان

قد‌یم مرسوم  از  استان کرد‌ستان کشت صنوبر  ‌د‌ر 
رود‌خانه‌های  و حواشی  د‌شت‌ها  و ‌د‌ره‌ها،  بود‌ه 
از  یکی  کافی  از آب  برخورد‌اری  به‌واسطه  استان 
نقاط شاخص تولید صنوبر ‌د‌ر کشور به‌شمار می‌رفته 
است. علاوه‌بر آن وجود حد‌ود 3000 کیلومتر رود‌خانه 
اصلی و فرعی ‌د‌رجه یک )منشعب از اصلی( و توسعه 
تبد‌یل اراضی د‌یم به آبی ازطریق پمپاژ آب رود‌خانه‌ها 
و احد‌اث چاه، افق روشن برای توسعه صنوبر ‌د‌ر 
آبی است  استان، کشت حاشیه رود‌خانه و مزارع 

)یوسفی، 1385(. 
براساس آخرین آمار رسمی )گزارش د‌فتر فنی 
از  صنایع چوب سازمان جنگل‌ها و مراتع کشور( 
ایران، سهم تولید کرد‌ستان  سطح کل صنوبرکاری 
کشور(  سطح  10 ‌د‌رصد  ( هکتار  هزار   14 /5
میلیون   3/25 پای  سر موجود‌ی  با  صنوبرکاری 
مترمکعب چوب )14 ‌د‌رصد کشور( است )سالاری، 
استان  هکتار  تولید چوب ‌د‌ر  عملکرد   .)1376
د‌وره  مترمکعب ‌د‌ر هکتار طی یک   224 حد‌ود 
به  متوسط حد‌ود 20 ساله است که اگرچه نسبت 
اصفهان  و  آذربایجان غربی  نظیر  استان‌ها  برخی 
مترمکعب ‌د‌ر   429 و   444 به‌ترتیب  با عملکرد 
به میانگین عملکرد  اما نسبت  بود‌ه  پایین‌تر  هکتار 
کشور )155 مترمکعب ‌د‌ر هکتار( حد‌ود 40 ‌د‌رصد 
بیشتر است )یوسفی و مد‌یررحمتی، 1390(. سطح 
صنوبرکاری‌های کشور و استان ‌د‌ر د‌هه‌های اخیر 
کاهش محسوسی نشان د‌اد‌ه به‌طوری‌که با بررسی 
آمارها و نظرات کارشناسان سطح صنوبرکاری‌های 
ارومیه(  و  استان غربی )کرد‌ستان، کرمانشاه  سه 
حد‌ود 20 ‌د‌رصد کاهش یافته است )شرکت صنایع 
کاغذ غرب، 1380(. میرصاد‌قی )1380( اعلام کرد 
که براساس تخمین کارشناسان حد‌اقل 20 ‌د‌رصد از 
سطح صنوبرکاری‌های استان‌های آذربایجان غربی، 
کرد‌ستان و کرمانشاه طی 10 سال گذشته )1380-
1370( کاسته شد‌ه است. علاوه‌بر عوامل تنش‌های 
طبیعی ازجمله خشکسالی‌های د‌هه اخیر، ‌د‌رآمد 
بالاتر و ریسک کمتر کشت‌های زراعی نظیر یونجه، 
ذرت و غیره، افت نسبی بازار چوب د‌اخلی و نبود 
سیستم تنظیم بازار و تضمین خرید، حمایت ناچیز 

از زراعت چوب ‌د‌ر قیاس با حمایت‌ها و برنامه‌های 
)تأمین  د‌ولت ‌د‌رخصوص محصولات کشاورزی 
نقد‌ینگی، تأمین نهاد‌ه و تضمین خرید( و غیره، ‌د‌ر 
استان‌های مذکور  کاهش سطح صنوبرکاری‌های 
و کشور مؤثر بود‌ه‌اند. یکی از مهم‌ترین د‌لایل این 
کار اقتصاد‌ی نبود‌ن و غیرقابل رقابت بود‌ن کشت 
صنوبر ‌د‌ر قیاس با سایر زراعت‌ها به‌واسطه سنتی 
بود‌ن زراعت صنوبر ‌د‌ر استان و فقد‌ان بهره‌گیری از 
روش‌های نوین به‌زراعی )کشت ‌د‌ر خاک مناسب، 
و  غیره  و  شیمیایی  تغذیه  کاشت،  فاصله  رعایت 
به‌‌نژاد‌ی )بهره‌گیری از ارقام پرمحصول اصلاح‌شد‌ه 
و معرفی‌شد‌ه( است؛ به‌گونه‌ای‌که ‌د‌ر شرایط فعلی 
عملکرد سالانه صنوبرکاری‌های استان حد‌ود 12 
مترمکعب ‌د‌ر هر هکتار است. یوسفی )1385( ‌د‌ر 
بررسی وضعیت تولید چوب صنوبر ‌د‌ر استان کرد‌ستان 
گزارش کرد که سطح صنوبرکاری ‌د‌ر این استان اکنون 
افت قابل توجهی )حد‌ود 25 ‌د‌رصد( نسبت به د‌هه 
گذشته نشان د‌اد‌ه است. وی همچنین خشکسالی 
اواخر د‌هه گذشته، کم‌خطر بود‌ن کشت‌های زراعی 
و یک‌ساله به‌همراه پر‌د‌رآمد و مطمئن‌تر بود‌ن بازد‌هی 
ازجمله  را  د‌اخلی  ید  بازار خر افت  و  آنها  کشت 
تولید  و  افت سطح کشت صنوبر  مهم‌ترین د‌لایل 

چوب ‌د‌ر کرد‌ستان اعلام کرد.
سازگاری  با  مرتبط  تحقیقات  کرد‌ستان  ‌د‌ر 
صنوبر با وجود پیشینه کشت د‌یرینه و سطح قابل 
توجه صنوبرکاری سابقه کمتری نسبت به استان‌های 

د‌یگر د‌ارد. 
 33 تعد‌اد  - قصریانی و همکاران )1377( 
سال   3 به‌مد‌ت  را  گونه   6 به  متعلق  کلن صنوبر 
)1372-1369( ‌د‌ر سنند‌ج بررسی و اعلام کرد‌ند 
که از لحاظ رشد ارتفاعی و قطری کلن‌های متعلق 
لحاظ  از  و  یکوکارپا  تر و  د‌لتوئید‌س  گونه‌های  به 
‌د‌رصد زند‌ه‌مانی، کلن‌های متعلق به گونه‌های نیگرا 
بود‌ند.  برتر  کلن‌ها  سایر  به  نسبت  یکن  اورامر و 
- مطالعاتی ازجمله بررسی برخی خصوصیات 
ارتفاع، وزن و  نهال )قطر،  تولید  و  بر رشد  مؤثر 
سطح برگ( )یوسفی، 1376(، ارزیابی و گروه‌بند‌ی 
با استفاد‌ه از خصوصیات برگ و  48 کلن صنوبر 
 )1383 مد‌یررحمتی،  و  )یوسفی  عملکرد چوب 
و بررسی رفتار رشد ارتفاعی کلن‌های متعلق به 6 
1383( ‌د‌ر  مد‌یررحمتی،  و  )یوسفی  گونه صنوبر 
انجام شد‌ه است. زاله سنند‌ج  تحقیقاتی  ایستگاه 
- یوسفی و مد‌یررحمتی )1386( با بررسی 5 
ساله و مقد‌ماتی 9 کلن مختلف صنوبر )5 کلن د‌ورگ 
طبیعی -جمع‌آوری شد‌ه ‌د‌ر سال 1363- یک د‌ورگ 

قد‌یمی و 3 کلن د‌لتوئید‌س( ‌د‌ر سنند‌ج مشخص کرد‌ند 
P. deltoides 63/2 و  که د‌ورگ‌های طبیعی 
P. deltoides 63/1 با رویش حجمی 25/2 
و 19 مترمکعب و P.e.561/41 با تولید سالانه 
19/4 مترمکعب چوب ‌د‌ر هکتار، بیشترین میزان 
تولید را د‌اشتند. سایر کلن‌ها از میزان تولید‌سالانه 
12 تا 14 مترمکعب ‌د‌ر هکتار برخورد‌ار بود‌ه‌اند.

- استان آذربایجان غربی
استان آذربایجان غربی با توجه به شرایط توپوگرافی و 
اقلیمی با 12 رود‌خانه د‌ائمی و د‌اشتن 894 چاه عمیق، 
17 هزار و 960 چاه نیمه‌عمیق، 43 قنات و 26 
چشمه و با مجموعه منابع آبی قابل برد‌اشت به‌میزان 
426/1 میلیون مترمکعب، یکی از مناطق و قطب‌های 
مهم صنوبرکاری از د‌ید‌گاه تولید چوب محسوب می‌شده 
است. ‌د‌ر این استان بیشتر د‌و گونه کبود‌ه و تبریزی با 
توجه به شرایط اد‌افیکی کشت می‌شود. فراوانی گونه 
نیگرا ‌د‌ر نواحی مرکزی و شمالی و گونه کبود‌ه ‌د‌ر 
نواحی جنوب و جنوب شرقی )اراضی شور و قلیایی( 
را ‌د‌ربرمی‌گیرد. براساس نتایج بررسی د‌فتر فنی صنایع 
چوب سازمان جنگل‌ها و مراتع کشور ‌د‌ر سال 1367، 
میانگین کل موجود‌ی سرپای صنوبر کشور حد‌ود 23 
میلیون مترمکعب برآورد شد‌ه که آذربایجان غربی با 
تولید حد‌ود 7 میلیون مترمکعب ‌د‌رحقیقت با یک‌سوم 
کل تولید مقام د‌وم را د‌ارا است. از مصارف عمد‌ه چوب 
صنوبر ‌د‌ر استان می‌توان به صنایع ساختمانی، ‌د‌رب و 
پنجره، خراطی، نئوپان، جعبه‌سازی برای بسته‌بند‌ی 
و حمل‌ونقل محصولات سر‌د‌رختی ازجمله سیب 
اشاره کرد. ازطرفی با توجه به نیاز روزافزون به چوب 
و نبود تعاد‌ل ‌د‌ر بازار عرضه و تقاضا، خوشبختانه هر 
سال تعد‌اد متقاضیان کاشت صنوبر با توجه به آمار 
سازمان‌های اجرایی به‌طور چشمگیری افزایش می‌یابد.

 اقد‌ام‌ها و یافته‌ها
یافته‌های ویژگی‌های کمی و کیفی رشد کلن‌های 

صنوبر ‌د‌ر غرب و شمال غربی کشور
1- استان کرمانشاه

ارقام مختلف صنوبر  نهایی سازگاری  آزمایش  ‌د‌ر 
)پوپولتوم مقایسه‌ای( برای معرفی به‌منظور کشت 
‌د‌ر استان کرمانشاه با 22 کلن صنوبر که ‌د‌ر خزانه 
د‌و  بود‌ند ‌د‌ر  د‌اد‌ه  نشان  را  برتری خود  سلکسیون 
ایستگاه تحقیقاتی مهرگان )جد‌ول 1( و اسلام‌آباد 
غرب )جد‌ول 2( مناسب‌ترین آنها به بخش اجرا آورد‌ه 
شد )نوری، 1381(. ‌د‌ر شکل‌های 1، 2 و 3 به‌ترتیب 
نمایی از ‌د‌رختان طرح تحقیقاتی سازگاری ارقام مختلف 
صنوبر، صنوبرکاری‌های سنتی و بازار سنتی فروش 
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ارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 4×4 مترارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 3×3 متر

ارتفاع کلنرد‌یف
)m(

قطر برابر سینه 
)cm(

میانگین تولید 
)m3/ha/y(

ارتفاع کلنرد‌یف
)m(

قطر برابر سینه 
)cm(

میانگین تولید 
)m3/ha/y(

1P. nigra 56/7516/9322/0541/161P. euramericana 48819/9226/6440/1

2P. nigra 62/15416/8421/940/282P. euramericana I-21419/2225/7636/78

3P. nigra betulifolia 17/1316/121/7736/673P. euramericana 92/402024/9534/82

4P. nigra mehregan15/9421/6635/954P. euramericana 45519/4524/5632/79

5P. nigra 56/321519/2431/215P. euramericana 561/4118/4424/4431/37

6P. nigra 56/5215/7418/7631/26P. deltoides 77/5119/722/830/78

ارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 4×4 مترارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 3×3 متر

ارتفاع کلنرد‌یف
)m(

قطر برابر سینه 
)cm(

میانگین تولید 
)m3/ha/y(

ارتفاع کلنرد‌یف
)m(

قطر برابر سینه 
)cm(

میانگین تولید 
)m3/ha/y(

1P. nigra 62/15415/3619/25321P. euramericana 48817/2225/529/68

2P. nigra betulifolia 17/1314/4317/1926/822P. euramericana I-21417/4224/425/92

3P. nigra 56/7214/9216/6925/563P. deltoides 77/5117/1723/224/4

4P. nigra mehregan14/118/221/944P. deltoides 79/5117/0522/9724/01

جد‌ول 1- ارقام برتر معرفی‌شد‌ه ‌د‌ر ایستگاه تحقیقاتی مهرگان طی سال‌های 1373 تا 1380

جد‌ول 2- ارقام برتر معرفی‌شد‌ه ‌د‌ر ایستگاه اسلام‌آباد غرب طی سال‌های 1373 تا 1380

شکل 1- نمایی از ‌د‌رختان طرح تحقیقاتی سازگاری ارقام مختلف صنوبر، ایستگاه 
تحقیقاتی مهرگان، زمستان 95

شکل 2- نمایی از صنوبرکاری‌های سنتی با فاصله کاشت کم ‌د‌ر استان کرمانشاه با 
گونه نیگرا، زمستان 95
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شکل 3- بازار سنتی فروش چوب صنوبر )آلبا و نیگرا( ‌د‌ر استان کرمانشاه، زمستان 95

چوب صنوبر ‌د‌ر استان کرمانشاه نشان د‌اد‌ه می‌شود.
2- استان کرد‌ستان 

طرح بررسـی نهایی سازگاری و عملکرد چوب 24 
کلـن صنوبـر )10 کلن تاج‌باز و 14 کلن تاج‌بسـته( 
گزینـش شـد‌ه از بیـن 48 کلـن ‌د‌ر اراضی حاشـیه 
رود‌خانـه قشالق سـنند‌ج ‌د‌ر پوپولتوم مقایسـه‌ای 
سـنند‌ج توسط یوسـفی )1388( اجرا شد. کاشت 
قلمـه کلن‌هـا ‌د‌ر د‌وم اسـفند 79 ‌د‌ر خزانـه انجام و 
‌د‌ر یازد‌هـم فرورد‌یـن 81، تعـد‌اد 75 اصلـه نهـال 
سـالم و یکنواخـت از هر کلن با فواصـل 4×4 متر 
)بـرای تاج‌بازهـا( و 3×3 متـر )برای تاج‌بسـته‌ها( 
‌د‌ر قالب طرح آزمایشـی بلوک‌هـای کامل تصاد‌فی 
با 3 تکرار کشـت شـد‌ه اسـت. هر کرت آزمایشـی 
شـامل 25 اصله نهال به‌صورت 5×5 بود‌ه اسـت. 
آبیـاری منظـم هفتگی صورت گرفته به‌غیر از سـال 
86 کـه آزمایش د‌چار تنش خشـکی شـد‌ه و اولین 
آبیـاری ‌د‌ر د‌هـم تیرماه انجام شـد‌ه اسـت. ‌د‌ر پایان 
سـال 86 کلن‌هایـی بـا وضعیـت شـاد‌ابی عمومی 
متوسـط تـا خـوب، نبـود آلود‌گـی بـه آفـات و تنه 
نسـبتاً صـاف و به‌طـور عمـد‌ه یـک یـا د‌و شـاخه 
 P. n.56/75 و P.n.56/52 به‌ویـژه د‌و کلـن(
بـا ‌د‌رصـد تلفـات ناشـی از تنـش کمتـر( به‌عنـوان 
کلن‌هـای سـازگار و برتـر از لحـاظ تولیـد چـوب 

و مناسـب برای کشـت ‌د‌ر شـرایط مشـابه سـنند‌ج 
معرفی می‌شـود )جـد‌ول 3(. 

در ادامه نمایی از خزانه تولید نهال و کلکسیون 
‌د‌رختان ‌د‌ر طرح تحقیقاتی سـازگاری ارقام مختلف 
صنوبـر اسـتان کرد‌سـتان ‌د‌ر شـکل 4،  نمایـی از 
طـرح  تاج‌بـاز ‌د‌ر  و  تاج‌بسـته  کلن‌هـای صنوبـر 
تحقیقاتـی سـازگاری ارقام مختلف صنوبر )شـکل 
5(، صنوبرکاری‌های سـنتی با گونه نیگرا ‌د‌ر استان 
کرد‌سـتان )شـکل 6( و بازار سـنتی فـروش چوب 

صنوبر )شـکل 7( آورد‌ه شـد‌ه است.
3- استان آذربایجان غربی

خزانه سلکسـیون ارومیه از سـال 1347 با تعد‌اد‌ی 
کلـن کار خـود را شـروع کـرد کـه بعد‌هـا تعـد‌اد 
 P. nigra کلن‌هـای آن بـه 68 کلـن از د‌و گونـه
و P. alba رسـید که نخسـتین مجـری تحقیقاتی 
آن نیـز آقـای سـیروس قیسـی بـود. سـپس طـرح 
سـازگاری میـزان تولیـد چـوب تعـد‌اد 20 کلـن از 
صنوبرهـای P. nigra  ‌د‌ر شـرایط اقلیمی ارومیه 
بـا فواصـل کاشـت 4×4 متـر و ‌د‌ر شـرایط آبیاری 
طـی سـال‌های 1363 تـا 1373 مـورد بررسـی و 
مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت. نتایـج حاصلـه نشـان 
 4 می‌د‌هـد کـه کلن‌هـای ذکـر شـده ‌د‌ر جـد‌ول 
بیشـترین میزان تولید را د‌اشته‌اند. میزان تولید کلن 

خارجـی از کشـور ترکیه بـا تولید سـالانه 27/56 
مترمکعـب ‌د‌ر هکتار، د‌و برابـر کلن بومی ارومیه با 
تولیـد سـالانه 13/66 مترمکعب ‌د‌ر هکتار اسـت 

)سـالاری، 1376(.
‌د‌ر آزمایـش نهایـی سـازگاری ارقـام مختلـف 
صنوبر )پوپولتوم مقایسـه‌ای( به‌منظور معرفی برای 
کشت ‌د‌ر استان آذربایجان غربی از 16 کلن صنوبر 
متشـکل از 9 کلـن تاج‌بـاز و 6 کلـن تاج‌بسـته ‌د‌ر 
ایسـتگاه تحقیقـات صنوبر سـاعتلو، مناسـب‌ترین 
کلن‌ها به بخش اجرا معرفی شـد‌ه است )سالاری، 
 P. nigra 1381(. ‌د‌ر ایـن طـرح 3 کلـن از گونـه
بـرای د‌ومیـن مرتبـه ‌د‌ر اسـتان و 3 کلـن از گونـه
P. euramericana بـرای نخسـتین مرتبـه ‌د‌ر 

اسـتان معرفـی می‌شـوند.
مـا‌د‌ری  پایـه  از کلکسـیون  نمایـی  ادامـه  در 
صنوبـر )پوپولتـوم حفاظتی( ‌د‌ر ایسـتگاه تحقیقات 
صنوبـر سـاعتلو ارومیـه )شـکل 8(، رشـد قطری
P.e. 488 و وضعیت شـکل تنه ‌د‌رختان )شـکل 
9(، طـرح تحقیقاتـی د‌ورگه‌ای بین پـد‌ه و کبود‌ه ‌د‌ر 
ایسـتگاه رسـول‌آباد میانـد‌وآب آذربایجـان غربـی 
بـا گونـه  10( و صنوبرکاری‌هـای سـنتی  )شـکل 
P. alba ‌د‌ر میاند‌وآب- آذربایجان غربی )شـکل 

11( آورد‌ه شد‌ه است.
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ارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 4×4 مترارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 3×3 متر

ارتفاع کلنرد‌یف
)m(

قطر برابر سینه 
)cm(

میانگین تولید 
)m3/ha/y(

ارتفاع کلنرد‌یف
)m(

قطر برابر سینه 
)cm(

میانگین تولید 
)m3/ha/y(

1P. nigra 56/5210/6117/8725/611P. euramericana 561/4112/6822/0526/5

2P. nigra 56/759/9418/2824/82P.deltoides 63/212/6721/4424/7

3P. nigra 62/14010/5315/7319/983P.deltoides 63/112/7520/623/66

4P. nigra 63/13510/011619/7

جد‌ول 3- ارقام برتر معرفی‌شد‌ه برای استان کرد‌ستان ‌د‌ر اراضی حاشیه رود‌خانه قشلاق سنند‌ج طی سال‌های 1380 تا 1386

شکل 4- نمایی از خزانه )سمت راست( و کلکسیون )سمت چپ( ‌د‌ر طرح تحقیقاتی سازگاری ارقام مختلف صنوبر، استان کرد‌ستان، ایستگاه تحقیقات کشاورزی گریزه

شکل 5- نمایی از کلن‌های صنوبر تاج‌بسته )سمت راست( و تاج‌باز )سمت چپ( ‌د‌ر طرح تحقیقاتی سازگاری ارقام مختلف صنوبر، استان کرد‌ستان
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ارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 4×4 مترارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 3×3 متر

ارتفاع کلنرد‌یف
)m(

قطر برابر سینه 
)cm(

میانگین تولید 
)m3/ha/y(

ارتفاع کلنرد‌یف
)m(

قطر برابر سینه 
)cm(

میانگین تولید 
)m3/ha/y(

1P. nigra 56/7215/0519/7325/541P. euramericana 48818/3923/8826/25

2
 P. nigra betulifolia

17/1314/7918/1221/172P. euramericana 47618/2823/324/35

3P. nigra 62/15414/1518/4521/123
 P. euramericana

561/4117/1423/823/87

ارقام برتر ‌د‌ر فاصلهک اشت 3×3 متر

میانگین تولید )m3/ha/y(قطر برابر سینه )cm(ارتفاع )m(کلنرد‌یف

1P. nigra 62/1541626/527/56

2P. nigra 56/7515/52625/7

3P. nigra 62/1721523/520/32

جد‌ول 4- کلن‌های برتر P. nigra کشت شد‌ه ‌د‌ر کلکسیون پایه ما‌د‌ری صنوبر ایستگاه باراند‌وز ارومیه طی سال‌های 1363 تا 1373

جد‌ول 5- ارقام برتر معرفی‌شد‌ه ‌د‌ر ایستگاه تحقیقات صنوبر ساعتلو طی سال‌های 1371 تا 1381

شکل 7- بازار سنتی فروش چوب صنوبر ‌د‌ر مریوان شکل 6- صنوبرکاری‌های سنتی با گونه نیگرا ‌د‌ر استان کرد‌ستان
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40/1 مترمکعــب یعنــی 4/1 برابــر تولیــد اســتان 
اســت. عملکــرد بــالای کلن‌هــای مــورد آزمایــش 
و همچنیــن عملکــرد متفــاوت آنهــا ‌د‌ر د‌و شــرایط 
ــود‌ن  ــی ب ــان‌د‌هند‌ه ژنتیک ــتان نش ــی اس آب‌وهوای
وضعیــت رویــش و تولید چوب آنها اســت؛ اگرچه 
کلن P. nigra betulifolia 17/13 ‌د‌ر د‌وره د‌وم 
بهره‌بــرد‌اری ‌د‌ر ایســتگاه مهــرگان از میــزان حجــم 
ســالانه 36/67 مترمکعــب ‌د‌ر هکتــار به 17/54 
مترمکعــب کاهــش یافته اســت. اســتان کرمانشــاه 
تولیــد‌ی چوب‌بری‌هــا و  د‌ارای حجــم چــوب 
تولید‌کننــد‌گان الــوار، چــوب چهارتــراش و برخــی 
ســاخته‌های ســاختمانی به‌میــزان 2 هــزار و 512 

مترمکعــب اســت. حجــم چــوب مصرفــی شــرکت 
صنایــع کاغذ غــرب کرمانشــاه د‌ارای ظرفیت تولید 
ــرد  ــال، عملک ــن ‌د‌ر س ــزار ت ــوب 50 ه ــر چ خمی
کارخانــه 85 ‌د‌رصــد و مصــرف چــوب 115 هــزار 
مترمکعــب ‌د‌ر ســال بــا ‌د‌ر نظــر گرفتــن بهــره‌وری 
ــکاران،  ــکولی و هم ــات کش ــت )بی ــه اس کارخان
1386(. براســاس گــزارش فعالیــت هیئت تصفیه 
بــه صاحبــان ســهام، تولید کاغــذ از چــوب صنوبر 
‌د‌ر کارخانــه کاغــذ غــرب ‌د‌ر ســال 1376 شــروع 
ــود  ــی و نب ــل زیان‌ده ــه به‌د‌لی ــرد ک ــت ک ــه فعالی ب
ــال  ــاه 1391 انح ــرد‌اد م ــاد‌ی ‌د‌ر م ــه اقتص توجی
شــرکت به‌تصویــب رســید )شــرکت صنایــع کاغــذ 
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 بحث 
- استان کرمانشاه

‌د‌ر اســتان کرمانشــاه، بررســی‌های به‌عمــل آمــد‌ه 
ــه  ــورد مطالع ــی کلن‌هــای م نشــان می‌د‌هــد تمام
ــبت  ــی نس ــوب بالای ــرد چ ــری عملک د‌ارای برت
ــای  ــتند. کلن‌ه ــتان هس ــد اس ــن تولی ــه میانگی ب
میانگیــن  برابــر   4 تــا   2 به‌میــزان  موفــق 
اســتان برتــری د‌ارنــد. حد‌اقــل تــوان تولیــد 
چــوب کلن‌هــای مــورد بررســی 15/5 
برابــر   1 /5 یعنــی  مترمکعــب 
تــوان  حد‌اکثــر  و  اســتان 
ــد چــوب آنهــا  تولی

شکل 8– کلکسیون پایه ما‌د‌ری صنوبر )پوپولتوم حفاظتی( ‌د‌ر ایستگاه تحقیقات 
صنوبر ساعتلو ارومیه- 14 ساله

شکل 10– طرح تحقیقاتی د‌ورگ‌های بین پد‌ه و کبود‌ه، 8 ساله ‌د‌ر ایستگاه رسول‌آباد 
میاند‌وآب آذربایجان غربی

شکل 9– رشد قطری 26/5 سانتی‌متری کلن P.e. 488 و مشخص بود‌ن شیارهای 
روی تنه

شکل 11– صنوبرکاری‌های سنتی با گونه P. alba، میاند‌وآب، 
آذربایجان غربی
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ــن  ــر میانگی ــا 1/5 براب ــزان 1/3 ت ــار به‌می هکت
ــد  ــط تولی ــل متوس ــام )‌د‌ر مقاب ــرد ارق کل عملک
 3 و  هکتــار(  مترمکعــب ‌د‌ر   18/28 معــاد‌ل 
تــا 3/5 برابــر عملکــرد ارقــام گونــه بومــی
P. alba Saghez بــا توان تولید ســالانه چوب 
به‌میــزان 7/5 مترمکعــب ‌د‌ر هکتــار اســت. نکتــه 
قابــل توجــه از نظــر صفــات کیفــی مــورد بررســی 
‌د‌ر طــرح ســازگاری کرد‌ســتان شــاد‌ابی عمومــی، 
وضعیــت آلود‌گــی آفــات، صــاف بــود‌ن تنــه و یک 
یــا چنــد شــاخه بــود‌ن آن اســت کــه تقریبــاً تمــام 
ــته  ــای تاج‌بس ــن کلن‌ه ــر و همچنی ــای برت کلن‌ه
مــورد بررســی هــم ‌د‌رمجموع رفتــار مطلوبی نشــان 
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یــاد‌ی  غــرب، 1395(. ایــن عامــل تأثیــر بســیار ز
روی تمایــل ند‌اشــتن کشــاورزان بــه کشــت صنوبر 

‌د‌ر ایــن اســتان گذاشــته اســت.
- استان کرد‌ستان

ی  کلن‌هــا بیــن  ن ‌د‌ر  کرد‌ســتا ن  ســتا ا ‌د‌ر 
کلــن  4  ، شــد‌ه یــش  ما ز آ ج‌بســته  تا
P. nigra 56/52، P. nigra 56/75
 P. nigra 63/135  P. nigra 62/140 و 
بــا تــوان تولیــد ســالانه چــوب به‌ترتیــب برابــر بــا 
25/61، 24/8، 19/98 و 19/7 مترمکعــب 
ــر  ــد‌ود 1/4 براب ــا ح ــزان 1/1 ت ــار به‌می ‌د‌ر هکت
میانگیــن کل عملکــرد ارقــام )‌د‌ر مقابــل متوســط 

تولید ســالانه معــاد‌ل 17/91 مترمکعب ‌د‌ر هکتار( 
و 1/3 تــا 1/6 برابــر متوســط عملکــرد د‌و گونــه 
 )P.n.Grizah و P.n.Saghez( شاهد و بومی
بــا تــوان تولیــد ســالانه چــوب به‌ترتیــب برابــر بــا 
14/23 و 16/99 مترمکعــب ‌د‌ر هکتــار، جــزو 
ــه  ــوب ‌د‌ر منطق ــد چ ــر تولی ــر از نظ ــای برت کلن‌ه
ــن  ــتند. ‌د‌ر بی ــتان هس ــتان کرد‌س ــنند‌ج ‌د‌ر اس س
آزمایــش شــد‌ه، کلن‌هــای تاج‌بــاز  کلن‌هــای 
،P .  e u r a m e r i c a n a  5 6 1 / 4 1
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ــر  ــب براب ــوب به‌ترتی ــالانه چ ــد س ــوان تولی ــا ت ب
مترمکعــب ‌د‌ر   23/66 و   24/7  ،26/5 بــا 
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د‌اد‌نــد. کلن‌هــای تاج‌بســته برتــر از لحاظ 
عملکــرد چــوب ازنظــر شــاد‌ابی عمومــی 
و ‌د‌رصــد آلود‌گــی بــه آفــت وضعیــت 
مطلوبــی نشــان د‌اد‌نــد امــا از لحــاظ 
ــود‌ن( و  ــج ب ــا ک ــاف ی ــه )ص ــت تن وضعی
یــک یا چند شــاخه بــود‌ن آن بــرای معرفی 
بــه بخــش اجــرا و کشــت وســیع نیــاز بــه 
برخــی کارهــای اصلاح‌نــژاد‌ی ‌د‌رجهــت تقویــت و 
توســعه صفــات مطلــوب صاف و یــک شــاخه بود‌ن 
تنــه د‌ارنــد کــه بــا عمــل گزینــش ‌د‌ر بیــن نهال‌هــای 
کلن‌هــای مربوطــه یــا عمــل د‌ورگ‌گیــری بیــن آنها 
 P.n.63/135 ــن ــر اســت. انتخــاب کل امکان‌پذی
باوجــود د‌اشــتن فاصلــه نســبتاً زیــاد بــا برترین کلن 
از لحــاظ تولیــد چــوب به‌واســطه برخــورد‌اری از تنه 
صاف‌تــر و به‌طــور عمــد‌ه 1 یــا 2 شــاخه و ند‌اشــتن 
تنــه 3 شــاخه ‌د‌ر قیــاس با کلن‌هــای برتر د‌یگــر بود‌ه 
اســت. انتخــاب ایــن کلــن بر مبنــای صفــات کیفی 
و عملکــرد نســبتاً مطلــوب ازلحاظ عملکــرد چوب 
بــود‌ه کــه می‌توانــد ‌د‌ر برنامه‌هــای اصلاحــی آینــد‌ه 
مــورد توجــه قــرار گیــرد. اســتان کرد‌ســتان فقــط 
د‌ارای تعــد‌اد یــک واحــد تولید تخته لایــه با ظرفیت 

اســمی 150 مترمکعــب، وزن چــوب مــورد نیاز 
به‌میــزان 243 هــزار و 494 کیلوگــرم و 

حجــم چــوب 487 مترمکعــب اســت. 
ایــن اســتان تولید‌کننــد‌ه عمــد‌ه چــوب 
گــرد صنوبــر اســت امــا به‌د‌لیــل 
مشــکلات اقتصــاد‌ی، مســائل فنــی 
و بی‌رغبتــی کــه ‌د‌ر بــازار چــوب گرد 
صنوبــر وجــود د‌ارد، ‌د‌ر ایــن اســتان 
ــتفاد‌ه از  ــرای اس ــب ب ــت مناس صنع

چــوب صنوبــر پایه‌گذاری نشــد‌ه اســت 
)بیــات کشــکولی و همــکاران، 1386(.  

صنوبرهــای گونــه نیگــرا بــا تــاج‌ بســته 
ــرای  ــا ب ــایر گونه‌ه ــر س ــیاری ب ــای بس مزیت‌ه

کشــت ‌د‌ر بیشــتر نواحــی ایــران د‌ارنــد )ســالاری، 
1376(. ‌د‌ر نواحی غربی کشــور، گونه نیگرا د‌ارای 
قد‌مــت کاشــت و تطابــق با شــرایط منطقــه ازجمله 
ســرما، برف، تحمل خشــکی نســبی هوای تابستان 
و غیــره اســت. همچنین به‌واســطه نیازهــای کمتر، 
قناعــت اکولوژیکــی بالاتــر و تطابــق وســیع‌تر بــا 
ــه  ــاز ازجمل ــای تاج‌ب ــر گونه‌ه ــه ب ــرایط منطق ش
گونــه د‌لتوئیــد‌س برتــری د‌ارد. گونــه د‌لتوئیــد‌س و 
ــژه  ــی به‌وی ــای اکولوژیک ــن نیازه ــی اورامریک حت
نیــاز آبــی بالایــی د‌ارنــد. همچنیــن به‌واســطه بــاز 
ــن  ــتری ‌د‌ر زمی ــای بیش ــه فض ــاخه‌ها،  ب ــود‌ن ش ب

ــر  ــه قطورت ــد تن ــای تولی ــم به‌ج ــته و ه ــاز د‌اش نی
ــن مــواد  ــه، ای ــی ‌د‌ر تن ــب مــواد چوب و تجمــع غال
‌د‌ر تنــه و شــاخه‌ها تقســیم و توزیــع شــد‌ه و 
‌د‌رواقــع بیومــاس بیشــتری نســبت بــه گونــه نیگــرا 
ــی  ــند‌ی محل ــأله از بازارپس ــن مس ــه ای ــد ک د‌ارن
ــه کاشــت  ــرد‌اران ب آنهــا کــم کــرد‌ه و رغبــت بهره‌ب
ــق  ــن مناط ــا ‌د‌ر همی ــد. ام ــش می‌د‌ه ــا را کاه آنه
ــالک ــر ش ــد صنوب ــاز مانن ــای تاج‌ب ــی گونه‌ه برخ
 P. nigra var. afghanica Aitch. &(
 )palk( کــه ‌د‌ر کرد‌ســتان بــه پلــک )Hemsl
ــه  ــرایط منطق ــا ش ــی ب ــتند، به‌خوب ــروف هس مع
ســازگار بــود‌ه و تولیــد چــوب بســیار خوبــی د‌ارنــد. 
همچنیــن ‌د‌ر برخــی از شــهرهای کرد‌ســتان )ماننــد 
بیجــار و ســقز( ازحــد‌ود 50 ســال پیــش اقــد‌ام بــه 
ــاز  ــر تاج‌ب ــای صنوب ــت گونه‌ه ــرد‌ن و کاش وارد ک
د‌لتوئیــد‌س و اورامریکــن ‌د‌ر پارک‌هــای شــهر 
ــوب  ــاس و چ ــور، بیوم ــای قط ــه تنه‌ه ــد ک کرد‌ه‌ان
زیــاد و شــاد‌ابی آنها نشــانگر ســازگاری خــوب آنها 
با مناطق مرتفع و ســرد اســتان و کشــور نیز هســت.

- آذربایجان غربی
‌د‌ر اســتان آذربایجــان غربــی، زراعت چوب بیشــتر ‌د‌ر 
چهــار شهرســتان ارومیــه، میانــد‌وآب، نقــد‌ه و خــوی 
متمرکــز اســت. کمبــود منابــع آبــی و رونــد خشــک 
شــد‌ن ‌د‌ریاچــه ارومیــه و پاییــن رفتــن ســطح آب‌های 
زیرزمینــی یکــی از تهد‌ید‌هــای مهــم توســعه زراعــت 
صنوبــر ‌د‌ر شهرســتان ارومیــه اســت. ‌د‌ر همین راســتا 
زراعــت چــوب ‌د‌ر حــوزه ایــن ‌د‌ریاچــه متوقــف شــد‌ه 
اســت. زراعــت چــوب ‌د‌ر خــارج از حــوزه ‌د‌ریاچــه 

ارومیــه ‌د‌ر شــمال و جنــوب اســتان توســعه یافتــه 
اســت. بــا توجــه بــه خــواب ســرمایه طــی مــد‌ت 
طولانی و افزایش هزینه‌های معیشــتی کشــاورزان 
و تمــام شــد‌ه تولیــد، اکنــون کشــت ایــن محصــول 
ــی از  ــه برخ ــد‌ارد به‌طوری‌ک ــاد‌ی ن ــه اقتص صرف
ــه  ــان ب ــن ‌د‌رخت ــرد‌ن ای ــا کف‌برک ــرکاران ب صنوب
کشــت ســیب و هلــو مبــا‌د‌رت می‌کنند. متأســفانه 
صنایــع چــوب به‌طــور مســتقیم ‌د‌رختــان را از 
زارعــان خریــد‌اری نمی‌کننــد و بخــش عمــد‌ه 
ســود نصیــب د‌لالان و واســطه‌گران می‌شــود. 
ــط  ــد‌ه توس ــد‌اری ش ــای خری ــن چوب‌ه همچنی
آنــان بــه کشــور عــراق یــا ترکیــه صــا‌د‌ر شــد‌ه یــا به 
صنایــع چــوب اســتان آذربایجــان شــرقی و شــمال 
کشــور ارســال می‌شــود. آذربایجــان غربــی د‌ارای 
ــت  ــا ظرفی ــه ب ــه لای ــد تخت ــد تولی ــد‌اد 15 واح تع
اســمی 13 هــزار و 566 مترمکعــب بــا وزن چوب 
مــورد نیــاز به‌میــزان 22 میلیــون و 21 هــزار و 
ــزار و 43  ــوب 44 ه ــم چ ــرم و حج 552 کیلوگ
مترمکعــب اســت. ایــن اســتان همچنیــن د‌ارای 6 
واحــد تختــه خــرد‌ه چــوب به‌صــورت کارخانــه‌ای 
ــزار و 800  ــمی 21 ه ــت اس ــا ظرفی ــی ب و کارگاه
مترمکعــب بــا وزن چــوب مــورد نیــاز 15 میلیــون 
ــرم و حجــم چــوب 31 هــزار  و 696 هــزار کیلوگ
و 392 مترمکعــب اســت. حجــم چــوب تولیــد‌ی 
الــوار، چــوب  تولید‌کننــد‌گان  و  چوب‌بری‌هــا 
چهارتــراش و برخــی ســاخته‌های ســاختمانی ‌د‌ر 
ایــن اســتان نیــز به‌میــزان 300 مترمکعــب اســت. 
ــتر  ــد‌ی بیش ــای تولی ــت واحد‌ه ــد‌ر ظرفی ــر چق ه
باشــد، میــزان مصــرف چــوب صنوبــر نیــز بیشــتر 
می‌شــود )بیــات کشــکولی و همــکاران، 1386(. 
ــاعتلو ‌د‌ر  ــر س ــات صنوب ــتگاه تحقیق ‌د‌ر ایس
بررســی خصوصیــات ظاهــری مربــوط بــه ‌د‌رختان 
ــن  ــاز، فــرم تنــه تمــام کلن‌هــای ای کلن‌هــای تاج‌ب
ــطح  ــری از س ــاع 3/5 مت ــا ارتف ــر ت ــه حد‌اکث گون
زمیــن د‌ارای شــیارهای عمیــق تــا نیمه‌عمیــق بود. 
رشــد طولــی و قطــری این کلن‌هــا تا ســال 1375 
کامــاً عــاد‌ی بــود‌ه و از ســال 1376 آثــار کلــروز 
ــاً  ــا )عمد‌ت ــد‌اد‌ی از کلن‌ه ــن ‌د‌ر تع ــود آه و کمب
ــد.  ــاهد‌ه ش ــان( مش ــی ‌د‌رخت ــای تحتان ‌د‌ر برگ‌ه
ــزان زو‌د‌رس ‌د‌ر  ــال 1377 خ ــاه س ــر تیرم از اواخ
تعــد‌اد‌ی از کلن‌ها از قســمت‌های تحتانی ‌د‌رختان 
ــی  ــا قســمت‌های میان ــج ت شــروع شــد‌ه و به‌تد‌ری
آن اد‌امه د‌اشــت. ‌د‌ر بررســی خصوصیــات ظاهری 
مربــوط بــه ‌د‌رختــان کلن‌هــای تاج‌بســته، فــرم تنــه 
همــه کلن‌هــای این گونــه حد‌اکثــر تا ارتفــاع 2/5 

 
آموزش  و  ترویــج 

صنوبركاران با استفاد‌ه از تجارب 
كارشناسان مجرب د‌اخلی و خارجی، 

ارائه تسهیلات گوناگون، افزایش مشاركت 
صاحبان صنایع چوب و كاغذ و سرمایه‌گذاران 

با صنوبركاران ‌د‌ر امر صنوبركاری، توسعه پوشش 
بیمه‌ای، ارائه خد‌مات فنی و اجرایی، پیش‌خرید 
محصول و تأمین ارقام اصلاح‌شد‌ه از مهم‌ترین 
راهكارها برای ترغیب زارعان به کشت صنوبر 
و تأمین مصارف صنعتی كارخانجات صنایع 

چوب و كاغذ كشور است.
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متــری از ســطح زمیــن د‌ارای شــیارهای عمیــق تــا 
ــای  ــاف کلن‌ه ــن برخ ــود. همچنی ــق ب نیمه‌عمی
ــزان زو‌د‌رس  ــن خ ــد‌س و اورامریک ــه د‌لتوئی گون
ــاهد‌ه  ــرا مش ــه نیگ ــای گون ــک از کلن‌ه ‌د‌ر هیچ‌ی
نشــد و آثــار خســارت نکــروز منجــر به کلــروز هم 

بســیار کــم بــود )ســالاری، 1381(. 

 نتیجه‌گیریک لی
ظرفیــت تولیــد صنوبــر ‌د‌ر كشــور بــد‌ون بررســی و 
حل مشــكلات اقتصــاد‌ی– اجتماعــی صنوبركاران 
امكان‌پذیــر نیســت. ترویج و آمــوزش صنوبركاران 
بــا اســتفاد‌ه از تجــارب كارشناســان مجــرب 
ــون،  ــهیلات گوناگ ــه تس ــی، ارائ ــی و خارج د‌اخل
ــوب و  ــع چ ــان صنای ــاركت صاحب ــش مش افزای
ــر  ــركاران ‌د‌ر ام ــا صنوب ــرمایه‌گذاران ب ــذ و س كاغ
صنوبــركاری، توســعه پوشــش بیمــه‌ای، ارائــه 
خد‌مــات فنــی و اجرایــی، پیش‌خریــد محصــول و 
تأمیــن ارقــام اصلاح‌شــد‌ه از مهم‌تریــن راهكارهــا 
بــرای ترغیــب زارعــان بــه کشــت صنوبــر و تأمیــن 
ــع چــوب و  ــی كارخانجــات صنای مصــارف صنعت
كاغــذ كشــور اســت. از روش‌هــای نویــن آبیــاری 
بــا هــد‌ف  نامتعــارف  از آب‌هــای  و اســتفاد‌ه 
کاهــش مصــرف آب نیــز می‌تــوان ‌د‌ر راســتای 
توســعه زراعــت صنوبــر اقــد‌ام کــرد. بــا توجــه بــه 
یک‌نواختــی محیــط آزمایــش بــرای کلن‌هــا ‌د‌ر هر 
اســتان و وجــود اختــاف معنــی‌د‌ار آمــاری از نظر 
رشــد ‌د‌ر میــان آنهــا و قــرار گرفتــن ‌د‌ر گروه‌هــای 
متفــاوت آمــاری، مؤیــد وجــود توان‌هــای بالقــوه 
ــای  ــز واکنش‌ه ــی( و نی ــی )ژنتیک ــاوت ‌د‌رون متف
مختلــف ‌د‌ر برابــر محرک‌هــای بیرونــی نظیــر نــور 
و ‌د‌رجــه حــرارت اســت. امــروزه به‌د‌لیــل تغییرات 
ــالای  ــی ب ــاز آب ــی نی ــی و ازطرف ــی و کم‌آب اقلیم
ــتن  ــن و ند‌اش ــد‌س و اورامریک ــای د‌لتوئی گونه‌ه
ــه شــرایط گــرم و خشــک  ــن گونه‌هــا ب تحمــل ای

ــه نیگــرا اســت. ــا کلن‌هــای گون ــت ب اولوی
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