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 دهيچك
 Zelkova( ، آزاد)Ulmus carpinifolia( ، اوجـا )Ulmus glabra( ملـج چهار گونـه  چوب  ومتري و بيي آناتوميهاين پژوهش ويژگيدر ا

carpinifolia  (و داغداغان  Celtis australis)(  خانواده متعلق بهUlmaceae ه هسـتند و  ي خيلي به يكديگر شبآناتوميهاي به لحاظ ويژگي كه
 4در ميـان ايـن    .باشـد داراي اهميت مـي  آنها از يكديگر  چوبدر نتيجه شناساييبررسي شد،  نداهكار گرفته شد ستاني بهكم و بيش در ابنيه با   

اندازه نبوده  يك گونه آزاد و داغداغان  دوهاي چوبياشعههاي  سلولبه طوري كه . دداربيشتري شباهت اد و اوجا به ملج  داغداغان به آز،گونه
فاقـد كريسـتال    انـدازه و     تا حدوي هم    اوجا و ملج   هاي اشعه چوبي    سلول  ولي شود،مشاهده مي كريستال  تر   هاي بزرگ و اتفاقاً در همين سلول    

 ـ ظاهر اشعه چوبي اوجـا      نحوي كه     به .توان در شكل ظاهري و فراواني اشعه چوبي دانست        تفاوت دو گونه اوجا و ملج را مي        .هستند رش در ب
هاي اشعه چوبي در گونه     كه سلول  رسد، در حالي   قطور و كم ارتفاع به نظر مي        اشعه، پارانشيمهاي  تك سلول به سبب بزرگ بودن تك    مماسي  

رش عرضي گونه اوجا  بمتر در هر ميليضمناً تعداد اشعه در. باشدبرخوردار ميباريك و بلند از ظاهر تر و درنتيجه    ملج نسبت به اوجا كوچك    
تـر از     دو گونـه آزاد و داغـداغان بـزرگ         ي چـوبي  ي اشعه هاي حاشيه سلولرش مماسي   در ب  .باشد عدد مي  4-5 عدد، ولي در گونه ملج       8-6

 صـورت بـه ،  حضور دارند صورت انفراديهاي بزرگ حاشيه اشعه چوبي گونه داغداغان علاوه بر اينكه به          سلول .باشدميتر  يهاي داخل سلول
+ آب ( همچنين رنگ محلول پخـت .شوده آزاد مشاهده ميندرت در چوب گونكه حالت اخير به دنشو نيز مشاهده ميپيوستهپشت سر هم و 

تغيير رنـگ داده در     به زرد طلايي     آزادرود در گونه    كار مي كه به منظور نرم كردن بافت چوب به       ) متر سانتي 2×2(هاي چوبي نمونه) گليسيرين
 . دهندتغيير رنگ مي به خاكستري هاي چوبيكه در ساير نمونه حالي
 

 . شناسايي چوب، داغداغان، آزاد، اوجا، ملج، چوبقايسه آناتوميم :كليديهاي  واژه
 

 مقدمه
 چوبهاي مهم ايران در تعدادي از منابع تشريح شده است         

ــوفري، ( ــازي، 1364نيل ــواين  2537؛ حج ــاپژوه و ش ؛ پارس

ندرت مشاهده شده كه آناتومي چـوب   ، اما به   )1372گروبر،  
 ـ   لحاظ گيـاه  هاي متشابه كه به   گونه ه يـك خـانواده     شناسـي ب

ــد و از ظــاهر   ــد و  مشــابهيمشــترك تعلــق دارن برخوردارن
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ــايي ــا شناس ــديگر  آنه ــكوپي  از يك ــاظ ماكروس ــه لح  و ب
  بـه لحـاظ آنـاتومي و       ،باشـد  بسيار مشكل مي   ميكروسكوپي

 .مورد مقايسه قرار گيرند) بيومتري(ابعاد اجزاء آناتوميكي
ــه ملــج ، Ulmaceaeاز خــانواده  Ulmus( چهــار گون

glabra(اوجــا ، )Ulmus carpinifolia(آزاد ، )Zelkova 

carpinifolia  (و داغداغان (Celtis australis) جزء گونـه -

ثاقـب  ( شـوند هاي بومي و مهم شمال ايران، محسـوب مـي         
 جداي از رنگ    هااين گونه چوب  ). 1384طالبي و همكاران،    

 سـاختار اي و   بخـش روزنـه   و بافت تقريباً متشابه، بـه دليـل         
-هاي تابستانه و پارانشـيم    مجموعه آوند ( )1زيگزاگي( موجي

علت   به و    كه در مقطع عرضي دارند     )هاي طولي اطراف آوند   
آنها، بـه   ) سنگين سبك تا نيمه  ( وزن مخصوص تقريباً يكسان   

از يكـديگر   شناسايي آنهـا    خصوص در دو گونه اوجا و ملج        
حجـازي،  ( باشـد به لحاظ ماكروسكوپي سخت و دشوار مـي     

ــدي، ه2537 ــوفري1990، 2ول ــت1364 ،، نيل  ،3، كارلكويس
بـه لحـاظ    اوجـا و ملـج      دو گونـه    بنابراين  ). 1شكل  ()1988

هاي قابل توجهي كه در ظاهر با يكـديگر دارنـد، در             شباهت
بعضي مواقع در شمال ايران توسط بوميان تحت عنوان اوجا          

  .شوند خوانده مي ملج –
ي دو جنس هاي درخت  چوب گونه  )1989(4ويلر و همكاران  

Ulmus   و Celtis،         بومي شمال ايالات متحده را مطابق با روش 
هــا، محــل  بررســي كردنــد و ســاختار اشــعه5وآ -كميتــه آيــو

جـزء  و رنـگ مـواد اسـتخراجي را         ) كريسـتال (قرارگيري بلور 
از  را    مـذكور  يهاتوان گونه يدند كه با اتكاء به آن م      ي د يعوامل

                                                 
1- Wavy bands 
2- Hoadly, 1990 
3- Carlquist, 1988 
4- Wheeler et al. 1989 
5- IAWA Committee 

 دو آناتومي چوبتفاوت گر يمحققان د .  نمود ييشناساگر  يكدي
 را در سـاختار اشـعه چـوبي     Ulmusو Celtisجنس داغداغان 

 8؛ كور و همكـاران 1970،  7؛ جن 1980،  6پانشين و دزو  (دانستند
ــاك 1979،  ــاف و چـ ــو). 1950، 9؛ متكـ و ) 1971(10تزريسـ

 دو جـنس    ي بـرگ و چـوب      آناتوم يتفاوتها) 1941(11كوكس
Ulmusو  Celtisدر ينه تفاوت آناتومگو چي و هرا مطالعه كردند 

-گونـه چـوب  ن ي بي ول،افتندني Ulmus جنسهاي چوب گونه

 .ديدند  آوند تفاوتآرايشاز نظر نحوه Celtis  يها
ي و مي قديهادر بنا فراوانيبه  سه گونه ملج، اوجا و آزاد       

 اتفاقــاً در .دنشــو مشــاهده مــي كشــور ايــرانيه باســتانيــابن
هاي خانـه نيمـا     و پنجره   چوب درب ورودي   اينكهخصوص  

، در يوش بلـده از اوجـا يـا ملـج            )شاعر شهير ايراني  (يوشيج
 شـد تـا     ايانگيـزه بنـابراين   اختلاف نظر وجود دارد     باشد  مي

و دو گونـه     ملـج و اوجـا       دو گونه  آناتومي   ،نگارندگان مقاله 
ن پـژوهش   يا. ه نمايند عمطالاز همين خانواده را     متشابه ديگر   

ن چهار گونه متشـابه را بـه        ي ا يمم دارد تا ساختار آناتو    يتصم
 قـرار دهـد     سهيي و مقا   مورد بررس  بيومتريلحاظ آناتومي و    

د بـا   ي ـ جد ي و چوبهـا   يمي قـد  يها يي نمونه چوب  تا شناسا 
  .انجام شود ي بيشترسهولتنان و ياطم

 
 مواد و روشها

نـه  يبمتر از سه گـرده    يست سانت يسك به ضخامت ب   يدسه  
از اداره كـل منـابع       ،ه بـود   شد استحصالكه از قبل    گونه ملج   

                                                 
6- Panshin and de Zeeuw, 1980 
7- Jane, 1970 
8- Core et al. 1979 
9- Metcalfe and Chalk, 1950 
10- Sweitzer, 1971 
11- Cox, 1941 
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شـگاه  ي و بـه آزما    يآور جمـع ) نوشهر(طبيعي غرب مازندران  
 گونـه   . كرج منتقل شـد    يعي چوب دانشكده منابع طب    يآناتوم

ل آفـت سوسـك پوسـتخوار       ي است كـه بـدل     يملج چند سال  
 سن ن سبب ي و به هم   شوديمخشك   ين جوان ي در سن  1نارون
-ي سال تجاوز نم ـ   25تا   20 از   آمده بدست يهاديسك بيشتر
ســت يســك بيســه د. )1375 پارســاپژوه و همكــاران،(ردكــ
 آزاد، اوجـا و داغـداغان       يها گونه  سه درخت  از يمتريسانت

 از حاشـيه رودخانـه       مـرزن آبـاد    يع ـي اداره منابع طب   با مجوز 
ه و همـه آنهـا بـه        ي ـ ته آبـاد هاي حسن چالوس و در نزديكي   

هـا   از ديسـك   ،در ابتـدا  .  چوب منتقل شد   يشگاه آناتوم يآزما
چـوب و   از بخـش بـرون     متري سانت 2×2  به ابعاد  ييهامكعب
ــ تهچــوبدرون  يپوكروســكيه و ســپس از آنهــا مقــاطع مي
هاي ميكروسكوپي مطابق   سازي نمونه  روش آماده  .آمد بدست

قبــل از . بــود) 1372(ه گروبــر و پارســاپژوبــا روش شــواين
در مخلـوط   ) متر سانتي 2 ×2( هاي چوبي برداري نمونه نمونه

 ساعت جوشانده   8 به مدت    1 به   1آب و گليسرين به نسبت      
 توسـط هـا   به منظور اطمينان از وجود كريستال نمونه       .شدند

پلاريزه بـه دقـت مشـاهده و سـپس از           با نور   ميكروسكوپ  
 و  2ها از طريق ميكروسكوپ نيكون مجهز بـه دوربـين         نمونه

ــه شــد  ــه كــامپيوتر عكــس تهي ــه مشخصــات  .متصــل ب كلي
 ميكروسـكوپي   يهـا يويژگ ـها مطابق با    روسكوپي نمونه ميك
 IAWA( 1989(  وآ- كميتـه آيـو    ارائه شده توسط  برگان   پهن

و  )بيـومتري (ابعـاد  يهـا يريگ انـدازه  به منظـور  . تشريح شدند 
ــ ــه نيهمچن ــر دريچ ــخيص بهت ــا   تش ــوع فيبره ــدي و ن  آون

به اندازه چـوب    هايي  تراشه) ليبريفورم، ساده و تقسيم شده    (

                                                 
1- Scolytus scolytus 
2- Sony, Model No SSC-Dc50AP 

 به تفكيك از بخش تابستانه و بهـاره       ر جهت طولي    دكبريت  
هاي سـه    تراشهتهيه شد و  چوبمياني مقطع عرضي  از بخش 
 در  3مطـابق بـا روش فـرانكلين      يكديگر مخلوط و     باديسك  

اكسيژنه به نسبت يك بـه يـك بـه           مخلوط اسيداستيك و آب   
گـراد در داخـل     سـانتي   درجـه  60 ساعت در دماي     48مدت  

هاي داخل ه شد، پس از اينكه رنگ نمونه  لوله آزمايش گذاشت  
لوله آزمايش به سـفيد روشـن تغييـر نمـود، از داخـل لولـه                

 ـآزمايش تخليه و عمل ديفب     ، سـپس   انجـام گرديـد    ره شـدن  ي
). 1379حسـيني،   (  درصد رقيـق گرديـد     05/0محلول تا حد    
منتقـل و از     ليتر از محلول بر روي لام       ميلي 5/0سپس مقدار   

 عـدد   50طول و پهناي     وكروسكوپي تهيه    مي هاياسلايدآنها  
 عدد آوند به تفكيك در بخش بهاره و         50فيبر و طول و قطر      

  .گيري شدتابستانه اندازه
 

 نتايج
+ آب  (محلـول پخـت   رنـگ   تغيير  اولين نكته قابل توجه     

  پخت گونه  هايهاي چوبي بوده كه محلول     نمونه )گليسيرين
به خاكسـتري تغييـر     ها  زرد طلايي و ساير گونه    رنگ  آزاد به   

، ه نشان داده شد   1كه در جدول    طوريهمان .رنگ داده است  
و  ، داغـداغان   و  آزاد ، اوجـا  ،صفات آناتومي سـه گونـه ملـج       

  .توان به صورت زير خلاصه نمودرا ميهاي بيومتري ويژگي
 

رش عرضيب 
جزء  و    بوده داراي حلقه رويشي مشخص    هر چهار گونه  

مجزا و  هاي بهاره   ، يعني آوند  اي بوده هاي بخش روزنه  چوب
، قطـر    بزرگتر بوده  يليتابستانه خ  ي گروه يآوندهانسبت به   

                                                 
3- Franklin, 1945 
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 200ش از   يب بلغادر گونه ملج     )رديف اول (  بهاره يهاآوند
ــين   و داغــداغان آزاد،و در اوجــا كرومتــريم ــا 100ب  200 ت

بـه قطـر    ندرت آوند    ، البته در گونه اخير به     باشد مي ميكرومتر
از اين رو   . )1شكل  ( شوديكرومتر مشاهده مي   م 200بيش از   
هاي طـولي پـر     هاي بهاره را پارانشيم   بين آوند   گونه 4در هر   

 4 غلـب ادر ملج   متر  ها در يك ميلي   تعداد اشعه . نموده است 
 عــدد و در 7 تــا 4 عــدد، در آزاد 8 تــا 6اوجــا  ، عــدد5 تــا

هـاي چـوبي در    اشعه. )1شكل(باشد عدد مي  5 تا 3داغداغان  
هاي مورد مطالعه بـه غيـر از        اطع ميكروسكوپي تمام گونه   مق

 . )1شكل ( باشندملج، با چشم غير مسلح قابل مشاهده مي
 

يرش مماسب 
و در   6 تـا  1 هاي ملج و اوجا     چوبي در گونه   پهناي اشعه 

 ترين اشـعه   فراوان اغلب ي ول باشد مي  سلول عدد 8 تا 1آزاد  
اشـعه چـوبي    .باشديز ميفه ني رد 6 تا 5 از نوع    در گونه اخير  

تـرين اشـعه      رديفه فـراون   8 تا 7 رديفه و اشعه چوبي      9 تا 1
 4/0  در ملج  ن اشعه يارتفاع بلندتر معمولاً   .باشد مي داغداغان

 تـا   7/0، در اوجـا     متـر    ميلي 7/0 تا 5/0  آزاد ،متر ميلي 5/0 تا
پهنـاي  . رسدمي مترميلي 8/0  به  در داغداغان   و متر ميلي 9/0

آزاد ، در   ميكرومتـر  40 تـا  20 رين اشعه چوبي در ملـج     تپهن
 و در  ميكرومتــر90 تــا 80 و در اوجــا  ميكرومتــر70 تــا 50

 .رسد ميكرومتر مي100 تا 80داغداغان به 
چوبي ملج و اوجا به لحاظ تعداد        با وجود آنكه پهناي پره    

چوبي  باشد، ولي پهناي پره   مي)  سلول 1 -6(سلول يك اندازه  
باشـد،  بيشتر مي ) مترميلي(ه ملج به لحاظ اندازه    اوجا نسبت ب  

- اشعه اوجا مي    پارانشيم هايكه علت آن بزرگتر بودن سلول     

 اشعه چوبي در ملج و تا حـدودي         پارانشيمهاي  سلول .باشد

كـه در آزاد و      اندازه و يكنواخت بوده، در حالي     در اوجا يك  
-ي م ـ تر از سايرين   هاي اشعه بزرگ  داغداغان بعضي از سلول   

هـا و در    حاشيهگونه آزاد در    هاي بزرگتر در     اين سلول  .باشد
 ولـي در داغـداغان      شـوند  مشاهده مـي   ي چوبي سر اشعه  دو

علاوه بر حاشيه و دو سر اشعه، در داخل اشعه نيـز مشـاهده              
ي بزرگ  ها كه اتفاقاً كريستال در داخل همين سلول       شوند،مي

غان و آزاد را    تفاوت بارز اشعه چوبي داغدا    . شودمشاهده مي 
توان در اين موضوع مهـم دانسـت كـه سـلولهاي بـزرگ              مي

 صورت انفرادي ولي در داغداغان بـه      حاشيه اشعه در آزاد به    
 و  2شـكل   ( دنشـو  مشاهده مي  )سرهم پشت( صورت غلافي 

در هـر چهـار گونـه       ها   آوند  ديواره )پونكتواسيون( منافذ). 4
ملج اوجا و   ونه  در گ ا   آنه طر ق .ندباشي م متناوب و چندگوش  

  بـين در اوجا   و 14 تا 10 بيندر ملج   (   ميكرومتر 10بيش از   
ــا 9 ــر11 ت ــين   در آزادو)  ميكرومت ــداغان ب  7 – 10 و داغ

)  ميكرومتـر  9 تـا  7 و در داغداغان     8 – 9در آزاد   ( ميكرومتر
 پونكتواسيون اوجا و ملـج از برجسـتگي و وضـوح        .باشديم
 . استبرخوردارشتري نسبت به آزاد و داغداغان يب

 در ملج و اوجا     1)پاراتراشال( پارانشيم طولي حوالي آوند   
و در    تـايي  4-5 و در آزاد      تـايي  3-4هـاي    در رديـف   اغلب

پارانشيم طـولي در دو     . دنشو مشاهده مي   تايي 3-5داغداغان  
   شوندصورت مطبق مشاهده مي   رش مماسي به  گونه اخير در ب 

 . )2شكل(
 

يرش شعاعب 
، اوجــا و آزاد بــه دو شــكل مشــاهده ملــجدر هــا اشــعه 
 همچنـين   هاي كاملاً خوابيـده و    صورت مستطيل  به .شوند مي

                                                 
1 -Paratracheal  
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 در  لـي  با حاشـيه مربعـي و      صورت مستطيل كاملاً خوابيده    به
 مسـتطيل خوابيـده و در       )1:  مختلـف  هايشـكل داغداغان به   

 مسـتطيل خوابيـده و در       )2 ، رديف سـلول مربعـي     1حاشيه  
 و   تماماً مربعي شـكل    )3 ،ل مربعي  رديف سلو  4 تا 2حاشيه  

 مستطيل خوابيده و مخلـوط بـا سـلولهاي مربعـي شـكل              )4
چ گونه  ي ه  و اوجا   ملج يدر اشعه . )5شكل  (شونديمشاهده م 

 ولــي در اشــعه آزاد و شــودنمــيمشــاهده ) ســتاليكر(بلــور
كه بـه شـكل مربـع       اي  هاي حاشيه غلب در سلول  اداغداغان،  

 ).5شكل ( شودشاهده مي بلور يا كريستال مباشد،مي
 

 بحث 
حات مربـوط بـه     يك و توض ـ  ي ـكه از جدول    يطورهمان

 Ulmaceae خـانواده    يهـا همه گونه   چوب د،يآيها برم گونه
 ـ  آنهـا    ي آنـاتوم  صاخوه  ي بوده و كل   يابخش روزنه  رشدر ب 

جــه يباشــد و در نتيشــابه مــم ي و شــعاعي، مماســيعرضــ
 كه اين مهـم     اهد بود  نخو طا از اشتباه و خ    ي آنها خال  ييشناسا

 در خصوص عدم  )1989( با نتايج تحقيقات ويلر و همكاران     
 هـاي درختـي  آناتومي و مشخص بـين گونـه  بارز تفاوتهاي 

Ulmaceae    البتـه  . خـواني دارد   متحـده هـم    در شمال ايـالات
هاي موجود نظير قطر آونـد بهـاره، پهنـاي          تعدادي از تفاوت  

وجود كريستال بعضـاً    چوبي به لحاظ اندازه و همچنين        اشعه
 همچنـين ممكـن اسـت در بعضـي از           تابع رويشگاه بـوده و    

هايي داشته باشند كـه     سالهاي رويشي با سالهاي ديگر تفاوت     
هـا از يكـديگر     چندان در تشخيص گونـه     تواندنمي در نتيجه 

ن ي ـاما با تمـام ا    . )1986ويلسون و بيول،     (باشندقابل اعتماد   
 ـيد كه م  ز وجود دار  ي ر هاوصاف چند نكت   ص ي در تشـخ   دتوان

 .ثر باشدؤمگر يكدي گونه از 4ن يا

-سبب سلول را به   آزاد و داغداغان    گونه  به طور خلاصه    

 و  گـروه  در يـك     ،هاي بزرگ حاشيه اشعه و وجود كريستال      
انـدازه   يـك  اوجا و ملج را به سبب عدم وجـود كريسـتال و           

 ساير تشابهات   هاي داخل اشعه چوبي و همچنين     لبودن سلو 
 . ) 2شكل( بندي نمود ديگر گروهگروهاتوميكي در آن

كم ارتفاع   رش مماسي در ب   پره چوبي اوجا   شكل ظاهري 
 و اندازه سـلولهاي آن بسـيار درشـت و يـك انـدازه       و قطور 
هـاي ملـج كوچـك و از انـدازه          كـه سـلول    در حالي . نيستند

 يكنواخت بوده و از ظاهر كشـيده و كـم قطـر برخوردارنـد              
ــ(  در واحــد طــولاشــعه فراوانــي ضــمناً  ).2شــكل ( رش ب

 نسبت بـه    اوجا در   )مماسيرش  ب(  و در واحد سطح    )عرضي
 باعـث تشـخيص ايـن دو گونـه از            كـه  باشـد  بيشتر مي  ملج

 .)2 شكل( شوديكديگر مي
 تـوان در   تفاوت گونه داغداغان نسبت بـه آزاد را مـي          اما
  نسبت به آزاد   ) سلول 9تا  ( بودن اشعه چوبي داغداغان    ترپهن

در  )غلافـي (اي حاشيه هاي و وجود سلول   ) سلول 8حداكثر  (
 عـدم آن در آزاد      و )2شـكل   (حاشيه اشعه چـوبي داغـداغان     

 ـ   . دانست هـاي چـوبي گونـه      رش شـعاعي اشـعه    ضـمناً در ب
ــيداغــداغان  ــارگوشهــاي  از ســلولتركيب  و مســتطيل چه

-ل است كه از اين جهت با گونه آزاد كه داراي سلو           خوابيده
باشـند متفـاوت     و در حاشيه مربعي شـكل مـي        خوابيدههاي  
 .هستند

 2 × 2( هـاي چـوبي   نمونـه در   تغيير رنگ محلول پخت     
آزاد به زرد طلايـي و در مقابـل تغييـر رنـگ             ) سانتيمترمربع

هاي داغداغان، ملج و اوجا به      هاي چوب محلول پخت نمونه  
زاد يك چـوب آ   كتفاز ديگر نكات مهم در      را بايد    خاكستري

 .كرد دو گونه ديگر محسوب  حتياز داغداغان و
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 IAWA، مطابق با كميته Ulmaceae از خانواده انداغ ملج، اوجا، آزاد و داغ گونه4هاي آناتومي  ويژگي-1 جدول

 

 گونه
حلقه 
 رويشي

 ترتيب قرارگيري آوند آوندنوع 
گروه بندي 
 آوندها

دريچه 
 آوندي

 هايروزنه
ديواره بين 

 آوندي

زه پونكتواسيون بين اندا
 )كرومتريم(آوندي 

 
 پونكتواسيون بين اشعه و آوند

 مشخص ملج
روز بخش
 اينه

آوندها به صورت 
 هاي مماسي و رديف

 مورب
 ساده گروهياغلب 

متناوب و 
 گوشچند 

 بزرگ
10≥ 

، باشد ميكيار باريبسداراي هاله پونكتواسيون 
نظر به ون سادهيكه در ظاهر  پونكتواسيبه طور

 رسد، و شكل پونكتواسيونها كروي و بيضوييم
 .باشدمي

 " " " " " " اوجا

 متوسط
  و10-7

 بزرگ
10≥ 

" 

 " " " " " " آزاد
 متوسط

10-7 " 

 " " " " " " داغداغان
 متوسط

10-7 " 
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 IAWAميته ، مطابق با كUlmaceae گونه ملج، اوجا، آزاد و داغان از خانواده 4هاي آناتومي ويژگي -1ادامه جدول 

 

 گونه
ضخامت 

مارپيچي در 
 آوندها

قطر مماسي 
 حفره آوند

 )ميكرومتر(

 

متوسط طول 
 آوند

 )ميكرومتر(
 تيل

 تراكئيد
 *آوندي

 +نوع فيبر
ضخامت 
 ديواره فيبر

متوسط طول 
فيبر 

 )ميكرومتر(
 ٭پارانشيم طولي

 ملج
در طول بدنه 

مشاهده آوندها 
 شودمي

200≥ 350 ≤ 
  اغلب

 حضور دارد
  داردحضور

اي با روزنه هاله
 بسيار كوچك

نازك تا 
 ضخيم

1600- 900 
 كمي دور آوندي -) بهاره(آوندي دور 
صورت نواري در ابتداي دواير هو ب

 .شودرويشي مشاهده مي

 " " " " " " " 100 -200 " اوجا

 " " " " " " " " " آزاد

 " داغداغان

200- 100 
 و
200≥ 

" " " " " " " 

 . تر استهاي دفيبره آسان لاملدرشود، و تشخيص آن  در اوجا خيلي كمتر از ملج مشاهده ميدي آونتراكئيد  *

 .باشد بسيار به سختي قابل تشخيص است و بعضاً حتي  از طريق الياف دفيبره شده قابل مشاهده نمي+

   .لب از نوع كمي دور آوندي استشود و در ملج اغ  پارانشيم طولي دور آوندي در اوجا نسبت به ملج بيشتر مشاهده مي*
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 .IAWA، مطابق با كميته Ulmaceaeان از خانواده داغ گونه ملج، اوجا، آزاد و داغ4  چوبهاي آناتومي ويژگي-1ادامه جدول 

 گونه
تعداد سلول در هر 
 پارانشيم طولي

پهناي اشعه 
 چوبي

 ارتفاع اشعه
 )ميلي متر(

 نوع اشعه چوبي
 يك تعداد اشعه در
 ميلي متر

بلور 
 )كريستال(

سلولهاي 
اي در حاشيه

 اشعه
 جرم ويژه پايه

 ملج
6-3 

 عدد
 

  عدد10-4
 5-6اغلب (

 )عدد
 كمتر از يك

ها به صورت مستطيل خوابيده و خيلي اشعه
 .شودبه ندرت با حاشيه  مربعي مشاهده مي

  عدد،12-4
  عدد5 تا 4اغلب 

 حضور ندارد حضور ندارد
 متوسط

)75/0 – 40/0( 
50/0 

 " " " اوجا

صورت مستطيل خوابيده با حاشيه ها بهاشعه
مربعي و همچنين بعضاً بطور كامل مستطيل 

 .خوابيده نيز وجود دارد

  عدد،12-4
 " "  عدد8 تا 6اغلب 

 متوسط
)75/0 – 40/0( 

42/0 

 آزاد

6-3 
عدد و به شكل 

 مطبق
 

" " 

ها به صورت مستطيل خوابيده با حاشيه اشعه
طور كامل مستطيل  و همچنين بهمربعي

 .خوابيده نيز وجود دارد

  عدد12-4
 " "  عدد7  تا 4اغلب 

 متوسط
)75/0 – 40/0( 

44/0 

 داغداغان
  عدد8-3

 

 عدد، 10-4
 8 تا 7اغلب (

 )عدد
" 

صورت مستطيل خوابيده، در حاشيه ها بهاشعه
صورت ها به اشعه- رديف سلول مربعي 1

 رديف 4 تا 2ه مستطيل خوابيده، در حاشي
ها بصورت مربعي  تمام اشعه-سلول مربعي 

ها بصورت مستطيل خوابيده و     اشعه-
 .باشدهاي مربعي شكل با آن مخلوط مياشعه

  عدد12-4
  عدد5  تا 3اغلب 

 

 به وضوح
-مشاهده مي

 شود

به وضوح 
 شودمشاهده مي

 متوسط
)75/0 – 40/0( 

42/0 
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 هاي اوجا باشد، در حالي كه  در گونه  ميكرومتر مي200ندرت در داغداغان بيش از هاي بهاره در ملج و به آوند Ulmaceae گونه از خانواده4 مقاطع عرضي -1شكل 
 .باشد عدد مي5 تا 3 عدد و در داغداغان 7 تا 4 عدد، در آزاد 8 تا 6 عدد، اوجا 5 تا 4متر در ملج اغلب ها در يك ميليتعداد اشعه. باشدي ميكرومتر م200 و آزاد كمتر از 

 ).عكس از نگارندگان( ميكرومتر است 200 خط مقياس معرف 
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هاي داخل اشعه چوبي ملج  يك اندازه و يكنواخت سلول. باشد عدد سلول مي4-10چوبي در هر چهار گونه   پهناي پره، Ulmaceae گونه از خانواده4 مقاطع مماسي -2شكل 
تر است كه ها در دو گونه آزاد و داغداغان نسبت به اوجا مشهودخصوص اين اختلاف اندازه سلولباشد، به اندازه نميدر حاليكه سلولهاي اشعه سه گونه ديگر يك) a(باشد،  مي
تر است و فراواني آن در اشعه چوبي اوجا نسبت به ملج به لحاظ ظاهري كوتاهتر و قطور). a(شوندب سلولهاي بزرگتر در دوسر اشعه چوبي يا در حاشيه اشعه چوبي رويت مياغل

). C(شود ها يك رديف سلول غلافي ديده مير بعضي از اشعهپهناي اشعه چوبي داغداغان نسبت به آزاد، اوجا و ملج بيشتر بوده و د. (a) متر نسبت به ملج بيشتر استيك ميلي
 ).عكس از نگارندگان( ميكرومتر است100 خط مقياس معرف .)b(شود صورت مطبق مشاهده ميپارانشيم طولي در داغداغان و آزاد به
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بزرگترين پونكتواسيون بين آوندي را در بين اين خانواده .  گونه متناوب و چند گوش است4پونكتواسيون بين آوندي در هر (  Ulmaceae. گونه از خانواده4 مقاطع مماسي -3شكل 

 . شوده مي در گونه اوجا مشاهد" ميكرومتر7-10 بين " و" ميكرومتر10بزرگتر از"هر دو نوع پونكتواسيون، . باشد ميكرومتر مي10گونه ملج دارد كه بزرگتر از 
 ).عكس از نگارندگان() ميكرومتر است20خط مقياس معرف .  ميكرومتر است كه به سختي روزنه آن قابل رويت است7 -10پونكتواسيون آزاد و داغداغان بين 
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 هاي بزرگ حاشيه اشعه چوبي آزاد و داغداغان كريستال در داخل سلول(). Celtis australis(و داغداغان ) Zelkova carpinifolia( مقاطع مماسي گونه آزاد -4شكل 
 باشداي نسبت به آزاد بزرگتر ميهاي حاشيههاي داخل اشعه چوبي داغداغان به سبب بزرگتر بودن سلولكريستال. شودمشاهده مي

 ).عكس از نگارندگان() ميكرومتر است100خط مقياس معرف ). ه شده استبراي مشاهده كريستال از نور پلاريزه استفاد(
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ندرت  در ملج به(شود  با حاشيه  مربعي مشاهده ميآزاد به صورت مستطيل خوابيده وگاهيهاي چوبي در ملج، اوجا و اشعه(  Ulmaceae. گونه از خانواده4 مقاطع شعاعي -5شكل 
ها به صورت مستطيل   اشعه- رديف سلول مربعي 1ها به صورت مستطيل خوابيده، در حاشيه اشعه) 1: هاي چوبي در داغداغان به شكلهاي مختلفاشعه). راي حاشيه مربعي استدا

كريستال در اشعه . هاي مربعي شكلوابيده و مخلوط با  اشعهصورت مستطيل خها به   اشعه-ها بصورت مربعي طور كامل اشعه به– رديف سلول مربعي 4 تا 2خوابيده، در حاشيه 
).عكس از نگارندگان() ميكرومتر است100خط مقياس معرف ). براي مشاهده كريستال از نور پلاريزه استفاده شده است(چوبي آزاد و داغداغان مشهود است 

Celtis australis
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Abstract 

In this investigation, anatomical characteristics of Iranian native woods from Ulmaceae family: 
Ulmus glabra, Ulmus carpinifolia, Zelkova carpinifolia, Celtis australis have been compared. 
These 4 woods are similar and have been used in Iranian historical buildings and their identification 
would be important. Among 4 species, Zelkova carpinifolia is somehow similar to Celtis australis 
while, Ulmus glabrar is close to Ulmus carpinifolia. Boundary cells of rays in Zelkova carpinifolia 
and Celtis australis are bigger than inside cells of rays. The difference between Zelkova carpinifolia 
and  Celtis australis are in ray width. Ray width of Celtis australis is 7-8 cells, whereas Zelkova 
carpinifolia 5- 6 cells. The color of soluble (Glycerin + water) which have been used for softening 
of wood samples (2× 2 cm) for Zelkova carpinifolia got golden color but others grey. The 
difference between Ulmus glabra and Ulmus carpinifolia are in appearance of rays. The appearance 
of  Ulmus carpinifolia’s ray is short and wide while ray of Ulmus glabrar is tall and slender. 
Meanwhile the frequency of rays in cross section of Ulmus carpinifolia is 6-8 per millimeter but in 
the case of   Ulmus glabrar the figure is 4-5. 
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