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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–دوفصلنامة علمي 

 )1389(، 201-210، صفحة 2، شمارة 25جلد 

 
  تخته خرده چوب ساخته شدهيكي و مكانيكيزي خواص في بر رودي تولي هاري از متغي برخريتاث

 MUF و UF دو چسب لهياز گونه توسكا بوس
 

 2و محمد طلايي پور 3 امير نوربخش،2، حبيب االله خادمي اسلام*1فرهاد قطب الدين

   مسئول مكاتبات، كارشناسي ارشد صنايع چوب و كاغذ، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات-*1
  Farhad_ghotbedin@yahoo.com :      پست الكترونيك

 ذ، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقاتصنايع چوب و كاغ گروه اري استاد-2

  استاديار پژوهشي، عضو هيئت علمي موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران ايران-3
 

 دهيچك
 خـواص   ي و درجه حرارت پرس بر رو      ني استفاده از رز   زاني م يعني دي مهم تول  يرهاي شدن و متغ   مري پل طي شرا ي بررس ني ا در

)  شـاهد  ماريت( بصورت خالص    UF نيرز. دي گرد سهي مقا MUF و   UF ني ساخته شده از دو نوع رز      يخته ها  ت يكي و مكان  يكيزيف
 پـرس   ي و دو دما   ن خشك خرده چوب   ز و درصد 10 يبر مبنا   درصد 75 و 50 ،   25 در سطوح مختلف     MUF نيو مخلوط با رز   

 ثابـت در نظـر گرفتـه    دي ـ عوامـل تول ري سـا . جهت ساخت تخته خرده چوب همسان بكار گرفته شد        گرادي درجه سانت  180 و   170
 دي گرداصل حماري ت8 مربوطه   ريدر كل از مجموع عوامل متغ     .  توسكا بدست آمد   يخرده چوب مورد استفاده از گونه جنگل      . شدند
 ضـخامت و    يدگي شـامل جـذب آب و واكـش        شي مورد آزمـا   يكيزي ف يها يويژگ. ساخته شد ) تكرار( سه تخته    ماري هر ت  يو برا 

 بـر   ري ـ مـستقل و متقابـل عوامـل متغ        ريتـأث .  بود ي داخل ي و چسبندگ  تهيسي مدول الاست  ،ي شامل مقاومت خمش   يكي مكان يهايژگيو
.  قـرار گرفـت    يمورد بررس ـ ) DMRT( و آزمون دانكن     ي كاملاً تصادف  لي ساخته شده با استفاده از طرح فاكتور       يها  نمونه يژگيو
 در محدوده اين تحقيـق  باشد،)  C180˚( پرس بالاتر ي و دماشتري بMUF نيز رز استفاده ازاني مه حاصله نشان داد كه هر چ جينتا

 حاصـله و در نظـر گـرفتن جنبـه           جي با توجه به نتا    تيدر نها .  است افتهي ساخته شده بهبود     ي تخته ها  يكي و مكان  يكيزيخواص ف 
 عوامل  نةي شاهد حد به   يا با نمونه ها    تخته ه  ني خواص ا  سهي  و مقا   MUF ني تخته خرده چوب با رز     دي تول ي و اقتصاد  يفي ك يها
 . باشدي مگرادي درجه سانت180 پرس يو دما% 50 در سطح MUFني استفاده از رزق،ي تحقنيا ثابت طي با فرض شراريمتغ

 
 يكي و مكانيكيزي پرس، خواص في، دماUF ني، رزMUF ني تخته خرده چوب، رز:يدي كلكلمات

 
 مقدمه

چوبي كشور، محـدوديت    با توجه به روند فزاينده نياز       
 ز جنگل هاي طبيعـي كـشور و گـسترش         برداشت چوب ا  

ساختمان سازي بخصوص در كلان شـهرها، تقاضـا بـراي           
مصرف فراورده هـاي ليگنوسـلولزي بـويژه تختـه خـرده            

امـروزه بـه     . چوب روز به روز در حال افزايش مي باشـد         

ــتفاده از    ــستي حــداكثر اس ــصادي و محــيط زي ــل اقت دلاي
در واقع سعي مـي     .  چوبي مطرح مي باشد    صفحات فشرده 

گردد كه با انجام مطالعه و پژوهش در زمينـه بـالاتر بـردن              
 توليد شده   مان توليد تخته خرده چوب از پسماندهاي      راند

در كارخانه ها و كارگاه هاي چوب بري، گـام مـوثري در             
اده از برطرف نمودن نيازهاي ليگنوسلولزي كشورها با استف   
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202 …اص خوي بر رودي تولي هاري از متغي برخريتاث

ــوبي برد  ــايعات چ ــود ض ــته ش ــرين  . اش ــم ت ــي از مه يك
موضوعات مرتبط در زمينه بالا بردن راندمان توليـد تختـه           

 بررسي ميزان تاثير هر يك از عوامل مـورد اسـتفاده            خرده،
در ساخت تخته خرده چوب بـر خـصوصيات فيزيكـي و            

  .مي باشد  چوبمكانيكي تخته خرده
عامل اتصال دهنده در ساخت اين محـصولات عمـدتا          

بوده كه در اثر    ...)  و   UF  ،MUF (رما سخت چسب هاي گ  
ين ذرات چوب پيوند ايجاد مي كننـد و در          پليمريزاسيون ب 

 در توليـد تختـه      بيشتر موارد افزايش مقدار اين چسب هـا       
خرده چوب با بالاتر بردن اسـتحكام پيونـدها و اتـصالات            

 بهبـود خـواص فيزيكـي و        موجـب    بين خرده چوب هـا    
دوست حـسيني،    (مي گردد   تخته خرده چوب ها    مكانيكي

لذا يكي از سـاده تـرين روش هـا بـراي افـزايش              . )1380
مقاومت هاي تخته بالا بردن ميزان رزين مورد اسـتفاده در           

 همچنين دماي پرس بـه خـاطر        .ساخت تخته ها مي باشد    
ر گذاشتن بر روي سـطح تمـاس و ارتبـاط مـوثر بـين               يتاث

يكـي و    از عوامل موثر بر خصوصيات فيز      ،خرده چوب ها  
نـوربخش و همكـاران،      (مكانيكي تخته خرده چوب است    

1384(.   
 در  MUF با توجه به اهميت فراوان اسـتفاده از رزيـن         

ارزيـابي  وب هـدف ايـن تحقيـق        ساخت تخته خـرده چ ـ    
و شـرايط   عملكرد كيفيت اين محصول در محيط مرطوب

 و UFبدين منظور چـسب هـاي     . جوي نامناسب مي باشد   
MUF    تلف جهت سـاخت تختـه خـرده     به نسبت هاي مخ

 Alnus(چــوب  آزمايــشگاهي از گونــه توســكا ييلاقــي 

subcordata (           مورد استفاده قـرار گرفتـه و شـرايط بهينـه
، كاتاليزور، دما و زمان پرس با توجـه         MUFمصرف رزين   

به مطلوب ترين خواص فيزيكي و مكانيكي تختـه تعيـين           
 .ميگردند

تـه خـرده    امكان سـاخت تخ   ) 1381(شاكر قصابسرايي 
بـراي اصـلاح   . چوب از پوسته برنج و ني را مطالعه نمـود        

فنل و اپوكسي را بـه   رزينهاي ملامين، UF خواص چسب
زايش مقـدار رزيـن    افزود و مشاهده كرد بـا اف ـ  UFرزين

 در حالـت    UF اضـافه شـده بـه چـسب          ملامين فرمالدئيد 
 درجه  190 درجه سانتيگراد نسبت به      180استفاده از دماي    

 دقيقه مقاومت   6 دقيقه نسبت به     4راد و زمان پرس     سانتيگ
بهبـود يافتـه    ) IB(و چـسبندگي داخلـي      ) MOR(خمشي  

 فرمالدئيـد همچنين با افزايش درصد رزين ملامـين         .است
 ميزان جـذب آب و واكـشيدگي    UFاضافه شده به چسب

 . ضخامت كاهش يافته است
Halvarssonخــــواص ) 2008(  و همكــــارانMDF 
را  MUFكاه و كلش گنـدم بوسـيله رزيـن          ساخته شده از    

متغير هـا در ايـن بررسـي شـامل          . دادندمورد بررسي قرار    
 كيلوگرم  1000 تا   750و دانسيته   % ) 17-%14(مقدار رزين 

نتـايج نـشان داد كـه بهتـرين         . بر متر مكعـب بـوده اسـت       
خواص فيزيكي و مكانيكي  تخته ها در هنگام اسـتفاده از            

 مي  kg/m3 1000همراه با دانسيته    % ) 17(مقدار رزين بالا    
  .باشد

Zanetti and Pizzi) 2003 (  اثر افزايشي مقدار انـدكي
 بـراي  UF بـه رزيـن   )ملامـين منـو اسـتات     (نمك ملامين 

بررسي خـواص فيزيكـي و مكـانيكي پانـل هـاي چـوبي              
نتايج نـشان داد    . دادندساخته شده از آن مورد بررسي قرار        

عـث بهبـود چـسبندگي      كه اضافه كـردن نمـك ملامـين با        
 تـوجهي در مقاومـت      و بهبودي قابل  % 35اخلي به ميزان    د

  .در برابر آب پانل هاي چوبي ساخته شده گذاشته است
Pizzi) 1998 ( تــاثير اضــافه كــردن نمــك ملامــين يــا

 چـسب   در ساخت ملامين تنها به چسب اوره فرمالدهيد

MUF        متغيـر هـا    . براي تخته خرده چوب را بررسي كـرد
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203 2، شمارة 25دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

و درصد ملامـين    ) ملامين منو استات  ( نمك ملامين    درصد
 درصد نمك ملامـين     10-15بهترين حالت افزودن     .بودند

 چنانچـه   MUFدر مـورد چـسب      .به چـسب اوره ميباشـد     
  درصـد    40 بـه    60  الـي     30 بـه    70نسبت ملامين به اوره     

   .وزني باشد ، بهترين نتيجه حاصل ميشود
Colak    نـد هـاي بخـار      اثرات فرآي ) 2007( و همكاران

دهي بر بعضي خصوصيات تخته خرده چوب ساخته شده         
را  MUF و   UF هـاي  از گونه اكـاليپتوس بوسـيله چـسب       

  MUF و   UFمقايـسه دو چـسب      . مورد بررسي قرار دادند   
نشان داد كه مقاومت چسبندگي داخلي تخته هاي سـاخته          

 بـوده و تختـه هـاي        UF بيـشتر از     MUFشده بـا چـسب      
 مقاومـت خمـشي و مـدول        MUFساخته شده با چـسب      

. نـشان دادنـد   الاستيسيته بالاتر از حد مـورد نيـاز از خـود            
  تـاثير بيـشتري بـر روي       MUFاستفاده از چسب    همچنين  

 .خواص فيزيكي تخته ها نشان داد
 

 :مواد و روشها
عوامل مورد بررسي در اين تحقيق شامل عوامل متغير 

 :و ثابت زير بوده است
 :يرتغعوامل م

 با اضافه UF به اين منظور چسب :MUFچسب  
 درصد مورد 75 و 50 ، 25, 0 در سطوح نمودن ملامين

 .)1جدول  (استفاده قرار گرفت

 ).1جدول  (گراد  درجه سانتي180 و 170: دماي پرس
 

 عوامل متغير مورد مطالعه، سطوح و علايم مربوط به آنها  -1جدول 
 دماي پرس   MUFمقدار چسب 

 علامت )˚C(مقدار  علامت (%)مقدار 
 A1 شاهد) 0(

25 A2 

cº170 B1 

50 A3 

75 A4 

cº180 B2 

 
 :عوامل ثابت

در اين بررسي عواملي چون گونه چوبي، زمـان پـرس           
 30(، فشار پـرس     ) ميلي متر  10(، ضخامت تخته    ) دقيقه 5(

 10، ميـزان مـصرف چـسب      )كيلوگرم بـر سـانتيمتر مربـع      
تخته خرده چوب ثابت درصد و ساير عوامل ديگر ساخت   

 .فرض شدند
 
 :يه و آماده سازي خرده چوبهت

 تهيه شده   رخرده چوب هاي مورد نياز از خرد كردن الوا        
.  تهيـه گرديدنـد  Alnus subcordataاز گونه توسكا ييلاقـي  

بديل شدن به كاتين هايي بدين منظور الوار مورد نظر پس از ت
 آزمايـشگاه بـا     پـس از انتقـال بـه        سانتيمتر 80×4×4د  به ابعا 

 بـه   Pallmanاستفاده از يك دستگاه خردكن غلطكي از نـوع          
 يك دستگاه   يل شده و بلافاصله با استفاده از      خرده چوب تبد  

 به پوشال قابل استفاده در ساخت تختـه         1پوشال كن حلقوي  
 بـا   ذرات به منظور بدسـت آوردن       .خرده چوب تبديل شدند   

 دو الك با منافـذ  ابعاد مناسب، خرده چوب هاي مورد نظر از     
 و پس از خـشك كـردن ذرات،         درشت و ريز گذرانده شدند    

                                                 
1 Ring Flaker 
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204 …اص خوي بر رودي تولي هاري از متغي برخريتاث

ــسب زن      ــك چ ــط ي ــوده و توس ــدي نم ــسته بن ــا را ب آنه
آزمايشگاهي عمل چسب زني به همراه كاتاليزوز در محفظـه          

 .چسب زن صورت پذيرفت
 براي شـكل دادن كيـك خـرده چـوب از يـك قالـب               

پس از  . گرديدسانتيمتر استفاده    35×35×25چوبي به ابعاد    
تشكيل كيك خرده چوب با استفاده از يك دستگاه پـرس           

 اقـدام بـه   Burkle L-100آزمايشگاهي از نوع هيدروليكي 
ــاي      ــه ه ــاخت تخت ــوب و س ــرده چ ــك خ ــشردن كي ف

پس از طي شدن زمان پرس، خـروج        . آزمايشگاهي گرديد 
ور سـاخت  ظ ـبـه من . تخته به صورت دستي انجـام گرديـد    

و رسيدن به رطوبت تعادل آن هـا        تخته هاي آزمايشگاهي    
قرار داده و سپس    را به مدت دو هفته در محيط آزمايشگاه         

ابعـاد   ( اروپا برش داده شدند    EN-312بر اساس استاندارد    
 در نظر گرفته سانتيمتر 35×35×1نهايي هر يك از تخته ها    

دو عاملـه    اين تحقيق به صورت آزمايشات فاكتوريل      .)شد
 ).2جدول ( تصادفي انجام گرفت و در قالب طرح كاملاً

ــايش    ــوني آزم ــه هــاي آزم ــر روي نمون  در نهايــت ب
مقاومت خمشي، مـدول الاستيـسيته، چـسبندگي داخلـي،          

 سـاعت   24 و   2جذب آب و واكـشيدگي ضـخامت طـي          
در اين بررسي از تركيب دو      . غوطه وري در آب بعمل آمد     

متغير در سطوح مختلف هشت تيمار حاصل و بـراي هـر            
 تخته  24ه تكرار در نظر گرفته شد، كه در مجموع          تيمار س 

    .آزمايشگاهي ساخته شدند

 
  نحوه تركيب عوامل متغير و تيمارهاي حاصل-2 جدول

 گروه دوم شماره تيمار گروه اول شماره تيمار
1 A1B1 5 A1B2 

2 A2B1 6 A2B2 

3 A3B1 7 A3B2 

4 A4B1 8 A4B2 

 

 :آماري روش
اده از تكنيك تجزيه واريانس مورد      نتايج حاصل با استف   

هـا و    مقايسه بين نمونه  . تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت     
هـا و بـه      بنـدي ميـانگين    تيمارهاي مختلف بر اساس گروه    

 . انجام گرديد) DMRT(روش آزمون دانكن 
 

 نتايج
 :مقاومت خمشي

 يكي از ويژگي هاي مهم و كاربردي مي         مقاومت خمشي 
كيفيت لايه هاي سـطحي مـواد مركـب         باشد كه نشان دهنده     

با استفاده از آزمون تجزيه واريانس تاثيرشـرايط        . چوبي است 
سـپس اخـتلاف    . مختلف ساخت مورد بررسي قرار گرفـت      

ميان ميانگين ها به كمك آزمون دانكن مورد تجزيه و تحليل           
 بـر مقاومـت خمـشي       MUFتاثير مستقل رزين    . قرار گرفت 
 MUFبـا افـزايش رزيـن        نـشان داد كـه        چـوب  تخته خرده 

 درصـد افـزايش     75  سـطح  از صـفر تـا     UFتركيبي با رزين    
كـه ايـن    .  را به دنبـال داشـته اسـت        %)14 (مقاومت خمشي 

  نسبت داد MUFرزينافزايش را مي توان به اتصالات مقاوم 
 درجه 180 به 170همچنين افزايش دماي پرس از  .)1 شكل(

 خرده چـوب    سانتيگراد باعث افزايش مقاومت خمشي تخته     
دليل اين امر را مي توان به متراكم تر شدن و فـشرده             . گرديد

ب آن بـالا تـر رفـتن سـطح          قتر شدن خرده چوب ها و متعا      
 .تماس و ارتباطات آنها نسبت داد
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 مدول الاستيسيته
مدول الاستيسيته يكي از پارامتر هاي مكانيكي مهم مـواد          

تغيير طول مركب چوبي مي باشد كه رابطه بين توزيع تنش و 
نسبي ايجاد شده را نشان مي دهد كه به طور كلي بـه عنـوان               
. شاخصي از صلبيت و سختي مواد مركب چوبي مـي باشـد           

 بر مدول الاستيسيته نشان داد كه بـا         MUFتاثير مستقل رزين    
  درصد مـدول الاستيـسيته  75 از صفر تا   MUFافزايش رزين   

 توان به سـفتي     اين امر را مي     كه دليل   افزايش مي يابد   %)22(
  مرتبط دانستMUFو سختي پيوندهاي ايجاد شده در رزين 

 درجه 180 به 170همچنين افزايش دماي پرس از  ).2 شكل(
سانتيگراد باعث افزايش مدول الاستيسيته تخته خرده چـوب         

چسبندگي و پيونـد هـاي      دليل اين امر را مي توان به        . گرديد
 ). 3 شكل ( دانستعرضي بيشتر در اثر دماي بالاتر مرتبط

 %1 و دماي پرس در سطح       MUFاثر متقابل ميان رزين     
 نتايج نشان داد كه در حالت استفاده از رزين .معني دار شد

MUF 75 تركيبي با رزين     ( درصدUF(     180 و دماي پرس 
مقاومت خمشي بالاترين سطح را داشـته        ،درجه سانتيگراد 

س بيـشتر    بالاتر و دمـاي پـر      MUF استفاده از رزين     .است
سبب تشكيل اتصالات قوي تر و پايـدارتري در مـاتريس            
كيك تخته خـرده چـوب شـده و باعـث افـزايش مـدول               

 ).4 شكل(الاستيسيته تخته خرده چوب مي گردد 

 
  اثر مستقل نسبت رزين بر مقاومت خمشي-1شكل      
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 ل الاستيسيته بر مدوني اثر مستقل نسبت رز-2شكل       
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  اثر مستقل دماي پرس بر مدول الاستيسيته-3شكل     
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  و دماي پرسني اثر متقابل نسبت رز-4شكل      

  بر مدول الاستيسيته                   
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  اثر مستقل نسبت رزين بر چسبندگي داخلي-5شكل      
 

 :مقاومت چسبندگي داخلي
گـي هـاي صـفحات فـشرده چـوبي،          ژاز مهم تـرين وي        

 )كشش عمود بر سـطح تختـه      (مقاومت چسبندگي داخلي    
كه نـشان دهنـده كيفيـت اتـصالات داخلـي مـاده             ميباشد،  

 بـر   MUFتـاثير مـستقل رزيـن       . مركب چوبي مي بـا شـد      
 از  MUFنشان داد كه با افـزايش رزيـن         چسبندگي داخلي   

افـزايش مـي     %)15 (چسبندگي داخلـي   درصد   75صفر تا   
 مقاوم رزيـن    يابد كه دليل اين امر را مي توان به پيوندهاي         

MUF   مستقيم بر روي گراديان رطوبت و       اثر گذاري با   كه 
 منجر به ايجاد پيوستگي      كه اتصالات لايه هاي مياني تخته    

. )5 شـكل (بالاتري در داخل تخته شده است، نـسبت داد          
ــرس از   ــاي پ ــزايش دم ــين اف ــه 170همچن  درجــه 180 ب

تختـه خـرده    چـسبندگي داخلـي     سانتيگراد باعث افزايش    
انتقـال سـريع    دليل اين امر را مي تـوان بـه          . چوب گرديد 

حرارت به لايه مركزي و بالا رفتن دانسيته داخلي تخته در           
 .اثر افزايش دما نسبت داد

 
 :  ساعت غوطه وري در آب24 و 2جذب آب طي 

ــي مـ ـ        ــم فيزيك ــواص مه ــي از خ ــذب آب يك واد ج
ليگنوسلولزي مي باشد كه ايـن امـر ناشـي از گـروه هـاي              
قطبي و هيدروكسيلي موجود در همي سلولز و سلولز مـي           

 بر جذب آب نشان داد كه       MUFتاثير مستقل رزين    . باشد
 درصـد، جـذب آب      75 از صفر تا     MUFبا افزايش رزين    

نمونه هـا كـاهش     )  WA24براي  % 16 و   WA2براي  % 29(
ن امر را ميتوان چنين بيان كرد كه اتصالات         يافته كه دليل اي   

 در مقابل   UF  بر خلاف رزين      MUFو پيوند ها در رزين      
شرايط رطوبتي بالا كمتر تخريب شـده و در نتيجـه نفـوذ             
 آب به داخل تخته خرده چوب كمتر صورت مي گيرد كه

  در مقابل رطوبـت را ميتـوان بـه           MUFقويتر بودن رزين    
بوط دانست كـه بـا ايجـاد ارتبـاط      ماده شيميايي ملامين مر   

متيلني قويتر و حلاليت كم در برابـر آب باعـث فـشردگي             
بيشتري شده كه برآينـد آن مقاومـت بيـشتر تختـه خـرده              
 چوب و نفوذ  كمتر آب به داخل لايه هاي تخته مي شـود             

 بـه   170همچنين افـزايش دمـاي پـرس از          ).7 و   6 شكل(
و بهبـودي    درجه سانتيگراد باعث كاهش جـذب آب         180

دليل اين امر را مي تـوان       . كيفيت تخته خرده چوب گرديد    
درهم رفتگي و اختلاط بالاي خرده چوب ها در داخـل           به  

 ). 8 شكل (لايه هاي داخلي تخته خرده چوب نسبت داد
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  ساعت2 اثر مستقل نسبت رزين بر جذب آب طي -6شكل 

 

 
  بر جذب آبني اثر مستقل نسبت رز-7شكل        

  ساعت24طي                               

 
 سـاعت غوطـه وري در     24 و   2واكشيدگي ضخامت طـي     

 :آب
يكي ديگر از خصوصيات فيزيكـي مهـم تختـه خـرده            
چوب مقدار واكشيدگي ضخامت به هنگام غوطه وري در         

از معايـب فـراورده هـاي       آب مي باشد كه به عنوان يكـي         

مركب چوبي از آن ياد مي شود و نـشان دهنـده پايـداري              
كه متاثر از كيفيت اتصال و ويژگـي        . ابعادي پانل مي باشد   

 .هاي ماده اوليه مي باشد
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  اثر مستقل دماي پرس بر جذب آب-8شكل         

  ساعت24 طي                              
 

ر واكشيدگي ضخامت نشان  بMUFتاثير مستقل رزين 
 درصد 75 از صفر تا MUFداد كه با افزايش رزين 

 )TS24براي % 22 و  TS2براي% 35 (واكشيدگي ضخامت
دليل اين امر به اتصالات محكم و قوي كاهش مي يابد كه 

 بر MUFدر رزين هاي .  مربوط ميشودMUFرزين 
 اتصالات و پيوند ها بر اثر UFخلاف رزين هاي 

 رطوبت، كمتر تخريب شده و تفاوت اين مجاورت با
 9 شكل (.از خود نشان مي دهنداتصالات كاهش كمتري 

 درجه 180 به 170همچنين افزايش دماي پرس از  .)10و 
و بهبودي واكشيدگي ضخامت سانتيگراد باعث كاهش 

دليل اين امر را مي توان . كيفيت تخته خرده چوب گرديد
 بين خرده چوب ها و بالا رفتن سطح تماس و ارتباطبه 
 ).11 شكل (ين در اثر دماي بالاتر نسبت دادزر
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  بر واكشيدگي ني اثر مستقل نسبت رز-9شكل     

  ساعت2ضخامت طي                     
 

 
 دگي ي بر واكشني اثر مستقل نسبت رز-10شكل     

  ساعت24ضخامت طي               

 
 و MUFلازم بذكر است كه اثر متقابل ميان رزين 

دماي پرس براي مقاومت خمشي، چسبندگي داخلي، 
 ساعت در 24جذب آب و واكشيدگي ضخامت طي دو و 

 . معني دار نشد5% و 1%هيچ يك از سطوح 
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  اثر مستقل دماي پرس بر واكشيدگي -11شكل      

   ساعت 2ضخامت طي                        
 

 بحث و نتيجه گيري
 و دماي پرس    MUFدر اين بررسي اثر دو عامل رزين        

بـا   نشان داد كـه       اين بررسي   نتايج .مورد توجه قرار گرفت   
 درصد و دماي پرس از      75 از صفر تا     MUFافزايش رزين   

 درجه سانتيگراد، به طور نسبي و كلي تمـامي          180 به   170
 بهبودي   تخته خرده چوب   نيكيخصوصيات فيزيكي و مكا   

كه به طور كلـي دلايـل       .  از خود نشان دادند     را معني داري 
 بالاتر رفتن مقاومت و اتصالات بين       اين امر را مي توان به     

 MUF با بالاتر رفتن ميزان رزين       پيوندهاي خرده چوب ها   
استفاده شده در ساخت تخته خرده چوب و بـالاتر رفـتن            

وب ها در اثـر انباشـتگي و        ده چ رسطح تماس و ارتباط خ    
 .مرتبط دانـست   متراكم تر شدن ناشي از دماي پرس بالاتر       

)Greggory, 2000(. 
 Pizzi    عنوان كردند كه با افـزايش      ) 2003( و همكاران

، ميزان استال هـاي موجـود در رزينهـا    ،  MUFمقدار رزين   
همچون متيلال و اتيلال بالا رفته و با تاثير مستقيم بر روي            

ستگي ها مقاومت ها بهبود مـي يابنـد، كـه           و پيو اتصالات  
همانطور ملاحظه كرديم در اين تحقيق هر چه ميزان رزين          
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MUF  ــدليل ايجــاد ــالاتري اســتفاده شــد، متعاقــب آن ب  ب
پيوندهاي قويتر و مقـاوم تـر مقاومتهـا نيـز افـزايش پيـدا               

 با مطالعه تاثير    )1998( و همكاران    Tangهمچنين   .نمودند
مكانيكي تخته    بر برخي از خصوصيات    MUFميزان رزين   

هاي ساخته شده از تراشه هاي گونـه بلـوط، تـاثير مثبـت              
 بر خصوصيات مورد مطالعه را نـشان        MUFافزايش رزين   

  .دادند
) 1384( نـوربخش و همكـاران       نتايج حاصل از مطالعه   

 تاثير بالا رفتن دماي پرس بـر روي خـصوصيات           در مورد 
 از ضـايعات پـشت لاي       فيزيكي تخته خرده چوب حاصل    

 . نتـايج بررسـي حاضـر را تائيـد مـي نمايـد      ،چـوب راش 
بـا مطالعـه بـر روي       ) 1387(همچنين رامتين و همكـاران      

تخته تراشه ساخته شده از چوب صنوبر عنوان كردنـد كـه    
زيكي و مكـانيكي    افزايش دما باعث بالاتر رفتن خواص في      

درهـم  ل  تخته تراشه ها شد كه با نتايج اين تحقيق بـه دلي ـ           
 سـطح   زيـادتر شـدن    و    خرده چوبها  رفتگي و اختلاط بين   

تماس و ارتباطات بين آنها، بطور قابل توجهي همسو وهم          
 نتايج مطالعه حاضر در مورد تاثير افزايش        .جهت مي باشد  

دماي پرس بر خصوصيات فيزيكي و مكانيكي تخته خرده         
و ) 1382(چوب با نتـايج بررسـي كـارگرفرد و همكـاران            

     . مطابقت دارد نيز)1379 (وزيري
 
  مورد استفادهمنابع

فناوري توليد و كاربرد صفحات فشرده . 1380دوست حسيني، ك،-
 ليف، دانشگاه تهرانأت  صفحه،648چوبي، جلد اول، 

. 1387، .دوست حسيني. دادخواه تهراني ، ك. ، ب. ا.ع. رامتين-
 ي تختهبررسي اثر دما و زمان پرس بر خواص فيزيكي و مكانيك

 ، (Populus nigra)ساخته شده از چوب صنوبر )OSB(هاي 
 82-74: 23مجله تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران شماره 

آلياژ (يد ئاصلاح چسب اوره فرمالد. 1381م ، .شاكر قصابسرايي-
براي ساخت تخته خرده چوب از منابع ليگنو سلولزي ) سازي
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Abstract 

An experiment was conducted to study polymerization conditions and important production 
factors, the amount of resin and press temperature on physical and mechanical properties of 
produced boards by urea formaldehyde (UF) and melamine urea formaldehyde (MUF) were 
compared. Purified UF resin (control treatment) and its mixture with MUF at 25, 50 and 75% 
proportions and at 170 and 180˚C temperatures were used to make homogen particle boards. 
The proportion of resin to particles was 10 percent by dry weight. Other production factors were 
assumed as fix factors. Eight experimental groups (treatment) with three replications per each 
were studied. Produced particles were derived from species Alnus subcordata. Physical and 
mechanical properties measurement prepared samples were based on European EN standard. 
Examined Physical characteristics include water absorption and thickness swell and mechanical 
characteristics were modulus of rupture, modulus of elasticity and  internal bond. The data were 
analyzed in completely randomized design with factorial arrangement (4*2). Statistical 
significances among treatment means were determined by multiple range test of Duncan. The 
results of this study showed that physical and mechanical properties of boards were significantly 
improved by increasing the level of MUF resin and temperature. In sum, taking into account the 
quality and economical aspects of produced particleboard based on MUF resin as compared to 
that of control, we have concluded that 50 percent of MUF resin and 180 degree centigrade of 
press temperature are optimal levels.  
 
Keywords: Particleboard, MUF resin, UF resin, press temperature, physical and mechanical 
properties.   
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