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تخميه وزن جوجه هاي گوشتي يآوري ماشيه بينايي برااستفاده از فه

چكيذٌ       

ايه مطالعٍ تا َذف تررظی امكان اظتفادٌ از فىايری تيىايی ماؼيه ترای تخميه يزن جًجٍ َای گًؼتی  اوجاا    

پريرغ يافت. در فًاـل زمااوی    ريز42ٌقطعٍ جًجٍ ظًيٍ راض در ؼرايط اظتاوذارد ترای يک ديرٌ  600ؼذ. تعذاد 

قطعٍ تٍ تفادف اوتخاب ي تا ترازيی مىاظة يزن کؽی ؼاذ. در    600قطعٍ جًجٍ از مجمًع  60ريز يكثار(،  7مؽخؿ)

تاايی(.    4ي  3، 2ريز يزن کؽی َمسمان از جًجٍ َا تفايير ديجيتال تُياٍ ؼذ)تفاًرا اوفارادی ي در گاريٌ َاای   

پردازغ ايليٍ ؼذٌ  ي تثذيلاا لاز  ريی عكط َا اوجا  ي تا طراحای الواًريت     تفايير ديجيتال جًجٍ َا اتتذا پيػ

مىاظة خفًـياا مًرد وياز از تفايير اظتخراج گرديذ. از ايه خفًـياا ترای طراحی ماذل ؼاثكٍ عفاثی جُات   

   ً ر تخميه يزن جًجٍ َا اظتفادٌ ؼذ. ضرية َمثعتوی تيه ييصگی َای  اظتخراج ؼذٌ از تفايير ؼاامل طاًل م ا

اـلی، طًل م ًر فرعی ، جعثٍ م اطی، معاحت قعمت م ذب،معاحت واحيٍ پرؼذٌ، م يط تفًيري معاحت تفًير 

(. ؼاثكٍ عفاثی   >01/0pترآيردؼاذ)  99/0ي 94/0، 99/0، 99/0، 53/0، 93/0، 92/0تا يزن زوذٌ جًجٍ َاا تاٍ ترتياة    

وارين در لاياٍ    20ورين در لاياٍ يريدی،    22عذاد پرظپترين چىذ لايٍ کٍ تا الوًريت  پط اوتؽار خطا آمًزغ ديذ، تا ت

%( را در تخمايه يزن زواذٌ جًجاٍ َاای گًؼاتی در م ااط    99مياوی ي يک ورين در لايٍ خريجی تالاتريه دقت )

وتايج تررظی حاضر وؽان داد کٍ امكان اظتفادٌ از پردازغ تفايير ي ؼثكٍ عفثی مفىًعی تاٍ    مختلف زماوی ارائٍ داد.

َای گًؼتی در طًل ديرٌ پريرغ يجًد دارد.ر مىاظة ي کارآمذ ترای تخميه يزن جًجٍعىًان يک اتسا
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 م ذمٍ       
س ٚاوٙؼ ٙوٝ ٔی تٛا٘ ٞبيی اعتعیغتٓ ؽبُٔ ٞٛػ ٔقٙٛػی 

ؽجیٝ عبسی فزايٙسٞبی فىزی ٚ ٘ظیز  ا٘غبٖرفتبرٞبی  ؽجیٝٞبيی 
بزٌیزی ٚ تٛا٘بيی وغت زا٘ؼ يپیچیسٜ،  ٔغبئُزرن  ،اعتسلاِی

 (.Yudkowsky  ،2008ٔرتّف زاؽتٝ ثبؽس )ثزای حُ ٔغبيُ 
ثب ىی اس ؽبذٝ ٞبی ٟٔٓ ٞٛػ ٔقٙٛػی اعت وٝ يثیٙبيی ٔبؽیٗ 

ثزای عتفبزٜ اس ذقٛفیبت ػىظ ٞبی ثبثت يب ٔتحزن اٞسف 
ٔٛضٛػبت ٚ يب  اؽیبءز، افزا ؽٙبعبيی ٚ تقٕیٓ ٌیزی زر ٔٛرز

زر ايٗ فٗ آٚری يه عزی ٚيضٌی ٞبی  ٔرتّف وبرثزز زارز.
ٔفْٟٛ ٚ  ٚ اس آٖ ثزای تفغیزؽسٜ ٚيز اعترزاج بتقٔؾرـ اس 

 Gonzalez andٔی ؽٛز )اعتفبزٜ ٔحتٛی ٔٛخٛز زر آٖ تقٛيز 

Woods  ،2002 ؽبُٔ تٟیٝ تقٛيز، ثیٙبيی ٔبؽیٗ (. ٔزاحُ فزايٙس
آٔبزٜ عبسی ٚ پززاسػ اِٚیٝ تقبٚيز، اعترزاج ذقٛفیبت اس 
تقبٚيز، زازٜ وبٚی، تٟیٝ ٔسَ ٚ اػتجبرعٙدی ٔسَ ٔی ثبؽس 

(Chora ،2007 اعتفبزٜ اس .) ٗزر وؾبٚرسی ٚ ثیٙبيی ٔبؽی
زأپزٚری زر چٙس عبَ اذیز ثٝ ؽست ٔٛرز تٛخٝ لزار ٌزفتٝ اعت. 

ثیٙبيی ٔبؽیٗ اوثز ٔطبِؼبت ا٘دبْ ؽسٜ زر سٔیٙٝ اعتفبزٜ اس 
زروؾبٚرسی ثب زٚ ٞسف زعتٝ ثٙسی ٔٛضٛػبت ٚ ترٕیٗ ٔمبزيز 

(. 2013،  ؛ Onder et. al  ،2011Goyalا٘دبْ ؽسٜ اعت )
يٗ فٗ آٚری زر ترٕیٗ ٔمبزيز، اثؼبز ٚ ٚسٖ حیٛا٘بت، اعتفبزٜ اس ا

ٌیبٞبٖ ٚ ٔحقٛلات ٔٛضٛع ثغیبری اس ٔطبِؼبت ثٛزٜ اعت. ثزای 
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This research was conducted to investigate the feasibility of estimating the weight of broiler 

chicks using machine vision technology. 600 Ross broiler chicks were reared under standard 

conditions for a 42-day period. At selected intervals (7 days), 60 birds from a total of 600 

chicks were randomly selected and weighed individually using the appropriate scale. At the 

same times, digital images were captured individually and in groups 2, 3 and 4 of birds. The 

digital images were initially preprocessed and the necessary changes were made on the 

photos and required features were extracted from images by designing an appropriate 

algorithm, and these features were used to design the neural network to estimate the body 

weight of chicks. The correlation coefficient between the extracted features of digital 

images including the Major axis length, Minor axis length, Bonding box, Convex Area, 

Filled area, Perimeter and Area of the image with live weight of the chicks were 0/92, 0/93, 

0/53, 0/99, 0/99, 0/94, and 0/99 respectively (p <0.01). A Multilayer perceptron neural 

network, which was trained with back propagation learning algorithm, containing 22 

neurons in the input layer, 20 neurons in the mid layer and one neuron in the output layer 

presented the highest accuracy(99%) to estimate the weight of broiler chicks at different 

ages. The results of this study showed that there is a possibility of using image processing 

and artificial neural network as an appropriate and efficient tool to estimate the weight of 

broiler chicks during the breeding period. 

Key words: Broiler Chickens, Weight estimation, Machine vision, Artificial Neural Network. 
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( ثب اعتفبزٜ اس فٙبٚری پززاسػ 2012ٚ ٕٞىبراٖ ) Banerjeeٔثبَ 
ٔٛفك ثٝ ترٕیٗ ٔغبحت ثزي يه ٘ٛع ٌیبٜ  98تقٛيز ٚ ثب زلت %

( ثب اعتفبزٜ اس 2010ٚ ٕٞىبراٖ ) Stajnkoزارٚيی ؽس٘س. 

زرفس  8/79پززاسػ تقبٚيز حزارتی ٚسٖ ٌبٚٞب را ثب زلت 
( ٚ ثب 2011ٚ ٕٞىبراٖ )Tasdemirترٕیٗ سز٘س.زر ٔطبِؼٝ 

اعتفبزٜ اس پززاسػ تقبٚيز زيدیتبَ ٚ ٔسَ فبسی ٕٞجغتٍی ثیٗ 
زرفس  99ٚسٖ ٞبی افّی ٚ ٚسٖ ٞبی ترٕیٙی ٌبٚٞبی ّٞؾتبيٗ 

( ثب اعتفبزٜ اس پززاسػ 2008)ٚ ٕٞىبراٖ  Wangٌشارػ ٌززيس. 

تقٛيز ٚ ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی الساْ ثٝ ثزرعی ٚ پیؼ ثیٙی ٚسٖ 
 زرفس ٕ٘ٛز٘س. 3ذٛن ٞب ثب ذطبی 

Dehrouyeh ( ٖثب اعتفبزٜ اس پززاسػ تقٛيز 2010ٚ ٕٞىبرا )
ٚ ؽجىٝ ػقجی ٔٛفك ثٝ خسا وززٖ ترٓ ٔزغٟبی غیز ٘زٔبَ اس ترٓ 

ٞبی زارای ِىٝ ؼٝ ترٓ ٔزؽٔزؽ ٞبی عبِٓ ٕ٘ٛز٘س. زر ايٗ ٔطبِ
زرفس ٚ ترٓ  66/90ٞبی عبِٓ ثب زلت ذٖٛ ٘غجت ثٝ ترٓ ٔزؽ

زرفس ثبسؽٙبعی ؽس٘س.  33/91ٞبی وثیف اس عبِٓ ثب زلت ٔزؽ
Dewet ( ٖثب اعتفبزٜ اس پززاسػ تقٛيز الساْ ثٝ 2003ٚ ٕٞىبرا )

ٞبی ٌٛؽتی ٕ٘ٛز٘س ٚ ٔسَ پیؾٟٙبزی ترٕیٗ ٘زخ رؽس خٛخٝ

زرفس ترٕیٗ  90ٞب را اس رٚی تقبٚيز ثب زلت ايؾبٖ ٚسٖ خٛخٝ
( ثب اعتفبزٜ اس فٗ آٚری ٔبؽیٗ 2011ٚ ٕٞىبراٖ ) Chmielسز. 

ثیٙبيی الساْ ثٝ ترٕیٗ زرفس چزثی لاؽٝ زر خٛخٝ ٞبی ٌٛؽتی 
ٕ٘ٛز٘س. ٕٞجغتٍی ثیٗ ٔمبزيز ٚالؼی چزثی لاؽٝ ٚ ٔمبزيز ترٕٗ 

ثزآٚرز ؽس.  86تب  83سزٜ ؽسٜ تٛعط ٞٛػ ٔقٙٛػی 
Bhuvaneshwari and Palanivelu (2015 ثب اعتفبزٜ اس )

فٙبٚری ٞٛػ ٔقٙٛػی الساْ ثٝ تؼییٗ زرفس ثبرٚری ترٓ ٔزؽ ثب 
( ٘زخ رؽس 2013ٚ ٕٞىبراٖ ) زرفس ٕ٘ٛز٘س. Souza 4/91زلت 
ٞبی ٌٛؽتی را ثب اعتفبزٜ اس فٗ آٚری پززاسػ تقٛيز ثب خٛخٝ

سافشٖٚ اعتفبزٜ زرفس ترٕیٗ سز٘س. ثب تٛخٝ ثٝ تٛعؼٝ رٚ 96زلت 
اس ٞٛػ ٔقٙٛػی زر تغٟیُ پبيؼ ٚ ارسيبثی ٔغبئُ ٚ ثٝ ٔٙظٛر 
ٔؼزفی رٚػ عبزٜ ٚوبثززی ثزای افشايؼ أىبٖ ٔسيزيت 
ذٛزوبرعبِٗ ٞبی پزٚرػ طیٛر،  ٔطبِؼٝ حبضز ثب ٞسف ثزرعی 

أىبٖ ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ ٞبی ٌٛؽتی ثب اعتفبزٜ اس فٗ آٚری 
ٟیس ذٛراویبٖ اعتبٖ لٓ ثٝ ثیٙبيی ٔبؽیٗ زر ٔشرػٝ تحمیمبتی ؽ

 ا٘دبْ رعیس. 

 

 َامًاد ي ريغ      

 ادٌ آزمايؽی م      
لطؼٝ خٛخٝ ٌٛؽتی راط تٟیٝ ٚ ثب زر ٘ظز ٌزفتٗ  600تؼساز 

 42ؽزايط اعتب٘سارز تٛفیٝ ؽسٜ ثزای ايٗ عٛيٝ طی يه زٚرٜ 
رٚسٜ پزٚرػ زازٜ ؽس٘س. ثز٘بٔٝ ٚاوغیٙبعیٖٛ خٛخٝ ٞب ثز اعبط 
تٛفیٝ ازارٜ زأپشؽىی اعتبٖ فٛرت پذيزفت ٚ آة ٚ ذٛران 

ز زر اذتیبر خٛخٝ ٞب ثز اعبط ٘یبسٞبی اعتب٘سارز ٚ ثقٛرت ٘بٔحسٚ
 لزار ٌزفت. 

 کؽی ي تُيٍ تفايير ديجيتاليزن    
زر رٚس اَٚ پزٚرػ ٚ ٕٞچٙیٗ زر پبيبٖ ٞز ٞفتٝ اس زٚرٜ پزٚرػ 

زرفس اس وُ ٌّٝ( ثٝ تقبزف ا٘تربة  10لطؼٝ خٛخٝ )ٔؼبزَ  60

تبيی ثب اعتفبزٜ اس  4ٚ  3، 2ٚ ثقٛرت ا٘فزازی ٚ زر ٌزٜٚ ٞبی 
ٌزْ ٚسٖ وؾی ؽس٘س. ٕٞشٔبٖ ثب ٞز  01/0تزاسٚی زيدتبَ ثب زلت 

canon  ٗٔزحّٝ ٚسٖ وؾی، تقبٚيز زيدیتبَ ثب اعتفبزٜ اس زٚرثی
SX 150 IS ( ثب تٙظیٓ ٘ٛر عب٘تی 90ٚ اس فبفّٝ ثبثت ٚ )ٔتزی

ٔحیط اس خٛخٝ ٞب تٟیٝ ؽس. زر ايٗ ٔطبِؼٝ زٚ زعتٝ تقٛيز ٔرتّف 

تبيی( اس  4ٚ  3ٚ  2ؽبُٔ تقبٚيز ا٘فزازی ٚ ٌزٚٞی )زر ٌزٜٚ ٞبی 
 ٕ٘بی فٛلب٘ی خٛخٝ ٞب تٟیٝ ؽس. 

 آمادٌ ظازی ي ييرايػ ايليٍ تفايير  
ٚيز اثتسا ٞز ػىظ ثٝ حبفظٝ رايب٘ٝ ٔٙتمُ ٚ بآ٘بِیش تق ا٘دبْ لجُ اس

پظ اس فزاذٛا٘ی ٚيزايؼ ٞبی لاسْ خٟت ثٟتز ؽسٖ ویفیت زر 

ٔحیط ٘زْ افشاری زر  GUI 1راثط ٌزافیىیٔٛرز آٖ ثب اعتفبزٜ اس 
 لاسْ ثزای ٚيزايؼ اِٚیٝ تقبٚيز السأبتثزذی ا٘دبْ ؽس.  2ٔتّت
رفغ  ،تجسيُ تقٛيز رٍ٘ی ثٝ تقبٚيز ذبوغتزی يب ثبيٙزی ؽبُٔ

ٞبی اضبفی، وٙتزَ ٘ٛيشٞبی تقٛيزی، رفغ عبيٝ ٞب ٚ پیىغُ
تٙظیٓ ا٘ؼىبط ٘ٛر، خسا وززٖ تقٛيز افّی اس پظ سٔیٙٝ، 

ثٝ  3ٚ لطؼٝ ثٙسیثشرٌٕٙبيی تقٛيز، تغییز رً٘ تقٛيز ٚ فیّتزيًٙ 
 .ثٛزٔٙظٛر اعتفبزٜ اس ثرؾی اس يه تقٛيز 

                                          
1

Graphic Unite Interference 
2
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اظتخراج خفًـياا از تفايير ي اوتخاب خفًـياا 

 مًثر

ٞب ٚ ٞز يه اس تقبٚيز زيدیتبَ ثز اعبط ٘حٜٛ اعتمزار پیىغُ

ٔمبزيز ٔتٛعط اذتقبؿ يبفتٝ ثٝ ٞز پیىغُ زارای ذقٛفیبت 

ٚ ثبفت ؽٙبعی ٔتفبٚتی اعت. ثزای اعترزاج  ؽىُ ؽٙبعی

ٔرتّفی ثز اعبط ٘ٛع رٚػ ٞبی  ذقٛفیبت لاسْ اس تقبٚيز

. لزار ٌزفتاطلاػبت لبثُ اعترزاج اس ٞز ػىظ ٔس٘ظز 

ثب اعتفبزٜ اس ثزذی تٛاثغ ٚ زعتٛرات  ٞز تقٛيز ذقٛفیبت

 52تؼساز . سؽاعتحقبَ ٘زْ افشار ٔتّت  GUIٔٛخٛز زر ٔحیط 

ذقٛفیت ٔرتّف ؽبُٔ ذقٛفیبت ؽىُ ؽٙبعی ٚ ثبفت اس 

ثزذی اس ٟٕٔتزيٗ ٞب اعترزاج ؽس. تقبٚيز ٔزثٛط خٛخٝ

ذقٛفیبت ؽىُ ؽٙبعی ؽبُٔ ٔیبٍ٘یٗ، ا٘حزاف ٔؼیبر، فبفّٝ ٞب، 

، 5، طَٛ ٔحٛر فزػی4ساٚيٝ ٞب، ٔغبحت، ٔحیط، طَٛ ٔحٛر افّی

. ٕٞچٙیٗ ثٛز 8، ٔیشاٖ عرتی7، ٔیشاٖ ٌزيش اس ٔزوش6لطز ٔؼبزَ

ٟٕٔتزيٗ ذقٛفیبت ثبفت ؽٙبعی ؽبُٔ ذقٛفیبت ٕ٘ٛزار 

ٚ  12، ٍٕٞٙی11، يىٙٛاذتی10، ا٘زصی9ٞیغتٌٛزاْ، ٔیشاٖ ثی ٘ظٕی

تٕبْ ٚيضٌی ٞبی اعترزاج ؽسٜ اس يه تقٛيز ثٛز.  13ٕٞجغتٍی

ثزای تؾریـ ٚ ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ ٞب ٔٛرز ٘یبس ٘جٛز ٚ تٟٙب ثزذی 

ِؼٝ )ٚسٖ خٛخٝ زر ٔمبطغ اس ايٗ ٚيضٌی ٞب وٝ ثب ففت ٔٛرز ٔطب

سٔب٘ی ٔرتّف( ارتجبط ثیؾتزی زاؽت، ثٝ ػٙٛاٖ ٚيضٌی ٞبی ٔٛثز 

ا٘تربة ؽس٘س. ايٗ وبر ثب اعتفبزٜ اس ثزرعی ضزيت ٕٞجغتٍی 

پیزعٖٛ ثیٗ ٞز يه اس ذقٛفیبت تقٛيز ٚ ٚسٖ س٘سٜ خٛخٝ ٞب 

 ا٘دبْ ؽس.  ( 16spssثب اعتفبزٜ اس ٘زْ افشار)

                                          
4

Major axis length 

5
Minor axis length 

6
Equive diameter 

7
Eccentricity 

8
Solidity 

9
Entropy 

10
Energy 

11
Uniformity 

12
Homogeneity 

13
Correlation 

٘حٜٛ ٔحبعجٝ ٔمبزيز ٚيضٌی ٞب اس رٚی تقبٚيز زيدیتبَ ثقٛرت 

تقٛيز عیبٜ  1ٕ٘بيؼ زازٜ ؽسٜ اعت. زر ؽىُ 1ذلافٝ زر ؽىُ 

ٚعفیس اس زٚػسز چٟبرضّؼی زاذُ ٞٓ ٕ٘بيؼ زازٜ ؽسٜ اعت. زر 

ثٝ  پززاسػ تقبٚيز عیبٜ ٚعفیس زر ٘زْ افشارٔتّت اٚلا ٞز تقٛيز

پیىغُ ٞبی تؾىیُ زٞٙسٜ آٖ تدشيٝ ٔی ؽٛز. ٕٞب٘طٛر وٝ زر 

( تؾىیُ 30*30پیىغُ) 900ؽىُ ٔؾرـ اعت وُ تقٛيز اس 

ٚ ٔحیط آٖ ثزاثز  900ؽسٜ اعت.ثٙبثز ايٗ ٔغبحت تقٛيز ثزاثز ثب 

 ثٛز ذٛاٞس120ثب خٕغ پیىغُ ٞبی اضلاع آٖ ٚثزاثز 

ثزاثز ثب  (. ثز ايٗ اعبط ٔغبحت ٔزثغ عفیس ر30+30+30+30ً٘)

( ٚٔحیط آٖ ثزاثز ثب خٕغ اضلاع آٖ ٚ ٔغبٚی 13*13)169

ذٛاٞسثٛز. ثٙبثز ايٗ ٚيضٌی ٞبی ٔغبحت ٚٔحیط زر تقبٚيز 52

خٛخٝ ٞب ثٝ ٘حٛ فٛق ٔحبعجٝ ٔی ؽٛ٘س. طَٛ ٔحٛرافّی ٚ طَٛ 

ٔحٛر فزػی ٘یش زر تقٛيز افّی ٔؼبزَ تؼساز پیىغُ ٞبی 

ذٛاٞسثٛز. زر  30ٔٛخٛززر لطز ٔزثغ ثشري ٚ ثزاثز ثب ػسز 

ثٝ ٘مبط عفیس ٚ ػسز ففز ثٝ ٘مبط عیبٜ  1ػسز  تقبٚيز عیبٜ ٚعفیس

تؼّك ٔی ٌیزز. ثب ايٗ حغبة يه ٔبتزيظ ػسزی اس اػساز ففز ٚ 

رزيف ٚ  30ثزاثز ثب  1يه تؾىیُ ٔی ؽٛز وٝ اثؼبز آٖ زر ؽىُ 

عتٖٛ اعت. ٚ ٘زْ افشار ثز اعبط تؼساز رزيف ٞب ٚعتٖٛ ٞبی  30

يز ػسزی ٔزثٛط ثٝ ٞز يىبس پیىغُ ٞب)آرايٝ ٞبی ٔبتزيغٛ ٔمبز

ٔبتزيظ(ٔحبعجبتٕتٙٛػی را ا٘دبٔسازٜ ٚ ٚيضٌی ٞبی ٔتؼسزی ٘ظیز 

ٔیبٍ٘یٗ، ا٘حزاف ٔؼیبر، وٕیٙٝ اػساز، ثیؾیٗ ٞبػساز ٚ ... را ثٝ ايٗ 

تزتیت ٔحبعجٝ ٔی وٙس وٝ افطلاحب ثٝ ٞز يه اسايٗ اػساز 

ٛيٙسٚ چٖٛ تقبٚيز اعترزاج ؽسٜ يه ٚيضٌی اس آٖ تقٛيز ٔی ٌ

ٔرتّف ثٝ ِحبظ تؼساز پیىغُ ٞبی عیبٜ ٚعفیس ثب ٞٓ ٔتفبٚتٙس زر 

٘تیدٝ آرايٝ ٞبی ٔبتزيظ اٟ٘ب ٞٓ ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز ٚ زر ٘تیدٝ 

ٚيضٌی ٞبی ػسزی تقبٚيز ٘یش اس يىسيٍز ٔتفبٚت اعت.
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 ٘حٜٛ ٔمسار زٞی ثٝ پیىغُ ٞب زر يه تقٛيز زيدیتبَ عیبٜ ٚعفیس. -1ؽىُ

 

 دادٌ کايی اطلاعاا       

ايدبز ارتجبط ريبضی ثیٗ ذقٛفیبت  زازٜ وبٚیٞسف اس ا٘دبْ 

اعترزاج ؽسٜ حبفُ اس آ٘بِیش يه تقٛيز ثب ذقٛفیبت ٔزتجط ثب 

ٔٙظٛر ثزای زازٜ وبٚی اطلاػبت ثٝ . اثؼبز ٚسٖ خٛخٝ ٞب ثٛز

ٞب اس ٔحیط ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی ٘زْ افشار ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ

اعتفبزٜ ؽس. ؽجىٝ ػقجی   nftool ترٕیٗ ٔمبزيز""ٔتّت ٚ  اثشار 

-Feed "ذٛرؽجىٝ ػقجی پیؼ"پیؼ ثیٙی ؽسٜ اس ٘ٛع 

forward neural network
پظ ا٘تؾبر "ثٛز وٝ ثب اٍِٛريتٓ     

Back propagation "ذطب
تبثغ ٔٛرز  آٔٛسػ زازٜ ؽس.  

اعتفبزٜ زر لايٝ زْٚ اس ٘ٛع عیٍٕٛئیسی ٚ زر لايٝ عْٛ اس ٘ٛع 

  ذطی ثٛز.

 

 

 
 ٞبؽجىٝ ػقجی طزاحی ؽسٜ ثزای ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ -2ؽىُ
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ٚيضٌی ا٘تربة ؽسٜ اس ٔدٕٛع ذقٛفیبت اعترزاج  22تؼساز 

ٞب ثٝ ٚسٖ خٛخٝ ؽسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٚرٚزی ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی ٚ

ػٙٛاٖ ذزٚخی ؽجىٝ ٔؼزفی ؽس ٚ خٟت آٔٛسػ ؽجىٝ ٔٛرز 

اعتفبزٜ لزار ٌزفت ٚ زر ٟ٘بيت ٔسِی وٝ زارای ثبلاتزيٗ زلت ٚ 

وٕتزيٗ ذطب ثٛز ثٝ ػٙٛاٖ ٔسَ ٟ٘بيی خٟت ترٕیٗ ٚسٖ س٘سٜ 

(. 2ٞب اس رٚی تقٛيز آٟ٘ب ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٔی ٌیزز)ؽىُ خٛخٝ

ٚ ٔیبٍ٘یٗ  سَ ٔمسار ضزيت تؼییٗ ٔسَٔؼیبر ا٘تربة ثٟتزيٗ ٔ

ٞبی ٔٛخٛز يه ٔسَ زر ٔمبيغٝ ثب عبيز ٔسَ MSE  اؽتجبٜ ٔؼیبر

تقٛيزتٟیٝ ؽسٜ ثزای ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ ٞب،  2599اس تؼساز ثٛز. 

تقٛيز ثزای طزاحی اِٚیٝ ؽجىٝ )ؽبُٔ ٔزاحُ  2491تؼساز 

ػىظ ثزای آسٔبيؼ ٔسَ  108آٔٛسػ، اػتجبرعٙدی ٚ آسٖٔٛ( ٚ 

 ٟ٘بيی ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٌزفت. 

 

وتايج       

َای مًثروتايج مرتًط تٍ اوتخاب ييصگی

ی اعترزاج ؽسٜ ٕٞزاٜ ثب ضزيت ٕٞجغتٍی ٚيضٌی ٞب 1زر خسَٚ 

ٞب ارائٝ ؽسٜ اعت. ٘تبيح ٔطبِؼٝ حبضز ٘ؾبٖ آٟ٘ب ثب ٚسٖ ثسٖ خٛخٝ

ٞبی ثبفت ؽٙبعی زاز وٝ ثزای ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ ٞب، ٚيضٌی

ٞبی ؽىُ ؽٙبعی تقبٚيز ثب تغییز چٙساٖ ٔٛثز ٘جٛزٜ ٚ تٟٙب ٚيضٌی

ٔؼٙی ٚسٖ خٛخٝ ٞب زر رٚسٞبی ٔرتّف زٚرٜ پزٚرػ ارتجبط 

ٚيضٌی ا٘تربة ؽسٜ زر خسَٚ  11تؼساز  ). P<0/05زاری زاؽت)

ثزای زٚ ٘ٛع تقٛيز عیبٜ ٚ عفیس ٚ تقبٚيز ِجٝ ٌذاری ؽسٜ ثٝ  1

ٚيضٌی ٔٙحقز ثٝ فزز ثزای  22فٛرت ٔدشا اعترزاج ٚ تؼساز 

 ٔؼزفی ثٝ ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی اعتفبزٜ ؽس.

ثزای . ذقٛفیبت ا٘تربة ؽسٜ اس تقبٚيز زيدیتبَ 1خسَٚ 

 ٞب.ترٕیٗ ٚسٖ ثسٖ خٛخٝ

٘تبيح ٔطبِؼبت ٔتؼسز زر ذقٛؿ ترٕیٗ ٚسٖ ٚ اثؼبز اؽیب ٚ 

ٞبی ؽىُ ؽٙبعی زر ٔٛخٛزات س٘سٜ ٘ؾبٖ ٔی زٞس وٝ ٚيضٌی

اغّت ٔٛارز ثب تغییزات اثؼبز ٚ ا٘ساسٜ ٔٛضٛػبت ٔٛرز ٔطبِؼٝ 

Forbes ٕٝٞىبراٖ  ارتجبط ريبضی ٔؼٙی زاری زارز. زر ٔطبِؼ ٚ

ٞبی ؽىُ ؽٙبعی ؽبُٔ ٔغبحت، ٔحیط، ٔیشاٖ ی( ٚيض2000ٌ)

ا٘حٙب، ٔیبٍ٘یٗ ٚ فبفّٝ الّیسعی ثٝ ػٙٛاٖ ٚيضٌی ٞبی ٔٛثز ثزای 

Hao .ترٕیٗ ٚسٖ ٔحقَٛ ٔیٜٛ ٔٛرز اعتفبزٜ لزارٌزفت 

(  ثب وٕه ٌزفتٗ اس ذقٛفیبت ؽىُ ؽٙبعی 2016ٕٚٞىبراٖ )

٘ظیز ٔغبحت، ٔحیط ٚ تؼساز ٘مبط غیز ففزتقٛيز ٔٛفك ثٝ ترٕیٗ 

Bailey .( 2004ٚ ٕٞىبراٖ ) ا٘ساسٜ چٟبر ٘ٛع ٔبٞی ٔرتّف ؽس٘س

ثب اعتفبزٜ پززاسػ تقٛيز رٚؽی را ثزای ترٕیٗ عزيغ ٚسٖ اخغبْ 

پیؾٟٙبز زاز٘س وٝ زر آٖ اس ٚيضٌی ٞبی ؽىُ ؽٙبعی اعتفبزٜ ؽسٜ 

Khojastehkey .( اس ذقٛفیبت 2015ٚ ٕٞىبراٖ ) ثٛز

فزػی ٚ فبفّٝ ٔغبحت، ٔحیط، طَٛ ٔحٛر افّی، طَٛ ٔحٛر 

الّیسعی ثزای ترٕیٗ ٔغبحت پٛعت ثزٜ ٞبی ٘ٛساز زر ٌٛعفٙس 

ٞب ٘تبيح ٔطبِؼٝ حبضز زر س٘سی اعتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. تٕبْ ايٗ ٌشارػ

ٞبی ؽىُ ؽٙبعی ثب ذقٛؿ اثز ثرؾی ٚ ارتجبط ثبلای ٚيضٌی

 ٞبی ٌٛؽتی را تبيیس ٔی وٙس.ٚسٖ خٛخٝ

 َادادٌ کايی اطلاعاا ترای تخميه يزن جًجٍ

ٕ٘ٛزار وبرايی ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی ٚ ٕ٘ٛزار زلت ؽجىٝ ػقجی 

ٞب اس رٚی ٔقٙٛػی طزاحی ؽسٜ ثٝ ٔٙظٛر ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ

ارائٝ  3ٚ  2ذقٛفیبت تقبٚيز زيدیتبَ آٟ٘ب ثٝ تزتیت زر تقبٚيز 

 ؽسٜ اعت.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

148



 

 َا.يجيتال ترای تخميه يزن تذن جًجٍ. خفًـياا اوتخاب ؼذٌ از تفايير د1جذيل 

P-value ضرية َمثعتوی معادل لاتيه وا  ييصگی وًع ييصگی

 ؼكل ؼىاظی

 Filled Area99/0 00/0 ٔمسار ٘بحیٝ پز ؽسٜ

 Area99/0 00/0 ٔغبحت

 Perimeter99/0 00/0 ٔحیط

 Major axis length99/0 00/0 طَٛ ٔحٛر افّی

 Minor axis length99/0 00/0 طَٛ ٔحٛر فزػی

 Equve diameter99/0 00/0 لطز ٔؼبزَ

 Euclidian distance99/0 00/0 فبفّٝ الّیسعی

 Eccentricity00/0 60/0 ٌزيش اس ٔزوش

 Solidity90/0- 93/0 عرتی

 Orientation01/0 00/0 خٟت 

 NNZ99/0 00/0 تؼساز پیىغُ عفیس

 Euler number03/0 09/0 ػسز ايِٛز

 Extent09/0- 13/0 ثغط

 Convex Area99/0 00/0 ٔغبحت ٔحسة

 Curvature06/0 00/0 ٔیشاٖ پیچ ٚ تبة

 Regional Max9/0 09/0 حساوثز ٔحیطی

 Regional Min03/0 00/0 حسالُ ٞبی ٔحیطی

 bwulterode91/0 000/0 تؼساز پیىغُ عفیستقبٚيز ثبريه ؽسٜ

 Bonding Box69/0 00/0 خؼجٝ ٔحبطی

 Skewness90/006/0 

 Kurtosis99/000/0 

 تافت ؼىاظی

 Entropy00/0 90/0 ا٘تزٚپی

 Energy01/0- 99/0 ا٘زصی

 Homogeneity09/0- 06/0 يىٙٛاذتی

 Correlation90/0 00/0 ٕٞجغتٍی

 Lustre00/0 30/0 ثبستبثؼ 
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ٞبی ٌٛؽتی.ٕ٘ٛزار وبرايی ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی طزاحی ؽسٜ ثزای ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ -3ؽىُ

ٔؾبٞسٜ ٔی ؽٛز ثٟتزيٗ ػّٕىزز ؽجىٝ 3ٕٞب٘طٛر وٝ زر ؽىُ

زٞٙسٜ حبفُ ؽسٜ اعت. ايٗ ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ 13ػقجی زر ٔزحّٝ 

ثٛط ثٝ ػّٕىزز ٔٙبعت ؽجىٝ ػقجی اعت، سيزا ٕ٘ٛزارٞبی ٔز

ٚ آسٖٔٛ ؽجىٝ زارای تغییزات ٔؾبثٝ ٚ يىغب٘ی ٞغتٙس  اػتجبرعٙدی

ٚ زر ٘مطٝ ای وٝ ثٟتزيٗ وبرايی ثسعت آٔسٜ اعت ثیٗ ايٗ ٔٙحٙی 

ٔیشاٖ زلت ؽجىٝ ػقجی  4ٞب تمبطغ ٚخٛز ٘سارز. ثز اعبط ؽىُ 

، 998/0ٔقٙٛػی ثز حغت ضزيت تجییٗ ٔسَ زر ٔزحّٝ آٔٛسػ 

زر ٚ 997/0زر ٔزحّٝ آسٖٔٛ  ،996/0زر ٔزحّٝ اػتجبرعٙدی 

ثزآٚرز ؽس وٝ ايٗ ٔیشاٖ زلت زر ترٕیٗ  998/0ٔدٕٛع ٔزاحُ 

ٔمبزيز ٚسٖ خٛخٝ ٞب لبثُ تٛخٝ ٚ ٔٙبعت اعت. ثٝ ٔٙظٛر اطٕیٙبٖ 

اس زلت ٚ فحت ػّٕىزز ٔسَ ٟ٘بيی طزاحی ؽسٜ ثب اعتفبزٜ اس 

ٞبيی وٝ ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی يه عزی تقبٚيز ا٘فزازی خٛخٝ

آٟ٘ب زر طزاحی اِٚیٝ ؽجىٝ ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٍ٘زفتٝ ثٛز اطلاػبت 

 ثٝ ػٙٛاٖ آسٖٔٛ ثٝ ؽجىٝ ٔؼزفی ؽس.

ٞبی ترٕیٙی ٚ ٚسٖ ٚالؼی تٛزٜ س٘سٜ ا٘حزاف ٚسٖ 2زر خسَٚ 

ٞبی ارسيبثی ؽسٜ تٛعط ٔسَ ٟ٘بيی ثب ٞٓ ٔمبيغٝ ؽسٜ اعت. خٛخٝ

 ثز اعبط اطلاػبت ايٗ خسَٚ ٔمسار ا٘حزاف اس ٔمبزيز ٚالؼی ٚسٖ

ٌزْ ثطٛر ٔتٛعط 200تب 38ٞبيی ثب ٚسٖ زر تٛزٜ س٘سٜ خٛخٝ

 3000تب  1500ٌزْ ٚ زر تٛزٜ س٘سٜ ٔٛرز ارسيبثی ثب ٚسٖ  -12/5

ٔؾبٞسٜ ٔی  2ٌزْ ثزآٚرز ؽس. ٕٞب٘طٛر وٝ زر خسَٚ  -9/22ٌزْ 

ؽٛز ثب افشايؼ ٚسٖ تٛزٜ س٘سٜ ٔٛرز ارسيبثی زر تقبٚيز ٔیشاٖ 

اسؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی ثب  ا٘حزاف ٔمبزيز ٚسٖ ترٕیٗ سزٜ ؽسٜ

ٞب افشايؼ ٔی يبثس وٝ ايٗ ٔٛضٛع ثٝ ٔمبزيز ٚسٖ ٚالؼی خٛخٝ

ػّت تبثیز اثز ٔمیبط ٔی ثبؽس. أب ثزرعی زرفس ا٘حزاف اس ٔمبزيز 

ٚالؼی ٚسٖ ٘ؾبٖ ٔی زٞس وٝ زرفس ذطبی ٔسَ زر ترٕیٗ ٚسٖ 

تز، تز ٘غجت ثٝ ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ ٞبی عجهٞبی عٍٙیٗخٛخٝ

زرفس زر  26/4زرايٗ ثبرٜ زرفس ذطبی ٔسَ اس وٕتز اعت ٚ 

زرفس زر  91/0ٌزْ ثٝ ٔمسار  200تب 38خٛخٝ ٞبی ثب زأٙٝ ٚسٖ 

 108ٌزْ وبٞؼ يبفتٝ اعت. ارائٝ  3000تب  1500تٛزٜ ٚسٖ س٘سٜ 

ٞب اس رٚی تقٛيز ٔدشا ثٝ ٔسَ ٟ٘بيی ثٝ ٔٙظٛر ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ

ُ ٘یش ٔی تٛا٘س تقبٚيز آٟ٘ب ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔسَ طزاحی ؽسٜ زر ػٕ

ٚسٖ  91/1ٌزْ ٚ زرفس ذطبی 76/3ثرٛثی ٚ ثب ا٘حزاف وٕتز اس 

ٞبی تقبٚيز زيدیتبَ آٟ٘ب ٞبی را اس رٚی ٚيضٌیس٘سٜ  خٛخٝ

 ترٕیٗ ثش٘س.
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 (d( ٚ ٔدٕٛع ٔزاحُ )cآسٖٔٛ )(، )b اػتجبرعٙدی(، aٞب طی ٔزاحُ آٔٛسػ )زلت ؽجىٝ ػقجی زر ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ -4ؽىُ 

 

 َا ) اوفرادی ي گريَی( تًظط مذل وُايی.م ايعٍ او راف يزن ياقعی ي يزن تخميىی تًدٌ جًجٍ -2جذيل

تؼساز روٛرز ٔیشاٖ ا٘حزاف اس ٚسٖ ٚالؼی زرفس ا٘حزاف حسالُ ا٘حزاف حساوثز ا٘حزاف زعتٝ ثٙسی ٚسٖ خٛخٝ ٞب

8/18  6/27-  26/4  12/5- ٌزْ 200تب  38 24   

8/40  4/34-  18/2  63/7 ٌزْ 500تب  200 22   

3/90  5/74-  93/0  35/8 ٌزْ 1500تب  500 31   

3/154  2/136-  91/0  9/22- تب 1500 3000 ٌزْ 31   

69/82  61/73-  91/1  76/3-  ٔتٛعط 

رٚ٘س تغییزات ٔمبزيز ترٕیٗ سزٜ ؽسٜ تٛعط  5ثز اعبط ؽىُ 

ٞب وبٔلا ثز ٞٓ ػقجی ٔقٙٛػی ٚ ٔمبزيز ٚالؼی ٚسٖ خٛخٝؽجىٝ 

ٔٙطجك ٚ ٔؾبثٝ يىسيٍز اعت. ثزرعی ٚ ٔمبيغٝ ذزٚخی ٞبی ٔسَ 

ٞب ٚ ٚسٖ ٞبی ترٕیٗ سزٜ ؽسٜ ٘ؾبٖ زاز وٝ ثیٗ ٚسٖ ٚالؼی خٛخٝ

زرفس ٕٞجغتٍی ٚخٛز زارز. ٘تبيح ٔطبِؼٝ  8/98تٛعط ٔسَ ٟ٘بيی 

ٞبی ٚالؼی ٚ ٚسٖٞبی حبضز زر ذقٛؿ ٕٞجغتٍی ثبلای ٚسٖ

ترٕیٗ سزٜ ؽسٜ تٛعط ٔسَ ٟ٘بيی تٛعط عبيز ٔحممبٖ ٘یش ٌشارػ 

Negretti ٝ( ٕٞجغتٍی 2007ٚ ٕٞىبراٖ ) ؽسٜ اعت. زر ٔطبِؼ

زرفس ثزآٚرز  87ٞب ثب ٚسٖ س٘سٜ آٟ٘ب ثیٗ ٔغبحت خب٘جی ذزٌٛػ

ٞب ؽس. ثیٗ ترٕیٗ ٔغبحت خب٘جی ثسٖ اس رٚی تقبٚيز ذزٌٛػ

 92ٟ٘ب ٕٞجغتٍی ثغیبر ثبلا ٚ ٔؼٙی زاری ثیٗ ثب ا٘ساسٜ ٞبی ٚالؼی آ

 زرفس زر عٝ ٌٛ٘ٝ ٔرتّف ذزٌٛػ ثسعت آٔس.  99تب 
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 ٞب ٚ ٔمبزيز ٚسٖ س٘سٜ ترٕیٗ سزٜ تٛعط ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی.ارتجبط ٔمبزيز ٚسٖ ٚالؼی تٛزٜ خٛخٝ -54ؽىُ

 
( ثب اعتفبزٜ اس 2011ٚ ٕٞىبراٖ ) Tasdemirزر ٔطبِؼٝ زيٍز 

پززاسػ تقبٚيز زيدیتبَ ٚ ٔسَ فبسی ٚسٖ ٌبٚٞبی ّٞؾتبيٗ را 

ترٕیٗ سز٘س. ٘تبيح اعتفبزٜ اس ٔسَ پیؾٟٙبزی آٟ٘ب ٘ؾبٖ زاز ثیٗ 

ٚسٖ ٞبی افّی ٚ ٚسٖ ٞبی ترٕیٙی ٌبٚٞبی ّٞؾتبيٗ ٕٞجغتٍی 

ز زاؽت. ايٗ ٘تبيح ثب ٘تبيح زرفس ٚخٛ 99ثغیبر ثبلا ٚ ٔؼٙی زار 

ٔطبِؼٝ حبضز زرثبرٜ ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ ٞب اس رٚی ٔغبحت فٛلب٘ی 

 ثسٖ آٟ٘ب زر تقبٚيز زيدیتبَ ٔطبثمت زاؽت.  

٘تبيح ٔطبِؼٝ حبضز ٘ؾبٖ زاز وٝ ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی طزاحی 

ٞبی ؽىُ ؽٙبعی اس زلت لبثُ لجِٛی ثزای ؽسٜ ثز اعبط ٚيضٌی

رزار اعت. ٘تبيح ٔؾبثٝ ثب ٔطبِؼٝ حبضز ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ ٞب ثزذٛ

Bazlur and  َزر عبيز ٌشارؽبت ٘یش ارائٝ ؽسٜ اعت. ثزای ٔثب

Mollah (2010ٜثب اعتفبزٜ اس ا٘ساس )ٝٞبی ٌٛؽتی ٞبی ثسٖ خٛخ

تب  30حبفُ اس تقبٚيز آٟ٘ب ٚ اعتفبزٜ اس رٌزعیٖٛ ذطی ثب زلت 

 ٞبی ٌٛؽتی ؽس٘س.زرفس ٔٛفك ثٝ ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ 98

Junior ٗ( ثب اعتفبزٜ اس پززاسػ تقٛيز 2011ٚ ٕٞىبراٖ ) ٕٞچٙی

زرفس ترٕیٗ سز٘س.  99ٔغبحت عطح ثسٖ ٔزؽ را ثب زلت 

Amraei ( ٖثب اعتفبزٜ اس رٚػ2017ٚ ٕٞىبرا ) ٜٞبی ٔرتّف زاز

ٌٛؽتی وزز٘س ٚ ٘تبيح  ٞبیوبٚی الساْ ثٝ ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ

 14ثزرعی آٟ٘ب ٔٛيس آٖ ثٛز وٝ رٚػ ٔجتٙی ثز اعتفبزٜ اس ٔسَ ثیش

ٞب ٌزْ ٚسٖ خٛخٝ 50ثبلاتزيٗ زلت را زاؽت ٚ ثب ذطبی ٔتٛعط 

ٚ ٕٞىبراٖ  De Wetرٚس ترٕیٗ سز. ٕٞچٙیٗ  42تب  1را اس عٗ 

زرفس ٔٛفك 15تب 10( ثب اعتفبزٜ اس پززاسػ تقٛيز ثب ذطبی 2003)

ٞبی ٌٛؽتی ؽس٘س وٝ زلت یٗ ٚسٖ ٚ عزػت رؽس خٛخٝثٝ ترٕ

تز ٚ ٔسَ ايٗ ٌشارؽبت غبِجب ٘غجت ثٝ ٘تبيح ٔطبِؼٝ حبضز پبئیٗ

تزی زر ترٕیٗ ٚسٖ پیؾٟٙبزی زر ٔطبِؼٝ حبضز اس وبرايی ٔٙبعت

 ٞب ثزذٛرزار اعت.خٛخٝ

 وتيجٍ گيری    

٘تبيح ثزرعی حبضز ٘ؾبٖ زاز وٝ اعتفبزٜ اس پززاسػ تقبٚيز 

ٞبی ٌٛؽتی ثٝ ٕٞزاٜ زازٜ وبٚی اطلاػبت ثب زيدیتبَ خٛخٝ

اعتفبزٜ اس ؽجىٝ ػقجی ٔقٙٛػی اثشار ٔٙبعت ٚ وبرآٔسی ثزای 

ٞب زر طَٛ زٚرٜ پزٚرػ فزاٞٓ ترٕیٗ ٚسٖ ٚعزػت رؽس خٛخٝ

ٞبی رايح زر ٔی وٙس ٚ ثب ا٘دبْ ٔطبِؼبت تىٕیّی زر ٔٛرز عٛيٝ

ب اعتفبزٜ اس فٙبٚری ٞبی ٌٛؽتی ثثبسار أىبٖ ترٕیٗ ٚسٖ خٛخٝ

 پززاسػ تقٛيز ٚخٛز ذٛاٞس زاؽت.  

                                          
14
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 نمونه های ارائه شده

 وزن تخمیه زده شذه وزن واقعی جوجه ها
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