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بر عملکرد،  یانیدر دوره پا C یتامین( و وتینسیزول)ل یزوفسفولیپیدهال یخوراک یاثر افزودن

یعاد یو دما ییتنش گرما یطدر شرا یگوشت هایجوجه یمنیلاشه و پاسخ ا یاتخصوص

چكيذُ       

ّبی ثز عولكزد، خصَصيبت لاضِ ٍ پبسخ ایوٌي جَجِ Cليشٍفسفَليپيذ ٍ ٍیتبهيي تأثيزثزرسيهٌظَرثِآسهبیصایي

( در دٍرُ 500قطعِ جَجِ گَضتي هخلَط )کبة  1680گَضتي تحت ضزایط تٌص گزهبیي ٍ دهبی عبدی اًجبم ضذ. تعذاد 

( در n;30ٍ چْبر تكزار ) قطعِ جَجِ در چْبر تيوبر 480رٍسگي( ثِ دٍ گزٍُ تقسين ضذًذ ٍ در گزٍُ اٍل  21-38پبیبًي )

( n;30تكزار ) 10قطعِ جَجِ در چْبر تيوبر ٍ  1200درجِ سلسيَس( پزٍرش یبفتٌذ ٍ در گزٍُ دٍم  24 ±1دهبی عبدی )

در ّز دٍ گزٍُ چْبر جيزُ ثز اسبس آسهبیص سبعت در رٍس( قزار گزفتٌذ.  8درجِ سلسيَس ثِ هذت  34 ±1در دهبی ثبلا )

گزم در کيلَگزم( هيلي 500)صفز یب  Cگزم در کيلَگزم( ٍ ٍیتبهيي هيلي 1000شٍفسفَليپيذ )صفز یب ضبهل لي 2×2فبکتَریل 

تٌظين ضذ. در ّزدٍ گزٍُ استفبدُ اس ليشٍفسفَليپيذ هَجت افشایص ضزیت تجذیل خَراک ٍ کبّص افشایص ٍسى ضذ

(05/0P<). ٍُثبدی عليِ ثزًٍطيت، ٍسى ًسجي ثَرس ٍ تيوَس در تٌص گزهبیي، افشایص قبثليت سًذُ هبًي، تيتز آًتيدر گز

در  Cّبی تغذیِ ضذُ ثب ٍیتبهيي ّبی تغذیِ ضذُ ثب ليشٍفسفَليپيذ ٍ افشایص ٍسى ًسجي تيوَس ٍ طحبل در جَجِجَجِ

ر دازایط عبدی، افشایص هعٌيضدر در پزًذگبى تغذیِ ضذُ ثب ليشٍفسفَليپيذ  .(>05/0P)هقبیسِ ثب گزٍُ ضبّذ هطبّذُ ضذ

ثز پبسخ ثِ فيتَّوبگلَتٌيي  Cداری ثيي ليشٍفسفَليپيذ ٍ ٍیتبهيي اثز هتقبثل هعٌي.(>05/0P)طَل ًسجي صئَصًَم دیذُ ضذ

A کلي ثز اسبس ًتبیج ثذست آهذُ در ایي ثزرسي، استفبدُ اس ليشٍفسفَليپيذ ٍ ٍیتبهيي طَر. ثِهطبّذُ ضذC   هَجت ثْجَد

ضذ.  ّبی گَضتيپبسخ سيستن ایوٌي جَجِ

168~155ظ: ظ
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 هقذهِ      
زهب ٍ ضعَثت ًسجی زٍ فبهل هحیغی هْن زض پطٍضش عیَض ّستٌس. 

ٍ هطکعی ایطاى اظ اٍاذط فصل ثْبض ٍ ًیع فصل  زض هٌبعق خٌَثی
ضسس. زضخِ سلسیَس هی 45تب  35تبثستبى زهبی هحیظ ثِ حسٍز 

 18زض حبلی کِ زض زٍضُ پبیبًی زهبی هَضز ًیبظ عیَض گَضتی ثیي 
تٌصثطٍظهَختثبلاثبضس ٍزهبیزضخِ سلسیَس هی 22تب 

عیَض هتقسز  ضَز. اثطات هٌفی تٌص گطهبیی ثطگطهبیی زض پطًسُ هی
تَاى ثِ کبّص هصطف ذَضاک ٍ افعایص ٍظى ّستٌس کِ هی

(Abidin and Khatoon, 2013 افعایص تلفبت، کبّص ،)

تغییط زض ، (2006ٍ ّوکبضاى،  Garrigaؽطفیت خصثی ضٍزُ )
(، 2004ٍ ّوکبضاى،  Borgesذَى ) pHثبلاًس الکتطٍلیتی ٍ 

ّب )تطضح آًعین، اذتلال زض T3  ٍT4ّبی کبّص غلؾت َّضهَى
Attia ،( ٍ تضقیف سیستن ایوٌی )2009ٍ ّوکبضاىYahav 

and Mcmurty, 2001ّبی هرتلفی ( اضبضُ کطز. اهطٍظُ ضٍش
ای ثطای خلَگیطی ٍ تقسیل اثطات هٌفی ّوچَى زستکبضی خیطُ

 ضَز.تٌص گطهبیی زض عیَض ثِ کبض ثطزُ هی

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 119  pp: 155-168  

Effects of dietary lysophospholipids (lysolecithin) and vitamin C as feed additive in finishing 

period on performance, carcass characteristics and immune response of broiler chickens 

reared under thermonatural and high ambient temperature 

By: Samira Zangeneh 
1
, Mehran Torki 

2
*, Lotfollahian Houshang

3
 and Alireza Abdolmohammadi 

2
 

1- Ph.D. Candidate Animal Science Department, Faculty of Agricultural Sciences and Engineering, Razi 

University, Kermanshah, Iran 

2- Associate professor, Animal Science Department, Faculty of Agricultural Sciences and Engineering, 

Razi University, Kermanshah, Iran 

3- Assistant Professor at Animal Science Research Institute, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO). Karaj. Iran.,  

            Received: August 2017                                        Accepted: November 2017  

This experiment was conducted to evaluate the effect of lysophospholipid (LPLs) and 

vitamin C (VC) on performance, carcass characteristics and immune response of broiler 

chicks reared under thermonatural and high ambient . A total of 1680 mixed sexes broiler 

chicks (Cobb 500) in finishing rearing period (days 21-38 of age) allotted to two groups . In 

the first group, 480 chicks were subjected to four treatments with four replicates (n=30) and 

maintained in usual ambient temperature (24±1°C, thermonatural group: TN). In second 

group, the 1200 chicks were subjected to four treatments with 10 replicates (n=30), and 

exposed to high ambient temperature (34±1°C for 8 h daily, heat-stressed group: HS). Based 

on a 2 × 2 factorial arrangements in both groups, four experimental diets including LPLs (0 

or 1000 mg/kg) and VC (0 or 500 mg/kg) were formulated and fed the chickens. In both 

groups, LPLs decreased body weight gain and increased FCR (P<0.05). In HS group, 

increased livability, antibody against bronchitis, relative weight of bursa and thymus were 

observed in chickens fed LPLs-supplemented diet (P<0.05) and increased relative weight of 

thymus and spleen were detected in chicks fed the VC-supplemented diet (P<0.05). In TN 

group, increased relative length of jejunum in birds fed LPLs-supplemented diet (P<0.05) 

and a significant interaction between LPLs and VC on response to phytohemagglutinin were 

detected. In conclusion, dietary supplemental LPLs and VC improved immune response of 

broiler chickens.  

Key words: Broilers. Lysophospholipids. Vitamin C. Heat stress. Thermonatural  . 
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-ّب ٍ آًتیفسم تقبزل ثیي اکسیساىهَخت تٌص اکسیساتیَ  

زهبی هحیغی ثبلا هَخت افعایص  .ضَزّب هیاکسیساى

ّبی آظاز ٍ تضقیف سیستن ّب، تَلیس ضازیکبلپطاکسیساسیَى چطثی

ثٌبثطایي تٌص (،2006ٍ ّوکبضاى،  Linضَز )اکسیساًی هیآًتی

آیس. گطهبیی یکی اظ زلایل القبی تٌص اکسیساتیَ ثِ ضوبض هی

ثطای غلجِ ثط تٌص گطهبیی زض  ّبی هثجت استفبزُ اظ ٍیتبهیي Cخٌجِ

یک آًتی اکسیساى، تٌص فٌَاى عیَض هَضز تَخِ ثَزُ ٍ ًیع ثِ

تٌص  .(2006ٍ ّوکبضاى،  Chenاکسیساتیَ ضا کبّص زازُ است )

ّبی لٌفبٍی اٍلیِ گطهبیی هوکي است ضوي آسیت ثِ اًسام

(، 2010ٍ ّوکبضاى،  Quinteiro-Filho)تیوَس ٍ ثَضس( )

استفبزُ اظ اسیس ّب کٌس. عیَض ضا هستقس پصیطش اًَاؿ ثیوبضی

آسکَضثیک زض خیطُ عیَض زض ٌّگبم تٌص، هَخت ثْجَز پبسد 

سبذت Cهیيٍیتب (.2003ٍ ّوکبضاى،  ضَز )Linایوٌی هی

سطکَةهْنفَاهل)آزضًبل کَضتیکَستطٍئیسیّبیَّضهَى

زّس )حسبثی ًبهقی ٍ ّوکبضاى، هیکبّصایوٌی( ضاسیستنکٌٌسُ

1387C ّستٌس ٍ ایي  (. عیَض ثِ عَض شاتی قبزض ثِ تَلیس ٍیتبهیي

هیعاى ثطای فولکطز عجیقی فیعیَلَغیک زض ضطایظ فبزی کبفی 

 31تب  21ذَى زض هحسٍزُ زهبی  زض Cاست. سغَح ٍیتبهیي 

زضخِ سلسیَس، اضتجبط هقکَسی ثب زهبی هحیظ زاضز 

(Thornton, 1961 ثٌبثطایي زض زهبی هحیغی ثبلا استفبزُ اظ ،)

ًوبیس ثِ فٌَاى یک هکول زض تغصیِ عیَض ضطٍضی هی Cٍیتبهیي 

(Attia  ،2009ٍ ّوکبضاى.) ثب تَخِ ثِ هغبلت شکط ضسُ فطض

زض ضطایظ تٌص گطهبیی هیتَاًس  Cُ اظ ٍیتبهیي هیطَز کِ استفبز

 ّبی گَضتی ضَز.هَخت ثْجَز فولکطز خَخِ

لیعٍفسفَلیپیسّب اظ هطتقبت فسفَلیپیسّب ّستٌس کِ تحت تبثیط 

یک اسیسچطة اظ آًْب خسا  یب A1  A2فقبلیت آًعین فسفَلیپبظ 

ّب هرلَعی اظ يلستی(. لیع2006ٍٍ ّوکبضاى،  Joshiضسُ است )

ضسُ ثِ فسفبتسیل ّبی هتصلفَلیپیسّب ّستٌس کِ گطٍُلیعٍفس

)کَلیي، ایٌَظیتَل ٍ ...( ٍ الگَی اسیس چطة هتفبٍتی زاضًس 

(Van Nieuwenhuyzen and Tom´as, 2008 ِثب تَخ .)

-ثِ حصف یک اسیسچطة، لیعٍفسفَلیپیسّب ذَاظ اهَلسیَى

اظ عطیق ( ٍ 2006ٍ ّوکبضاى،  زاضًس )Joshi ثْتطیکٌٌسگی 

ایص تجبزلات یًَی هَخت تغییط ضکل کبًبلْبی پطٍتئیٌی غطبء افع

(. لیعٍفسفَلیپیسّب تقساز 2000ٍ ّوکبضاى،   ضًَس )Maingretهی

ٍ اًساظُ هٌبفص غطبئی ضا افعایص زازُ ٍ زض ًتیدِ هَخت افعایص 

ضًَس ّب زض فطض غطبء سلَلی هیًطخ فجَض هبکطٍ هَلکَل

(Lundbak   ،ّط ز2010ٍ ّوکبضاى .) هکبًیسن ثبفث اًتقبل ٍ

هَاز هغصی، اظ شضات کَچک هبًٌس یًَْبی کلسین تب تطکیجبت 

ضَز، کِ ایي اهط سبکبضیسّب هیپیچیسُ ٍ ثعضگ ّوچَى پلی

هَخت افعایص قبثلیت زستطسی هَاز هغصی ٍ ثْجَز فولکطز 

(. 2017ٍ ّوکبضاى،  گطزز )Boontiamّبی گَضتی هیخَخِ

ّبی ایوٌی اظ عطیق ثْجَز ّدَم هحطک ّب ثِ فٌَاىيستیهطتقبت ل

 ظاّب ٍ افعایص هبکطٍفبغّب زض عی حولِ فَاهل ثیوبضیهًََسیت

(. زض Ousman and David, 2000)کٌٌس ًیع فول هی

ّبی افعٍزى لیعٍفسفَلیپیسّب ثِ خیطُ غصایی  خَخِهغبلقبت قجلی 

گَضتی هَخت افعایص اًطغی قبثل هتبثَلیسن، افعایص ٍظى، 

ثبزی فلیِ ثیوبضی ًیَکبسل ٍ گبهجَضٍ، ثْجَز تیتط آًتی افعایص

Melegy( ضطیت تجسیل ذَضاک ٍ ذصَصیبت کیفی لاضِ ضس 

؛ 2015ٍ ّوکبضاى،  ؛  2010Zaefarianٍ ّوکبضاى، 

Zampiga  ،؛ 2016ٍ ّوکبضاىAllahyari-Bake and 

Jahanian, 2017 .) ُثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ هَاضز شکط ضس

هیتَاًٌس هَخت ثْجَز فولکطز عیَض ضسُ ٍ فطض  لیعٍفسفَلیپیسّب

هیطَز کِ زض ضطایظ تٌص گطهبیی اثطات هثجتی ثط فولکطز خَخِ-

 ّبی گَضتی زاضتِ ثبضس.

اهطٍظُ زض اکثط هٌبعق ایطاى تٌص گطهبیی ثِ صَضت هطکلی ضایح 

 ثِ هٌؾَض ثطضسی ثبضس. ایي هغبلقِزض صٌقت عیَض هغطح هی

وکَضی ثیي لیعٍفسفَلیپیس ثِ فٌَاى احتوبل ٍخَز ّط ًَؿ اثط ّ

C ثِ فٌَاى یک  یک افعایص زٌّسُ ّضن ٍ خصة ٍ ٍیتبهیي

اکسیساى اًدبم ضسُ است  ٍ زضًتیدِ تبثیط تغصیِ ایي زٍ هبزُ ثِ آًتی

صَضت خسا ٍ تَام ثط فولکطز، ذصَصیبت لاضِ ٍ پبسد ایوٌی 

ّبی گَضتی زض ضطایظ تٌص گطهبیی ٍ زهبی فبزی خَخِ

 سُ است.آظهبیص ض
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 هَاد ٍ رٍش       

قغقِ خَخِ گَضتی یک ضٍظُ سَیِ  1800زض ایي هغبلقِ، تقساز 

)هرلَط ّط زٍ خٌس( ثب هیبًگیي ٍظًی  500تدبضی کبة 

تْیِ گطزیس ٍ پطًسگبى قجل اظ ضطٍؿ آظهبیص تب سي  ±002/44/78

ّب زض ضٍظ ضٍظگی زض ضطایظ یکسبى پطٍضش زازُ ضسًس. خَخِ 21

ًطیت ففًَی، زض ضٍظ ّفتن فلیِ ًیَکبسل ٍ آًفَلاًعا اٍل فلیِ ثطٍ

ٍ زض ضٍظ چْبضزّن فلیِ گبهجَضٍ ٍاکسیٌِ ضسًس. زهبی آغبظیي 

زضخِ زض  24زضخِ سلسیَس ثَز ٍ ثِ تسضیح ثِ  32سبلي پطٍضش 

قغقِ خَخِ  1680ضٍظگی،  21ضٍظگی کبّص زازُ ضس. زض  21

صَضت  ( ث3985/699ِ±/86ثب هیبًگیي ٍظًی ًعزیک ثِ ّن )

تصبزفی اًتربة ٍ ثِ زٍ گطٍُ تقسین ضسًس. زض گطٍُ اٍل تقساز 

قغقِ خَخِ زض قبلت چْبض تیوبض ٍ چْبض تکطاض ثِ اظای ّط  480

زض گطٍُ  ( زض ضطایظ زهبی فبزی پطٍضش زازُ ضسًس. ;30nتیوبض )

تکطاض ثِ اظای ّط  10ّب زض چْبض تیوبض ٍ قغقِ اظ خَخِ 1200زٍم، 

زض ّط زٍ گطٍُ، زض قبلت آظهبیص ین ضسًس. ( تقسn;30تیوبض )

، چْبض خیطُ آظهبیطی ثب اًطغی ٍ پطٍتئیي یکسبى 22فبکتَضیل 

کیلَکبلطی زض کیلَگطم، پطٍتئیي  3060)اًطغی قبثل هتبثَلیسن;

 1000زضصس( ضبهل زٍ سغح لیعٍفسفَلیپیس )صفط  یب  19ذبم;

هیلی- 500)صفط  یب  گطم زض کیلَگطم( ٍ زٍ سغح ٍیتبهیي Cهیلی

تیي سگطم زض کیلَگطم( تٌؾین گطزیس. لیعٍفسفَلیپیسّب ثِ فطم لیعٍل

زضصس اظ هرلَط  06/4ٍ زض قبلت یک هحصَل تدبضی )حبٍی 

استبًساضز ضسُ لیعٍفسفبتیسیل کَلیي، لیعٍفسفبتیسیل اتبًَل آهیي، 

ّب لیعٍفسفبتیسیل ایٌَظیتَل ٍ لیعٍفسفبتیسیک اسیس( ثِ خیطُ خَخِ

ثِ صَضت پَزض، هحصَل ضطکت ضٍش  تبهیي Cاضبفِ ضس. ٍی

(Roche سَئیس ٍ ثب ذلَظ )زضصس هَضز استفبزُ قطاض  99

ّب کِ ثطاسبس زستَضالقول هسیطیت خَخِ گطفت. تطکیت خیطُ

ًَیسی ثب استفبزُ اظ کبهپیَتط تٌؾین ضسًس )خیطُ 500گَضتی کبة 

اًدبم ضس(، زض خسٍل ضوبضُ یک ًطبى  UFFDAٍ ًطم افعاض 

 ضسُ است.زازُ 

ي ٍ ثطٍضَض هحصَل، ثِ هیعاى ستیثطاسبس پیطٌْبز تَلیسکٌٌسُ لیعٍل

کیلَکبلطی زض کیلَگطم اًطغی قبثل هتبثَلیسن ثطای  100000

هحصَل تدبضی حبٍی لیعٍفسفَلیپیس زض ًؾط گطفتِ ضس ٍ زض 

ای لیعٍفسفَلیپیس لحبػ فطهَلاسیَى خیطُ ثِ فٌَاى تطکیت تغصیِ

ضٍظگی خْت فبزت  24تب  21ُ اظ گطزیس. یک زٍضُ سِ ضٍظ

ّبی آظهبیطی زض ًؾط گطفتِ ضس. ثطًبهِ ّب ثِ خیطُپصیطی خَخِ

ّبی ثسٍى ضٍظگی زض گطٍُ 38تب  24ضٍظ اظ  15زهبیی ثِ هست 

ّب تب تٌص ٍ تحت تٌص گطهبیی افوبل ضس. زض گطٍُ اٍل خَخِ

( ًگْساضی ضسًس C1±24°پبیبى آظهبیص زض ضطایظ زهبی فبزی )

 8طٍُ زٍم ثطای القب تٌص گطهبیی هعهي، ضٍظاًِ ثِ هست ٍ زض گ

قطاض زازُ  C1±34°سبفت پطًسگبى زض هقطض زهبی هحیغی  

زضخِ  34ضسًس. هست ظهبى لاظم ثطای ضسیسى زهبی سبلي ثِ 

صجح(. ضعَثت  10تب  8سبفت ثَز )اظ سبفت  2سلسیَس، حسٍز 

ساز زضصس زض عَل زٍضُ آظهبیص، حفؼ ضس. تق 60-70ًسجی ثیي 

ٍ ٍظى پطًسگبى تلف ضسُ، ثِ صَضت ضٍظاًِ ثجت ضس. افعایص 

 7ٍظى ثسى ٍ هیعاى ذَضاک هصطفی زض عَل هست آظهبیص ّط 

گیطی ٍ ضطیت تجسیل ذَضاک هحبسجِ ضس. زض ضٍظ یکجبض اًساظُ

خَخِ ًط ثِ اظاء ّط تیوبض زض گطٍُ تحت تٌص  10ضٍظگی،  35سي 

ٍُ تحت ضطایظ فبزی، ثِ ٍ ّطت خَخِ ًط ثِ اظاء ّط تیوبض زض گط

صَضت تصبزفی اًتربة ٍ اظ عطیق ٍضیس ثبل ذًَگیطی ضسًس. 

زٍض سبًتطیفیَغ ٍ  3000زقیقِ زض  15ّبی ذَى ثِ هست ًوًَِ

زضخِ سلسیَس شذیطُ  -80ّبی سطم خساسبظی ٍ زض زهبی ًوًَِ

ثبزی فلیِ فبهل ثیوبضی گیطی تیتط آًتیضسًس. ثِ هٌؾَض اًساظُ

( استفبزُ هوبًقت اظ ّوبگلَتیٌبسیَى )HI test ًیَکبسل اظ ضٍش

ثبزی فلیِ (. تقییي فیبض آًتیAllan and Gough, 1974ضس )

فبهل هَلس ثیوبضی ثطًٍطیت ففًَی، ثب استفبزُ اظ کیت تطریصی 

ID.vet/IBVS-1P 0614, (  الایعا ٍ ثط اسبس زستَضالقول آى

Frenchاًدبم ضس ). 
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رٍسگي( . 38تب  21ّبی آسهبیطي در ضزایط دهبی عبدی ٍ تٌص گزهبیي)کيت جيزُ. هَاد خَراکي ٍ تز1جذٍل 

 1000صفطگطم زض کیلَگطم(لیعٍفسفَلیپیس )هیلی سغح

500صفط500صفطگطم زض کیلَگطم()هیلی Cسغح ٍیتبهیي 

هَاز ذَضاکی )گطم زض کیلَگطم(
639639635635شضت

307307308308کٌدبلِ سَیب 
141444ضٍغي سَیب

2222ًوک
12121212کطثٌبت کلسین

001312.5آًعیویت
25252525 5/2کٌسبًتطُ *

 فضبی ذبلی 
(  C)ضبهل هبسِ، لیعٍفسفَلیپییس یب ٍیتبهیي 

1111

1000100010001000خوـ

ز هغصی هحبسجِ ضسُهقبزیط هَا

3060306030603060اًطغی قبثل هتبثَلیسن )کیلَکبلطی زض کیلَگطم(
19191919پطٍتئیي ذبم )زضصس(

82/082/082/082/0کلسین )زضصس( 
41/041/041/041/0فسفط قبثل زستطس )زضصس(

05/105/105/105/1لیعیي )زضصس(
79/079/079/079/0+ سیستئیي )زضصس( هتیًَیي

)زضصس(. فسفط قبثل  33/21)کیلَکبلطی زض کیلَگطم(. پطٍتئیي ذبم:  3252زض ّط کیلَگطم ذَضاک هقبزیط ظیط ضا تبهیي ًوَز؛ اًطغی قبثل هتبثَلیسن:  :زضصس ضطکت سیبًس 5/2کٌسبًتطُ *
)ٍاحس  3500: )ٍاحس ثیي الوللی(. ٍیتبهیي D3 10000: )زضصس(. ٍیتبهیي A 73/11)زضصس(. تطئًَیي:  19/6)زضصس(. هتیًَیي:  29/2 )زضصس(. لیعیي: 67/12)زضصس(. کلسین:  34/11زستطس: 

E 40: ثیي الوللی(. ٍیتبهیي K3 هیلی 2: )ٍاحس ثیي الوللی(. ٍیتبهیي(B1 ٍیتبهیي .)هیلی 2: گطم(B2 ٍیتبهیي .)هیلی 5: گطم(B3  ٍیتبهیي  .)هیلی 35: گطم(B5 ٍیتبهیي .)گطم(. )هیلی 13: گطم
B6 هیلی 3: ٍیتبهیي(B9 ٍیتبهیي .)گطم(. ٍیتبهیي  )هیلی 1: گطمB12  :10ٍهیکط(H2 ٍیتبهیي .)گطم(. سلٌیَم: )هیلی 100گطم(. ضٍی: )هیلی 16گطم(. هس: )هیلی 1گطم(.  یس: ) هیکطٍ 100: گطم

گطم(.)هیلی 40طم(. آّي: گ)هیلی 120گطم(. هٌگٌع: )هیکطٍ 360

 

ضٍظگی، اظ ّط زٍ گطٍُ تحت تٌص گطهبیی ٍ ضطایظ  37زض سي 
زهبیی فبزی، چْبض قغقِ خَخِ ًط ثِ اظاء ّط تیوبض اًتربة ضسًس. 
خْت ثطضسی پبسد ایوٌی سلَلی، سٌدص ٍاکٌص پَستی اظزیبز 

( اًدبم )PHA ثب استفبزُ اظ فیتَّوبگلَتٌیي A حسبسیت ثبظٍفیلی
(. پس اظ تویع کطزى Corrier and Deloach, 1990ضس )

ی هیبًی اًگطت سَم ٍ زضصس ضربهت پطزُ 70پبی پطًسُ ثب الکل 
گیطی ضس. زض پبی ضاست چْبضم زض ّط زٍ پبی چپ ٍ ضاست اًساظُ

زضصس ٍ زض پبی چپ  1/0هیکطٍلیتط هحلَل فیتَّوبگلَتٌیي  100
کٌتطل هٌفی تعضیق ثِ ّوبى هیعاى سطم فیعیَلَغی ثِ فٌَاى گطٍُ 

سبفت ثقس اظ تعضیق  48ٍ  24ضس.  . ضربهت پَست ّط زٍ پب 
گیطی ضس ٍ پبسد اظزیبز حسبسیت تبذیطی اظ عطیق هدسزا اًساظُ

هحبسجِ تفبٍت ضربهت پطزُ هیبًی اًگطت سَم ٍ چْبضم پبی 
 48ٍ  24ضاست ٍ پبی چپ قجل اظ تعضیق ٍ ًسجت ثِ زٍ ظهبى 

ضس. زض اًتْبی آظهبیص ثقس اظ یک  سبفت ثقس اظ تعضیق هحبسجِ
ذَضاک،  زض ّط زٍ گطٍُ ثِ اظاء ّط تیوبض چْبض قغقِ  ضت قغـ

خَخِ ًط اًتربة ٍ کطتبض ضس ٍ پس اظ خساسبظی سط، پط، پبّب، 
پَست ٍ اهقبء ٍ احطبء زضصس لاضِ ضکن ذبلی ثِ صَضت 
زضصسی اظ ٍظى ظًسُ هحبسجِ گطزیس. اخعاء هرتلف لاضِ 

ًْب ثِ صَضت زضصسی اظ ٍظى ظًسُ ثسى خساسبظی ٍ ٍظى آ
ّبی هرتلف ضٍزُ ضبهل زئَزًَم، غئَغًَم ٍ هحبسجِ ضس. قسوت

هتط ًسجت ثِ ایلئَم خساسبظی ٍ عَل ًسجی آًْب ثط حست سبًتی
  گطم اظ ٍظى ظًسُ هحبسجِ ضس.  100
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ٍ ثحث ًتبیج

 عولكزد
ّبی گَضتی زض ضطایظ فبزی پطٍضش فولکطز ثْتطی زض خَخِ

ِ ثب گطٍُ تحت تٌص زاضتٌس. کبّص فولکطز ضبهل کبّص هقبیس

ّبی گَضتی قطاض گطفتِ زض هصطف ذَضاک ٍ ًطخ ضضس زض خَخِ

هقطض تٌص گطهبیی، زض هغبلقبت قجلی ًیع گعاضش ضسُ است 

(Sahin  ،2003ٍ ّوکبضاىAhmad 2006ٍ ّوکبضاى،  ؛Al-  ؛

Fataftah and Abu-Dieyeh, 2007.) 

ض ّط زٍ گطٍُ تحت زهبی فبزی ٍ تٌص ضٍظگی ز 31تب  24زض سي 

ّبی گَضتی ثِ عَض گطهبیی، افعٍزى لیعٍفسفَلیپیس ثِ خیطُ خَخِ

زاضی هَخت کبّص زض افعایص ٍظى ٍ افعایص زض  ضطیت هقٌی

(. زض گطٍُ تحت تٌص گطهبیی، 2تجسیل ذَضاک ضس )خسٍل 

ضٍظگی ًیع افعایص هقٌی- 38تب  32ضطیت تجسیل ذَضاک زض سي 

(. هیعاى ذَضاک هصطفی تحت تبثیط 2زاز )خسٍل  زاضی ًطبى

(. استفبزُ 2استفبزُ اظ لیعٍفسفَلیپیس زض خیطُ قطاض ًگطفت )خسٍل 

اظ لیعٍفسفَلیپیس زض خیطُ زض گطٍُ پطٍضش یبفتِ زض ضطایظ زهبی 

ّبی گَضتی هبًی خَخِزاضی ثط قبثلیت ظًسُفبزی، تبثیط هقٌی

طهبیی قبثلیت ًساضت، زض حبلی کِ زض گطٍُ تحت تٌص گ

 (. 2زاضی افعایص یبفت )خسٍل ظًسّوبًی ثِ صَضت هقٌی

 Melegyثط ذلاف ًتبیح ثسست آهسُ زض آظهبیص حبضط  ٍ

( افعایص هصطف ذَضاک ٍ خصة هَاز هغصی ضا 2010ّوکبضاى )

گطم زض  50/0یب  25/0ّبی گَضتی تغصیِ ضسُ ثب سغَح زض خَخِ

( 2011ٍ ّوکبضاى )  تیي گعاضش کطزًس. Zhangسکیلَگطم لیعٍل

ضوي اضظیبثی اثطات سِ هٌجـ هرتلف چطثی )ضٍغي سَیب، چطثی 

حیَاًی ٍ ضٍغي عیَض( ثب ٍ ثسٍى افعٍزًی لیعٍفسفَلیپیس ثط فولکطز 

ّبی تغصیِ ضسُ ّبی گَضتی، افعایص ٍظى ثیطتطی زض خَخِخَخِ

ثب لیعٍفسفَلیپیس زض هقبیسِ ثب گطٍُ ضبّس زض زٍضُ آغبظیي هطبّسُ 

تیي زض ّط سگطم لیعٍل 5/3س. زض هغبلقِ زیگط، افعٍزى کطزً

ّبی گَضتی هَخت ثْجَز اًطغی قبثل کیلَگطم ذَضاک خَخِ

ّفتِ اٍل پطٍضش ضس، اهب تبثیطی ثط فولکطز  2هتبثَلیسن زض عَل 

(. زض آظهبیطی 2015ٍ ّوکبضاى،  Zaefarianّب ًساضت )خَخِ

ظى ًْبیی ٍ افعایص ٍظى زیگط، استفبزُ اظ لیعٍفسفَلیپیس تبثیطی ثط ٍ

ٍ  Zampigaّبی هرتلف پطٍضش ًساضت )ضٍظاًِ زض زٍضُ

(. ایي تفبٍت زض ًتبیح هوکي است ًبضی اظ تفبٍت 2016ّوکبضاى، 

ّبی پبیِ، ًَؿ ٍ سغح ضٍغي خیطُ ٍ ًَؿ ٍ هیعاى زض خیطُ

(. 2011ٍ ّوکبضاى،  کٌٌسُ هَضز استفبزُ ثبضس )Zhangاهَلسیَى

ّبی تبظُ تفطید بی صفطاٍی زض خَخِّاظ عطفی سبذت ًوک

کٌٌسُ زض ذَضاک ضسُ اًسک ثَزُ ٍ ثٌبثطایي استفبزُ اظ اهَلسیَى

هوکي است زض هطاحل اٍلیِ زٍضُ پطٍضش زاضای هعیت ثبضس 

(Krogdahl, 1985 زض حبلی کِ زض تحقیق حبضط افعٍزًی .)

ضٍظگی ثِ ثقس هَضز استفبزُ قطاض گطفت  21لیعٍفسفَلیپیس اظ سي 

ٍضُ پبیبًی پطٍضش(. هضبف ثط ایٌکِ زض ایي هغبلقِ ثط اسبس  )ز

ثطٍضَض ٍ پیطٌْبز تَلیسکٌٌسُ افعٍزًی لیعٍفسفَلیپیس هیعاى 

کیلَکبلطی اًطغی قبثل هتبثَلیسن ثِ اظاء ّط کیلَگطم اظ  100000

هحصَل زض فطهَلاسیَى خیطُ آظهبیطی لحبػ گطزیس. ثٌبثطایي 

ّبی حبٍی لیعٍفسفَلیپیس ثیطتط زضصس ضٍغي زض خیطُ پبیِ اظ خیطُ

ثَز.فسم تبثیط لیعٍفسفَلیپیس زض ضاثغِ ثب صفبت فولکطزی )افعایص 

ٍظى ٍ ضطیت تجسیل ذَضاک( احتوبلا ثِ ایي زلیل است کِ 

لیعٍفسفَلیپیس قبزض ثِ تبهیي هقساض اًطغی پیص ثیٌی ضسُ زض تطکیت 

Melegy ،اضایِ ضسُ ًجَزُ است. هغبثق ثب ًتبیح آظهبیص حبضط   ٍ

(گعاضش کطزًس کِ استفبزُ اظ لیعٍفسفَلیپیس زض 2010ّوکبضاى )

ّبی گَضتی هَخت کبّص تقساز تلفبت ضس، زض خیطُ خَخِ

( ًطبى زازًس افعٍزى 2016ٍ ّوکبضاى ) کِ ًتبیح Zampigaحبلی

ّبی گَضتی لیعٍفسفَلیپیس ثِ خیطُ تبثیطی ثط تقساز تلفبت خَخِ

ًساضت.
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گزم در کيلَگزم( ثِ جيزُ دٍرُ پبیبًي پزٍرش )هيلي Cگزم در کيلَگزم( ٍ ٍیتبهيي ٍدى ليشٍفسفَليپيذ )هيليتبثيز افش. 2جذٍل 

 ّبی گَضتي در ضزایط دهبیي عبدی ٍ تٌص گزهبیيرٍسگي( ثز صفبت عولكزدی  جَجِ 39تب  24)

سغح احتوبل
SEM

لیعٍفسفَلیپیس   Cٍیتبهیي  ّبی آظهبیطیگطٍُ

اثط هتقبثل لیعٍفسفَلیپیس  Cٍیتبهیي  500 صفط 1000 صفط

ضزایط عبدی

ضٍظگی 31-24

111/0 316/0 010/0 234/8 33/469 15/457 58/445 90/480 افعایص ٍظى ثسى )گطم(

994/0 378/0 587/0 801/26 30/939 95/973 07/946 18/967 ذَضاک هصطفی )گطم(

726/0 324/0 009/0 041/0 01/2 07/2 13/2 95/1 ضطیت تجسیل ذَضاک 

711/0 279/0 711/0 779/0 17/99 92/97 75/98 33/98 قبثلیت ظًسُ هبًی )زضصس(

ضٍظگی 38-32

739/0 316/0 139/0 099/15 02/556 67/533 93/527 76/561 افعایص ٍظى ثسى )گطم(

723/0 512/0 902/0 394/24 66/1221 35/1198 85/1207 17/1212 ذَضاک هصطفی )گطم(

937/0 563/0 124/0 055/0 21/2 25/2 29/2 16/2 ضطیت تجسیل ذَضاک 

337/0 337/0 337/0 294/0 100 58/99 100 58/99 قبثلیت ظًسُ هبًی )زضصس(

تٌص گزهبیي

ضٍظگی 31-24

930/0 919/0 049/0 518/6 51/420 57/419 66/410 43/429 افعایص ٍظى ثسى )گطم(

260/0 766/0 699/0 497/8 82/842 22/839 36/843 69/838 ذَضاک هصطفی )گطم(

412/0 942/0 011/0 024/0 02/2 01/2 06/2 96/1 ضطیت تجسیل ذَضاک 

792/0 193/0 022/0 438/0 50/98 33/99 66/99 17/98 قبثلیت ظًسُ هبًی )زضصس(

ضٍظگی 38-32

855/0 288/0 095/0 253/12 18/427 48/408 99/402 67/432 افعایص ٍظى ثسى )گطم(

718/0 397/0 392/0 505/16 11/1000 11/980 99/979 23/1000 ذَضاک هصطفی )گطم(

469/0 260/0 050/0 039/0 36/2 43/2 45/2 34/2 ضطیت تجسیل ذَضاک 

807/0 291/0 384/0 365/0 16/99 59/98 11/99 64/98 قبثلیت ظًسُ هبًی )زضصس(

 
گطم زض کیلَگطم ٍیتبهیي هیلی 500زض آظهبیص حبضط، استفبزُ اظ 

C ِّبی گَضتی زض زٍضُ پبیبًی پطٍضش، تبثیطی ثط زض خیطُ خَخ
گطٍُ تحت تٌص گطهبیی ٍ ثسٍى  پبضاهتطّبی فولکطزی زض ّط زٍ

(. هغبثق ثب ًتبیح آظهبیص حبضط زض 2تٌص ًساضت )خسٍل 
( ppm1000هغبلقبت قجلی استفبزُ اظ هکول اسیس آسکَضثیک )

زضخِ سلسیَس ًگْساضی ضسُ  43یب  22زض پطًسگبًی کِ زض زهبی 
Pardue( 1985ٍ ّوکبضاى،  ثَزًس، تبثیطی ثط فولکطز ًساضت.)

Mehmet ( گعاضش کطزًس کِ تغصیِ 2004ٍ ّوکبضاى ) زض هقبثل

ّب هَخت گطم زض کیلَگطم اسیس آسکَضثیک زض خَخِهیلی 500
افعایص ٍظى تب سي پٌح ّفتگی ضس. زض ایي هغبلقِ فسم پبسد ثِ 

هوکي است هطثَط  گطم زض کیلَگطم ٍیتبهیي Cهیلی 500سغح 
ثِ زلیل  ّب زض اضتجبط ثب سبذت اسیس آسکَضثیکثِ تَاًبیی پطًسُ

کِ افعایص ًطخ سبذت اسیس آسکَضثیک افعایص سي ثبضس، ظیطا
Horing and ( ّوعهبى  ثب افعایص سي پطًسُ گعاضش ضسُ است

Frigg, 1979.) 
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 ٍسى ًسجي اجشاء لاضِ    

ّبی گَضتی زض ّط زٍ گطٍُ افعٍزى لیعٍفسفَلیپیس ثِ خیطُ خَخِ

ی اخعای تبثیطی ثط ٍظى ًسجتحت تٌص گطهبیی ٍ ضطایظ فبزی، 

 ( کِ ثب ًتبیح تحقیقبت قجلی هغبثقت زاضز3لاضِ ًساضت )خسٍل 

(Melegy  ،؛ 2010ٍ ّوکبضاىZampiga  ،؛ 2016ٍ ّوکبضاى

Boontiam  ،افعٍزى لیعٍفسفَلیپیس ثِ خیطُ . (2017ٍ ّوکبضاى

ّبی گَضتی زض گطٍُ تحت تٌص گطهبیی تبثیط هقٌی زاضی خَخِ

کَچک ًساضت زض حبلی ّبی هرتلف ضٍزُ ثط عَل ًسجی ثرص

کِ زض ضطایظ زهبی فبزی هَخت افعایص هقٌیساض عَل ًسجی 

ٍ ّوکبضاى،  زض هغبلقِ Khonyoung(. 4غئَغًَم ضس )خسٍل 

زاضی ثط عَل ( استفبزُ اظ لیعٍفسفَلیپیس زض خیطُ، تبثیط هقٌی2015)

ٍ  Lohakareزئَزًَم، غئَغًَم ٍ ایلئَم ًساضت. هغبثق ثب ًتبیح 

( افعٍزى ٍیتبهیي 2015ٍ ّوکبضاى ) ( ٍ 2004Hajatiّوکبضاى )

C ِّبی گَضتی زض ضطایظ تٌص گطهبیی ٍ زهبی ثِ خیطُ خَخ

( ٍ عَل ًسجی 3فبزی، تبثیطی ثط ٍظى ًسجی اخعای لاضِ )خسٍل 

 (.4زئَزًَم، غئَغًَم ٍ ایلئَم ًساضت )خسٍل 

 پبسخ ایوٌي

C ّبی گَضتی زض خیطُ خَخِ استفبزُ اظ لیعٍفسفَلیپیس ٍ ٍیتبهیي

ّبی زاضی ثط ٍظى ًسجی اًسامزض ضطایظ زهبی فبزی، تبثیط هقٌی

(. زض گطٍُ تحت تٌص گطهبیی افعٍزى 5لٌفَئیسی ًساضت )خسٍل 

زاض ٍظى ًسجی ثَضس ٍ لیعٍفسفَلیپیس ثِ خیطُ هَخت افعایص هقٌی

زاض زض خیطُ هَخت افعایص هقٌی Cتیوَس ٍ استفبزُ اظ ٍیتبهیي 

ٍ عحبل ضس. تٌص گطهبیی هَخت افعایص ٍظى ًسجی تیوَس 

آزضًبل، افعایص سغح -ّیپَفیع-فقبلیت هحَض ّیپَتبلاهَس

ّبی لٌفبٍی ٍ کَضتیکَستطٍى سطم ٍ زض ًتیدِ کبّص ٍظى اًسام

ٍ  ضَز )Quinteiro-Filhoًیع کبّص ایوٌی شاتی زض عیَض هی

ٍ ّوکبضاى  (. هغبثق ثب اؽْبض ًؾط 2010Corwinّوکبضاى، 

ّبی لٌفبٍی احتوبلا پبسد ایوٌی عیَض ضا ظى ًسجی اًسام(، 1981ٍ)

ّب ، تحت تبثیط قطاض زازُ ٍ ثِ هَاظات افعایص ٍظى ًسجی ایي اًسام

یبثس. هغبثق ثب ًتبیح ایوٌی سلَلی ٍ َّهَضال ًیع افعایص هی

 Allahyari-Bake andی آظهبیص حبضط، زض هغبلقِ

Jahanian  (2017ِزض خَخ )ٍفسفَلیپیس ّبی گَضتی، لیع

هَخت افعایص ٍظى ًسجی ثَضس، تیوَس ٍ عحبل ضس. زض 

( استفبزُ اظ اسیس 2004ٍ ّوکبضاى ) Anwarآظهبیص 

ّبی گَضتی زض عَل زٍضُ تٌص آسکَضثیک زض خیطُ خَخِ

 گطهبیی هَخت افعایص ٍظى ًسجی ثَضس، تیوَس ٍ عحبل ضس.

طٍُ ثبزی فلیِ فبهل ثیوبضی ًیَکبسل ٍ ثطًٍطیت زض گتیتط آًتی

تحت تبثیط افعٍزى فبزی،  پطٍضش یبفتِ زض ضطایظ زهبی

ثِ خیطُ قطاض ًگطفت. زض ضطایظ تٌص  Cلیعٍفسفَلیپیس ٍ ٍیتبهیي 

ثبزی فلیِ فبهل ثیوبضی زاض تیتط آًتیگطهبیی افعایص هقٌی

ّبیی کِ خیطُ حبٍی لیعٍفسفَلیپیس زضیبفت ثطًٍطیت زض خَخِ

 ق ثب ًتبیح آظهبیص حبضط،(. هغبث6کطزُ ثَزًس، زیسُ ضس )خسٍل 

ثبزی فلیِ فبهل ثیوبضی ثطًٍطیت ثِ افعایص تیتط آًتیپیطتط ًیع 

ّبی گَضتی گعاضش زًجبل افعٍزى لیعٍفسفَلیپیس ثِ خیطُ خَخِ

. (Allahyari-Bake and Jahanian،2017)ضس 

Hartmann ( گعاضش کطزًس کِ فسفَلیپیسّب 2009ٍ ّوکبضاى )

ٍ  Qiaoکٌٌس. یوًََلَغیک ایفب هیًقص هْوی زض فطآیٌسّبی ا

کَلیي لیعٍفسفبتیسیل ( فٌَاى کطزًس ک2006ِّوکبضاى )

ّب ضا افعایص ًفَشپصیطی اًسٍتلیَم زض ظهبى حولِ هیکطٍاضگبًیسن

 ) شاتی تبثیط گصاض است ذَز ثط سیستن ایوٌیًَثِکِ ثِ زّسهی

Boontiam  ،2017ٍ ّوکبضاى.)
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 39تب  24گزم در کيلَگزم( ثِ جيزُ دٍرُ پبیبًي پزٍرش ))هيلي Cگزم در کيلَگزم( ٍ ٍیتبهيي ليشٍفسفَليپيذ )هيلي. تبثيز افشٍدى 3جذٍل 

 ّبی گَضتي در ضزایط دهبیي عبدی ٍ تٌص گزهبیيرٍسگي( ثز ٍسى ًسجي اجشاء لاضِ ًسجت ثِ ٍسى سًذُ )درصذ( در جَجِ

سغح احتوبل
SEM

Cٍیتبهیي  لیعٍفسفَلیپیس
ّبی آظهبیطیٍُگط

اثط هتقبثل لیعٍفسفَلیپیس Cٍیتبهیي  500 صفط 1000 صفط

ضزایط عبدی

371/0 500/0 256/0 712/0 65/61 76/60 44/60 97/61 لاضِ ضکن ذبلی

703/0 473/0 086/0 653/0 32/21 64/20 12/20 85/21 سیٌِ 

947/0 984/0 973/0 261/0 44/18 43/18 45/18 43/18 ضاى 

139/0 380/0 278/0 080/0 28/2 38/2 40/2 26/2 کجس 

475/0 605/0 131/0 017/0 49/0 48/0 51/0 47/0 قلت 

000/1 305/0 956/0 031/0 56/0 52/0 54/0 55/0 ضطْب 

239/0 663/0 471/0 018/0 24/0 25/0 23/0 25/0 پبًکطاس 

844/0 868/0 434/0 189/0 54/1 50/1 41/1 63/1 چطثی هحَعِ ثغٌی 

تٌص گزهبیي  

493/0 955/0 171/0 764/0 28/60 21/60 46/59 03/61 لاضِ ضکن ذبلی

105/0 568/0 739/0 518/0 06/21 63/20 72/20 98/20 سیٌِ 

613/0 962/0 763/0 293/0 39/18 37/18 32/18 44/18 ضاى 

926/0 670/0 171/0 010/0 50/2 56/2 43/2 63/2 کجس 

239/0 949/0 656/0 013/0 43/0 44/0 43/0 44/0 قلت 

718/0 904/0 631/0 029/0 52/0 51/0 52/0 50/0 ضطْب 

728/0 000/1 307/0 015/0 23/0 23/0 22/0 25/0 پبًکطاس 

080/0 950/0 918/0 173/0 12/1 11/1 10/1 13/1 چطثی هحَعِ ثغٌی 

 

 24گزم در کيلَگزم( ثِ جيزُ دٍرُ پبیبًي پزٍرش ))هيلي Cگزم در کيلَگزم( ٍ ٍیتبهيي تبثيز افشٍدى ليشٍفسفَلييذ )هيلي. 4جذٍل

 یيّبی گَضتي در ضزایط دهبیي عبدی ٍ تٌص گزهبرٍسگي( ثز طَل ًسجي ثخطْبی هختلف رٍدُ کَچک  جَجِ 39تب 

سغح احتوبل
SE

M

لیعٍفسفَلیپیس   Cٍیتبهیي 
ّبی آظهبیطیگطٍُ

اثط هتقبثل لیعٍفسفَلیپیس  Cٍیتبهیي  500 صفط 1000 صفط

ضزایط عبدی

434/0 814/0 541/0 059/0 35/1 33/1 36/1 31/1 گطم ٍظى ثسى cm/100زئَزًَم 

689/0 193/0 026/0 095/0 67/3 85/3 a93/3 b59/3 گطم ٍظى ثسى cm/100غئَغًَم

796/0 771/0 228/0 104/0 95/3 99/3 06/4 88/3 گطم ٍظى ثسى cm/100ایلئَم

تٌص گزهبیي

350/0 339/0 964/0 076/0 28/1 38/1 32/1 33/1 گطم ٍظى ثسى cm/100زئَزًَم 

079/0 268/0 159/0 141/0 78/3 01/4 05/4 75/3 گطم ٍظى ثسى cm/100غئَغًَم

867/0 259/0 198/0 140/0 88/3 12/4 14/4 87/3 گطم ٍظى ثسى cm/100ایلئَم
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گزم در کيلَگزم( ثِ جيزُ دٍرُ پبیبًي پزٍرش )هيلي Cگزم در کيلَگزم( ٍ ٍیتبهيي . تبثيز افشٍدى ليشٍفسفَلييذ )هيلي5جذٍل 

ّبی گَضتي در ضزایط عبدی پزٍرش ٍ ًسجي ارگبًْبی لٌفَئيذی  ًسجت ثِ ٍسى سًذُ )درصذ( در جَجِ رٍسگي( ثز ٍسى 39تب  24)

 تٌص گزهبیي

سغح احتوبل
SEM

لیعٍفسفَلیپیس   Cٍیتبهیي 
ّبی آظهبیطیگطٍُ

اثط هتقبثل لیعٍفسفَلیپیس  Cٍیتبهیي  500 صفط 1000 صفط

ضزایط عبدی

100/0 120/0 683/0 017/0 12/0 09/0 10/0 11/0 ثَضس

208/0 298/0 610/0 021/0 26/0 23/0 24/0 25/0 تیوَس

886/0 775/0 669/0 012/0 13/0 14/0 13/0 14/0 عحبل 

تٌص گزهبیي

954/0 092/0 032/0 015/0 14/0 10/0 a15/0 b09/0 ثَضس

702/0 025/0 011/0 020/0 a29/0 b21/0 a29/0 b21/0 تیوَس

407/0 024/0 074/0 011/0 a15/0 b10/0 14/0 11/0 عحبل 
 

 

گزم در کيلَگزم( ثِ جيزُ دٍرُ پبیبًي پزٍرش )هيلي Cگزم در کيلَگزم( ٍ ٍیتبهيي . تبثيز افشٍدى ليشٍفسفَليپيذ )هيلي6جذٍل 

ّبی گَضتي در ضزایط دهبیي عبدی ٍ تٌص هل ثيوبری ًيَکبسل ٍ ثزًٍطيت  جَجِثبدی عليِ عبرٍسگي( ثز تيتز آًتي 39تب  24)

 گزهبیي

سغح احتوبل
SEM

لیعٍفسفَلیپیس   Cٍیتبهیي 
ّبی آظهبیطیگطٍُ

اثط هتقبثل لیعٍفسفَلیپیس Cٍیتبهیي  500 صفط 1000 صفط

ضزایط عبدی

260/0 539/0 000/1 279/0 75/5 00/6 87/5 88/5 (Log2)ًیَکبسل 

726/0 574/0 309/0 211/0 80/1 63/1 87/1 55/1 (Log10) ثطًٍطیت

تٌص گزهبیي

346/0 633/0 633/0 361/0 62/6 37/6 37/6 62/6 (Log2)ًیَکبسل 

664/0 080/0 032/0 193/0 72/1 24/2 a31/2 b65/1 (Log10) ثطًٍطیت

 

، خْت ثطضسی پبسد ایوٌی سلَلی اًدبم ضس. ًتبیح ثسست Aثب استفبزُ اظ فیتَّوبگلَتٌیي ٍاکٌص پَستی اظزیبز حسبسیت ثبظٍفیلی سٌدص

ّبی هرتلف زض پبسد ثِ اظزیبز حسبسیت تبذیطی زاضی ثیي گطٍُزّس کِ زض ضطایظ تٌص گطهبیی تفبٍت هقٌیًطبى هی 7آهسُ زض خسٍل 

سبفت پس اظ تعضیق زض گطٍّی کِ زض ضطایظ فبزی پطٍضش قطاض زاضتٌس، تحت تبثیط اثط هتقبثل  24حسبسیت تبذیطی  هطبّسُ ًطس. پبسد اظزیبز

زض هقبیسِ ثب گطٍُ  Cزاضی زض پبسد ثِ تعضیق زضگطٍُ زضیبفت کٌٌسُ ٍیتبهیي کِ افعایص هقٌیعَضیقطاض گطفت، ثِ Cلیعٍفسفَلیپیس ٍ ٍیتبهیي 

ضا ثبّن  Cایي تفبٍت زض هقبیسِ ثب گطٍُ زضیبفت کٌٌسُ لیعٍفسفَلیپیس ٍ گطٍّی کِ تطکیت لیعٍفسفَلیپیس ٍ ٍیتبهیي کِ حبلیضبّس زیسُ ضس، زض

 زاض ًجَز.زضیبفت کطزُ ثَزًس، هقٌی
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ٍرش گزم در کيلَگزم( ثِ جيزُ دٍرُ پبیبًي پز)هيلي Cگزم در کيلَگزم( ٍ ٍیتبهيي . تبثيز افشٍدى ليشٍفسفَلييذ )هيلي 7جذٍل 

 ّبی گَضتي در ضزایط دهبیي عبدی ٍ تٌص گزهبیيهتز( جَجِ)هيلي  Aرٍسگي( ثز پبسخ ثِ فيتَّوبگلَتٌيي  39تب  24)

سغح احتوبل
SEM

لیعٍفسفَلیپیس   Cٍیتبهیي 
ّبی آظهبیطیگطٍُ

اثط هتقبثل لیعٍفسفَلیپیس  Cٍیتبهیي  500 صفط 1000 صفط

ضزایط عبدی

022/0 304/0 924/0 118/0 06/1 88/0 97/0 98/0 سبفت ثقس اظ تعضیق 24

080/0 288/0 843/0 153/0 12/1 26/1 16/1 11/1 سبفت ثقس اظ تعضیق48

تٌص گزهبیي

165/0 893/0 772/0 122/0 85/0 86/0 84/0 89/0 سبفت ثقس اظ تعضیق 24

843/0 548/0 762/0 166/0 44/1 29/1 40/1 33/1 سبفت ثقس اظ تعضیق48

Cلیعٍفسفَلیپیس+ ٍیتبهیي  لیعٍفسفَلیپیس Cٍیتبهیي  ضبّس  هقبیسِ هیبًگیي تطکیجبت 
ab84/0 ab10/1 a29/1 b68/0 سبفت ثقس اظ تعضیق )ضطایظ فبزی( 24

  

گصاض زض هطغبى ترن Pافعایص پبسد التْبثی ثِ فیتَّوبگلَتٌیي 

گطم زض هیلی 200کِ سغح ضش یبفتِ زض ضطایظ هحیغی گطم پطٍ

ٍ  Pandaزضیبفت کطزُ ثَزًس، زیسُ ضس ) Cکیلَگطم ٍیتبهیي 

اظ  C  ٍEّبی اکسیساًی ٍیتبهیي . ًقص آًتی(2008ّوکبضاى ،

ّب ّب زض ثطاثط پط اکسیساسیَى چطثیعطیق هحبفؾت اظ لٌفَسیت

. زض هغبلقِ (Corwin and Shloss ،1980ضَز )افوبل هی

حبضط، گطٍُ زضیبفت کٌٌسُ لیعٍفسفَلیپیس زض پبسد ثِ 

فیتَّوبگلَتیٌیي افعایص فسزی زض هقبیسِ ثب گطٍُ ضبّس ًطبى زاز. 

کَلیي زض تقسیل تکثیط سلَل ٍ تطضح فقبلیت فسفبتیسیل

ٍ زض ًتیدِ تحطیک ایوٌی سلَلی زض هغبلقبت قجلی  2-ایٌتطلَکیي

 (. 2016بضاى،  ٍ ّوک Lewisگعاضش ضسُ است )

 

 

 

 ًتيجِ گيزی     

زض ایي هغبلقِ استفبزُ اظ لیعٍفسفَلیپیس هَخت ثْجَز فولکطز 

فسم تبثیط لیعٍفسفَلیپیس زض پبسد ثِ ّبی گَضتی ًطس. خَخِ

تَاًس ثِ ایي زلیل ثبضس کِ  صفبت فولکطزی زض هغبلقِ حبضط هی

زض تطکیت لیعٍفسفَلیپیس قبزض ثِ تبهیي هقساض اًطغی پیص ثیٌی ضسُ 

ضَز زض هغبلقبت ثقسی اضایِ ضسُ ًوی ثبضس. ثٌبثطایي تَصیِ هی

ثطای افعٍزًی لیعٍفسفَلیپیس هقبزل اًطغی لحبػ ًطسُ ٍ فقظ ثِ 

کلی عَضثِصَضت افعٍزًی ثسٍى اًطغی زض خیطُ ًؾط گطفتِ ضَز. 

ثط اسبس ًتبیح ثسست آهسُ زض ایي ثطضسی، استفبزُ اظ 

C ّبی  اظ عطیق افعایص ٍظى اًسام  لیعٍفسفَلیپیس ٍ ٍیتبهیي

لٌفبٍی، افعایص تیتط آًتی ثبزی ٍ افعایص پبسد التْبثی ثِ 

ّبی فیتَّوبگلَتٌیي هَخت ثْجَز پبسد سیستن ایوٌی خَخِ

 ضس.گَضتی زض ضطایظ تٌص گطهبیی 
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