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شده  یهتغذ یگوشت هایرشد جوجه یمنحن یلتحل

(®یوپول)با یتجار یوتیکپزوب یحاو هاییزهبا ج

چكيسٌ       

( بز پارامتزَای مىحىی رضس ®ی پزيبيًتيک تًليس زاذل کطًر با وام تجاری )بایًپًلمىظًر بزرسی اثز تغذیٍایه آسمایص بٍ

بيىی سٍ مسل گمپزتش، لجستيک ي ریچارزس بزای بيان َای گًضتی اوجام گزفت. زر ایه راٌ تًان بزاسش ي پيصجًجٍ

زر قالب طزح کاملاً تػازفی  308ی راس گًضتی یک ريسٌ سًیٍ قطؼٍ جًجٍ 280َا مقایسٍ گززیس. اس رضس جًجٍ مىحىی

ای قطؼٍ پزوسٌ اس زي جىس وز ي مازٌ بٍ تؼساز مسايی( استفازٌ ضس. تيمارَای جيزٌ 14تكزار )َز تكزار ضامل  5تيمار ي  4با 

 42تا  0َا اس َای َفتگی يسن بسن جًجٍپزيبيًتيک بایًپًل بًز. زازٌ گزم زر ته 300ي  200، 100، 0بٍ تزتيب حايی 

بيىی ایه تًابغ زر تطزیح رضس ريسگی ثبت گززیس ي سپس بز ريی سٍ مسل رضس بزاسش زازٌ ضس. جُت مقایسٍ تًان پيص

، مياوگيه اوحزاف (RMSE)، جذر مياوگيه مزبؼات ذطا (R2)َای وكًیی بزاسش ماوىس مقسار ضزیب تبييه َا، ضاذعجًجٍ

بيىی وطان زازکٍ زر مسل َای تًان پيصاستاوسارز بٍ کارگزفتٍ ضس. وتایج مقایسٍ ضاذع Fي آسمًن (Bias)اس مطاَسٌ

 16/9(، ذطای جذر مياوگيه مزبؼات کمتز )9998/0ریچارزس وسبت بٍ زي مسل زیگز مقسار ضزیب تبييه زارای ارسش بالاتز )

ضسٌ زاضت. اس طزف ساسی را با مقازیز مطاَسٌگزم( بًز ي بُتزیه َمسان 52/0س مطاَسٌ کمتز )گزم( ي مياوگيه اوحزاف ا

-استاوسارز وطان زاز کٍ مسل ریچارزس زقت بيطتزی زر پيص Fَا تًسط آسمًنزي مسلزیگز وتایج حاغل اس مقایسٍ زيبٍ

م پزيبيًتيک زر ذًراک جًجٍ گًضتی گز 200َای گًضتی زاضت. زر کل وتایج وطان زاز کٍ سطح بيىی رضس جًجٍ

.ضًزباػث زستيابی بٍ بُتزیه پاسد ي بُبًز زر وزخ رضس پزوسٌ می
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 مقسمٍ     

ّبی هرتلف اظجولِ تغصیِ، ضقس حیَاى اغلت تحت تأثیط جٌجِ

ػٌَاى یه گیطز. ضقس ثِغًتیه، تَلیس هثل ٍ فیعیَلَغی لطاض هی

قَز ٍ نفت التهبزی هْن زض نٌؼت هطؽ گَقتی هحؿَة هی

ٍاحس ظهبى ػٌَاى یه افعایف زض اًساظُ ثسى زض تَاى آى ضا ثِهی

(. تَاثغ ضیبضی ضقس 2001ٍ ّوىبضاى،  Schulzeتؼطیف وطز )

ای ثطای قٌبذت تغییطات ٍظى ثسى زض ٍاحس ؾي عَض گؿتطزُ ثِ

ثیٌی ًطخ (. پیفGolian ٍ ،2008 قَز )Ahmadiاؾتفبزُ هی

ضقس زض هطاحل هرتلف پطٍضـ ایي هعیت ضا زاضز وِ اهىبى 

-ٍ اهىبى اضائِ التهبزیقٌبذت هَاز هغصی هَضزًیبظ هیؿط قسُ 

، Goliomytis)تطیي ثطًبهِ هسیطیت تغصیِ هوىي ذَاّس قس 

2003). 

ای ّبی ظیؿتی زاضای اّویت ٍیػُّبی ضقس زض ؾیؿتناهطٍظُ هسل

ّبی ضقس زض عیَض، ایي ّؿتٌس، اظ عطیك آًبلیع ٍ هغبلؼِ هٌحٌی

ُ قسّب ثب لَاًیي ضقس قٌبذتِ    اهىبى ٍجَز زاضز تب هطاحل ضقس آى

ای ّبی هسیطیتی ٍ تغصیِقسُ ٍ ثِ ووه آى ثطًبهِاًغجبق زازُ   

ػلاٍُ اظ هٌبؾت ضا جْت ثْجَز قطایظ پطٍضقی اضائِ زاز. ثِ

تَاى ثطای اضظیبثی پتبًؿیل غًتیىی ًیع اؾتفبزُ ّبی ضقس هیهٌحٌی

 (.Wang  ٍZuidhof ،2004)ًوَز 
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This experiment was conducted to determine the nutritional effects of dietary inclusion of a 

commercial local-produced probiotic (Bio-Poul®) on parameters of broiler growth curve. In this 

way, the fitting and prediction abilities of three models including the Gompertz, Logistic and 

Richards were compared. A total of 280 one day-old Ross chicks were used in a completely 

randomized design with four treatments and five replicates each (pens with 14 birds of both 

sexes male and female in equal numbers). Four dietary treatments containing 0, 100, 200, and 

300 grams of Bio-Poul® probiotic per ton of feed were fed. To estimate the growth 

characteristics of birds, the weekly body weight of chickens from 0 to 42 days of age was 

recorded and fitted to the three growth models. Prediction abilities of the models in describing 

the growth of chickens were tested using goodness of fit indexes such as coefficient of 

determination (R2), root mean square error (RMSE), bias and a standard F test. Based on 

calculated indexes values, it was found that the Richards model had better prediction in 

compared with Gompertz and Logistic models with R2 value of 0.9998, RMSE of 9.16 g and 

bias of 0.52 g. In addition, the results of the pairwise comparison by F test showed that the 

Richards model was also more accurate in predicting growth of birds. In conclusion, the results 

showed that the diet containing 200 grams of Bio-Poul® probiotic may help to obtain optimum 

growth response and improve growth rate in broiler chickens. 
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آى  ّبی ػولیقطح هٌحٌی ضقس زض حیَاًبت ثِ هٌظَض وبضثطز

قَز، ثرهَل ظهبًی وِ ضغین ذَضاوی قبهل اًَاع هَاز اًجبم هی

افعٍزًی ثبقس چطاوِ اثط هَاز افعٍزًی فمظ هحسٍز ثِ ٍظى ًْبیی 

ٍ  )Abassتَاًس الگَی ضقس ضا تحت تأثیط لطاض زّس ًیؿت ٍ هی

ّبی ضقس گَهپطتع، لجؿتیه ٍ ضیچبضزظ (. هسل2014، ّوىبضاى

 قًَس )Ahmadiعیَض اؾتفبزُ هی اغلت ثطای ثطآٍضز پبؾد ضقس

Golian ٍ ،2008Ahmadi ؛ Motaghitalab ٍ ،2007 ؛

Rizzi  ،2013ٍ ّوىبضاى.)

ّب جْت پیكگیطی، زضهبى ٍ  ثیَتیه اؾتفبزُ گؿتطزُ اظ آًتی

ثیَتیىی  ضٍیِ همبٍهت آًتی هحطن ضقس هَجت افعایف ثی

 )Barbosaظا قسُ اؾت  ّبی ثیوبضی ّبی هرتلف ثبوتطی زضؾَیِ

Levy ٍ ،2000 .)ػٌَاى  ّبی پطٍثیَتیىی ثِاؾتفبزُ اظ افعٍزًی

ّب زض ذَضان عیَض ثطای وٌتطل ثیَتیهجبیگعیي هٌبؾت آًتی

ّب ٍ افعایف ػولىطز تَجِ ضٍظافعًٍی ضا ثِ ذَز جلت ثیوبضی

ّب هىول ذَضاوی ظًسُ هیىطٍثی ّؿتٌس  پطٍثیَتیهوطزُ اؾت، 

ثی ضٍزُ اثطات هثجت وِ اظ عطیك حفظ تؼبزل اوَلَغی هیىطٍ

 Fuller( ،1989.)وٌٌسُ زاضًس  ثطای ههطف

ّب ثط ّب زض جیطُ، غلجِ جوؼیت آىوبضثطزى پطٍثیَتیهّسف اظ ثِ

ثبقس. ضؾبى ثِ زؾتگبُ گَاضـ عیَض هیجوؼیت هیىطٍثی آؾیت

ّب، گَاضـ عیَض ثط پبتَغىّبی هفیس زؾتگبُ غلجِ هیىطٍاضگبًیؿن

یت تجسیل ذَضان ٍ افعایف اثمبی ثبػث افعایف ضقس، ثْجَز ضط

ٍ ّوىبضاى،  Van Immerseel)قَز ًیتطٍغى ٍولؿین هی

2002.)

گعاضـ قسُ اؾت وِ اؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف هٌبثغ ذَضاوی زض 

تٌْب هَجت تغییطات زض هتَؾظ ٍظى ثلىِ ثط ًطخ ضقس جیطُ ًِ

ػٌَاى قبذم ثلَؽ ثطای حیَاًبت تَاًس ثِتأثیطگصاض اؾت ٍ هی

ضٍ ّسف اظ  (. اظایي2002ٍ ّوىبضاى،  بزُ قَز )Ersoyاؾتف

هغبلؼِ حبضط ثطضؾی اثط ؾغَح هرتلف پطٍثیَتیه ثط پبضاهتطّبی 

ّبی گَقتی ثب ؾِ ًَع هسل گَهپطتع، لجؿتیه ٍ ضقس جَجِ

ضیچبضزظ ٍ ّوچٌیي اًتربة ثْتطیي هسل ثطای ثطاظـ هٌحٌی ضقس 

 . ثبقسوٌٌسُ پطٍثیَتیه هی ّبی گَقتی ههطفجَجِ

 َامًاز ي ريش    

 َای رضسآيری زازٌپزيرش پزوسگان ي جمغ   

ی ی گَقتی ؾَیِلغؼِ جَجِ 280ایي آظهبیف ثب اؾتفبزُ اظ 

تىطاض )ّط  5تیوبض ٍ  4ٍ یه عطح وبهلاً تهبزفی ثب  308ضاؼ

لغؼِ پطًسُ اظ زٍ جٌؽ ًط ٍ هبزُ ثِ تؼساز هؿبٍی(  14تىطاض قبهل 

-طُ یىؿبًی تغصیِ قسًس. جَجِی پطًسگبى ثب جیاًجبم گطفت. ّوِ

یبفتِ ٍ زض عَل زٍضُ پطٍضـ اظ ثطًبهِ  ّب ضٍی ثؿتط پَقبلی پطٍضـ

ؾبػت ذبهَقی اؾتفبزُ قس.  1ؾبػت ضٍقٌبیی ٍ  23ًَضی 

نَضت آظاز ثَز. پطًسگبى اظ ٍ زاى ثِ  زؾتطؾی پطًسگبى ثِ آة

ضٍظگی اظ جیطُ ضقس ٍ  21-10ضٍظگی اظ جیطُ آغبظیي،  10-0

گی اظ جیطُ پبیبًی اؾتفبزُ وطزًس. پطٍثیَتیه ضٍظ 42-21

هَضزاؾتفبزُ زض ایي تحمیك اظ قطوت ظیؿت زضهبى هبّبى ثبًبم 

 تجبضی 
Bio-Poul

عَض اذتهبنی ثطای تْیِ گطزیس وِ ثِ®

ؾَیِ ثبوتطیبل ٍ  9جَجِ گَقتی فطهَلِ قسُ اؾت. ایي تطویت اظ 

سٍى هروطی تكىیل قسُ اؾت. تیوبضّبی آظهبیكی قبهل قبّس ث

گطم زض تي جیطُ اظ پطٍثیَتیه  100(، ؾغح T1ّیچ افعٍزًی )

گطم زض تي جیطُ اظ پطٍثیَتیه ثبیَپَل  200(، ؾغح T2ثبیَپَل )

(T3 ؾغح ٍ )300 T4( گطم زض تي جیطُ اظ پطٍثیَتیه ثبیَپَل )

ّب لطاض گطفت. نَضت هرلَط زض زاى زض اذتیبض جَجِ ثَزًس وِ ثِ

ّب زض پطٍضـ، جَجِ 42ٍ  35، 28، 21، 14، 7، 1زض ضٍظّبی 

ؾبػت گطؾٌگی ثب اؾتفبزُ اظ تطاظٍ  2ثؼساظظْط ثؼس اظ  5ؾبػت 

ّب ثجت  ّبی آىوكی قسًس ٍ زازُ گطم ٍظى 10زیجیتبل ثب زلت 

 گطزیس.

 َاَای مًرزاستفازٌ ي بزاسش ي ارسیابی آنمسل 

-ّبی ضقس هَضزاؾتفبزُ زض تحمیك حبضط ضا ًكبى هیهسل 1جسٍل 

حساوثط ٍظى ظًسُ ًْبیی  Wfقسُ  ّبی ضقس اضائِض ّوِ هسلزّس. ز

 ای، nًؿجت ضقس ًؿجی لحظِ cٍظى اٍلیِ )گطم(،  W)گطم(، 

ظهبى  t( ٍ 718/2ثطاثط ثب ) eپبضاهتط قىل زض هسل ضیچبضزظ، 

 Wiؾي زض ًمغِ ػغف هٌحٌی ضقس )ضٍظ( ٍ  Tiثبقس، ّوچٌیي  هی

 .ٍظى ثسى زض ًمغِ ػغف هٌحٌی ضقس )گطم( اؾت

 PROC NLINّبی هرتلف ضقس ثب اؾتفبزُ اظ زؾتَض هسل

ّبی آظهبیكی هطثَط ثِ ضقس جَجِ-ثط زازُ SASافعاض آهبضی  ًطم

SAS Institute Inc( 1999، ّبی گَقتی ثطاظـ زازُ قس.) 
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 اؾتبًساضز Fّب ثب یىسیگط اظ آظهَى ثطای همبیؿِ آهبضی هسل
طّبی یىؿبًی ثبقس، وِ زٍ هسل زاضای پبضاهت اؾتفبزُ قس. ٌّگبهی

 قَز:نَضت هؼبزلِ ظیط اًجبم هی ثِ Fآظهَى 

                                    
ی هجوَع هطثؼبت ثبلیوبًسُ  زٌّسُ ًكبى     وِ زض ایي هؼبزلِ

ی  زٌّسُ ًكبى    ثیٌی ثیكتط( ٍ تط )هسل ثب ذغبی پیفثعضي

ثیٌی تط )هسل ثب ذغبی پیفهجوَع هطثؼبت ثبلیوبًسُ وَچه

همبیؿِ زٍ هسل ثب تؼساز پبضاهتط هتفبٍت ًیع ووتط( اؾت. زض ظهبى 

 ثبیس اظ هؼبزلِ ظیط اؾتفبزُ وطز:

 

ی هجوَع  زٌّسُ ثِ تطتیت ًكبى    ٍ      زض ایي هؼبزلِ 

هطثؼبت ثبلیوبًسُ هسل زاضای پبضاهتط ووتط ٍ هسل زاضای پبضاهتط 

 ی زضجِ آظازی هسل )تؼساز زٌّسُ ًكبى   ثیكتط اؾت. ّوچٌیي 

ٍ  Motulskyثبقس )ّب هٌْبی تؼساز پبضاهتطّب( هیزازُ

Ransnas ،1987.)

اؾتبًساضز، ثطای ثطضؾی  Fّب ثب آظهَى پؽ اظ همبیؿِ آهبضی هسل

Rّب اظ ضطیت تجییي )ًىَئی ثطاظـ ایي هسل
جصض هیبًگیي (، 2

( Bias) هیبًگیي اًحطاف اظ هكبّسُ( ٍ RMSE)هطثؼبت ذغب 

R(. ثْتطیي همساض ثطای 2006ىبضاى، ٍ ّو Roushاؾتفبزُ قس )
2 

 ٍ ثطای ؾبیط هؼیبضّب نفط اؾت. 1ثطاثط 

 

(2013ي َمكاران،  Rizziَای غيزذطی )مسل -1جسيل 

مؼازلٍمسل
تؼساز 

پارامتز
(Tiسه زر وقطٍ ػطف )

يسن زر وقطٍ ػطف 

(Wi)

 (      )          لجستيک
    3         (      )           

)           3[                 ]      گمپزتش
  

   
)       

   ]      ریچارزس
     

      
      ]

   
 4         (  

     
 )     

               

fW0 ،)گطم( حساوثط ٍظى ظًسُ ًْبیی ;W ،)ٍظى اٍلیِ جَجِ )گطم ;cِای، ; ًؿجت ضقس ًؿجی لحظn ،پبضاهتط قىل زض هسل ضیچبضزظ ;e( 718/2; ػسز ،)ti ،ظهبى ;T ؾي زض ًمغِ ػغف ;

 حٌی ضقس )گطم(; ٍظى ثسى زض ًمغِ ػغف هWiٌهٌحٌی ضقس )ضٍظ(، 

وتایج ي بحث      

زض ایي آظهبیف اظ هسل لجؿتیه، گوپطتع ٍ ضیچبضزظ ثطای ثطاظـ 

ّبی گَقتی تغصیِ قسُ ثب ؾغَح هرتلف ّبی ضقس جَجِزازُ

 ضٍظگی اؾتفبزُ قسُ اؾت. 42تب  1پطٍثیَتیه زض ثبظُ ظهبًی 

ّبی ضقس گوپطتع، لجؿتیه ٍ قسُ تَؾظ هسل همبزیط ترویي ظزُ

ّبی گَقتی پبضاهتطّبی ضقس ٍظى ثسى جَجِ ضیچبضزظ ثط

قسُ  گعاضـ 3قسُ ثب چْبض ؾغح پطٍثیَتیه زض جسٍل  تغصیِ

ًظط اظ ؾغح  اؾت. ترویي پبضاهتطّب زض ّط ؾِ هسل نطف

پطٍثیَتیه ًكبى زاز وِ ترویي حساوثط ٍظى هسل لجؿتیه 

تط اظ زٍ هسل گوپطتع ٍ ضیچبضزظ ثَز. ثطای ( پبییي7/3500 - 3702)

ای ثطای  هلاحظِ عَض لبثلِ هسل ٍظى ٍ ؾي زض ًمغِ ػغف ثِّط ؾ

گطم پطٍثیَتیه ًؿجت ثِ ؾبیط ؾغَح  200وٌٌسُ  گطٍُ ههطف

ٍ  100وٌٌسُ  ّبی ههطفثیكتط ثَز. ّوچٌیي ًطخ ضقس زض جَجِ

گطم پطٍثیَتیه زض ّط ؾِ هسل ًؿجت ثِ ؾغح نفط  200

عایف گطم ایي قبذم ثب اف 300یبفتِ اؾت اهب زض ؾغح  وبّف

ًؿجت ثِ ؾغح نفط ّوطاُ ثَز، اظ ؾَی زیگط هغبلؼِ حبضط ًكبى 

 ضؾٌس.ویلَگطم ثِ ؾي ثلَؽ هی 2ّب زض ٍظًی حسٍز زاز وِ جَجِ
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 ريسگی 42-1ضسٌ پزوسگان طی زيرٌ  يسن مطاَسٌ -2جسيل 

T1T2T3T4P-valueSEMضٍظ

13/429/419/424/42905/034/0

719/18834/18331/18581/189441/044/1

1496/45223/44288/44343/455535/069/3

2190/9350/91363/91111/923813/043/9

2831/155133/148943/152052/1552309/05/13

3520/225330/217487/219430/2248445/01/20

4266/292194/281790/291238/2900760/02/36
 ّب ثطحؿت گطم اؾت* توبم ٍظى

ّفتِ  6ّب زض عَل هكبّسات ٍ ترویي ٍظى ثسى تَؾظ هسل

پطٍضـ جَجِ گَقتی ثب ههطف پطٍثیَتیه ثِ تطتیت زض جسٍل 

وسام اظ تیوبضّب  قسُ اؾت. زض عَل زٍضُ ثیي ّیچ اضائِ 4ٍ  2

(، ّطچٌس 2زاضی زض ٍظى ثسى هكبّسُ ًكس )جسٍل اذتلاف هؼٌی

تیه ووتطیي ٍظى زض ثیي گطٍُ ّبی گطم پطٍثیَ 100وِ تیوبض 

 آظهبیكی ضا زض زٍضُ پطٍضـ زاقت.

َاترميه پارامتزَا تًسط مسل -3جسيل 

تیوبض

 قسُ ثیٌی حساوثط ٍظى ًْبیی پیف

)گطم(

 قسُ ثیٌی ٍظى اٍلیِ پیف

)گطم(

 ًطخ ثبثت ضقس

)گطم/ضٍظ(

 ؾي زض ًمغِ ػغف

)ضٍظ(

 ٍظى زض ًمغِ ػغف

)گطم(

 لجؿتیه

7/361313/91120/03085/1806 T1

T27/350097/89119/03135/1750

T30/370223/93117/0311851

T4
4/356894/89121/0302/1782

گوپطتع

T17/574549/43047/03494/2113

T2
4/559183/43046/03417/2057

T39/619686/46044/03694/2279

T43/564089/42047/03416/2075

ضیچبضزظ

T1
6/562179/44048/03469/2089

T2
8/574137/42044/03579/2086

T33/715841/40036/03820/2491

T4
0/514973/48054/03306/1983
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ذَثی تَؾظ ؾِ هسل زض چْبض ّبی گَقتی ثِهٌحٌی ضقس جَجِ

ذَثی ّطچٌس هسل لجؿتیه ثِؾغح پطٍثیَتیه ثطاظـ زازُ قس، 

تَجِ ثَز،  زض فبظ اثتسایی ضقس ثطاظـ پیسا ًىطز ٍ ذغبی آى لبثل

ضطیت قسُ تَؾظ هسل ضیچبضزظ ثب تَجِ ثِ  ثیٌی اهب همبزیط پیف

(، جصض هیبًگیي هطثؼبت ذغب ووتط 9998/0تجییي ثب اضظـ ثبلاتط )

ؾبیط ( ًؿجت ثِ -52/0( ٍ هیبًگیي اًحطاف اظ هكبّسُ ووتط )16/9)

قسُ  ثیٌی ضا ثب همبزیط هكبّسُّب ًعزیىتطیي ٍ ثْتطیي پیفهسل

 (.5زاقت )جسٍل 

َای رضسَای رضس زر طًل زيرٌ تًسط مسلبيىی زازٌپيص -4جسيل 

ٍظ 
ض

 

T1T2T3T4

ه
ؿتی

لج
 

طتع
گوپ

 

زظ
چبض

ضی
 

ه
ؿتی

لج
 

طتع
گوپ

 

زظ
چبض

ضی
 

ه
ؿتی

لج
 

طتع
گوپ

 

زظ
چبض

ضی
 

ه
ؿتی

لج
 

طتع
گوپ

 

زظ
چبض

ضی
 

146/10245/5476/5505/10167/5421/5349/10494/5755/5120/10180/5363/59

778/20445/17106/17277/20007/16944/16807/20582/17218/17009/20360/17039/173

1433/44277/45983/45876/43084/44791/44888/43468/44934/54553/44006/45982/454

2100/88457/93736/93389/85544/90475/90597/85829/90690/91175/88252/99396/927

2800/155150/155681/155611/149693/150159/150199/150567/151426/151304/154995/155234/1554

3566/229727/224663/224728/221467/216519/216499/225388/220644/220051/228992/223622/2243

4265/299833/292456/292330/279621/282005/282136/288584/290744/291126/287901/290645/2902

 ّب ثطحؿت گطم اؾت* توبم ٍظى

گًَِ گفت وِ هسل  تَاى ایيّبی گصقتِ هیثط اؾبؼ اضظیبثی
ٍ  Yunّبی ضقس ضا ثطاظـ وٌس )ذَثی زازُ ثِ تَاًسلجؿتیه ًوی

(. ّوچٌیي گعاضـ قس وِ هٌحٌی لجؿتیه ثطای 2015ّوىبضاى، 
Hernandez-Llamas( هَجَزات ثب چطذِ ظًسگی ؾبزُ اؾت 

Ratkowsky ٍ ،2004ِّبی گَقتی ( ٍ ثطای پطٍضـ جَج
قسُ  گعاضـ 6زض جسٍل  اؾتبًساضز ًتبیج آظهَى F هٌبؾت ًیؿت.

ایي ًتبیج ّیچ تفبٍت آهبضی ثیي زٍ هسل لجؿتیه زض اؾت. عجك 
همبثل گوپطتع ٍ گوپطتع زض همبثل ضیچبضزظ ٍجَز ًساقت اهب 

( ثیي زٍ هسل ضیچبضزظ ٍ لجؿتیه زاضی )P<0.01تفبٍت هؼٌی

ٍجَز زاقت. ایي ًتبیج ثساى هؼٌبؾت وِ هسل ضیچبضزظ ًؿجت ثِ 
اؾت. هسل ّبی ضقس زاقتِ زٍ هسل زیگط ثطاظـ ثْتطی ثط زازُ

ػٌَاى یه هسل ضقس ثب زٍ فبظ قٌبذتِ هی-ضیچبضزظ ثِ
Goonewardene(ایي هسل زاضای 2003ٍ ّوىبضاى،  قَز .)

پصیطتط ٍ یه ًمغِ ػغف هتغیطتط ًؿجت ثِ زٍ  یه تبثغ اًؼغبف
تطی اظ ضًٍس ضقس زض اًَاع گًَِ-هسل زیگط اؾت وِ قطح وبهل

ٍ  زّس )Hernandez-Llamasّبی جبًَضی ضا ًكبى هی
Ratkowsky ،2004 ؛KatsanevakisٍMaravelias  ،

2008.)
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 َای رضسَای مًرزاستفازٌ زر مقایسٍ وكًئی بزاسش مسلضاذع -5جسيل 

 R2 هسل
RMSE 

 )گطم(
Bias 
 )گطم(

9989/0 لجؿتیه  96/33  11/7-  

9997/0 گوپطتع  18/13  70/0  

9998/0 ضیچبضزظ  16/9  52/0-  

( زض nًتیجِ ضؾیسًس وِ پبضاهتط قىل ) تؼسازی اظ هغبلؼبت ثِ ایي
قَز وِ ایي هسل زض پبؾد ثِ تغییطات هسل ضیچبضزظ ثبػث هی

هحیغی، توبیل ثیكتطی ثِ تغییط زض ٍظى ثسى ٍ ًطخ ضقس زاقتِ ثبقس 
(Kuhi ،زض ٍالغ هسل2003ٍ ّوىبضاى .) ّبی ضقسی وِ زض آى

هبًٌس  قَز، تحت تبثیط تغییطات هحیغیقىل هٌحٌی ًیع تٌظین هی
زٌّسالؼول ثْتطی اظ ذَز ًكبى هیتٌف ذَضاوی ٍ زهب ػىؽ

(Aggrey ،2002.) 
وٌس )ًتبیج هغبلؼِ حبضط وِ ثب هغبلؼبت هحممیي زیگط هغبثمت هی

Kuhi ،2003ٍ ّوىبضاىTompiae 2011ٍ ّوىبضاى،  ؛Yun؛ 
(، Mottaghitalab ٍ ،2007 ؛ 2015Ahmadiٍ ّوىبضاى، 

ثطضؾی ًىَئی ثطاظـ اؾتبًساضز ٍ Fًكبى زاز ثب تَجِ ثِ آظهَى 
ثَز، ّطچٌس ثیٌی ضقس هسل ضیچبضزظ ثْتطیي هسل ثطای پیفّب، هسل

ٍ  هغبثك ًظط تؼسازی اظ هحممیي )Gousوِ هسل گوپطتع
ٍ  Ahmadi؛ 2005ٍ ّوىبضاى، Santos؛ 1999ّوىبضاى، 

Golian ،2008 ؛Cetin  ،تَاًس ثطاظـ ی( ه2007ٍ ّوىبضاى
ّبی گَقتی ضا اًجبم زّس اهب زض هٌبؾجی اظ هٌحٌی ضقس زض جَجِ

ثیٌی ضقس جَجِ-ایي هغبلؼِ هسل ضیچبضزظ زلت ثیكتطی زض پیف
تَاًس ثِ ذبعط ّب هیّبی گَقتی زاقت. ایي تفبٍت زض زلت هسل

ًَع جیطُ ههطفی، ًَع حیَاى ٍ هطاحل هرتلف ظًسگی حیَاى 
(. هسل گوپطتع ثِ زلیل ثبثت ثَزى 2015 ٍ ّوىبضاى، Yunثبقس )

 ٍظى ًْبیی( ثط ذلاف هسل ضیچبضزظ ثب  36/0ًمغِ ػغف )ثطاثط 
 

ػٌَاى یه پصیطی ووتطی زاضزوِ ثِ ًمغِ ػغف هتغیط، اًؼغبف
 قَز )Kuhiّبی ضقس هحؿَة هیثیٌی زازُهحسٍزیت ثطای پیف

تی ّبی گَقًكبى زاز وِ جَجِ هسل ضیچبضزظ (.2003ٍ ّوىبضاى، 
گطم پطٍثیَتیه ثبلاتطیي ًطخ ضقس ضا  300قسُ ثب ؾغح تغصیِ   

گطم  200زاضًس، ایي زض حبلی اؾت وِ اؾتفبزُ اظ ؾغح 
پطٍثیَتیه هَجت ثِ تأذیط افتبزى ؾي زض ًمغِ ػغف ٍ افعایف 

 قَز.ٍظى ثسى زض ًمغِ ػغف ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب هی

 گيزیوتيجٍ     
ضیچبضزظ ثْتطیي هسل ثطای پیف-ثطضؾی ًتبیج ًكبى زاز وِ هسل 

ّبی گَقتی تغصیِ قسُ ثب ؾغَح هرتلف  ثیٌی هٌحٌی ضقس جَجِ
قسُ تَؾظ هسل  ثیٌی اًجبمپطٍثیَتیه ثَز. ّوچٌیي هغبثك ثب پیف

گطم  200ّبی گَقتی ضیچبضزظ ؾغح ثْیٌِ پطٍثیَتیه ثطای جَجِ
وِ پطًسُ ثب ههطف ایي ؾغح اظ  عَضی زض تي ذَضان اؾت، ثِ

ضٍظگی زاضای  38گطم زض ؾي  2490تیه تب ضؾیسى ثِ ٍظى پطٍثیَ
ضٍظگی ثِ ثؼس تب ضؾیسى ثِ  38ثبقس ٍ اظ ؾطػت ضقس ؾطیغ هی

 ثبقس.ای هیحساوثط ٍظى زاضای ؾطػت ضقس آّؿتِ

 تطكز ي قسرزاوی     
زض اًتْب اظ اؾتبز گطاًمسضم جٌبة آلبی زوتط حبهس احوسی وِ زض 

وطزًس ووبل تكىط ٍ لسضزاًی ضا  ًگبضـ ایي همبلِ ثٌسُ ضا یبضی
زاضم.

استاوسارز Fيسيلٍ آسمًن  ماوسٌ بٍ َا بز مبىای مجمًع مزبؼات باقیتفايت آماری بيه مسل -6جسيل 
ضیچبضزظ;لجؿتیهگوپطتع;ضیچبضزظلجؿتیه;گوپطتعتیوبض

T145/1012/0*57/16

T225/1007/0*02/9

T329/1150/0*75/10

T432/1220/0*82/11

P<0.01زاضی زض ؾغح *هؼٌی
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