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 23/6/1397؛ تبسیخ پزیشؽ: 7/12/1396تبسیخ دسیبفت:

 

 دهکیچ

ض ی  ، تویٌ  ک ، پَستییجا جاتِل یاص قث یدس ٌّگام فشآٍس آًْال سفتاس یتحل هٌظَس تِ یشاٍسصک هحصَلات یکیضیي خَاص فییتؼ

ٍ تشداش ت   ،ّای کاشت، داشت ٍ هاشیيّا  دستگاُایي طشاحی  .است یضشٍس ساصی رخیشٍُ  ،شدىک ک، خشجذاساصیشدى، ک

سطَت ت   هق ذاس  ت ثییش  ،قیقي تحیدس ا .دادًخَاّذ  دست تِ ًتایج هطلَب یشاٍسصکهحصَلات  خَاص فیضیکیتذٍى تَجِ تِ 

ُ  یاُ تشسس  یس ٍ دم سضاجَ یّا تشًج تِ ًام داًِدٍ سقن  یکیضیتش خَاص ف ،ًَع سقن ٍ دسصذ( 11ٍ  14، 10داًِ ) . اس ت  ش ذ

آصه َى نٌ ذ    ت ا ّ ا   يیاًگی  ه ٍذ شاص آصهایش فاکتَسیل دس قالة طشح کاهلاً تصادفی استفادُ  ّا، دادُ ٍتحلیل تجضیِ هٌظَس تِ

ة یش اص ض ش یش سطَتت، غیتا افضاکِ  دّذ یه ًشاى ّا یتشسس جیًتا .شذًذ سِیهقا α% =1ي ٍ دس سطح احتوال کًدا یا داهٌِ

هاًٌذ  یخَاص یقلًیض حجن ٍ ٍ ، سطح، ی، قطش حساتیهاًٌذ طَل، ػشض، ضخاهت، قطش ٌّذس یکیضیش خَاص فیت، سایشٍک

َس کت ش خ َاص ه ز    یداس یهؼٌ تثییشسقن  کِ دسحالی اتذی یهش یّضاس داًِ افضا ٍصىٍ  ،، تخلخلیٍاقؼ نگالی، یظاّش نگالی

 .سدًذا

 

 های کلیدی واژه

 کشلتَخَاص ٌّذسی، ، خَاص یقلی

 

 هقدهه

ضا یی اٍس ثب ًبم فلویی  1ٌِیگشاه خبًَادُاص  یکؼبلِثشًج گیبّی 

ـتش دس یشاى ثیدس اثشًج اػت.  هختلف اسقبم یٍ داسا 2َایػبت

َ  یهی ـیت  ک ـَسک یؿوبل یّب اػتبى ٍ ثقیذ اص گٌیذم   د ؿی

ٍ  ییغزاهَاد  کٌٌذُ يیتأهي هٌجـ یتش هْن ِ  اػیت   كیَست  ثی

ي یپشٍتئهقذاس ِ ًکآ ثبٍجَد .ؿَد یه هلشفبهل کثشًج  داًِ

 تیییفکیگٌییذم اػییت اهییب ي یپییشٍتئهقییذاس وتییش اص کثییشًج 

ٍ گٌذم  اػت تب دسـتش یث ثشًجي هَجَد دس یپشٍتئ ای تغزیِ

 یثیِ ثشً ی   کلتَؿی  اػیت.  ثیبتتش آى ًیض اسصؽ ثیَلَطیکی 

 .آى گشفتیِ ًـیذُ ثبؿیذ    3یخیبسج  پَػتِِ کؿَد  یگفتِ ه

ِ پَػیتِ  کی اػیت   ی( ثشً ی یا داس )ثیشًج قْیَُ   ثشًج ػجَع

ِ آى  یخبسج ػیجَع ثیِ آًذٍػی شم آى     ِیی تٍ  ؿیذُ  گشفتی

آهبسّیبی   ثیش اػیبع   .(Movahhed, 2011) ذُ ثبؿیذ یچؼج

جْیبًی  ٍ کـیبٍسصی  ػبصهبى خَاسثبس  دس هٌتـشؿذُسػوی 

 160دس جْییبى ، ػییغز صیییش کـییت ثییشًج 2017 دس ػییب 

هیلییَى   42هیلیَى ّکتبس ثَدُ اػت؛ ٌّذٍػتبى ثب ثیؾ اص 

 آى اص پغّکتبس ثیـتشیي ػغز صیش کـت سا داؿتِ اػت ٍ 

اییي   هیلیَى ّکتبس دس ستجِ دٍم اػیت.  29چیي ثب ثیؾ اص 

ّضاس  680دسكذ ٍ ایشاى ثب حذٍد  37/44دٍ کـَس ه وَفبً 

دسكیذ اص ػیغز صییش     42/0ػیْوی هقیبد    ّکتبس ؿبلیضاس، 

ِ کـت ؿلتَک جْبى سا داساػت. تَلیذ  ؿیلتَک دس   ػیبتً

 64کِ ثب ضیشیت تجیذیل    اػت ثَدُهیلیَى تي  16/3ایشاى، 

 ؿیَد  یهی هیلیَى تي ثشًج ػیفیذ تَلییذ    1/2دسكذ حذٍد 

(FAO, 2017) .بؿت تب ثشداؿت ک بتیفول دسقبت ثشًج یضب

 movahed@iauvaramin.ac.ir : ًگبسًذُ هؼئَ  *
 

http://doi: 10.22092/fooder.2018.120895.1109 
 

1-Gramminae                 2- Oryza sativa                     3- Hull 
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آیذ ٍ  هی ثِ ٍجَدذ یًج ػفثِ ثش کل ؿلتَیتجذ هشحلٍِ دس 

ِ ب یی ل ٍ یبت تجیذ یی اص فول یوبً ًبؿی یهؼیتق تَاًذ  هی  عیَس  ثی

تیلاؽ   .ثبؿیذ دس اثش هذیشیت صسافیی ًبدسػیت    غیشهؼتقین

 یاص تیلاؽ ثیشا   یـیبٍسص کقبت هحلَتت یبّؾ ضبک یثشا

ي گیبم  یتش اػت. ًخؼت ٌِیّض نکش ٍ تهْن آًْبذ یؾ تَلیافضا

ٌبخت اثقیبد هختلیف   ؿی  ،قبتیٌتیش  ضیب  کٍ  ییبسٍیسٍ یثشا

قبت، یشگیزاس ثیش ضیب   یِ فجبست اص فَاهیل تأث کاػت  قبتیضب

ٍ  ،قبتیقیت ضیب  یًیَؿ ٍ عج  ،قبتیثیشٍص ضیب   ًحیَُ ٍ  ،هحل

 یّب یقبت ٍ ثشسػیذ تحقیي هَسد ثبیِ دس اکػت آًْبضاى یه

تیب   ؿیَد  یفلوی  ٍتحلییل  ت ضیِج آى یٍ ًتب دًجب  یتخلل

ٍ  ،زی، كحیاققاص اعلافبت ٍ یشیگ ثب ثْشُ لات ساکهـثتَاى 

 دکییش یضیییس ثشًبهییِ آًْییبٌتییش  ک یق ؿییٌبخت ٍ ثییشایییدق

(Movahhed, 2017; Khazaei et al., 2007). یفییشآٍس 

ب یحفؼ  هٌؾَس ثِاػت  یبتیؿبهل فول یـبٍسصکهحلَتت 

ي خیَاف  ییی ي ساػتب تقیدس ا. ایي هحلَتتت یفکیثْجَد 

 ّیبی  هبؿیي یعشاح هٌؾَس ثِ یـبٍسصکهحلَتت  یکیضیف

دس  آًْیب ل سفتیبس  یی ي تحلیت، داؿت، ثشداؿت ٍ ّوچٌی بؿک

شدى، کض ی، تویٌک ، پَػتییجب جبثِل یاص قج یٌّگبم فشآٍس

اػیت.   یضیشٍس  یػیبص  شُیی ٍ رخ ،شدىکی  ک، خـیجذاػبص

ثییذٍى تَجییِ ثییِ ایییي  گفتییِ ؿییذُّییبی  عشاحییی دػییتگبُ

ثب ًتیبیج ضیقیفی ّویشاُ خَاّیذ ثیَد.       ّبی فیضیکی ٍیظگی

ثؼتِ ثِ سعَثت هیَاد ثیَلَطییک   تشیي خَاف اثقبدی ٍا هْن

 ,Mohsenin)ّؼیتٌذ ٍ کشٍییت   ،قبد، ح ن، قغش ٌّذػیثا

 ،ثٌیذی  ، ثؼتًٍِقل حولعشاحی ت ْیضات  هٌؾَس ثِ. (1986

تیبثقی اص فَاهیل    فٌیَاى  ثٍِ اًجبسداسی، ثشسػی خَاف ثقلی 

ّ اػیت  یسعَثیت ٍ سقین ضیشٍس    اصجولِهختلف  اص  ی. آگیب

ٍ  کیي  احی خـیک چگبلی تَدُ ٍ تخلخل هَاد، ثشای عش  ّیب 

 یػیلَّب ثیـیتشیي کیبسثشد سا داسد. چگیبلی تیَدُ پیبساهتش     

ثیٌیی ثبسّیبی ٍاسد ثیش     اكلی ثشای اػتفبدُ دس تئَسی پییؾ 

 Ghasemi Varnamkhasti et)اػیت هبدُ ٌّگبم اًجبسداسی 

al., 2008) .َداع تیب ٍ  پگ(Gupta & Das, 1997)  ثشخیی 

تب  4سعَثتی  هحذٍدُخَاف فیضیکی تخن آفتبثگشداى سا دس 

تخیین دسیبفتٌییذ کییِ عییَ   ٍ  دًییذکشدسكییذ تقییییي  20

 ،داسی ثب فیشم ٍ ضیخبهت آى داسد   هقٌی ساثغِ آفتبثگشداى

 جی. ًتیب ًیؼیت داس  دس حبلی کِ استجبط آى ثب جشم داًِ هقٌی

 4ثب افضایؾ سعَثیت اص   آًْب ًـبى دادُ اػت کِ یّب یثشسػ

 دسكذ، چگبلی حقیقیی، تخلخیل، ضیشیت اكیغکبک     20تب 

چگیبلی تیَدُ کیبّؾ     ٍٍ ػشفت حیذ افیضایؾ    ،اػتبتیکی

اثش ػیغَح   (Amin et al., 2003) بساىکي ٍ ّویآه. بثذی یه

ِ هختلف سعَثت سا ثش خَاف فیضیکیی   فیذع اص قجییل    داًی

 ،یاكغکبکاثقبد، چگبلی حقیقی ٍ ؽبّشی، تخلخل، خَاف 

ٍ ثِ ایي ًتی ِ دػت یبفتٌذ  پبیذاسی ثشسػی کشدًذ ِیصاٍٍ 

افضایؾ اهیب  ؾ سعَثیت، یثیب افیضا   پبییذاسی  ِیی صاٍد ٍ اثقبکِ 

ب ٍ یکی اس .بثٌیذ ی یهی بّؾ کؽبّشی چگبلی چگبلی حقیقی ٍ 

ِ گییشی اثقیبد    ثیب اًیذاصُ   (Erica et al., 2004)بساىکّو  داًی

هختلف دسیبفتٌیذ کیِ ح ین،     یسعَثتػغز دس ػِ  ًگلشگ

ٍ کشٍییت   ،ضشیت اًجؼبط ح وی، هیبًگیي ٌّذػی قغشّب

ایي هحققبى ّوچٌیي خغی داسًذ.  ساثغِ ثب افضایؾ سعَثت

ِ کِ ثب افضایؾ سعَثیت، چگیبلی حقیقیی     گضاسؽ دادًذ  داًی

ِ  ًگلشگ ِ غیشخغیی ٍ تخلخیل    كیَست  ثی خغیی   كیَست  ثی

خغیی کیبّؾ    كیَست  ثِافضایؾ دس حبلی کِ چگبلی تَدُ 

 ,Reddy & Chakravertty)چیبکشاٍستی  ٍ یسد .بثیذ ی یهی 

ؿلتَک سا دس  ّبی اص خلَكیبت فیضیکی داًِثشخی  (2004

خـیک   ِیی پبدسكیذ ثیش    28/28تیب   19/7سعیَثتی   ػغَح

ٍ  ،ٍصى ّضاس داًِ، چگبلی ؽیبّشی  ٍ افلام کشدًذ کِثشسػی 

افیضایؾ اهیب   ثب افضایؾ سعَثت هحلَ  ؿیت عجیقی  ِیصاٍ

 ،عیی تحقیقیی  . بثیذ ی یهی چگبلی ٍاققی ٍ تخلخیل کیبّؾ   

ثیشًج ؿیبهل اثقیبد، چگیبلی ؽیبّشی،       داًِخَاف فیضیکی 

ثیشًج  ٍ  ،ای ٍ تخلخل دس ؿلتَک، ثشًج قَُْ ،حقیقیچگبلی 

. ًذگییشی ؿیذ   اًیذاصُ  تش ِیپبدسكذ ثش  12ػفیذ دس سعَثت 

ِ کیبّؾ چگیبلی ؽیبّشی     ّب یثشسػ جیًتب اص حبلیت   سا داًی

 ,.Correa et al)اػیت  دادًُـیبى   ػیفیذ ثیشًج  ؿلتَک ثیِ  

–Askari Asli) اسدُ ٍ ّوکییبساى یاكییل یشکفؼیی .(2007

Ardeh et al., 2011) ثیش ثشخیی اص   سا سعَثیت   هقیذاس  تأثیش

 11-10 /ص1331تْاس /44/ شواسُ 11/جلذ صٌایغ غزاییقات هٌْذسی تحقی 
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 ثشسػیی خَاف فیضیکی دٍ سقن ؿلتَک )ػ یذسٍد ٍ ثیٌبم( 

. ایي خَاف ؿبهل عیَ ، فیشم، ضیخبهت، قغیش     کشدُ اًذ

ِ ٌّذػی، قغش حؼبثی، ضشیت کشٍیت، ػغز ٍ ح ین   ، داًی

دس  حقیقیی چگبلی ٍ  ،ٍصى ّضاس داًِ، چگبلی ؽبّشی، ح ن

 جیدسكذ ثَدًذ. ًتیب  22ٍ  18، 14، 10چْبس ػغز سعَثتی 

اثقیبد اكیلی، قغیش ٌّذػیی،      ًـبى دادُ اػت کِ ّب یثشسػ

ّب ٍ ٍصى ّضاس داًِ، چگبلی  ٍ ح ن داًِ ،قغش حؼبثی، ػغز

سعَثیت هحلیَ     هقیذاس ثب افضایؾ ؽبّشی ٍ چگبلی ٍاققی 

ِ بفتی یداسی افضایؾ اهیب ح ین ٍاققیی کیبّؾ      هقٌی عَس ثِ

داس  ییت هقٌیی  سعَثت داًیِ ثیش ضیشیت کشٍ    هقذاس. اثش اػت

 ,.Kheiralipour et al) ٍ ّوکبساى پَس یفلش یخ .اػت ًجَدُ

تب  8 هحذٍدُدس  سا خَاف فیضیکی گٌذم سقن ؿیشاص (2008

افضایؾ سعَثیت  ثب  ٍ افلام کشدًذ ثشسػیسعَثت دسكذ  18

ِ  دسكیذ تخلخیل،    هبًٌذ ییّب یظگیٍ ،داًِ  ٍ ،ٍصى ّیضاس داًی

ٍ  ،ّشیهؼییبحت ػییغز افییضایؾ اهییب کشٍیییت، چگییبلی ؽییب

 هقیذاس  تأثیش حبضشق یتحقدس  .بثذی یهچگبلی ٍاققی کبّؾ 

خیَاف   یثیش ثشخی   دسكذ 18ٍ  14، 10دس ػغَح  سعَثت

قیشاس   ثشسػیبُ ٍ سضبجَ یػ دٍ سقن ثشًج دم کؿلتَ یکیضیف

 .ؿذُ اػت

 

 ها هواد و روش

ِ ػییبُ اص   ّبی ؿلتَک سضیبجَ ٍ دم  داًِ تحقیقیبت   هَػؼی

 یى تْییِ گشدییذ. ثیشا   ثشًج کـیَس، ٍاقیـ دس اػیتبى گییلا    

 ٍ دػتی تویض ؿذًذ عَس ثِّب  فیضیکی، اثتذا داًِ یّب آصهَى

ٍ  ،ّییبی ؿکؼییتِ هییَاد خییبسجی، داًییِ یجذاػییبصپییغ اص 

 ذیییي گشدییییتق آًْییب ِیییاٍل هقییذاس سعَثییت ،ذُییید كییذهِ

(Anonymous, 2010)دس ػیِ ػیغز    یکیضیف یّب . آصهَى

ثیشای   ٍ ًذا ؿذُ اجشا تشِ یپبدسكذ ثش  18 ٍ 14، 10 یسعَثت

اص  ،هیَسدًؾش سعیَثتی   هقیبدیش ّبی ؿلتَک ثِ  سػبًذى داًِ

کیِ اثتیذا ثیب     كیَست  يیثیذ . اػیت  ؿیذُ آة هقغش اػیتفبدُ  

ثیشای   هَسدًییبص ، هییضاى آة هقغیش   2ٍ  1اػتفبدُ اص سٍاثظ 

ّیبی   ثِ داًِ ایي هقبدیش آةّب هحبػجِ ٍ  تأهیي سعَثت داًِ

 ِ ب آة ّیب پیغ اص هخلیَط ؿیذى ثی      ؿلتَک اضبفِ ؿذ. داًی

ّبی پلاػتیکی سیختِ ٍ ثِ هذت دٍ سٍص دس  دس کیؼِ ،هقغش

َع ًگْذاسی ؿیذًذ تیب   یدسجِ ػلؼ 10یخچب  ٍ دس دهبی 

ِ ٍ  کٌٌیذ ؿلتَک آة هقغیش سا جیزة    ّبی داًِ اكیغلاح   ثی

 ثشػییٌذ هییَسدًؾشَثتی آهییبدُ ؿییًَذ ٍ ثییِ ػییغز سعیی   
(Movahhed et al., 2015; Reddy & Chakravertty, 

2004). 

(1) 
 

(2)  

 

 ٍصى; Wf، (g)ًوًَِ ثب سعَثیت اٍلییِ    ٍصى; Wi: آًْبِ دس ک

 ؿیذُ  اضبفِآة هقغش  ٍصى; Ww، (g)ًوًَِ ثب سعَثت ًْبیی 

(g) ،mi    دسكذ سعَثت اٍلیِ ًوًَِ ثیش هجٌیبی تیش ; (w.b) ،

mf ًوًَِ ثش هجٌبی تش  ِیثبًَ; دسكذ سعَثت(w.b). 

 های فیسیکی آزهون

 یهندس یها آزهون

، قغیش  یّبی ٌّذػی ؿبهل تقییي اثقبد، قغش ٌّذػی  آصهَى

ٍ ح ن ثَدًذ. ثیشای تقیییي    ،حؼبثی، ضشیت کشٍیت، ػغز

ؿلتَک ػیبلن اص ّیش دٍ سقین ٍ دس ػیِ      داًِ 50اثقبد داًِ، 

 ؿیذًذ. عَس تلبدفی اًتخیبة   ثِ قِهَسدهغبلػغز سعَثتی 

 t) ( ٍ ضییخبهت ،(W)، فییشم (L)یقٌییی عییَ   آًْییباثقییبد 

هتش تقییي  هیلی 01/0کَلیغ دی یتبلی ٍ ثب دقت  ثب ّب داًِ

ٍ ضییشیت  ،Da) ( ، قغییش حؼیبثی Dg) ( قغییش ٌّذػیی ؿیذ.  

ِ ػیبلن عجیق    یّیب  ؿلتَک )φ(کشٍیت   5تیب   3 یّیب  ساثغی

 .(Mohsenin, 1986) هحبػجِ ؿذًذ

 

(3) 
 

    

(4)  
 

(5) 
 

 ... خَاص ایش هقذاس سطَتت تش تشخی اص
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 6 یّب ساثغِّب ًیض ثب اػتفبدُ اص  داًِ (V)ٍ ح ن  (S)ػغز 

 .ًذهحبػجِ ؿذ 8تب 
 

(6)  
 

(7)  
 

(8) 
 

 

 ثقلی یها آزهون

ّب ؿبهل چگبلی ؽبّشی، چگیبلی ٍاققیی، ح ین     ایي آصهَى

گییشی   ٍ ٍصى ّضاس داًِ ثَدًیذ. ثیشای اًیذاصُ    ،، تخلخلٍاققی

اص سٍؽ پیکٌیَهتش   Vt) ( ٍ ح ن ٍاققی ρs) ( چگبلی ٍاققی

گیشی ح ن ٍ چگبلی ٍاققی ؿلتَک  اػتبًذاسد ٍ ثشای اًذاصُ

 .(Mohsenin, 1986) اػتفبدُ ؿذ 10ٍ  9 یّب غِساثاص 
 

(9)  
 

(10)  
 

، )هتیش هکقیت  ػیبًتی ( جبهیذ ; ح ن جؼین  Vt: آًْبکِ دس 

Mtp ;گیشم ( کٌیَهتش یپتَلَئي ٍ  ٍصى( ،Mp ;پیکٌیَهتش   ٍصى

; Mps، )مگیش (جؼین  تَلَئي پیکٌَهتش ٍ  ٍصى; Mtps، )گشم(

گیشم ثیش   ( ; چگبلی تَلیَئي ρt، )گشم(جؼن پیکٌَهتش ٍ  ٍصى

گیشم ثیش   (جبهیذ  ; چگیبلی جؼین   ρs ٍ )هتیش هکقیت  ػبًتی

ّبی ؿلتَک ثیب   داًِ ρb) (چگبلی ؽبّشی .)هتش هکقتػبًتی

ای هییذسب ثییب اثقییبد ٍ ٍصى  اػییتفبدُ اص یییک ؽییشف اػییتَاًِ

ِ  تیَدُ  ایي کبسذ. ثشای یهـخق تقییي گشد اص ّیب   ای اص داًی

ِ    ثبهتش  ػبًتی 15استفبؿ  ای  یک قیف داخیل ؽشفیی اػیتَاً

ػی سیختِ ؿذ. ایي حبلیت ؿیجیِ    ػی 500ؿکل ثِ ح ن 

ػبصی ؿلتَک ای یبد   ثِ حبلتی اػت کِ دس اًجبسّبی رخیشُ

سٍی آى ثب خظ کؾ كیبف   ،ؿَد. پغ اص پش ؿذى ؽشف هی

ِ  ؿذ تب داًِ ّیبی صییشیي    ّبی اضبفی ثذٍى فـشدُ ؿذى داًی

ّبی ؿیلتَک   ، ؽشف هحتَی داًِاصایي کبس پغ. خبسب ؿًَذ

گییشم ٍصى ٍ چگییبلی  01/0ثییب تییشاصٍی دی یتییب  ثییب دقییت 

ِ  تَدُؽبّشی ّش ًوًَِ اص تقؼین ٍصى  ِ  یجیب  داًی دس  گشفتی

 هحبػجِ ؿذ. 11 ساثغِثشاثش ؽشف ثش ح ن ؽشف 
 

(11)    

-ػبًتی ( ; ح ن ؽشفv، )گشم(ّب  داًِ ٍصى;  mکِ دس آى:

ثیشًج   تیَدُ دسكذ تخلخل ًؼجت فضبی خبلی ، )هتش هکقت

 هحبػییجِ ؿییذ 12 ساثغییِ ثییبکییِ  اػییتثییِ ح یین ؽییشف 

(Mohsenin, 1986). 
 

(12) 
 

 

، )هتش هکقیت گشم ثش ػبًتی( یؽبّش; چگبلی ρbکِ دس آى: 

ρsهتیش هکقیت  تیگشم ثش ػبً(; چگبلی ٍاققی(  ،ε  تخلخیل;

ِ  ثشای اًذاصُ اػت. (دسكذ) ّیبی   گیشی ٍصى ّضاس داًِ، ًوًَی

ِ  هیَسد سقین ؿیلتَک    2تبیی اص  1000 ػیغز   3دس  هغبلقی

ثیب   یتلبدفی اًتخبة ٍ ثب تشاصٍییی دی یتیبل   عَس ثِسعَثتی 

 ؿذًذ. ٍصى گشم 001/0دقت 

 ها داده وتحلیل تجسیهروش 

اسقیبم   -1ؼتقل ؿیبهل  فیضیکی، هتغیشّبی ه یّب دس آصهَى

 3سعَثیت دس   -2ػییبُ(   دس دٍ ػغز )سضبجَ ٍ دم کؿلتَ

ِ  ٍ تش ِیپبثش  دسكذ 18ٍ  14ٍ  10ػغز   هتغیشّبی ٍاثؼیت

اثقبد، ضشیت کشٍیت، قغیش ٌّذػیی، قغیش حؼیبثی،      ؿبهل

ٍ  ،ػغز، ح ن، چگبلی ؽیبّشی، چگیبلی ٍاققیی، تخلخیل    

اص تحقییق   دس اییي  ٍصى ّضاس داًیِ دس ًؾیش گشفتیِ ؿیذًذ.     

 ؿذ اػتفبدُ آصهبیؾ فبکتَسیل دس قبلت عشح کبهلاً تلبدفی

ِ    ثیب ّب  يیبًگیه ٍ ي ٍ دس ػیغز  کی داً یا آصهیَى چٌیذ داهٌی

 14ًؼییخِ  SPSSافییضاس  ًییشمثییِ کوییک ٍ  α% ;1احتوییب  

 .ؿذًذ ؼِیهقب

 

 ج و بحثینتا

دٍ سقین   یکیی ضیخیَاف ف  اص یبًغ ثشخی یی ٍاس ِیی ت ضج یًتب

آٍسدُ ؿیذُ   1ٍ  بُ دس جیذ یػی  ثیشًج سضیبجَ ٍ دم   کؿلتَ

ًـبى هی دّذ اثش تکی سعَثت ٍ اثش هتقبثل  1جذٍ   اػت.
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ت ثیش تویبم خییَاف   یی شٍکت یش اص ضییشیی سعَثیت، غ × سقین  

ؿیذُ هبًٌیذ عیَ ، فیشم، ضیخبهت، قغیش        ثشسػی یکیضیف

، یح یین، چگییبلی ؽییبّش، ػییغز، ی، قغییش حؼییبثیٌّذػیی

 1، تخلخل، ٍ ٍصى ّضاس داًِ دس ػغز احتوب  یچگبلی ٍاقق

داس اػت ٍ سقن  یبُ ٍ سضبجَ هقٌیػ ّش دٍ سقن دمدسكذ دس 

 .ًذاسدداس  یي خَاف اثش هقٌیثش ا

 

 شلتَک یکیضیاص خَاص ف یاًس تشخیٍاس ِیتجضج یًتا -1 جذٍل

    راتییهنابع تغ   

  رقن ×رطوبت   رقن  رطوبت 

 F ن هربعات یانگیه F ن هربعات یانگیه F ن هربعات یانگیه عواهل وابسته

 ns21/4 71/11 **1/40 22/1 25/78** 85/22 (هتش یلیهعَ  )

 ns59/3 755/8 **55/59 527/0 63/76** 265/11 (هتش یلیهفشم )

 ns12/4 565/2 **86/38 271/0 99/64** 285/4 (هتش یلیهضخبهت )

 ns11/5 19/3 **26/29 556/0 65/46** 085/5 (هتش یلیه) یٌّذػقغش 

 ns21/4 06/19 **185/141 568/0 92/115** 65/15 (هتش یلیه) یحؼبثقغش 

 ns25/4 615/24 **164/90 16/1 47/187** 18/51 (هشثـ هتش یلیهػغز )

 ns54/3 06/27 **12/79 21/1 33/120** 155/41 (هکقت هتش یلیهح ن )

 ns1/3 456/22 ns12/5 18/10 ns64/4 11/49 (دسكذت )یشٍکت یضش

گشم ثش ) یؽبّش چگبلی

 (هکقت هتش یلیه
18/12 **28/124 376/0 ns84/3 25/6 **77/63 

گشم ثش ) حقیقی چگبلی

 (هکقت هتش یلیه
28/7 **6/41 68/0 ns89/3 34/6 **22/36 

 ns1/4 68/20 **05/72 176/1 58/216** 16/62 (دسكذتخلخل )

 ns87/4 065/21 **466/41 473/2 218/183** 075/93 (گشم) ّضاسداًٍِصى 
 داس یهقٌ تأثیش ًجَد ns،دسكذ 1حتوب  داس دس ػغز ا یهقٌ**

 

 یهـییبثِ سٍ یقیییبساى دس تحقکییاسدُ ٍ ّو یاكییل یشکفؼیی

 اًیذ  بفتِیهـبثِ دػت  ی یثِ ًتبًیض ٌبم یذسٍد ٍ ثیاسقبم ػ 

(Askari Asli–Ardeh et al., 2011).   ٍج یًتییب 2جییذ

 یّب داًِ یثشا ؿذُ هحبػجِ یکیضیي خَاف فیبًگیه ٔؼِیهقب

ػیغَح هختلیف   دس سا بُ ٍ سضیبجَ  یػی  دٍ سقین دم  کؿلتَ

ؾ یثیب افیضا   دّیذ  یهًـبى  2جذٍ   دّذ. یًـبى ه یسعَثت

. اػییت بفتییِیؾ یسعَثییت، عییَ  داًییِ دس ّییش دٍ سقیین افییضا

دسكذ ٍ ثِ  18سقن سضبجَ، دس سعَثت  یي عَ  ثشایـتشیث

ّویبى سقین، دس    یي آى ثیشا یوتشکهتش ٍ  یلیه 2/10ضاى یه

هتیش هحبػیجِ    یلی یه 55/9ضاى یی دسكذ ٍ ثیِ ه  10سعَثت 

ػیبُ ٍ سضبجَ  . هقبدتت سگشػیًَی عَ  اسقبم دماػت ؿذُ

ثشحؼت هقذاس سعَثت داًِ ٍ ًیض ضشیت تجییي آًب ثِ تشتیت 

ؿذُ اػت. دس اییي هقیبدتت،    ًـبى دادُ 14ٍ  13دس سٍاثظ 

YD  ٍYR (هتیش  یلی یه) دٌّیذُ هقیبدیش عیَ     ثِ تشتیت ًـبى 

حؼیت تغیییشات ػیغز    ػیبُ ٍ سضیبجَ ثش  ّبی اسقبم دم داًِ

  ّبػت. سعَثتی داًِ

 

(13) R
2
=0.99 YD=0.037x + 9.35 

   
(14) R

2
=0.96 YR=1.13ln(x) + 6.98 

 

 یـیؾ سعَثت، فشم داًِ دس ّش دٍ سقن سًٍذ افضایثب افضا

.اػت دادًُـبى 

 

 ... خَاص َتت تش تشخی اصایش هقذاس سط
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 ایش سطَتت شلتَک تش تشخی اص خَاص فیضیکی شلتَک يیاًگیه سِیهقاج یًتا -2جذٍل 

  رضاجو   اهیس دم  

 71 77 71 71 77 71 عواهل وابسته

 b73/9 ab89/9 a03/10 b55/9 a1/10 a2/10 (هتش یلیهعَ  )

 b24/2 a37/2 a39/2 b25/2 a38/2 a38/2 (هتش یلیهفشم )

 b81/1 a91/1 a97/1 b8/1 a9/1 a95/1 (هتش یلیهضخبهت )

 b46/3 a63/3 a66/3 b39/3 a64/3 a66/3 (هتش یلیه) یٌّذػقغش 

 b59/4 b65/4 a8/4 b5/4 a71/4 a75/4 (هتش یلیه) یحؼبثقغش 

 c2/34 a3/36 a89/37 c1/34 b86/35 a12/38 (هشثـ هتش یلیهػغز )

 b47/21 a65/23 a13/24 b65/21 a18/23 a65/24 (هکقت هتش یلیهح ن )

 a35 a2/35 a14/35 a3/35 a2/35 a2/35 (دسكذت )یشٍکت یضش

 هتش یلیهثش گشم ) یؽبّش چگبلی

 (هکقت
b10/1 a22/1 a23/1 b12/1 a26/1 a26/1 

 هتش یلیهگشم ثش ) حقیقی چگبلی

 (هکقت
b50/0 a55/0 a55/0 b50/0 a56/0 a56/0 

 b54/54 a91/54 a28/55 b35/55 a55/55 a55/55 (دسكذتخلخل )

 b43/21 b35/21 a32/24 b16/20 b98/20 a53/23 (گشم) ّضاسداًٍِصى 

 .داس ًذاسًذ یتفبٍت هقٌ α% ;1دس ػغز احتوب   کحشٍف هـتش یداسا یّب يیبًگیهف یدس ّش سد

 

دسكیذ ٍ   18بُ دس سعَثیت  یػ سقن دم یي فشم ثشایـتشیث

سقن ّویي  یض ثشایي آى ًیوتشکهتش ٍ  یلیه 39/2ضاى یثِ ه

هتیش هحبػیجِ    یلیه 24/2ضاى یدسكذ ٍ ثِ ه 10دس سعَثت 

هقیبدتت سگشػییًَی    دس ّویي ساػتب. (2جذٍ  ) اػت ؿذُ

سعَثت داًیِ ٍ   هقذاس ثشحؼتػیبُ ٍ سضبجَ  فشم اسقبم دم

ًـیبى   16ٍ  15ثِ تشتیت دس سٍاثیظ   آًْبًیض ضشیت تجییي 

 ُدٌّییذ ًـییبى YD  ٍYRدس ایییي هقیبدتت،   اػییت. ؿیذُ  دادُ

ػییبُ ٍ   ّیبی اسقیبم دم   داًِ (هتش یلیه)هقبدیش هختلف فشم 

 .ػتّب ًِسعَثت دا هقذاستغییشات  ثشحؼتسضبجَ 

 

(15) R
2
=0.99 YD=-0.0034x

2
 + 0.115x + 1.43 

 

(16) R
2
=0.99 YR=-0.0041x

2
 + 0.13x + 1.35 

 

ضاى یی ه ،ؾ سعَثیت یثیب افیضا   ًـبى هی دّذ ّب یثشسػ ًتبیج

 ي ضیخبهت یـیتش ی. ثبثذی یهؾ یضخبهت دس ّش دٍ سقن افضا

 97/1ضاى یی دسكذ ٍ ثیِ ه  18بُ دس سعَثت یػ سقن دم یثشا

سقن سضبجَ، دس ػغز سعَثیت   یي آى ثشایوتشک هتش ٍ یلیه

 اػیت  ؿیذُ هتیش هحبػیجِ    یلی یه 8/1ضاى یدسكذ ٍ ثِ ه 10

ػییبُ ٍ   هقبدتت سگشػیًَی ضیخبهت اسقیبم دم   (.2جذٍ  )

 آًْیب سعَثت داًِ ٍ ًیض ضشیت تجییي  هقذاس ثشحؼتسضبجَ 

دس  اػیت.  ؿیذُ  دادًُـبى  18ٍ  17 یّب ساثغِثِ تشتیت دس 

هقیبدیش   ُدٌّیذ  ًـبىثِ تشتیت  YD  ٍYR، ؿذُ اسائِهقبدتت 

ِ  (هتیش  یلی یه)هختلف ضیخبهت   ػییبُ ٍ   ّیبی اسقیبم دم   داًی

 .ػتّب سعَثت داًِ هقذاستغییشات  ثشحؼتسضبجَ  

 

(17) R
2
=0.97 YD=1.63 e

0.0106x 

 

(18) R
2
=0.98 YR=0.257 ln(x) + 1.21 

 

َ بُ ٍ یػی  ّش دٍ سقین دم  یثشا یي قغش ٌّذػیـتشیث  سضیبج

ي یوتیش کهتش ٍ  یلیه 66/3ضاى یدسكذ ٍ ثِ ه 18 دس سعَثت
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ضاى یی دسكیذ ٍ ثیِ ه   10سقین سضیبجَ دس سعَثیت     یآى ثشا

هقیبدتت   (.2)جیذٍ    اػیت  ؿیذُ هتش هحبػجِ  یلیه 39/3

 ثشحؼتػیبُ ٍ سضبجَ  اسقبم دم یسگشػیًَی قغش ٌّذػ

ثیِ تشتییت دس    آًْیب سعَثت داًِ ٍ ًیض ضشیت تجییي  هقذاس 

دس ایي هقیبدتت،   اػت. ؿذُ دادُى ًـب 20ٍ  19 یّب ساثغِ

YD  ٍYR  (هتیش  یلیه) قغش ٌّذػیثِ تشتیت هقبدیش هختلف 

 هقیذاس تغییشات  ثشحؼتسا ػیبُ ٍ سضبجَ  ّبی اسقبم دم داًِ

 دّذ. ًـبى هیّب  سعَثت داًِ

 

(19) R
2
=0.97 YD=-0.004x

2
 + 0.147x + 2.43 

 

(20) R
2
=0.99 YR=-0.0072x

2
 + 0.235x + 1.75 

 

بُ دس یػی  سقین دم  یثشا یي قغش حؼبثیـتشیث ،گشید یَاص ػ

ي آى یوتیش کهتیش ٍ   یلیه 8/4ضاى یدسكذ ٍ ثِ ه 18سعَثت 

 5/4ضاى یی دسكیذ ٍ ثیِ ه   10سقن سضیبجَ دس سعَثیت    یثشا

 ،دس ّوییي ساػیتب   (.2)جیذٍ    اػت ؿذُهتش هحبػجِ  یلیه

ػییبُ ٍ   اسقبم دم حؼبثیهقبدتت سگشػیًَی هشثَط ثِ قغش 

 آًْیب سعَثت داًِ ٍ ًیض ضشیت تجییي  هقذاس ثشحؼتسضبجَ 

دس ایي  .اًذ ؿذُ دادًُـبى  22ٍ  21 یّب ساثغِثِ تشتیت دس 

ثِ تشتیت هقبدیش هختلیف قغیش حؼیبثی     YD  ٍYRهقبدتت، 

 ثشحؼیت ػییبُ ٍ سضیبجَ سا    ّیبی اسقیبم دم   داًِ (هتش یلیه)

 دّذ. ّب ًـبى هی سعَثت داًِ هقذاستغییشات 

 

(21) R
2
=0.99 YD=0.065x

2
 – 1.8x + 16.08 

 

(22) R
2
=0.99 YR=-0.0053x

2
 + 0.18x + 3.13 

 

سقن سضیبجَ،   یي ػغز ثشایـتشیث ،آهذُ دػت ثِ عجق ًتبیج

هشثیـ ٍ   هتیش  یلیه 12/38ضاى یدسكذ ٍ ثِ ه 18سعَثت  دس

دسكیذ ٍ ثیِ    10سعَثیت  دس سقین  ّویبى   یي آى ثشایوتشک

 (.2ذٍ  جی ) اػت ؿذُهتش هشثـ هحبػجِ  یلیه 1/34ضاى یه

 ثشحؼیت ػیبُ ٍ سضبجَ  اسقبم دم ػغزهقبدتت سگشػیًَی 

ثییِ تشتیییت دس  آًْیب سعَثییت داًیِ ٍ ضییشیت تجییییي   هقیذاس 

ثییِ  YD  ٍYR اػییت. ؿییذُ دادًُـییبى  24ٍ  23 یّییب ساثغییِ

ِ  هشثیـ(  هتیش  یلی یه)تشتیت، هقبدیش هختلف ػغز  ّیبی   داًی

سعَثیت   هقیذاس تغییشات  ثشحؼتػیبُ ٍ سضبجَ سا  اسقبم دم

 دّذ. ّب ًـبى هی داًِ

 

(23) R
2
=0.99 YD=046x + 29.6 

 

(24) R
2
=0.99 YR=0.5x + 29.02 

 

سقن سضیبجَ   یي ح ن ثشایـتشیث هغبلقبت، جیثش اػبع ًتب

قیت ٍ  کهتشه یلیه 65/24ضاى یدسكذ ٍ ثِ ه 18دس سعَثت 

دسكیذ ٍ ثیِ    10بُ دس سعَثیت  یػ سقن دم یي آى ثشایوتشک

)جیذٍ    اػیت  ؿیذُ جِ قت هحبػکهتشه یلیه 47/21ضاى یه

ػیییبُ ٍ سضییبجَ  هقییبدتت سگشػیییًَی ح یین اسقییبم دم (.2

ثیِ   آًْیب سعَثت داًِ ٍ ًییض ضیشیت تجیییي     هقذاس ثشحؼت

ٍ  YD اػیت.  ؿیذُ  دادًُـبى  26ٍ  25 یّب ساثغِتشتیت دس 

YR     هکقیت(  هتیش  یلی یه)ثِ تشتیت، هقیبدیش هختلیف ح ین 

 هقیذاس  تغییشات ثشحؼتػیبُ ٍ سضبجَ سا  ّبی اسقبم دم داًِ

 دّذ. ّب ًـبى هی سعَثت داًِ
 

(25) R
2
=0.99 YD=-0.53x

2
 – 1.82x + 8.58 

 

(26) R
2
=0.99 YR=0.375x + 17.91 

 

 ِ تیَاى ثیِ تیَسم ٍ     ّیب سا هیی   فلت افضایؾ اثقبد هحَسی داًی

  ِ ّیبی   افضایؾ ح ن ًبؿی اص جزة سعَثت ٍ پش ؿیذى لَلی

 ثشاثش .ثشًج ًؼجت داد یّب دسداًِّبی هَجَد  هَییي ٍ حفشُ

ِ ، هقبدتت سیبضیی  قغیش ٌّذػیی، قغیش حؼیبثی،      اصآً بکی

 ٍاثؼیتِ ثیِ اثقیبد هحیَسی     ٍ ضشیت کشٍییت  ،ػغز، ح ن

تغییشات افضایـی  ،ًذؿَ هیهحبػجِ  آًْبثِ کوک ٍ  ّؼتٌذ

. (Aderinlewo et al., 2011) اػیت  یٌی یث ؾیپی قبثیل   آًْب

 یسٍ خیَد قیبت  یدس تحقًیض بساى کاسدُ ٍ ّو یاكل یشکفؼ

هـیبثِ دػیت    ی یٌبم ثِ ًتیب یذسٍد ٍ ثیػ  کؿلتَدٍ سقن 

ؾ یثیب افیضا  . (Askari Asli–Ardeh et al., 2011) اًیذ  بفتِی

دس ّیش دٍ سقین    یٍاققی چگیبلی  ٍ  یؽیبّش  چگبلی ،سعَثت

 چگیبلی  یثیشا  یـی یسًٍذ افضا کِ ای گًَِ ثِ اًذ بفتِیؾ یافضا

اػیت تیب دس   ـیتش  یث سضبجَدس سقن  ٍاققیچگبلی ٍ  یؽبّش

 ... خَاص ایش هقذاس سطَتت تش تشخی اص
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 دسفلت آى اػت کِ ثب افضایؾ دسكذ سعَثیت  . دهؼیبُ سقن

، ًؼجت افضایؾ جشم ًؼیجت ثیِ افیضایؾ    یآصهبیـ ّبی داًِ

ِ  .اػتح ن ثیـتش   14ّیب اص   اگشچِ دس افضایؾ سعَثت داًی

ؽبّشی ّیش  چگبلی ٍاققی ٍ  چگبلیدسكذ، دس هقذاس  18ثِ 

فلیت   ،اص ػَی دیگش. ؿَد یًویک اص اسقبم تغییشی هـبّذُ 

ی آى اػیت  قٍاق چگبلیؽبّشی ًؼت ثِ  یچگبلکوتش ثَدى 

ثیشای تقیییي ح ین کیل،     ؽبّشی  چگبلیکِ دس هحبػجبت 

ًیض لحیبػ   آًْبح ن فضبی خبلی ثیي ّب  فلاٍُ ثش ح ن داًِ

ٍ  یؽیبّش  چگیبلی هقبدتت سگشػیًَی  (.2جذٍ  ) ؿَد هی

 هقیذاس  ثشحؼیت ػییبُ ٍ سضیبجَ    اسقیبم دم  چگبلی حقیقیی 

 یّب ساثغِثِ تشتیت دس  ْبآًسعَثت داًِ ٍ ًیض ضشیت تجییي 

دس  ثییِ تشتیییت YD  ٍYRؿییذُ اػییت.  ًـییبى دادُ 30تییب  27

، هقیبدیش هختلیف چگیبلی ؽیبّشی ٍ دس     28ٍ  27هقبدتت 

ّبی  داًِ حقیقی، هقبدیش هختلف چگبلی 30ٍ  29هقبدتت 

سا ثشحؼت هکقت(  هتش یلیه)گشم ثش  ػیبُ ٍ سضبجَ اسقبم دم

 دٌّذ. ـبى هیّب ً تغییشات هحتَای سعَثتی داًِ
 

(27) R
2
=0.98 YD=-0.0025x

2
 + 0.08x – 0.5 

 

(28) R
2
=0.99 YR=-0.0022x

2
 + 0.07x + 0.01 

 

(29) R
2
=0.98 YD=-0.0034x

2
 + 0.1125x + 0.31 

 

(30) R
2
=0.99 YR=-0.0028x

2
 + 0.095x + 0.45 

 

 ی یقیبت خیَد ثیِ ًتیب    یض دس تحقیًى بهحققگش اص ید یثشخ

 ;AL-Mahasneh & Rababah, 2007)ذاً بفتِی دػتهـبثِ 

Askari Asli- Ardeh & Abbaspour Gilandeh, 2008; 

Kheiralipour et al., 2008; Reddy & Chakravertty, 

ثیب  هجییي اییي هَضیَؿ اػیت کیِ       ّب یثشسػًتبیج   .(2004

ضاى تخلخل ٍ جشم ّضاس داًیِ دس ّیش دٍ   یه ،ؾ سعَثتیافضا

ِ  بثٌذی یهؾ یسقن افضا ِ  ثی ضاى یی ؾ هیسًٍیذ افیضا  کیِ   ای گًَی

ُ  اػیت تیب دس سقین   دس سقن سضبجَ ثیـتش  تخلخل  ٍ دهؼییب

اػیت تیب   ـتش یبُ ثیػ جشم ّضاس داًِ دس سقن دمسًٍذ افضایؾ 

هقذاس تخلخیل   هحبػجِپیـتش گفتِ ؿذ کِ سضبجَ.  دس سقن

. اػیت ٍاثؼتِ ثِ هقبدیش چگیبلی ؽیبّشی ٍ ٍاققیی     ًَفی ثِ

ِ   2جذٍ   سعَثیت، دسكیذ   ثیب افیضایؾ    ًـبى هی دّیذ کی

 چگیبلی دسكیذ افیضایؾ   ؽیبّشی کوتیش اص    چگیبلی افضایؾ 

 14ثیِ   10، ثیب افیضایؾ سعَثیت اص    هثب ثشای . اػتٍاققی 

 چگبلیدسكذ اهب  10ؽبّشی  چگبلیدسكذ دس سقن دهؼیبُ، 

 اص اییي سٍ ثشاثیش  . اػت دادُدسكذ افضایؾ ًـبى  9/10ٍاققی 

ضایؾ ، ثب افضایؾ سعَثت، هقیذاس تخلخیل ًییض افی    12ساثغِ 

ِ ّیضاس   ٍصىتخلخیل ٍ  هقبدتت سگشػییًَی  . اػت بفتِی  ٔداًی

سعَثیت داًیِ ٍ ًییض     هقیذاس  ثشحؼتػیبُ ٍ سضبجَ  اسقبم دم

ًـیبى   34تیب   31 یّب ساثغِثِ تشتیت دس  آًْبضشیت تجییي 

 یهـیبثِ سٍ  یقی یض دس تحقیی ً داعگَثتیب ٍ   اػت ؿذُ دادُ

ِ ی ی هـبثِ دػت یتخن آفتبثگشداى ثِ ًتب  Gupta) اًیذ  بفتی

and Das, 1991). YD  ٍYR   هقیبدیش  32ٍ  31دس هقیبدتت ،

، ثِ تشتیت 30ٍ  29ٍ دس هقبدتت  )دسكذ(هختلف تخلخل 

 )گشم( ػیبُ ٍ سضبجَ اسقبم دم هقبدیش هختلف ٍصى ّضاس داًِ

 دٌّذ. ّب ًـبى هی سعَثتی داًِ سا ثشحؼت تغییشات
 

(31) R
2
=0.99 YD=-0.095x

2
 + 3.14x + 28.3 

 

(32) R
2
=0.99 YR=-0.097x

2
 + 3.18x + 28.7 

 

(33) R
2
=0.98 YD=0.095x

2
 – 2.3x + 35.01 

 

(34) R
2
=0.98 YR=0.54x

2
 - 1.09x + 25.67 

 

 یریگ جهینت

ش خیَاف  یت، ػیب یی شٍکت یش اص ضیش یی ؾ سعَثیت، غ یثب افضا

، قغیش  یهبًٌذ عَ ، فشم، ضیخبهت، قغیش ٌّذػی    یکیضیف

، یؽیبّش  لیچگبهبًٌذ  ی، ػغز، ح ن ٍ خَاف ثقلیحؼبث

 بثٌیذ ی یهی ؾ ی، تخلخل ٍ جشم ّضاس داًیِ افیضا  یٍاقق چگبلی

. ثیب  سدًیذا َس کثش خَاف هز یداس یهقٌ تأثیشسقن  کِ دسحبلی

 چگیبلی ي عیَ ، ػیغز، ح ین،    یـیتش یؾ سعَثیت، ث یافضا

اهییب  سضییبجَسقیین  دسٍ تخلخییل  ،ؽییبّشی چگییبلی، یٍاققیی

 دسّضاس داًیِ   ٍصىٍ  یي فشم، ضخبهت، قغش حؼبثیـتشیث

 .ؿَد یهبُ هـبّذُ یػ دمسقن 
 

 11-10 /ص1331 ٍ تاتستاى تْاس/44/ شواسُ 11/جلذ صٌایغ غزاییتحقیقات هٌْذسی  
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Determination of physical properties of agricultural products is essential to analyze their behavior during 

processing operations such as moving, peeling, cleaning, sorting, drying and storage. Note that the design 

of the above-mentioned devices in addition to planting, growing and harvest implements without taking 

into account these properties will not lead to optimal results. In this research, the effects of grain moisture 

content (at levels of 10, 14 and 18 percent) and kind of varieties on the physical properties of two varieties 

of rice paddy grain, namely Reza Joo and Dom Siyah were investigated. In order to analyze the data, a 

factorial experiment was used in a completely randomized design and means comparison were done by 

using Duncan's multiple-range test (α = 1%). Based on the results, by increasing the moisture content, with 

the exception of the sphericity coefficient, other physical properties such as length, width, thickness, 

geometrical diameter, arithmetic diameter, surface, volume and the gravity properties such as bulk density, 

true density, porosity and 1000 grain mass increased while the kind of variety did not have a significant 

effect on these properties. 
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