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  به نام خدا
بررسي مقايسه اي ويژگيهاي آناتومي، فيزيكي و شيميايي چوب كنار در دو 

  منطقه استان بوشهر 
 

  
  ، عبدالرحمن حسين زاده، محمد حسن عصاره ,سعيد مهدوي فيض آبادي، حسين فاميليان

  سيد موسي صادقي و كاميار صالحي
  

  چكيده :  
يكي از گونه هاي پر طاقت در مقابل گرما و خشكي مي باشد و  Ziziphus spina- christi (L.)Willdدرخت كنار 

در مناطق جنوبي كشور سازگار بوده و به راحتي رشد مي كند ، بنابراين  شناخت ويژگيهاي بنيادي آن جهت شناخت 
  بهتر قابليتهاي كاربردي آن ضروري است.

، خصوصيات فيزيكي بر  IAWAدر اين بررسي مطالعه خصوصيات آناتومي چوب بر اساس دستورالعمل 
  انجام شد .  TAPPIو مطالعه خصوصيات شيميايي آن برمبناي استاندارد  ASTMمبناي استاندارد 

بر اساس بررسي انجام شده ، كنار داراي چوبي با بافت متوسط تا ريز بافت بوده و اندازه منافذ 
 ٤٦٠كامل، پراكنده آوند، طول آوند با ميانگين  ميكرومتر) است. تيغه آوندي ٥/٨(پونكتواسيون) آوندي در آن متوسط(

ميكرومتر در دسته آوندهاي قطور قرار  ١١٠ميكرومتر در دسته آوندهاي با طول متوسط و قطر آوند با ميانگين 
اي،  عدد در ميليمتر مربع كم، پارانشيم محوري به صورت دور آوندي و حاشيه ٤١/١٤گيرد. تعداد آوند با ميانگين  مي

اي چوبي كوچك ، تعداد اشعه چوب متوسط و حاوي بلور و ذرات نشاسته مي باشد و طول الياف با ميانگين اشعه ه
ميكرومتر متوسط است. منافذ ساده برروي پارانشيم عرض برخي اوقات به صورت محوري در يك رديف  ٩٧١طول 

رمكعب نيمه سنگين و درصد گرم بر سانتيمت ٧٠٣/٠قرار مي گيرند. چوب كنار با ميانگين جرم مخصوص خشك 
درصد و  ٧٥/١درصد, خاكستر  ٩٨/٢٦و ليگنين  ٢٨/٤٩همكشيدگي حجمي آن متوسط است . ميانگين ميزان سلولز 

درصد است. هيچ يك از صفات اندازه گيري شده در طول درخت تغيير  ٦٨/١مواد استخراجي محلول در استن 
 داري نداشتند .  معني

  ناتومي چوب، فيزيك و شيمي چوب، دوائر رويشي، پارانشيم، آوندكنار، آ هاي كليدي : واژه
  مقدمه : 

در ايران به دليل كمبود سطح جنگلها و وجود زمينهاي خشك ، كم آب و فقير ، درختان بردبار كه توانايي رشد در 
يي  و بعد صنايع زمينهاي فقير  را داشته باشند و بتوانند چوب نسبتاً مناسبي حداقل جهت رفع نياز مصارف روستا

چوب و كاغذ كشور را داشته باشند، بسيار مورد توجه مي باشد. بنابراين شناسايي بهتر درختان بردبار در مناطق گرم و 
  خشك جهت استفاده مناسب از چوب آنها در صنايع و در نتيجه ترغيب روستاييان به كشت آنها ضروري است. 
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ند كه از قابليتهاي بالقوه بالايي جهت توسعه منابع طبيعي نواحي جنوبي كشور از مناطقي محسوب مي شو
برخوردار بوده و درعين حال داراي اكوسيتمهاي بسيار حساس و شكننده اند . اين مساله ايجاب مي كند تا جهت هر 

د . درختان و گونه برنامه ريزي براي مديريت ، توسعه ، احيا و استفاده از آنها ، ابتدا به شناخت كامل آنها مبادرت نمو
درختچه ها كه هزينه نسبتا بالايي را به لحاظ سازگاري به خود اختصاص مي دهند از اين قاعده مستثني نمي باشند, 
چرا كه كوچكترين اشتباه در انتخاب گونه بومي و يا غير بومي ، كشت و بهره برداري از آنها  سبب از دست رفتن 

  سرمايه عظيمي خواهد شد . 
باشد  ، ميZiziphus spina- christiررسي آشنايي با برخي خصوصيات بنيادي چوب كنار, هدف از اين ب

كه يكي از گونه هاي پر طاقت در مقابل گرما و خشكي مي باشد. از درختان بومي نواحي نيمه حاره و حاره بوده كه 
ه هيچ مشكل خاص رويشي در در جنوب كشور از دامنه پراكنشي وسيعي برخوردار است ، با توجه به اينكه اين گون

اين مناطق نداشته و در مقابل اكثر آفات،  بيماريها و امراض ظاهرا مقاوم است ، جهت شناخت كامل قابليتهاي 
كاربردي آن، نياز است آن ويژگيهاي بنيادي چوب اين گونه ، شامل خصوصيات آناتومي ، فيزيكي و شيميايي آن 

مي خواص چوب آن ، قابليتها و استعدادها در زمينه  كاربرد چوب آن تعيين بررسي گردد  تا علاوه بر شناسايي عل
شده و با آگاهي بيشتري توسعه فضاي سبز و جنگلهاي دست كاشت توسط اين گونه صورت پذيرد . اين پژوهش 

  يكي از  اولين تحقيقات جامع و كامل درمورد ويژگيهاي بنيادي چوب كنار مي باشد .
متر ارتفاع ، هميشه سـبز   ٨ – ٥درختي است با مشخصات ؛  Ziziphus spina- christi (L.) Willdكنار  

با تاجي تقريبا كروي يا تخم مرغي ، گاهي حالت درختچه اي ، شاخه ها بلند ، تقريبـا واگـرا ، خاكسـتري شـونده ـ      
ــول      ــه طـــ ــفت بـــ ــوه شـــ ــدار . ميـــ ــا كركـــ ــرك يـــ ــدون كـــ ــواني بـــ ــت جـــ ــفيد، در حالـــ  ســـ

) . پوست سـاقه هـاي مسـن تـر بـه رنـگ        ١٣٧٨ويا تقريبا كروي ، زرد رنگ ( مظفريان ، ميليمتر و كروي  ١٥ـ   ١٠
اي مايل به قرمز كه به تدريج با گذشت زمان ، ضخيم و رتيدمي به رنگ خاكستري تيره شده و به راحتـي از تنـه    قهوه

ز خـاك ، نگهـداري و   شوند. ريشه هاي عمودي كه وظيفه آنها عـلاوه بـر جـذب آب و مـواد غـذايي ا      اصلي جدا مي
متر در برخي مناطق جنوب اندازه گيري شده است. دامنه پراكنش  ٥حفاظت گياه را بعهده دارند، عميق بوده و تا عمق 

شـرقي ،   ٧٣˚ و  ٠٠´تا  ٢١˚و ٢٠´شمالي و طول جغرافيايي  ٢٥˚و  ٠٠´تا  ٢٣˚ و  ٥٠´آن بين عرضهاي جغرافيايي
باشد. و جامعه اين گونه به  ان ، بوشهر ، خوزستان ، كرمان ، ايلام و لرستان ميدر استانهاي فارس، هرمزگان ، بلوچست

عنوان جامعه كنار يا كنارستان كه درخت غالب آن را كنار تشكيل مي دهد ، چون سطح وسيعي را در جنـوب كشـور   
يكي از بهترين مناطق  اشغال نموده است . در هر ناحيه با تركيب خاص جلوه گر مي شود ، در اين ميان استان بوشهر

گـردد . در ايـن اسـتان ميـانگين تعـداد در هكتـار        محسوب مي Ziziphusهاي مختلف جنس  كشور جهت رشد گونه
،   ٥٥/٨٣اصله ، ميانگين جست در هكتار درختان كنار  ٢٢و  ٢٣درختان كنار در دو منطقه راهدار و بوشكان به ترتيب 

متر مربع بوده و قطعات نمونه هايي كه آبراه از آنها مي گـذرد ، داراي   ٥٥/٤و  ٥/٢تاج پوشش آنها در دو منطقه فوق 
  ) .  ١٣٧٤درختان قويتر هستند( صادقي ، 

Ziziphus   ــانواده ــه خ ــق ب ــدود     Rhamnaceaeمتعل ــامل ح ــانواده ش ــن خ ــد ، اي ــي باش ــنس  ١٧٠م  ج

 )Liu  ،ونده بوده و در منـاطق حـاره و نيمـه حـاره     گونه با تنه واحد ، درختچه و يا تنه بالا ر ٥٠٠) و بيش از  ١٩٩٥
و  Rhamnusگسترش يافته و بسياري از آنها محدود به مناطق خشك و بياباني مي شوند، دو جنس اصلي اين خانواده 

Ziziphus  بوده و جنسZiziphus  گونه درختي ودرختچـه اي اسـت (    ٦٠نيز خود داراي حدودDehra  ،١٩٦٣  . (
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Ziziphus sp . ط هواي بسيار گرم و خشكساليهاي فصلي به خوبي خود را تطبيق مي دهند و برروي زمينهاي با شراي
 نا مرغوب و پست كه اغلب درختان ميوه نتيجه ضعيفي برروي آنها داشته و شكسـت مـي خورنـد ، رشـد مـي كننـد      

) Jawandaيـاه را قـادر بـه    ) . گياهان اين جنس يك سيستم ريشه اي عميق و وسيع را توسعه مي دهنـد كـه گ  ١٩٧٨
استفاده بهتر از منابع آب خواهد كرد ، بنابراين آب و عناصر كافي براي دوره هاي طولاني كه لايه هاي سطحي خـاك  
ــه       ــوص در دو گون ــه خص ــه ب ــن مشخص ــرد. اي ــي گي ــرار م ــاه ق ــار گي ــي در اختي ــه راحت ــوند ، ب ــي ش ــك م  خش

 Z. nummularia , Z. mauritiana     ) كـاملا ثابـت شـده اسـت , Anonymousو ١٩٧٦ Depommier ،١٩٨٨ .(
Ziziphus sp. زايي شدن نقش داشـته و   هاي بسيار قوي و فراوان مي تواند در كنترل بيابان به دليل داشتن شبكه ريشه

از فرسايش خاك توسط باد و آب جلوگيري كند و شرايط مناسبي براي رويش و تكثير جنسي گياهان يك ساله پديد 
  ) . ١٩٨٥ Khoshoo ,آورد (

چوب كنار نيز مانند چوب آزاد قابل ارتجاع است و از آن كندز مي سازند كه مانند چانچو براي حمل بار 
بكار مي رود . برگ آن نيز ساييده و نرم مي شود و به نام سدر به بازار عرضه مي گردد . پوست درخت كنار نيز داراي  

) . علاوه بر ميوه ها،   ١٩٨٥صرف دباغي مي رسانند ( ثابتي مقداري تانن مي باشد و در جنوب آنرا خوردكرده  به م
برگها و جوانه هاي اغلب گونه هاي اين جنس به دليل ميزان پروتئين زيادشان منبعي غني حاوي نيتروژن براي دام 

  Anonymous ,محسوب شده و ميزان بازده برخي از گونه ها به عنوان علوفه در هند به يك تن در هكتار مي رسد (
به عنوان سبزي خوردن و برگهاي قديمي آن به عنوان علوفه دام مي توان  Z . mauritiana) . از برگهاي جوان ١٩٧٦

بود و براي خراطي مناسب و  معمولا سنگين و فشرده  .Ziziphus sp. چوب ) ١٩٩٨،   .Sena et. al(استفاده كرد. 
هاي اين جنس بهترين رنگهاي  ) .  از برخي گونه١٩٨٥،  Khoshoo جهت سوخت و تهيه ذغال عالي مي باشد (

هاي بسيار اندكي  برروي چوب انواع  ). تاكنون بررسي١٩٦٣،  Dehraشناخته شده و سبز و زرد را مي توان تهيه كرد (
  صورت پذيرفته  است.  . Ziziphus spگونه هاي 
 Adzu et . al. )ده از ) طي بررسي برروي اثر مواد استخراجي بدست آم٢٠٠٢Z. spina-  Christi   بر

ستجوگرانه جبرروي  عادات  اعصاب مركزي موشها عنوان كرد كه اثر مواد استخراجي حاصل از پوست ريشه اين گياه
و همچنين خواب مصنوعي، برروي  م) ، رفتار موزون منظ  Spontaneous motor activityغيرارادي (  و حركات

مواد استخراجي اين گياه سبب كاهش حركات جستجوگرانه و حركات بي موشها بررسي شد و مشخص گرديد كه 
  ناسب نقصان ايجاد مي كند. تاختيار در موشها شده ، خواب مصنوعي در موشها را ادامه داده و در رفتارهاي موزون و م

Watsan )ساقه خانواده ، ) در پي تشريح خانواده هاي گياهان گلدار ١٩٩٢Rhamnaceae  را چنين شرح
ترشحي با شيره گياهي ، وجود كامبيوم كرك سطحي ، گره هاي سه حفره اي ، بافت ت داد : واجد يا فاقد حفرا 

آوندي اوليه در يك استوانه و بدون توده هاي نواري مجزا . فاقد بافت آبكش داخلي ، توسعه ضخامت ثانويه از يك 
ت نرم پارانشيمي و گاهي داخل بافت سخت فيبري ديده اغلب داخل باف كه  رديف كامبيوم ، بافت آبكش ثانويه مطبق 

آوندها بدون منافذ هاله اي يا ندرتا  ،آوندي سادهشود و ممكن است مطبق نباشند . وجود فيبر ليبريفرم ، دريچه  مي
به صورت مستقل نيز ديده مي  .Ziziphus sppروزنه هاله اي، پارانشيم ها گرد آوندي و در برخي گونه هاي جنس 

  ند . شو
Dehra )وي عنوان كرد كه در خانواده  ) اقدام به شناسايي چوبهاي كشورهند نمود١٩٦٣ .Rhamnaceae  ،

هاي  اشعه Rhamnusكند و در جنس  مجزا مي Ziziphus، آنرا از جنس  Rhamnusشعله اي آوندهاي جنس   آرايش
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 Ziziphusل رويت هستند, ولي در جنس چوبي دو نوع پهن و ريز مي باشند, به طوري كه با چشم غير مسلح قاب
  اشعه هاي چوبي همگي خيلي ريز بوده و با چشم غير مسلح ديده نمي شوند . وي پس از بررسي چوب  شش گونه

 Z. jujuba (عناب), Z xylopyrus.,   ,Z. trinervia , Z. nummularia , Z. mauritiana   نين تشريح چآنها را
كه  Z. trinerviaوب برون اين گونه ها تفاوت مشخصي وجود ندارد و به جز گونه كرد : بين رنگ چوب درون و چ

ديگر گونه ها قهوه اي مايل به زرد  ،چوب درون بنفش بوده و چوب برون قهوه اي مايل به قرمز كم رنگ مي باشد 
صوص در هواي آزاد م مخجر  روشن يا سفيد آميخته به قرمز مي باشد . چوبها سخت ، نيمه سنگين تا سنگين بود و

خيلي سخت و جرم مخصوص در  Z. trinerviaگرم بر سانتيمتر مكعب با بافت متوسط و در گونه  ٥٦/٠ – ٨٥/٠
گرم بر سانتيمتر مكعب و ريز بافت مي باشد . چوبها پراكنده آوند بوده و گاهي اوقات ساختان نيمه  ١٥/١هواي آزاد 

ا ياز سلول پارانشيم و يو به وسيله لايه هاي رويش معمولاً مشخص ربخش روزنه اي از خود نشان مي دهند و دواي
الياف چوب پايان با ديواره ضخيم از دواير رويشي ديگر جدا مي شوند. آوند ها اغلب كوچك و با چشم غير مسلح 

ستند . ديده نمي شود و گاهي اوقات در چوب آغاز تا اندازه اي كه با چشم غير مسلح تشخيص داده مي شود بزرگ ه
آوند درميليمتر مربع و فراوان  ٣٩ -٢٥ Z. trinerviaكم بوده,  ولي در و عآوند در ميليمتر مرب ١٩ -٤تعداد آوند ها 

است . آوند ها به طور يكنواخت در چوب توزيع شده و گاهي پراكنش آنها در چوب آغاز بيشتر است . آوند ها 
شده  ته نشين قرار مي گيرند و خالي يا انباشته از مواد  ٤-٢ اهي در گروههايگبيضوي  منفرد كه در جهت شعاعي 

هايي به رنگ قهوه اي مايل به قرمز مي باشند . پارانشيمها آوند گرا و مقدار آن با دريافت چوب  تيلسفيد رنگ يا 
 .Zدر پارانشيمها گاهي به صورت غلاف بسيار نازك دور آوندي   Z. trinervia , Z . rugosaمتغيير است . در 

jujuba , Z. mauritiana  وZ. nummularia   به صورت گرد آوندي بالدار و نوارهاي مماسي موجدار ناپيوسته و
به صورت نوارهاي ممتد ضخيم كه آوند ها را به يكديگر متصل مي كنند ، ديد ه مي شوند .  Z. xylopyrusدر گونه 

رويش  دوايرمي شوند كه به صورت نوارهاي نازك در محدوده  هاي آوند گريزي نيز ديده پارانشيم  Z. trinerviaدر 
 با ميكروسكوپ قابل رويت هستند . 

چوب اين گونه ها به راحتي  .ترك و پيچش مي شود  رهنگام خشك شدن دچا  Z . mauritianaچوب 
كه كار كردن با آن  شود اره شده و كار كردن با آنها بسيار آسان است, ولي گاهي اوقات بافت چوب دچار پيچيدگي مي

  را مشكل مي سازد . 
 ٥٩٧/٠داراي جرم مخصوص بحراني  Z. mauritiana بررسيهاي فيزيكي ومكانيكي نشان داده كه چوب

گرم بر سانتيمتر مكعب است و درصد همكشيدگي  ٧٠٥/٠% رطوبت، ١٢گرم بر سانتيمتر مكعب و جرم مخصوص در 
مدول ، كاملا خشك و شرايط صد مي رسد. در شرايط مرطوب در ٧و   ٤به  شعاعي و مماسي آن به ترتيب 

 ٥/٤٤٧و  ١/٢٨٢كيلو گرم بر سانتيمتر مكعب ، مدول الاستيسيته به ترتيب  ١/٨٣٧و  ٦/٦١٦گسيختگي به ترتيب 
كيلوگرم  ٥٥/١و در شرايط كاملا خشك  ٦٣/١، در شرايط كاملا مرطوب و مقاومت به ضربه آن كيلوگرم بر سانتيمتر 

  مي باشد . ر مت در
Schirarend  )به بررسي سيستماتيك آناتومي چوب خانواده ١٩٩١ (Rhamnaceae  پرداخت و با توجه به

 , Zizipheae , Rhamneae , Gouanieae) كه اين خانواده را به چهار طايفه ١٩٥٣(Suessenguth پيشنهاد 

Colletieae   تقسيم كرد ، طايفهZizipheae قسيم كرده و جنس را نيز به چند دسته تZiziphus   را در دسته اول قرار
شود و ارتباط بسيار قابل توجهي بين  تقسيم مي  A, B , Cداد و عنوان كرد كه اين جنس به سه گروه كاملا مشخص 



 5

  Aالگوي انتشار گونه ها و با فت تشريحي چوب آنها در اين سه گروه وجود دارد . وي عنوان كرد كه در گروه 
ا نواري مي يرويشي مشخص بوده و چوب پراكنده آوند ، پارانشيم محوري گردآوندي و حاشيه اي  يرامعمولا دو

درصد داراي تيغه  ٥الي  ٢باشد. اشعه چوبي تك سلولي و عناصر آوندي داراي تيغه آوندي ساده و ندرتا حدود 
ميكرومتر ، طول  ١٣٠مربع  ، قطر آوند آوند در ميليمتر  ١٠با تعداد   Z. spina - christiنردباني با مشبك هستند 

اشعه اشعه در ميليمتر و ارتفاع  ١٤ميكرومتر ، پهناي اشعه يك تا دو سلول ، و  ٩٨٠ميكرومتر ، طول فيبر  ٤٥٠آوند 
اند.   گسترش يافته پين گونه هاي اين گروه از افريقا و مديترانه تا  هند و فليدر اين گروه قرار دارد.  ،ميكرومتر ٥٤٠

مشابه است, ولي در مورد  christi – Z.spinaو  Z. lotus) در مورد ١٩٨٦( .Fahn er. at هاي  ن نتايج با يافتهاي
  مشاهده تيغه آوندي نردباني متفاوت مي باشد . 

  
  مواد و روشها : 

  نمونه برداري: بدين منظور جهت تهيه نمونه هاي مورد نياز به استان بوشهر كه مناطق وسيعي از كنار 
 )Z. spina-christi هوك به عنوان منطقه اول با چوجود دارد ، عزيمت نموده و در دو منطقه  ) به طور خودرو در آن

متر  ٤٥كيلومتر فاصله از بوشهر و منطقه دالكي به عنوان منطقه دوم با  ١٧٠متر ارتفاع از سطح دريا در حدود  ٦٨٠
سه درخت در نظر گرفته شد و پس  بوشهر ، هريك به طور تصادفيكيلومتر فاصله از  ٨٥ارتفاع از سطح دريا و حدود 

% ارتفاع تنه  ٥٠سانتيمتري يقه ،  ٢٥ – ١٥از علامت گذاري جهات جغرافيايي برروي تنه قطع درختان ، از سه ارتفاع 
سانتيمتر جهت بررسي ويژگيهاي فيزيكي و تشريحي تهيه و يك  ٥ضخامت  هدرصد ارتفاع تنه دو ديسك ب ٧٥و 

سانتيمتر جهت بررسي ويژگيهاي شيميايي جدا گرديد. بعد كليه ديسكهاي مورد نظر به منظور از  ٣٠ديسك حدود 
ت در كيسه هاي نايلوني قرار گرفته و به بخش تحقيقات علوم چوب و كاغذ موسسه تحقيقات بدست ندادن رطو

  جنگلها  ومراتع منتقل شد . 
بتدا بر اساس دوائر رويشي ديسك نزديك يقه سعي شد سن ومي آن اآناتجهت تشريح چوب و بررسيهاي 

درختان تعيين وميزان رويش سالانه مشخص گردد، بعد از ديسكهايي كه از سه ارتفاع بدست آمد در سه نقطه نزديك 
جهت جغرافيايي تهيه و در لوله هاي  رپوست ، نزديك مغز و بين پوست و مغز ، نمونه هايي به صورت تراشه از چها

 ٦٨درصد و اسيداسيتيك  ٣٣شامل نسبت مساوي آب اكسيژنه  ي) فرانكلين محلول ١٩٥٤ايشي ريخته و به روش ( آزم
درجه سانتيگراد  ٨٥ساعت تحت دماي  ٢٤درصد به آن اضافه شد. سپس لوله هاي آزمايشي در بسته و به مدت 

ن كامل بوي اسيد شستشو شده و با چند تكان قرارگرفت و پس از پايان اين مدت ، تراشه ها با آب مقطر تا از بين رفت
تكرار در هر  ٩٠كليه الياف از يكديگر جدا گرديدند و پس از قرار گرفتن برروي لام وتوسط ميكروسكوپ پروژكتيا با 

وند اندازه گيري شد. آنمونه طول الياف ، قطر الياف ، قطر حفره سلولي الياف ، ضخامت ديواره سلولي و طول 
در نظر بودند  داراي دواير رويشي واضحهم سن و خت از منطقه اول و دو درخت ازمنطقه دوم كه همچنين يك در

رويش از جهات جغرافيايي تراشه تهيه شد و با روش فرانكلين،  ه يراددو از ديسك نزديك يقه آنها از هر گرفته شد و 
  شود.  مغز به طرف پوست تعيين شدند  تا خصوصيات الياف ، طول و قطر آوندها از جدا الياف از يكديگر 

در محلي از ، جهت تشريح بافت واندازه گيري برخي مشخصات آناتومي از ديسكهاي سه ارتفاع درخت
سانتيمتر تهيه شد, سپس  ٢*٢*٢ديسك كه كمترين ميزان پيچيدگي الياف را داشته و بدون گره بوده، سه نمونه به ابعاد 

ها,  گيري, تثبيت نمونه ) اقدام به نرم كردن نمونه, مقطع١٣٦٩و حسيني  ١٣٦٦بر اساس روشهاي متداول (پارساپژوه 
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. در مطالعه و بررسي مقاطع انجام شد مقاطع توسط ميكروسكوپ نوري متصل به كامپيوتر و بررسي مطالعه 
قطع ) ، بافت چوب تشريح ، تعداد آوند درميليمتر مربع در م ١٩٨٩(  IAWAميكروسكوپي بر اساس دستورالعمل 

عرضي ، تعداد اشعه در ميليمتر در مقطع مماسي و عرضي، طول و عرض اشعه چوبي در مقطع مماسي ، هر مماسي و 
  تكرار از هر مقطع ، اندازه گيري شد .  ٣٠يك با 

در اين مرحله همچنين ، ضريب درهم رفتگي و ضريب مقاومت به پارگي و ضريب انعطاف پذيري بر 
  :  اساس قواعد زير محاسبه شد

L   ، طول فيبرd  = (ضزيب درهم رفتگي  ) قطر فيبر                                  ضريب لاغري
d
L  

C ،  قطرحفره سلولي وP  . ضخامت ديواره سلولي مي باشد  

*١٠٠ضريب مقاومت به پارگي = 
dc

p2  

*١٠٠ضريب انعطاف پذيري = 
d
c  

سانتيمتر  ٢*  ٢*  ٥/٢به ابعاد  يجهت نمونه برداري و انجام بررسيهاي فيزيكي چوب كنار ، ابتدا نمونه هاي
  آئين نامه شماره ASTMو استاندارد  D2016-74 آيين نامه شماره ASTM يه و بر اساس استاندارد هاز سه ارتفاع ت

 D2395-83تكرار از هر ارتفاع به اندازه گيري جرم مخصوص در شرايط كاملا  ١٠ ، پس از آماده سازي نمونه ها ، با
% رطوبت ١٢، جرم مخصوص در (نسبت جرم كاملا خشك به حجم كاملا اشباع ) خشك ، جرم مخصوص بحراني 

تخلخل نيز بر اساس قواعد مربوطه ( پارسا پژوه  دمبادرت گرديد  و درصد همكشيدگي و واكشيدگي و ميزان درص
همكشيدگي و  واكشيدگي حجمي از  تكرار محاسبه شد . در بررسي ميزان  ١٠) با ١٩٩١،  Tsoumisو ( ) ١٣٦٧

واكشيدگي در جهت شعاعي و مماسي ، طولي ، روش ارشميدس استفاده گرديد و جهت اندازه گيري همكشيدگي و 
 ١٠از كل تنه با  ،ود گره بود وائر رويشي و وجدبه دليل محدوديت در تهيه نمونه كه ناشي از  قطر كم ، وضعيت 

شعاعي ،  تكرار نمونه برداري شد و از روش اندازه گيري مستقيم نمونه هاي منظم در چهار محل نمونه از هر جهت 
  ، توسط ريزسنج  به منظور تعيين ميزان صفات فوق استفاده شد . مماسي و طولي 

هر درخت جداگانه تبديل به چيپس شده و جهت انجام آزمايشهاي شيميايي چوب كنار ، نمونه هاي چوب 
 T 257-cm-85ين نامه شماره يآ TAPPIچيپس حاصل توسط آسياب به آرد تبديل شد . سپس بر اساس استاندارد 

اقدام به تهيه  T 264-om- 88آئين نامه شماره  TAPPI به روش استاندارد و آرد مورد نيازبراي آزمايشهاي بدست آمد
از روش اسيد نيتريك   Fengel )١٩٨٩خراجي شد. براي اندازه گيري ميزان سلولز بنا به توصيه (آرد عاري از مواد است

تعيين   T 222-om-88ين نامه شماره يآTAPPI استفاده شد. ميزان ليگينين غير قابل حل در اسيد بر طبق استاندارد
  ين نامه شمارهيآTAPPI موجود درچوب كنار از استاندارد رجهت تعيين ميزان تقريبي خاكست. گشت

 T 211-om-85  استفاده شده است و به منظور تعيين ميزان مواد استخراجي محلول در استن از روش استاندارد
TAPPI نامه شماره   آئينT- 204-cm-88 چهار  ااستفاده شد. همچنين كليه آزمايشهاي فوق هر يك ب  

  تكرار انجام شد. 
 ييزيكي و شيميايي جهت تجزيه و تحليل آمارفيهاي آناتومي ، پس از بدست آمدن نتايج حاصل از بررس

نتايج حاصل از آزمايشهاي آناتومي و فيزيكي از طرح آزمايش فاكتوريل با دو عامل ارتفاع درخت و منطقه استفاده شد 
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لي شعاعي و طو، و جهت مقايسه نتايج ميزان رويش سالانه ، خصوصيات شيميايي ، همكشيدگي و واكشيدگي مماسي
  استودنت استفاده شد.  tاز آزمون 

  
  نتايج : 

از تجزيه و تحليل آماري اطلاعات  مشخص شد كه ميزان رويش سالانه بين دو منطقه اختلاف معني داري با يكديگر 
) بر اساس بررسي آماري  ١ماره شميليمتر در سال مي باشد ( جدول  ٣ندارد و ميانگين رويش سالانه در كنار تقريبا 

درصد طول  ٥٠اندازه گيريهاي تشريحي مشخص شد كه بين ميانگين كليه صفات تشريحي در سه ارتفاع يقه ،  نتايج
درصد طول تنه و اثر متقابل ارتفاع و منطقه هيچ گونه اختلاف معني داري وجود ندارد . اين بررسي نشان داد  ٧٥تنه ، 

د اختلاف معني داري وجود دارد و همچنين قطر حفره درص ٥كه بين ميانگين صفات قطر الياف در دو منطقه در سطح 
دهد. ضريب مقاومت به پارگي و  بين دو منطقه در سطح  يك درصد اختلاف معني داري نشان ميالياف سلولي 

  ).  ٢( جدول شماره مي باشنداختلاف معني دار داراي ضريب انعطاف پذيري نيز بين دو منطقه در سطح  يك درصد 
گيري خصوصيات الياف ، طول و قطر آوند كه به صورت متوالي در جهت دواير رويشي ميانگين اندازه 

  نشان داده شده است.  ٢و  ١شماره در شكل  بدست آمده و نمودارهاي  ٣بدست آمده در جدول شماره 
 ٤٠بررسي و  اندازه گيري صفات تشريحي چوب كنار نشان داد كه آوند ها در اين چوب با قطر حداقل 

  ميكرومتر و حداكثر ١٩٠ميكرومتر بوده و طول آنها با حداقل  ١١٠ميكرومتر داراي ميانگين  ٣١٠تر و حداكثر ميكروم
 ٧ميكرومتر از  ٥/٨و اندازه منافذ (پونكتواسيون) آوندي با ميانگين  بوده  ميكرومتر ٤٦٠ميكرومتر داراي ميانگين  ٧٣٠ 

تا حداكثر  ٦/٦ ، از حداقل  ٤١/١٤آوند در ميليمتر مربع با ميانگين  ميكرومتر متغيير است . در چوب كنار تعداد ١٠الي 
ميليمتر و حداكثر  ٣٩/٠ميليمتر و حداقل  ٩٧١/٠ل طومتغيير مي باشد . الياف نيز در چوب كنار داراي ميانگين  ٤/٢٦

ميكرومتر ،  ٦٤/٢٥داكثر ميكرومتر و ح ٦٩/٧ميكرومتر داراي حداقل  ٤٤/١٥ميليمتر بوده و قطر الياف با ميانگين  ٥٥/١
ميكرومترو ضخامت ديواره سلولي با ميانگين  ٥١/٢٠و حداكثر  ٥٦/٢داراي حداقل  ١٩/٦قطر حفره سلولي با ميانگين 

ميكرومتر است . در اين چوب ضريب درهم رفتگي با  ٠/٦ميكرومتر و حداكثر  ١/٤ميكرومتر داراي حداقل  ٥٩/٤
  واحد بوده و ضريب مقاومت به پارگي با حداقل ٧٨/٦٢حد داراي ميانگين وا ٢٧/٨٧واحد وحداكثر  ١٩/٤٥حداقل 

 ٧١/٣٢حداقل با ضريب انعطاف پذيري ، درصد  ٥١/١٤٩درصد داراي ميانگين  ٩٦/٢٠٥درصد و حداكثر  ٢٣/١١٦ 
  درصد مي باشد .  ٨٢/٣٩درصد داراي ميانگين  ٢٨/٤٦درصد و حداكثر 

  ميليمتر و حداكثر ٠٨/٠ميليمتر و حداقل  ٤١/٠ع با ميانگين اشعه چوبي در مقطع مماسي داراي ارتفا
ميكرومتر ، داراي  ٦٤ميكرومتر و حداكثر  ١٨و پهناي اشعه چوبي در مقطع مماسي با حداقل  ميليمتر بوده ٥١/١ 

 ٩/١٦ر و حداكث ٣/٩عدد و حداقل  ٧/١٢ميكرومتر بوده و تعداد اشعه چوبي در ميليمتر داراي ميانگين  ٠٥/٣٤ميانگين 
  درصد است . 

بررسي فيزيكي چوب كنار نشان داده كه بر اساس تجزيه و تحليل آماري ، بين ميانگين نتايج صفات در سه 
ارتفاع  و تحت اثر متقابل ارتفاع و منطقه ، اختلاف معني داري وجود ندارد . ولي بين جرم مخصوص خشك و جرم 

درصد اختلاف معني دار وجود داشته و  ٥منطقه در سطح  درصد رطوبت و ميزان تخلخل بين دو ١٢مخصوص در 
  ) .  ٤بين جرم مخصوص بحراني در دو منطقه در سطح يك درصد اختلاف معني دار وجود دارد ( جدول شماره 

گرم بر  ٧٠٣/٠بر اساس نتايج فوق مشخص شد كه چوب كنار داراي ميانگين جرم مخصوص خشك 
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  درصد ١٢گرم بر سانتيمتر مكعب ، جرم مخصوص در رطوبت  ٦١٥/٠سانتيمتر مكعب، جرم مخصوص بحراني 
ابعاد آن تحت تاثير رطوبت  تغييردرصد بوده و وضعيت  ٧٩/٥٢گرم بر سانتيمتر مكعب و ميزات تخلخل  ٦٦٣/٠ 

 ٤/٧درصد ، همكشيدگي مماسي  ٢١/١٤درصد ، واكشيدگي حجمي  ٤٤/١٢نشان داد كه ميانگين همكشيدگي حجمي 
درصد ، همكشيدگي  ٤/٦درصد ، واكشيدگي شعاعي  ٨درصد ، واكشيدگي مماسي  ١/٦يدگي شعاعي ، همكش صددر

  درصد است .  ١/٠و واكشيدگي طولي 
چوب عموما تحت تاثير منطقه قرار  بررسي خصوصيات شيميايي چوب كنارنشان داد كه صفات شيميايي

وخاكستر در دو منطقه درسطح از يك درصد اختلاف  دارند, به طوري كه بين ميانگين درصد ليگنين ، مواد استخراجي
درصد مواد  ٦٨/١درصد ليگنين ،  ٩٨/٢٦درصد سلولز ، ٢٨/٤٩معني داري وجود دارد و به طور كلي چوب كنار داراي 

 ) .  ٥درصد خاكستر است ( جدول شماره  ٧٥/١استخراجي محلول در استن و 

  
  بحث : 

و انتقال چوب درون ويي روشن و چو ب درون كرم تيره مايل به صورتي تشريح چوب : چوب برون كرم مايل به ليم
چوب پس از اينكه در مجاورت هوا قرار گرفت كاملا يك رنگ شده و به رنگ كل  مي باشد. چوب برون تدريجي  به

پس از رنگ كرم  مايل به قهوه اي روشن در مي آيد . چوب هنگام قطع بوي مشابه به بوي كدو خورشتي داشته,  ولي 
در هيچ يك با چشم غير مسلح  خشك شدن بوي خاصي ندارد. چوب با بافت متوسط تا ريز بافت بوده و اشعه چوبي 

  شود.  مشاهده مييف ربسيار ظوندي آاز مقاطع ديده نمي شود . در مقطع مماسي تا حدودي شيار 
قطر حفره سلولي با ضريب   الياف و قطر حفره سلولي در دو منطقه اختلاف داشتند و از آنجائي كه رقط

و با توجه به اينكه  دارد  و همچنين با ضريب انعطاف پذيري رابطه مستقيمداشته  اي معكوس مقاومت به پارگي رابطه
كه اين دو صفت نيز تحت تاثير قرار فت قطر الياف با ضريب انعطاف پذيري رابطه معكوس دارد ، طبيعتا انتظار مي ر

  شد. بگيرند و چنين نيز 
و بررسي صفات تشريحي كنار مشخص كرد كه اين چوب داراي حد رويشي سالانه كاملا مشخص بوده 

چوب پراكنده آوند ، آوند ها معمولا بدون آرايشي  برخي مواقع دوائر رويش دروغين نيز بين آنها ديده مي شود، 
تايي در جهت  ٤الي  ٢وههاي ، آوندها منفرد و يا در گربوده هاي مماسي  خاص در متن چوب و گاهي در رديف

) منافذ(پونكتواسيون) بين آوندي متناوب و  ٣ شماره شكلشعاعي ، مقطع آوند بيضوي ، تيغه آوندي كامل و ساده (
بيضوي ولي گاهي تحت فشار ديگر منافذ(پونكتواسيون) مجاور حالت چند ضلعي به خود مي گيرند ، منافذ 

گيرند. منافذ (پونكتواسيون) بين  قرا ميميكرومتر )  ١٠ – ٧( نافذ متوسط (پونكتواسيون) شكاف مانند و در دسته م
اشعه چوبي و آوند كاملا مشخص بوده و از لحاظ شكل و اندازه مشابه منافذ بين آوندي مي باشد. آوند در دسته 

  ليمتر مربع كم قرار داد و تعداد آن در ميميكرومتر )  ٨٠٠ – ٣٥٠( ، طول متوسط  ميكرومتر )  ١٠٠ -٢٠٠( قطور
  است . آوند در ميليمتر مربع )  ٢٠ -٥( 

   وسط تو ضخامت مميكرومتر )  ١٦٠٠ -٩٠٠(متوسط  الياف از نوع فيبرليبريفرم با طول 
بوده و منافذ (پونكتواسيون) آنها در مقطع شعاعي به وضوح )  ٣× دو برابر ضخامت ديواره الياف  =( حفره سلولي 

  ) .  ٤ شماره ( شكلطع مماسي به ندرت ديده مي شود قابل رويت بوده و در مق
آوندي بوده و در حد رويش سالانه به صورت نوار دور به صورت  پارانشيمهاي محوري در مقطع عرضي
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به صورت متغيير و نامنظم بوده و در برخي نقاط توسط الياف رديف سلول پارانشيمي  چهار باريكي متشكل از يك تا 
برخي نقاط در يك در پارانشيمها دور آوندي و بسيار نامنظم بوده،  .ه چوبي كاملا گسسته مي شود انشيمهاي اشعريا پا

در  ) .  ٥و  ٣ هاي شمارهندي كامل و يا دور آوندي بالدار مي باشند ( شكلوطرف آوند، در چند طرف آوند ، دور آ
سلول  ٧تا  ٢هاي رشته اي متشكل از مشاهده شده و پارانشيمبه ندرت اين چوب پارانشيمهاي محوري دوكي شكل 

  ).  ٦ شماره ( شكل، ديده مي شوند معمولا 
  سلولي و ندرتا سه سلولي  واشعه چوبي عموما تك سلولي بوده, ولي برخي اوقات در وسط اشعه د

ه خصوص الياف كاملا از يكديگر جدا بمي شود . هريك از اشعه هاي چوبي توسط عناصر طولي )  ٧ شماره ( شكل
انشيمهاي راست و پا در ميليمتر )  ١٢ – ٤(  شوند. اشعه ها در مقطع مماسي كوچك و تعداد آن در ميليمتر متوسط يم

 حاشيه مكعبي و در بيشتر مستطيلي خوابيده ، سپس و برخي نقاط عرضي تشكيل دهنده اشعه چوبي عموما در وسط 
 ديواره مماسي سلولهاي پارانشيم اشعه چوبي) .  ١٠ شماره ناهمگن محسوب مي شود ( شكل  ،بودهمستطيلي ايستاده 

  صفحه اي غربالي تشكيل داده اند كه به طوري كه به نظر مي رسد  ،پوشيده از منافذ ساده فراوان بوده
  ) .  ٨ شماره ( شكل

در اين چوب عناصر مطبق، تيل، عناصر ترشحي ، مجاري بين سلولي ، منافذ پوشيده سلولهاي غلاف اشعه 
شود. كريستالهاي منشوري عموما در سلولهاي مكعبي و مستطيلي  و بافت كامبيوم داخل بافت چوب ديده نميچوبي 

  آن ديده مي شوند . چوبي و ندرتا در سلولهاي ايستاده  خوابيده اشعه 
پس از جدا سازي سلولها ازيكديگر مشخص شد كه الياف تشكيل دهنده بافت چوبي عموما داراي شكل 

ولي آوند ها داراي  ).  ٤ شماره( شكل ه و الياف با شكل غير طبيعي بسيار نادر به چشم مي خورد يكنواخت بود
اشكال بسيار متغييري بوده به طوري كه برخي از آنها بدون دنباله (زائده انتهايي) و برخي با دنباله هاي بلند بوده ، 

تر است و دنباله بلندتر به طرف كندة درخت و دنبالة  معمولا در صورت داشتن دنباله يكي از دنباله هااز ديگري بلند
منافذ آوندي وجود دارد . برخي اوقات تعداددريچه آوندي  نيزكوتاهتر به طرف تاج درخت قرار داشته،  برروي آنها 

برروي آوندها به سه عدد مي رسد كه نشان دهنده منشعب شدن مجاري آوندي مي باشد و به عنوان يك سه راه عمل 
آوندي است . محل اتصال بين يد آوندي كاملا مشابه با منافذ ئمنافذ بين آوند و تراك).  ٩ شماره ( شكلكند مي

سلولهاي پارانشيمي عرضي اشعه در ارتباط با آوند هيچ گونه منفذي نداشته و اين سبب گرديده است تا محل اتصال 
را نشان مي دهد ، برروي جداره آوندهاي مرتبط با  پارانشيمهاي عرضي به صورت اثر نوارمانند كه تصوير پارانشيم

  ) .  ٤ شماره ( شكلاشعه چوبي قابل مشاهده باشد 
پارانشيمها، به خصوص پارانشيمهاي محوري داراي اشكال گوناگون بوده و به نظر مي رسد كه بسياري از 

شود. در سلولهاي  پر مي ي فواصل بين سلول هاي ديگر توسط سلولهاي پارانشيمي، به خصوص پارانشيم محور
ديده مي شود كه نشان دهنده ارتباط در يك سلول  فذ درشت ادو نوع منفذ ريز ساده و منهر پارانشيمي برخي اوقات 

  سلول فوق با هر دو نوع سلول آوند و يا فيبر و پارانشيم مي باشد. 
 شماره ( شكلمي شود  اشعه هاي چوبي عموما در مقطع شعاعي به صورت طرحي از يك بال پرنده ديده

. برروي پارانشيمهاي عرضي تشكيل دهنده و اشعه هاي چوبي بسياري از اوقات منافذ ساده آرايشي خاص به ) ١٠
مي گيرند به اين صورت كه در جهت  طولي منافذ به صورت رديفهايي ديده مي شوند كه تقريبا ممتد بوده ، از  دخو

ارانشيم مجاور در جهت محوري ادامه مي يابد . برخي اوقات منافذ فوق به يك پارانشيم عرضي شروع شده و تا چند پ
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اي نيز ديده  . در پارانشيمها برخي اوقات دانه هاي نشاسته) ١١ شماره ( شكلده مي شوند يصورت شكاف نيز د
  شود كه در مجاورت محلول يد آبي رنگ ميشوند.  مي

ي شكل بوده و مقطع الياف قطورتر برخي اوقات تحت در مقطع عرضي ، مقطع الياف ، دواير كامل يا بيض
يبري ديگر به شكل چند وجهي در مي آيد . نتايج حاصل از بررسي آناتومي چوب كنار با نتايج بررسي ففشار عناصر 

)١٩٩١( Schirarend   مقايسه گشت و مشاهده شد كه طول آوند ، طول فيبر و پهناي اشعه چوبي در دو بررسي تقريبا
قطر آوندكمتر ، تعداد اشعه در ميليمتر كمتروارتفاع اشعه  ليمتر مربع بيشتر ،يبوده و دراين بررسي تعداد آوند درممشابه 

چوبي نيز كمتر بوده است همچنين در اين بررسي به هيچ عنوان در هيچ يك از نمونه ها ، آوند باتيغه نردباني يا 
  .  مشبك مشاهده نگرديد

دردسته چوبهاي با همكشيدگي و  چوب كنار مشخص شده كه چوب فوقدر بررسي خصوصيات فيزيكي 
 IAWA) قرار مي گيرد و بر اساس جرم مخصوص بدست آمده و دسته بندي  ١٣٦٧واكشيدگي متوسط ( پارساپژوه 

گيرد. باتوجه به جدول تحليل آماري مربوطه جرم مخصوص خشك  چوب فوق دردسته چوبهاي نيمه سنگين قرار مي
ه با يكديگر اختلاف معني داري داشته و از آنجايي كه درصد تخلخل رابطه مستقيمي با اين صفت دارد ، در دو منطق

درصد تخلخل نيز در دو منطقه داراي اختلاف معني داري گشت  و با توجه به اينكه قطر الياف و قطر حفره سلولي در 
تظار مي رود كه جرم مخصوص در منطقه دالكي هوك بوده ، بر اين اساس تا حدودي انچدو منطقه دالكي بيشتر از 

هوك باشد كه وفق نتايج بدست آمده چهوك مي باشد و بر عكس درصد تخلخل در دالكي بيشتر از چكمتر از منطقه 
  است. 

گيري تركيبهاي شيميايي چوب كنار نشان داد  كه ميزان درصد مواد استخراجي محلول در استن,  اندازه
دار است كه به احتمال زياد اين تفاوت متاثر از رويشگاه  منطقه با يكديگر داراي اختلاف معني ليگنين و خاكستر در دو

مي باشد . با توجه به نتايج حاصل چوب كنار در بين پهن برگان, داراي سلولز نسبتا زيادي است و و شرايط رشد 
دهد. ولي دراين چوب ميزان  ين زياد قرار ميميزان ليگنين اين چوب نيز آن را در زمره چوبهاي پهن برگ با ميزان ليگن

  كمتر است . تا حدودي مواد استخراجي و خاكستر نسبت به ساير پهن برگان ديگر 
  
  

  ـ مشخصات درختان قطع شده ١جدول شماره 
ميانگين 

رويش سالانه 
 )mm (  

سن چوب 
  برون 

 سال ) (

سن 
درخت 
 (سال)

قطر تنه بدون 
  پوست 

)cm (   

ارتفاع 
  درخت

 )m(  

  
 درخت

  صفت
  
 منطقه

٧/١  
٤/٣  
٩/٣ 

٧  
٥  
٤ 

٢٦  
٢٠  
١٦ 

٩  
٥/١٣  
٥/١٢  

 

٥/٤  
٠/٤  
٥/٦ 

  اول
  دوم
 سوم

  
اول 

 (چهوك)

٠/٣  
١/٣  

٥  
٤  

١٥  
١٦  

٩  
١٠  

٥/٤  
٥/٤  

  اول
  دوم

  دوم
  ( دالكي)
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  سوم  ٥  ٩  ١٦  ٥  ٨/٢
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 ميانگين كل صفات الياف كه در دو منطقه متفاوت هستند – ٢جدول شماره 
X Prob. تصف چهوك  دالكي 

 قطر الياف (ميكرومتر) ٨٥/١٤ ٠٢/١٦  ٠٢٥٥/٠ * ٤٤/١٥

  قطر حفره سلولي( ميكرومتر)  ٦٧/٥  ٧٠/٦  ٠٠٠٠/٠ **  ١٩/٦
  ضريب مقاومت به پارگي (%)  ٩٢/١٦١  ١١/١٣٧  ٠٠١٣/٠**  ٥١/١٤٩
  ضريب انعطاف پذيري (%)  ٢٦/٣٨  ٣٧/٤١  ٠٠٤٣/٠ **  ٨٢/٣٩

  % وجود دارد.٥= اختلاف معني دار در سطح*
  % وجود دارد.١ختلاف معني دار در سطح = ا **

  
  

  روند تغييرات برخي صفات تشريحي در طي سالهاي رويش متوالي - ٣جدول شماره 

 ٢و١ ٤و٣ ٦و٥ ٨و٧ ١٠و٩ ١٢و١١ ١٤و١٣ ١٦و١٥
  دواير       
 صفت 

٩٧٠ ٩٧٠ ١٠٤٠ ١٠٤٠ ١٠٧٠ ١٠٧٠ ١٠٨٠ ١٠٥٠ 
  طول الياف
  (ميكرومتر)

قطر الياف   ١٦  ٦/١٦  ٦/١٥  ٧/١٥  ٧/١٥  ١٦  ٢/١٦  ٧/١٥
  (ميكرومتر)

٥/٦  ١/٧  ٧/٥  ٠/٦  ٤/٦  ٤/٦  ٦/٦  ٥/٦  
  قطرحفره 

الياف  سلولي
  (ميكرومتر)

٨/٤  ٧/٤  ٩/٤  ٩/٤  ٩/٤  ٧/٤  ٩/٤  ٨/٤  
ضخامت 

 الياف  سلولي ديواره
  (ميكرومتر)

  قطر آوند  ١٣٠  ١٣٠  ١٥٠  ١٤٠  ١٤٠  ١٥٠  ١٤٠  ١٥٠
  (ميكرومتر)

  طول آوند  ٤٨٠  ٥٠٠  ٤٨٠  ٤٧٠  ٤٧٠  ٤٧٠  ٤٦٠  ٤٢٠
  (ميكرومتر)
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  ميانگين كل صفات فيزيكي چوب كنار كه بين دو منطقه اختلاف داشتند - ٤جدول شماره 

Prob.  
 
X  چهوك دالكي 

  عامل                     
 صفت

* ٧٣٨/٠ ٦٦٨/٠ ٧٠٣/٠  ٠١٨٦/٠ 
  جرم مخصوص خشك 
 ( گرم بر سانتيمتر مكعب)

** ٦٤٥/٠  ٥٨٥/٠  ٦١٥/٠  ٠٠٧٦/٠  
  جرم مخصوص بحراني

  ( گرم بر سانتيمتر مكعب)  

* ٦٩٣/٠  ٦٣٤/٠  ٦٦٣/٠  ٠٢٩٤/٠  
جرم مخصوص در رطوبت 

١٢ %  
  ( گرم بر سانتيمتر مكعب) 

  تخلخل (درصد)  ٤٧/٥٠  ١٠/٥٥  ٧٩/٥٢  ٠٢٤٨/٠ *
  درصد معني دار است  ٥= اختلاف در سطح  *

  = اختلاف در سطح يك درصد معني دار است  **
  
  
  
  

  يي چوب كنار در دو منطقه و مقايسه آماري آنهاميانگين صفات شيميا -٥جدول 
Prob.   

X  
  چهوك دالكي

ns سلولز ( درصد)  ١١/٤٩ ٤٥/٤٩ ٢٨/٤٩  ٠٩٠/٠ 

  ليگنين (درصد)  ٩٠/٢٥  ٠٦/٢٨  ٩٨/٢٦  ٠٠٠١/٠**
مواد استخراجي   ٢٤/٢  ١٢/١  ٦٨/١  ٠٠٠١/٠ **

  (درصد)
  خاكستر(درصد)  ٢١/٢  ٢٩/١  ٧٥/١  ٠٠٠١/٠ **

ns   داري وجود ندارد = اختلاف معني  
  = اختلاف معني دار در سطح يك درصد وجود دارد . **
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  ميانگين كل ميزان صفات آناتومي در سه ارتفاع طول تنه كه ميان آنها در سه ارتفاع  - ٦جدول شماره 
  اختلاف معني دار وجود ندارد

  درصد  ٧٥
 طول تنه

  درصد  ٥٠
 طول تنه

  عامل                                      نزديك يقه
  

  صفت
  طول الياف(ميكرومتر  )  ٩٥٨  ١٠١٦  ٩٣٨

  قطر الياف (ميكرومتر)  ٣١٥/١٥  ٧٤٢/١٥  ٢٤٨/١٥
  قطرحفره سلولي (ميكرومتر)  ١٥٣/٦  ٢٩٧/٦  ١٠٨/٦
  سلولي (ميكرومتر) ضخامت ديواره  ٥٨٥/٤  ٦١٠/٤  ٥٧٣/٤
  ضريب درهم رفتگي الياف (واحد)  ٦١٢/٦٢  ٤٣/٦٤  ٢٧/٦١
  ضريب مقاومت به پارگي(درصد)  ٦٨٥/١٥٠  ٥٤٢/١٤٧  ٣١٣/١٥٠
  ضريب انعطاف پذيري (درصد)  ١٧٥/٤٠  ٢٢٢/٣٩  ٠٥٢/٤٠

  طول آوند(ميكرومتر  )  ٤٦٤  ٤٦١  ٤٦٦
  پهناي اشعه چوبي(ميكرومتر  )  ٢٨٧/٣٦  ٨٤٣/٣١  ٠٣٠/٣٤

  ارتفاع اشعه چوبي(ميكرومتر  )  ٣٩٩  ٤١٩  ٤٢٢
 mmتعداد اشعه چوبي در   ٤٥٥/١٢  ٧٢٣/١٢  ٧٦٥/١٢

 mm2تعداد آوند در   ١٧/١٣  ٨٣/١٤  ٢٢/١٥

  قطر آوند (ميكرومتر  )  ١١١  ١٠٩  ١١٠
  

  ميانگين كل ميزان صفات فيزيكي در سه ارتفاع طول تنه كه ميان آنها در سه ارتفاع - ٧جدول شماره 
  اختلاف معني دار وجود ندارد

  درصد  ٧٥
 طول تنه

  درصد  ٥٠
 طول تنه

  عامل                                                          نزديك يقه
  

  صفت
 جرم مخصوص خشك ( گرم بر سانتيمتر مكعب)  ٧٢٨/٠  ٦٩٩/٠  ٦٨٢/٠

  جرم مخصوص بحراني ( گرم بر سانتيمتر مكعب )  ٦٣٧/٠  ٦١٠/٠  ٥٩٨/٠
% ( گرم بر سانتيمتر ١٢جرم مخصوص در رطوبت   ٦٩٢/٠  ٦٦٣/٠  ٦٣٥/٠

  مكعب) 
 يدگي حجمي (درصد)همكش  ٤٥٥/١٢  ٥٦١/١٢  ٢٩٠/١٢

 واكشيدگي حجمي (درصد)  ٢٦٣/١٤  ٣٩٦/١٤  ٩٦٠/١٣

  تخلخل (درصد)   ١٠٣/٥١  ٠٨٥/٥٣  ١٧٣/٥٤
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Comparative Investigation on the Anatomical, Physical and Chemical 
characteristics of  Ziziphus spina – christi ( L.) Wild from two region in 

Iran 
By : 

Hossein Familian, A. Hosseinzadeh, S. Mahdavi,  S.M. Sadeghi, 
  M.H. Assareh and  K. Salehi 

Wood and paper Science Research Division 
Research Institute of forests and Ranegelands 

P.O.Box,13185-116, Tehran, Iran 
E-mail : familian @ rifr- ac.ir 

 
Abstract.  
           Ziziphus spina- christi of the family Rhamnaceae is widely distributed especially in the 
southern region of Iran and considered on one of the most drought – resistant shrub species of 
the country . This investigation is the first attempt to study wood properties of this species, in 
order to contribute to a better underestanding of it. It seems necessary to recognize the best uti-
lization of this wood that are potentially available and easy to caltivate in Iran .  

The results of this study revealed that Ziziphus spina – christi is a diffuse – porous with 
pores round to oval, dense, hard and fine – textured wood. The length of vessel elements is me-
dium, and the diameter relative high, few vessels per unit area and the type of perforation plates 
is simple. Parenchyma scanty paratracheal, vasicentric and rarely aliform. Libriform fibers 
length medium, thin to thick – walled. Rays 1-2 cells wide with medium length and not visible 
with nakedeye, crystals are common in most rays.  
         In this species also percentages of cellulose and lignin are high but ash and extractive sol-
uble in acetone content was found to be low.  
 
Key words: Ziziphus spina- Christi (L.) Wild wood, Anatomy, Physic, Chemi, Parenchyma,     
                     Vessel. 
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  روند تغييرات طول الياف, قطر و طول آوند در  دواير رويشي ساليانه -١شكل شماره 
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  ه سلوليروند تغييرات قطر الياف, قطر حفره سلولي و ضخامت ديوار -٢شكل شماره 
  در دواير رويشي ساليانه 
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 ٥٦Xنحوه آرايش آوندها و پارانشيمهاي طولي در مقطع عرضي چوب كنار,  -٣شكل شماره 
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 X ٦٢سلولهاي جدا شده چوب كنار,  – ٤شكل شماره 
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  رويش ساليانه در مقطع عرضي چوب كنار, با الياف فشرده چوب پايانحد  -٥شكل شماره 
  و پارانشيمهاي طولي مرزي
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  اي  اي از سلولهاي پارانشيمهاي محوري به همراه پارانشيمهاي رشته مجموعه -٦شكل شماره 
  در چوب كنار ابري شده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ١٢٧Xچوب كنار, مقطع مماسي  -٧شكل  شماره
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منافذ( پونكتاسيونهاي) ساده فراوان در ديواره مماسي سلولهاي پارانشيم اشعه چوبي , در مقطع  -٨شكل شماره 
 ٥٤٥Xمماسي چوب كنار 
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 ريك آوند با سه دريچه آوندي كه در محل انشعاب مجراس آوند چوب كنا -٩شكل شماره 

 ١٥٥Xگيرد,  قرار مي 
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  X ٥٦مقطع شعاعي چوب كنار,  -١٠شكل شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  آرايش ستوني منافذ (پونكتاسيونها) پارانشيمهاي اشعه چوبي در مقطع شعاعي چوب كنار -١١شكل شماره 
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  كتاسيونها) بين آوندي برروي ديواره آوند در مقطع مماسي چوب كنارآرايش منافذ (پون -١٢شكل شماره 
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