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 یوتکاک اسانس حاوی دیاس لاکتیک یپلفیزیکی و هکانیکی فیلن  های یژگیو ههطالع

 سلولز نانوذرات و هوم بره یاتانول هعصار، یوهک

 

2، افشین آخوندزاده بستی2، علی خنجری1نسیم شاویسی
 3و رضا تیموری فرد 1، یاسر شهبازی*

 

 ، کشمبوـبٌ، ایشانٌ دامپضؿکی، داوـگبٌ ساصیاػتبدیبس ي داوـیبس، گشيٌ ثُذاؿت مًاد غزایی، داوـکذ -1

 دامپضؿکی، داوـگبٌ تُشان، تُشان، ایشان داوـکذٌ غزایی، مًاد ثُذاؿت گشيٌ اػتبدیبس ي اػتبد، -2

 داوـگبٌ تُشان ،داوـکذٌ دامپضؿکی ،داوؾ آمًختٍ دکتشی -3

 25/6/1397 ؛ تبسیخ پزیشؽ:17/2/1397تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیده

َاد غذزای  وذَست   ه یتٌذ تستِ هٌظَس تِ شیپز ةیتخشصیست  یوشّایپل یشیکاسگ تِتَلیذ ٍ  ش، تحقیقات صیادی سٍیاخی یّا سالدس 

هشدم تشای تْثذَد کیییذت ٍ    ِپلاستیک  ٍ افضایش علاق یّا یتٌذ تستِ ِیسٍ  ت یشیکاسگ تِافضایش ًگشاً   آى لگشفتِ است کِ عل

اسذیذ   کیذ لاکت  پلذ لن یفیضیک  ٍ هکاًیک  ف یّا  ژگیٍ  حاضش تشسس ِاف هطالع. اّذاستهحصَلات غزای   یّا یتٌذ تستِظاّش 

 2 ٍ 1)غلظذت    َّکذ   َتکاکذ (، اسذاً   دسوذذ  2ٍ  1)غلظذت  ُ کشهاًشاتاى شذُ اص اس یآٍس جوع هَم تشُ  اتاًَل ُعصاس یحاٍ

تذا    َّکذ   َتکاکذ اسذاً    ُل دٌّذیکثات تشکیتش .استٍ تشکیث  جذاگاًِ  وَست تِ( دسوذ 1ٍ ًاًَرسات سلَلض )غلظت   (،دسوذ

  کیهکذاً  ٍ  کذ یضیف یّذا   ژگیٍذ. یگشد ی ( شٌاساGC-MS)  جشه سٌج فیطهتصل تِ  یگاص  شٍهاتَگشافکاستیادُ اص دستگاُ 

، (دسوذذ  51/19وذَل ) ی(، تدسوذذ  22/65شٍل )کاسٍاک .تشسس  شذ ASTM استاًذاسد هصَبطشاح  شذُ طثق پشٍتکل  یّا لنیف

 اسذا   تششذُ دس اساً  هَسد هطالعِ تَدًذ.  ی ثات شٌاساکیي تشیشتشیت  (دسوذ 86/4وي )یٍ پاساس (دسوذ 63/4ٌي )یتشپ-گاها

اساً ، عصاسُ ٍ ًاًَرسات سلَلض هَجة تْثذَد تذٌش کششذ  ٍ خاوذیت ًیَرپذزیشی تخذاس آب       کشدى اضافِ  هطالعِ، يیا جیًتا

*اٍی عصذاسُ داسای شذیافیت )  ح یّا لنیفتواه   هَم تشُ ُ. تِ دلیل سًگ صسد عصاسشَد  ه
L )  قشهذضی ) پذاییي ٍ*

a )  تَدًذذ.  تذالا

ُ  ُعصذاس  ٍ  ، ًاًَرسات سلَلضکَّ  کاکَت اساً  یحاٍ اسیذ کیلاکت  پل لنیف هطالعِ، يیا یّا افتِیتٌاتش  خذَا   یداسا هذَم  تذش

 .شَد استیادُ ی غزا هَاد یتٌذ تستِدس  تَاًذ  ه کِ است  هطلَت  کیهکاً ٍ  کیضیف

 

 کلیدی یها واژه

 صیست تخشیة پزیش، فیلن خَساک  یوشّایپل، یتٌذ تستِگیاّ ، اساً  

 

 هقدهه

 یؼااتص یمشَاابیپلبدی ثااٍ اخیااش تًخااٍ صیاا  یَااب ػااب دس 

 ٍثااش پبیاا یمشَاابیپلثااٍ اص خملااٍ ؿااذٌ اػاات  شیپااز تیااتخش

ػبختبس  ػىًان ثٍي لیپیذَب  َب یهپشيتئ، َب كمغ، ػبکبسیذَب یپل

 شیپاز  تیا تخش یؼات صضذمیکشيثی  یَب پًؿؾي  َب یلمف ٍايلی

ثؼاتگی   ،ماًاد غازایی   یثىذ ثؼتٍ دس مشَبیپل ایه یشیکبسگ ثٍ

 ٍ اػاتککب   وُاب داسد مبوىاذ   آکابسثشدی   َابی  یظگای ي صیبدی ثا

ي ثبصداسوااذگی دس مببثااو ػجااًس وااًس  مکاابویکی ثاابف، ؿاا بفیت

ایاه   هیتاش  مُمیکی اص فکتیک اػیذ  یپل. ي اکؼیظن ثى ؾفشا

کاٍ   اػایذ  فکتیاک  یپلا . ) t aleLatou,. 2014 (مشَبػتیپل
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دس تمبع ثب مًاد غزایی، اص ػاًی   مبدٌ ػىًان ثٍاػت بدٌ اص آن 

اص مداابص ؿامشدٌ ؿاذٌ اػاات،    ػابصمبن غازا ي داسيی آمشیکاب   

اص خملاٍ رس،،   شیپاز  ذیا تدذمىبثغ  کیذفکتیاػمًوًمشَبی 

اص  .ؿااًد یمااحبكااو تخمیااش اص اػاایذی  شیااپى آةویـااکش ي 

اػاتککب  مکابویکی    ثٍ تًان یم مشیپلیه اَبی مغلًة  يیظگی

اؿابسٌ   فشاثى ؾثبف، ؿ بفیت ي ثبصداسوذگی دس مببثو ػجًس وًس 

) et al; Rezaeigolestani 2010 .,et alDobreva ,.دکاش 

مًاد غزایی  یثىذ ثؼتٍػبختبس دس  وبوًرسا،اػت بدٌ اص  .7201(

 بُا وآسا تبًیت ي مؼبیت  مشَبیپلکبسثشدی  َبی یظگیي تًاوذ یم

، غیاش ػامی  اػات   یا مبدٌکٍ . وبوًرسا، ػلًلض سا کبَؾ دَذ

 خلاًف  ثٍ مشَبیپلخًاف کبسثشدی  یتتبً مىظًس ثٍتًاوذ  یم

 ثُجًد اػتککب  کــی، دسخٍ ثلًسیىگی ي دمابی رية م یاذ  

ه مابدٌ  یا ٍ اکا . مغبلؼب، وـبن دادٌ اػت ثٍ کبس سيد مشَبیپل

اص  یخااثشدس ثشاثااش  یي ضااذربس  ییبیتشکخااًاف ضااذثب یداسا

 بیـا یاؿش، ايسئاًع  ًعکًکلًیاػاتبف مبوىاذ   َب یکشياسگبویؼمم

 یهتاش  مُام . اػت 2ىضیکآلج ذایبوذکي  1دشیوب لًعیآػپشط، یلک

رسا، ػلًلض مببيمت مکبویکی ثبف، وؼاجت ػاغ     َبی یظگیي

ثٍ حدم صیبد،  گبلی پبییه، ػًُلت دػتشػی، ریمت مىبػت 

) et alLatou,. 4201 ;اػاات پاازیشی یااتتخشي صیؼاات 

Rezaeigolestani et al., 2017). ثٍ کابسگیشی  ،اص عشف دیگش 

 ،دس مًاد غزایی خاب  عجیؼی  یَب ػلبسٌی ي گیبَ یَب اػبوغ

ٍ  ،ؿاذٌ  یفاشآيس مًاد غازایی   خلًف ثٍ  یىیخابیگض  ػىاًان  ثا

 ؿایمیبیی  َبی یافضيدوي  ضیػىت ٌثشای مًاد وگُذاسوذ مىبػت

ً  مذ، ػلامت ي  تب افضایؾ یبفتٍ اػت  اد غازایی وگُاذاسی ما

 ٍکا َؼاتىذ   یمؼغاش  یؼاب، سيغىا  یمب َب اػبوغ. افضایؾ یبثذ

بَابن  یمختلا  گ  یَاب  رؼمتاص  سيؽ تبغیش ثب آةثب  مؼمًفً

ُ ـاٍ، خًاواٍ ي   یػبرٍ، پًػت، غىچٍ، گاو، س مبوىذ  ٍ یا ثاش  ت

َام   اػبػای  یَاب  سيغهب ی فشاس یَب سيغه بوُآکٍ ثٍ  ؿًوذ یم

بد )ثبکتشیبیی ي ىتش  ػًامو فؼکدس  َب اػبوغ. وبؾ گًیىذ یم

ؾ ماذ،  یي افضا ،تًلیذ ؿذٌ َبی یهتًکؼ، صا یمبسیثربس ی( ي 

 ,.Khanjari et al)غازاَب ربثاو تًخاٍ اػات     یوگُاذاس صمبن 

2013; Campos et al., 2014).  خىغZiziphora ٌاص خبوًاد 

ػل ای   ٍگًوا  4ثب وب  ػمًمی کابکًتی کاًَی ؿابمو     وؼىبیبن

 .Z. clinopoioides ،Z یَااب واب  ي  ىذػابلٍ ثااٍ   ػاابلٍ کیا 

tenuior ،Z. persica Bunge ،Z. capitat L. subsp. 

orientalis ،Z. capitata L. subsp. capitata  ٌاػت کٍ ػلاي

ثااش ایااشان دس تشکمىؼااتبن، افنبوؼااتبن، اسمىؼااتبن، آواابتًلی،  

پبکؼااتبن، آػاایبی مشکااضی، ػااًسیٍ، ر باابص ي غااشة ػاایجشی 

 دَىاذٌ  عؼام  ػىًان ثٍگیبٌ  رذیم اص ایه یَب صمبن. اص سيیىذ یم

گًؿت، پىیاش ي ػاًح اػات بدٌ    مبوىذ دس مًاد غزایی مختل  

 Z. clinopoioides ٍمشد  ایشان گًو ػىتی اػت. دس عت ؿذٌ

اخاتلاف،   ٌي مبًی مؼاذٌ، ثشعاشف کىىاذ    ثخؾ آسا  ػىًان ثٍ

رلجی، ػشمبخًسدگی، افؼشدگی، اػُب ، ػشفٍ، میگاشن ي تات   

تشکیجاب، ضاذمیکشيثی مًخاًد     یهتاش  مُام . ؿًد یماػت بدٌ 

مبوىاذ  دس اػبوغ ایاه گیابٌ تشکیجاب، فىاًلی     ؿىبػبیی ؿذٌ 

pulegone ،1,8-cineole  يlimonene اػت(Chitsaz et al., 

یـااتشیه میااضان ثایداابد  ثااشای 3َاابسد  فىاابيسیاص  .(2007

دس ماًاد غازایی اػات بدٌ     صا یمابسی ثخلًگیشی اص سؿذ ػًامو 

خبمذ، خمیشی ي  ؼجىبک ثٍ سوا    یا مبدٌ 4مً  ثشٌ. ؿًد یم

کٍ صوجًس ػؼو اص اػت تیشٌ  یا رًٌُمتمبیو ثٍ ػجض تب  یا رًٌُ

داخلی کىاذي   یَب رؼمتي دس  کىذ یمگیبَی تُیٍ  َبی یهسص

 300ثایؾ اص   تابکىًن . ثىذد یم ثٍ کبسکشدن  یضذػ ًو ثشای

، َاب  مًوًتشپهفىًلیک،  ذیآلذئ، فىً  یپلمبوىذ تشکیت مختل  

ب، اػتشيئیذَب ي تشکیجب، غیشآلی دیگش دس ػابختبس  آمیىًاػیذَ

. میضان ایه تشکیجب، ثٍ مکبن ي صمبن اوذ ؿذٌ ؿىبػبیی مً  ثشٌ

ياثؼاتٍ  صوجًسػؼاو   ٌي مىبثغ گیبَی مًسد اػات بد  یآيس خمغ

مبوىاذ  ثاٍ تشکیجاب، فىاًلی     ماً   ثشٌ. فؼبلیت ثیًلًطیکی اػت

 ؼیبس ديس دسث یَب صمبنه مبدٌ اص وًئیذَب ثؼتگی داسد. ایيفلاي

اػات بدٌ ؿاذٌ ي مغبلؼاب،     َاب  یمابسی ثػىتی دس دسمبن  عت

وـاابن دادٌ اػاات داسای خًاكاای ضااذثبکتشیبیی، ضااذربس ی، 

1- Aspergillus niger 

3- Hurdle technology 

2- Candida albicans 

4- Propolis 
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. اػات ي ضاذالتُبثی   اکؼایذاوی  یآوتا ضذاوگلی، ضذيیشيػی، 

سيمبتیؼام،   مبوىاذ  َبیی یمبسیثآن دس دسمبن  ٌي ػلبس مً  ثشٌ

ػشيرای،   -رلجای   دیبثت، تًمًسَبی ػاشعبوی، آلاشطی، آػام،   

ياطیىیات ماضمه    یَاب  صخام ، صخم مؼاذٌ ي  آو لًاوضا، یٍالش را،

کبسثشد داسد. ایه مبدٌ َمچىیه داسای خًاف مکشک ػیؼاتم  

، اکؼایذاوی  یآوتي ثیًُؿی،  حؼی یثایمىی َمًسا  ي ػلًلی، 

ضاااذالتُبثی، ممبوؼااات اص فؼبلیااات ثشخااای اص َیاااذسيفصَب، 

گُاذاسی ماًاد   اکؼیذيسديکتبصَب، کیىبصَب ي َمچىایه ثاشای و  

) et alKročko ,.سيد یما  ثٍ کبس اکؼیذان یآوت ػىًان ثٍغزایی 

اص فشآیىاذَبی   تاًان  یوما ثشخی مکلاًف، خاب     دس .(2014

مىبػات   یثىذ ثؼتٍاػت بدٌ اص  کشد، اص ایه سيحشاستی اػت بدٌ 

 ٌديسي افااضایؾ  ػاالامت هیتاا مدس  یماار شوبااؾ  تًاوااذ یماا

 ,.Elsabee et al) داؿاتٍ ثبؿاذ  وگُاذاسی مکلاًف، خاب     

ضاذ   یَاب  یظگا یيفیلم پلای فکتیاک اػایذ خابلق      .(2013

تشکیجاب، ضاذ   کاشدن  ا اش اضابفٍ    داسدویابص  وذاسد ي میکشيثی 

. ثشسػای ؿاًد   آنمیکشيثی ثش خلًكیب، فیضیکی ي مکبویکی 

خااًاف فیضیکاای ي ثشسػاای ثىاابثشایه، َااذف اص ایااه مغبلؼااٍ 

 ،مً  ثشٌ یلاتبوً ٌػلبس یحبي ذیاػ کیفکت یپل لمیفمکبویکی 

 .اػت یًَک یًتکبک اػبوغ ي ػلًلض وبوًرسا،

 

 ها روشهواد و 

 یوهک یوتکاک اسانس هیته

 اص 1394ػب   ثُبس فلو دس مغبلؼٍ مًسد یًَک یًتکبک بٌیگ

 خـاک  ي یآيس خماغ  شمبوـبٌک اػتبن ،غشة لانیگ ؿُشػتبن

 یکـابيسص  ٌداوـاکذ  یَمکابس  ثاب  بٌیگ خىغ ي گًوٍ. ذیگشد

 ثاب  بٌیا گ ثاش   رؼامت  اص اػابوغ . ؿاذ  ذییا ت  یساص داوـگبٌ

. تُیاٍ ؿاذ   1کلاًودش  دػتگبٌ ثب آة ثب شیتبغ سيؽ اص اػت بدٌ

 گاش   100 یشیا گ اػابوغ  ثبس َش دس اػت بدٌ مًسد بٌیگ مبذاس

ٍ  ػابػت  3 ماذ،  ثٍ یشیگ اػبوغ ي ثًد  اػابوغ . یبفات  اداما

ً  ثب ػجض ثٍ ویمتمب صسد سو  ثٍ حبكو ٍ  مىکلاش  یثا  فاشد  ثا

 ي یشیا گ آة آة ثاذين  ػًل ب، میػذ ثب ،یًَک یًتکبک بٌیگ

 خچاب  ی یدماب  دس شٌیا ت یا ـٍیؿ ظشيف دس اػت بدٌ صمبن تب

  .(European Pharmacopoeia, 1997) ذؿ یوگُذاس

 یوهک یوتکاک اسانس هدهنذ لکیتش باتکیتش ییشناسا

 یبسکا َم ثب مغبلؼٍ مًسد بٌیگ اػبوغ ٌدَىذ ویتـک جب،کیتش

َ  دخُب ییداسي بَبنیگ پظيَـکذٌ ٌ  یداوـاگب  تُاشان  داوـاگب

ٍ  یػابص  آمابدٌ  اص پاغ  مًسدوظش بٌیگ اػبوغ. ؿذ ییؿىبػب  ثا

ٍ  متلاو  یگابص  یشيمبتًگشافک دػتگبٌ  یخشما  ػاىح   یا ع ثا

تدضیاٍ ي   آن ٌدَىاذ  وکیتـا  یَاب  تیا تشک وًع تب ذؿ قیتضس

 Thermo) یکشيمبتًگشاف گبص دػتگبٌ مـخلب،. ؿًدتکلیو 

Quest Finninga  مذ ،C5975 ػاتًن : ؿابمو ( ، اوگلؼاتبن 

 ي کشيمتااشیم 250 یداخلاا رغااش متااش، 30 عااً  ثااٍ ىااٍییمً

 ثاب  HP-5MS واًع  اص کشيمتاش یم 25/0 یداخلا  ٍیا ف ضخبمت

 ؾیافااضا ثااب ي ػلؼاایًع دسخااٍ 265 تااب 50 ییدمااب ثشوبمااٍ

 ػتًن یوگُذاس ي بٍیدر َش دس ػلؼیًع دسخٍ 5/2 یدیتذس

ٍ یدر 2-10 ماذ،  ثٍ ػلؼیًع دسخٍ 265 دس  یدماب . ثاًد  با

ٍ  265 قیا تضس ٍمک ظ  َِلایمم  گابص  ػاشػت  ي ػلؼایًع  دسخا

 ػاىح   یا ع. ثًد بٍیدر َش دس تشیل یلیم 2/1( حبمو ػىًان ثٍ)

 یاوااشط  ثااب Thermo Quest Finningan وااًع اص یخشماا

 250 ًنیضاػا یًوی مىجاغ  یدمب ي يلت الکتشين 70 ًنیضاػیًوی

 يب وُآ یثبصداس ؿبخق کمک ثٍ َب  یع. ثًد ػلؼیًع دسخٍ

 ثاب  ي مشخاغ  یَاب  کتابة  دس مًخاًد  یَاب  بخقؿا  ثب ؼٍیمبب

 ٍثشوبما  اص اػات بدٌ  ثاب  جاب، کیتش یخشما  یَب  یع اص اػت بدٌ

ٍ  متلاو  یشيمابتًگشاف کگبص دػتگبٌ یلیيا افضاس وش  ٍتبثخبوک  ثا

 .ؿذوذ ؿىبػبیی یخشم ػىح  یع

 هوم بشه یاتانول هعظاس هیته

 یىذيَبک اص 1394ػب   ثُبس فلو ویايا دس مً  ثشٌ یَب ومًوٍ

 ی خذا ؿاذٌ ثاب  َب ومًوٍ. ؿذ ٍیتُ شمبوـبٌک اػتبن صوجًسػؼو

 دس ي مىتبو ـگبٌیآصمب ثٍ ثلافبكلٍ ،ویاػتش ي ضیت یَب کبسدک

 اص ،مً  ثشٌ یاتبوًل ٌػلبس ٍیتُ مىظًس ثٍ. ؿذ یوگُذاس خچب ی

1- Clevenger  
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 تشیل یلیم 100 دس مً  ثشٌ گش  30 ؿذٌی آيس خمغ یَب ومًوٍ

 50 یدماب  دسیؼای  َماضن منىبع  یسي ي ذیا گشد حاو  اتبوً 

 پاغ اص آن . ؿذ دادٌ رشاس بٍیدر 30 مذ، ثٍ ػلؼیًع دسخٍ

 یوگُاذاس  ػابػت  24 ماذ،  ثٍ ػلؼیًع دسخٍ 10 یدمب دس

ي  كابف  ػلبسٌ 1 ٌؿمبس ياتمه کبغز اص اػت بدٌ ثب ػپغ. ؿذ

)ػابخت   خا  دياس تکات   ٌتجخیشکىىاذ ثب اػت بدٌ اص دػتگبٌ 

 .(Shavisi et al., 2017) ذیگشدخـک  ، آلمبن(IKAؿشکت 

 ذیاس کیلاکت یپل لنیف هیته

 مکؼات/  متاش  یػابوت  3/1:  گبلی) ذیاػ کیفکت یپل گش  یک

 FkuRؿاشکت  ، ماً   گاش / 197000ي يصن مًلکاًلی:  گاش   

kunststoffm GmbH حاو  کلشيفش  تشیل یلیم 50 دس( آلمبن 

ٍ  1 80تًییه . ؿذ صدٌ َم ػبػت 8 مذ، ثٍ ي  25/0 ضانیا م ثا

ٍ  مکلً  دسكذ  یَاب  غلظات دس اداماٍ   ي شی بیامًلؼا  ػىاًان  ثا

 ٌػلابس  ،(دسكذ 2 ي 1 ،ك ش) یًَک یًتکبک اػبوغ مًسدوظش

خشیاذاسی   ػلًلضرسا، وبوً( ي دسكذ 2 ي 1 ،0) مً  ثشٌ یاتبوًل

ثاب   ، کٍ(دسكذ 1 ي 0) مبصوذسان مشیپلؿذٌ اص ؿشکت وبوًوًیه 

تًخٍ ثٍ وتابیح مغبلؼاب، ايلیاٍ سيی خاًاف ضاذ میکشيثای       

ٍ یدر دس ديس 12000 دس ي افاضيدٌ  ة ؿذٌ ثًد،اوتخب َب لمیف  با

ٍ یؿ یَاب  ربلات  یسي آماذٌ  دػات  ٍثا  ٌمبد. َمگه ؿذ  یا ـا

 یَاب  لمیفا  اتبق، یدمب دس حلا  ثخبس ؿذن اص ثؼذ. ؿذ ختٍیس

 یدماب  ثاب  آين دس سيص کی مذ، ثٍ ي خذا َب ربلت اص ؿذٌ ٍیتُ

 حالا ،  ٌمبواذ یثبر تب ؿذ دادٌ رشاس ػلؼیًع دسخٍ 40 حذيد

 کبماو  عاًس  ثٍ ثبؿذ، داؿتٍ یکىىذگ وش  وبؾ اػت هممک کٍ

 یوگُاذاس  اتبق یدمب دس ػبػت 4 مذ، ثٍ َب لمیف. ؿًد حزف

 .(Salmieri et al., 2014)ؿًوذ  خـک کبملاً تب وذؿذ

 بشسسی خواص فیضیکی و هکانیکی فیلن

   ضخاهت فیلن یشیگ انذاصه

  ٌ ثب اػت بدٌ اص میکشيمتش دیدیتاب ذؿذیتًل َبی یلمف ضخبمت

(Mitutoyo )10دس حاذارو   متاش  یلیم 0001/0ثب درت ، طاپه 

 .ؿذ یشیگ اوذاصٌتلبدفی  ٍوبغ

 هیضان سطوبت یشیگ انذاصه

ثٍ تؼبد  سعًثتی سػیذوذ، میضان سعًثات   َب یلمفٍ کپغ اص آو

ٍ . ؿذتؼییه  بوُآ  کپؼاً  لم يصن ؿاذٌ دس دسين  یفا  یَاب  تکا

ثاًد راشاس   ذٌ یثاٍ يصن  بثات سػا    ٍ رجلاًک (ای یـٍؿ یثـشَب)

ٍ اعمیىابن اص  حلً  ثشای ، َب کپؼً دادٌ ؿذ.  ثاٍ يصن   ایىکا

اص آين دس دػیکبتًس رشاس ثیشين آيسدن پغ اص  ،اوذ یذٌسػ بثت 

گاش (   0001/0ثب تشاصي )درت  ػشد ؿذندادٌ ؿذوذ ي پغ اص 

 یَاب  کپؼاً  . يصن ؿاذوذ  ، طاپاه( BL-200iػبخت ؿشکت )

ذن ثاٍ  یسػا  تاب  ػلؼیًعدسخٍ  110حبيی فیلم دس آين دس 

ٍ بَؾ يصن کا  ی. اص سيؿذوذيصن  بثت حشاس، دادٌ   ،َاب  ومًوا

ه ؿاذ. دس ایاه   یای دسكاذ سعًثات تؼ   ،ٍیا ايل ٍوؼجت ثٍ ومًو

واب یض دس وظاش    َب یلمفآصمبیؾ تجخیش پلاػتی ػبیضس اص دسين 

 .(Ojagh et al., 2010) گشفتٍ ؿذ

 
 

(1) 100×A/(A-B) =  دسكذ سعًثت ثشمجىبی يصن

 مشعًة
 

 خـک ومًوٍ يصن B=، مشعًةيصن ومًوٍ   A=،کٍ دس آن

 

دس بشابرش بخراس       ها یلنف یشینفورپزهیضان  یشیگ انذاصه

(WVP) 

ملااًة اػااتبوذاسد  E96ؾ اص سيؽ یه آصماابیاااؿااشيع  یثااشا

ASTM اػت بدٌ ؿذ (ASTM, 1995)کلشیاذ  ،ه مىظاًس ی. ثذ 

 ثااب ػااش مااذيس  ای یـااٍؿفىداابن کلؼاایم ثااذين آة دسين 

ٍ ؿفىدبن . ػغ  ؿذختٍ یس یشیزو ًرپ یشیگ اوذاصٌ ثاب   ای یـا

. ؿاذ فیلم ي ثب اػت بدٌ اص پبسافیه مازاة پًؿابوذٌ    ثب ػش مذيس

م ثذين یلؼکذ یلشکثذیه تشتیت ثٍ ػلت خبرة الشعًثٍ ثًدن 

كا ش   ثب ػاش ماذيس   ای یـٍؿفىدبن آة، سعًثت وؼجی دسين 

ثٍ دسين  ثب ػش مذيس ای یـٍؿفىدبن  ،ثؼذ ٍ. دس مشحلؿًد یم

)کلشیاذ   وماک  آة. ؿذاؿجبع مىتبو  ومک آةًس حبيی دػیکبت

 75، سعًثات  ػلؼایًع دسخاٍ   25اؿاجبع دس دمابی   ػذیم( 

1- Tween80  
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. اختلاف سعًثات دس دي ػامت فایلم دس    کىذ یمدسكذ ایدبد 

ت فـاابس ثخاابس مؼاابد  ی، مىدااش ثااٍ ؿااػلؼاایًعدسخاٍ   25

. ایه اختلاف فـبس ػبماو اوتباب    گشدد یمپبػکب   55/1753

 ثاب ػاش ماذيس    ای یـٍؿفىدبن ثٍ داخو ثخبس آة اص دػیکبتًس 

 ىذیه مشتجٍ اص دػیکبتًس  َب ومًوٍ ،ػبػت 24اػت. دس مذ، 

ثب ػاش   ای یـٍؿ یَب فىدبنشا، يصن ییتن ؛ؿذوذيصن خبسج ي 

تب  ثب درات  یدید یتشاصي یکه مذ، ثب اػت بدٌ اص یدس ا مذيس

ٍ ؿاذ. دس تماب     یشیا گ اواذاصٌ گش   0001/0 وماًداس   ،َاب  ومًوا

 ٍَش ومًوا  ی. ثشاؿذتبثؼی اص صمبن سػم  كًس، ثٍن افضایؾ يص

 ذیا کلشفبرذ  یشیگ اوذاصٌ ثب ػش مذيس ای یـٍؿفىدبن لم یک یف

ؿبَذ دس وظش گشفتٍ  ػىًان ثٍ ضیوفیلم پًؿبوذٌ ؿذٌ ثب  میکلؼ

لم یٍ خزة فکؿًد  یمیشی گ اوذاصٌ یت سعًثتیه تشتی. ثذؿذ

ػم ؿذٌ شدٌ اػت. ؿیت َش خظ سکؿذٌ ي اص دسين آن ػجًس و

اص تبؼایم   (WVTR)اوتباب  ثخابس آة   مباذاس  مکبػجٍ ؿذ ي 

 َابی  یلمفا ثاش ػاغ     )گش  ثش  بویاٍ(  ؿذٌؿیت خظ کـیذٌ 

( متشمشثاغ )( ثب ػش ماذيس  ای یـٍؿفىدبن  ٍمًسد آصمًن )دَبو

 دػت آمذ. ٍث
 

 (2) B/A = WVRT 
 

مؼابحت   B= )گاش  ثاش  بویاٍ(    ؿیت مىکىای  A=کٍ دس آن،

 اػت. ػغ  فیلم

 

ضخبمت فیلم ي تبؼیم ثش اخاتلاف فـابس ثایه     کشدن ضشةثب 

ي سعًثاات وؼااجی دػاایکبتًس،  َااب ػااوسعًثاات وؼااجی دسين 

 .آمذدػت  ٍو ًرپزیشی ثٍ ثخبس آة ث
 

 (3) B/A ×WVRT = WVP 
 

 اػت. اختلاف فـبس B=، ضخبمت A=کٍ دس آن، 

 یسنج سنگ

 Minolta Chroma) ػىح سو لم ثب دػتگبٌ یف یَب ومًوٍسو  

Meter Model CR-300 )ثاب   ،ؾی جت ؿذ. رجو اص آصمب، طاپه

ذ یت ػا  یا پل یاک ثاب اػات بدٌ اص    َاب  یلمفا سوا    یشیگ اوذاصٌ

. پبسامتشَاابی ؿااذجشٌ ي اػااتبوذاسد یبلکاااػااتبوذاسد دػااتگبٌ 

 0یب عً  يضًح فیلم )اص  Lدس ایه دػتگبٌ ؿبمو  ؿذٌ ییهتؼ

 -80اص ) aػ یذی(،  ٌوـبن دَىذ 100ػیبَی تب  ٌدَىذ وـبن

 bرشماض ثاًدن( ي    ٌوـبن دَىذ 100ػجض ثًدن تب  ٌدَىذ بنوـ

صسد ثاًدن(   ٌدَىذ وـبن 70آثی ثًدن تب  ٌدَىذ وـبن -80)اص 

ثاب   َاب  یلمفا سوا    یاشی گ اوذاصٌثب  ،ؾیرجو اص آصمبفیلم اػت. 

-L* ،52/0;24/94ذ اػاتبوذاسد ) یت ػا  یا پل یکاػت بدٌ اص 

;a* ،19/4;b* ٌؿذجشٌ ي اػتبوذاسد یبلک( دػتگب(Moradi et 

al., 2012). 

 تنش کششی یشیگ انذاصه

)مذ   Testometricـؾ ثب اػت بدٌ اص دػتگبٌ ک یَب ؾیآصمب

M350-10CTػبخت اوگلؼتبن( ي ثب اػت بدٌ اص سيؽ ؿمبس ،ٌ 

D882-91  ملااًةASTM   ؿااذدوجااب (ASTM, 1995) .

ثشیاذٌ   متاش  یػابوت  1×10ثٍ ؿکو مؼتغیو ثاٍ اثؼابد    َب یلمف

ي ػاشػت   متاش  یلای م 50دػتگبٌ  که دي فیث ٍ. فبكلؿًوذ یم

 ییتًسَبکبٍ اوتخبة ؿذ. فبیدس در متش یلیم 50 َب فکت کحش

ؾ عاً   یدسكذ افضاي  پبسٌ ؿذن ٍشي دس وبغیثش وکؿبمو حذا

 ٍو ثا کش ؿا ییا تن-شيیو َبی یمىکى یپبسٌ ؿذن اص سي ٍدس وبغ

 .آیىذ یمدػت 

 یل  هاسیه و تحلیتجض

اخاشا  شاس کت ػٍي دس حذارو  یدس ربلت عشح تلبدف َب ؾیآصمب

لم پلای  یف یَب ومًوٍی مختل  سي یَب ؾیآصمبذ. پغ اص یگشد

، یًَک یًتکبکي اػبوغ  مً  ثشٌ یاتبوًل ٌفکتیک اػیذ، ػلبس

 َاب  دادٌ یض آمابس یآوبل یثشا ؿذ.  جتاکؼو  افضاس وش دس  َب دادٌ

 05/0 کمتش اص p ي مبذاس اػت بدٌ 16 ٍوؼخ SPSS افضاس وش اص 

آوبلیض ياسیابوغ   اص آصمًن .ذیگشدلکبػ  داس یمؼىش آمبسی اص وظ

مبس ي یظ تیبن ؿشایم داس یمؼىی اختلاف ثشسػ ثشایعشفٍ  یک

 ٍؼا یمبب یداوکاه ثاشا   یآصماًن آمابس   ىتش  اػت بدٌ ؿذ. اصک

 .ؿذاػت بدٌ  05/0دس ػغ   َب هیبوگیمه یاختلاف ث
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 و بحث نتایج

 اسیذ کیلاکت یپللن یف یهشخظات ظاهش

 یذ ي تاب حاذيد  یاػیذ ػ  کیفکت یپللم ی، فیکبػ ظبَشاص ل

 کیا فکت یپللم ی. فؿذ یماص ربلت خذا  یم ثًد ي ثٍ ساحتکمک

و سوا  مخلاًف ػلابسٌ،    یا ثٍ دل مً  ثشٌ ٌػلبس یاػیذ حبي

اػبوغ مًسد اػات بدٌ،   یَب غلظتي ثشاق ثًد. دس  سو  کمصسد 

ضان یم ،هیضان اػبوغ وجًد. َمچىیاص م مت  شلم یضان سو  فیم

ضان یا م شیت  ًن مکلً  پلی فکتیک اػیذ تکت ی جب، امًلؼ

ٍ دس کاا یعااًس ثااٍي اػاابوغ وجااًد،  مااً  ثااشٌغلظاات ػلاابسٌ 

 ،ًنیضاػا یمًطوًمختل  ػلبسٌ ي اػبوغ متؼبرت َ یَب غلظت

 ذ.یخذاؿذن فبص مـبَذٌ وگشد

 یوهک یوتکاکاسانس  هل دهنذکیبات تشکیض تشی نال

 یًَکا  یًتکبکا اػبوغ  ٌَىذو دکیجب، تـکیض تشیآوبل ٍدیوت

متلاو   یشيمبتًگشافکه مغبلؼٍ ثب اػت بدٌ اص دػتگبٌ گبص یدس ا

 یَماشاٌ ثاب صمابن ي ؿابخق ثابصداس      ی  ػاىح خشما  یا ثٍ ع

                 وـابن دادٌ ؿاذٌ اػات.   ( 1)دس خاذي    1ًاتغک

 

  جشه سٌج فیطتصل تِ ه  شٍهاتَگشافکتا استیادُ اص دستگاُ   َّک  َتکاکض اساً  یج آًالیًتا -1جذٍل 

 یشاخض باصداس قه(ی)دق یصهان باصداس دسطذ بکینام تش فیسد

1 α-Thujene 26/0 33/11 927 

2 α-Pinene 27/0 71/11 934 

3 Camphene 13/0 61/12 952 

4 β-Pinene 06/0 06/14 981 

5 1-Octen-3-ol 08/0 32/14 986 

6 Myrcene 51/0 62/14 992 

7 α-Phellandrene 13/0 58/15 1010 

8 α-Terpinene 79/0 11/16 1021 

9 p-Cymene 86/4 62/16 1030 

10 Limonene 1/0 77/16 1033 

11 β-Phellandrene 11/0 89/16 1036 

12 ɣ -Terpinene 63/4 31/18 1063 

13 cis-Sabinene hydrate 07/0 02/19 1077 

14 Terpinolene 08/0 69/19 1089 

15 Linalool 13/0 5/20 1105 

16 Borneol 61/0 36/24 1183 

17 Terpinene-4-ol 48/0 7/24 1190 

18 α-Terpineol 08/0 49/25 1206 

19 Carvacrol, methyl ether 04/0 38/27 1246 

20 Thymol 51/19 61/29 1293 

21 Carvacrol 22/65 57/30 1315 

22 E-Caryophyllene 07/1 47/35 1427 

23 Spathulenol 12/0 10/42 1590 

24 Caryophyllene oxide 31/0 4230 1595 

   65/99 وکخمغ  
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 24ٌ اػابوغ کابکًتی کاًَی،    دَىاذ  ویتـکاص ثیه تشکیجب، 

دسكاذ تشکیجاب، اػابوغ سا     65/99تشکیت ؿىبػبیی ؿذ کٍ 

 . داد یمتـکیو 

ٌ اػابوغ  دَىذ ویتـکثش اػبع وتبیح مغبلؼٍ حبضش، تشکیجب، 

، (دسكااذ 97/11) 1ی َیذسيکشثىااٍَااب مًوااًتشپهثااٍ  متؼلااق

ی َاب  ػاضکًئی تاشپه  ، (دسكذ 1/86) 2ی اکؼیظوٍَب مًوًتشپه

ٍ َاب  تاشپه  ي ػضکًئی (دسكذ 07/1) 3َیذسيکشثىٍ  4ی اکؼایظو

ثیـااتشیه  (دسكااذ 22/64ثااًد. کاابسياکشي  ) (دسكااذ 43/0)

 22/19میضان سا داؿت ي ػپغ تشکیجابتی َمچاًن تیماً  )   

 86/4ي پبساػاایمه ) (دسكااذ 63/4یىه )تااشپ-، گبمااب(دسكااذ

رشاس داؿتىذ. ثیـتشیه تشکیجب، ؿىبػبیی ؿذٌ دس َاش   (دسكذ

تاشپیىه  -ی َیذسيکشثىاٍ: گبماب  َب مًوًتشپهاص:  اوذ ػجبس،گشيٌ 

ی َااب مًوااًتشپه؛ (دسكااذ 86/4ي پبساػاایمه ) (دسكااذ 63/4)

 22/19ي تیمااً  ) (دسكااذ 22/64اکؼاایظوٍ: کاابسياکشي  ) 

 07/1ی َیذسيکشثىاٍ: کابسیًفیله )  َاب  ػضکًئی تشپه؛ (دسكذ

ی اکؼایظوٍ: کابسیًفیله اکؼایذ    َاب  تاشپه  ي ػاضکًئی  (دسكذ

 .دسكذ( 31/0)

 بشسسی خواص فیضیکی و هکانیکی فیلن

 کیا فکت یپلا  لمیفا خًاف فیضیکی ي مکابویکی   ثشسػیوتبیح 

 وابوًرسا،  ي مً  ثشٌ ٌػلبس ،یًَک یًتکبک اػبوغ یحبي ذیاػ

ػابع وتابیح   اسائٍ ؿذٌ اػت. ثاش ا ( 3)ي  (2)دس خذاي   ػلًلض

، اػابوغ کابکًتی کاًَی ي    ماً   ثاشٌ  ٌمغبلؼٍ حبضاش، ػلابس  

ثش ضاخبمت   یداس یمؼى شیت  وبوًرسا، ػلًلض ثٍ تىُبیی ي تًا  

  (.p>05/0) اػیذ وذاؿتىذ کیفکت یپلفیلم 
 

  َتکاکاساً   یحاٍ (PLA)کتیک اسیذ پل  لا، ًیَرپزیشی تِ تخاس آب ٍ سطَتت فیلن (TS)خصَویات ضخاهت، تٌش کشش   -2جذٍل 

 (C)ٍ ًاًَرسات سلَلض  (PE) هَم تشُ، عصاسُ (ZEO)  َّک

 (هتش یلیهضخاهت ) فیلن
 تنش کششی

 )هگاپاسکال( 
 نفورپزیشی به بخاس   

 (هتش یلیه)کیلوپاسکال ساعت هتش هشبع/ گشم 
 سطوبت )دسطذ(

PLA 01/0±080/0  8/2±8/27 a 07/0±062/0 a 6/0±4/2 a 

PLA + C1% ±081/0 00/0  2/3±6/30 c ±052/0 03/0 b 2/0±3/2 a 

ZEO 1% ±080/0 00/0  2/2±2/28 a ±049/0 01/0 c 5/0±2/2 a 

ZEO 1% + C1% ±080/0 02/0  7/1±7/30 c ±048/0 05/0 c 7/0±2/2 a 

ZEO 2% ±080/0 01/0  4/2±2/28 ab ±046/0 01/0 d 4/0±1/2 a 

ZEO 2% + C1% ±080/0 00/0  1/5±8/30 c ±045/0 02/0 d 1/0±2/2 a 

PE 1% ±081/0 03/0  9/1±9/29 b ±045/0 01/0 d 1/0±1/2 a 

PE 1% + C1% ±081/0 01/0  2/1±2/31 cd ±045/0 01/0 d 3/0±2/2 a 

PE 2% ±081/0 00/0  8/1±9/29 b ±042/0 01/0 e 6/0±1/2 a 

PE 2% + C1% ±081/0 02/0  5/1±4/32 d ±043/0 01/0 e 1/0±0/2 a 

ZEO 1%+ PE 1% ±082/0 00/0  3/1±3/37 e ±037/0 04/0 f 3/0±7/1 a 

ZEO 1% + PE1% + C1% ±082/0 00/0  6/5±6/39 f ±035/0 01/0 f 1/0±6/1 a 

ZEO 1%+ PE2% ±082/0 00/0  7/1±7/37 e ±033/0 01/0 g 7/0±2/1 b 

ZEO 1% + PE 2% + C1% ±081/0 01/0  8/4±8/39 f ±031/0 01/0 g 1/0±2/1 b 

ZEO 2%+ PE1% ±082/0 02/0  5/6±5/38 ef ±030/0 02/0 g 5/0±1/1 b 

ZEO 2%+ PE1% + C1% ±081/0 02/0  9/1±9/39 f ±031/0 02/0 g 2/0±2/1 b 

ZEO 2%+ PE2% ±081/0 01/0  8/2±8/38 ef ±030/0 01/0 g 8/0±±/1 b 

ZEO 2% + PE2% + C1% ±081/0 00/0  6/4±1/40 g ±030/0 01/0 g 6/0±1/1 b 

a-gؿذٌ اػتثشسػی  یَب لمیفبن یم داس یمؼىبوگش اختلاف ی: ث (05/0>p). 

 ...ّای فیضیک  ٍ هکاًیک  فیلن یژگ ٍهطالعِ 

1- Monoterpene hydrocarbons  

3- Sesquiterpene hydrocarbons 

2- Oxygenated monoterpenes 

4- Oxygenated sesquiterpenes 
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ثاًد ي  مگبپبػاکب    8/27میضان تاىؾ کـاؾ فایلم خابلق     

ثبفتشیه میضان تىؾ کــی، کمتشیه و ًرپزیشی ثٍ ثخابسآة  

 2ي کمتشیه میضان سعًثت دس فیلم پلی فکتیک اػیذ حبيی 

 1ي  ماً   ثاشٌ ػلابسٌ   دسكاذ  2اػبوغ کبکًتی کًَی،  دسكذ

. ثاش ایاه   (2)خاذي    ؿاًد  یموبوًرسا، ػلًلض مـبَذٌ  دسكذ

ٍ اػبع، افضيدن اػبوغ، ػلابسٌ ي وابوًرسا، ػالًلض      كاًس،  ثا

ی مًخت افاضایؾ میاضان تاىؾ کــای ي کابَؾ      داس یمؼى

ی َاب  لمیفا میضان و ًرپزیشی وؼجت ثٍ ثخبس آة ي سعًثت دس 

ی سو  َب ؿبخق(. مببیؼٍ p<05/0مًسد مغبلؼٍ ؿذٌ اػت )

)ؿبخق صسدسوا    *b( اسائٍ ؿذٌ اػت. ؿبخق 3دس خذي  )

ی ثیـاتش  َب غلظتداسی ثب افضيدن  یمؼى كًس، ثٍثًدن فیلم( 

َبی مًسد مغبلؼٍ افضایؾ پیذا کاشدٌ   یلمفاػبوغ ي ػلبسٌ دس 

یه دلیاو افاضایؾ ایاه ؿابخق دس     تاش  مُم(. p<05/0اػت )

مـبثٍ  اػت. مً  ثشٌَب مشثًط ثٍ سو  صسد، حضًس ػلبسٌ  یلمف

شمض( ویض ثب افاضایؾ  )ؿبخق سو  ر  *a، ؿبخق*bثب ؿبخق 

ي وابوًرسا،   ماً   ثاشٌ غلظت اػبوغ کابکًتی کاًَی، ػلابسٌ    

ویض *L ػلًلض افضایؾ پیذا کشدٌ اػت. کمتشیه میضان ؿبخق 

 یکابکًت  اػابوغ  دسكاذ  2 یحبي ذیاػ کیفکت یپلدس فیلم 

 ػالًلض  وابوًرسا،  دسكاذ  1 ماً  ي  ثشٌ ػلبسٌ دسكذ 2 ،یکًَ

  .ؿًد یم مـبَذٌ

 

 (C)و نانورسات سلولض  (PE) هوم بشه، عظاسه (ZEO) یوهک یوتکاکاسانس  یحاو (PLA). خظوطیات سنگ فیلن پلی لاکتیک اسیذ 3جذول 

*L فیلن
 

a* b* 

PLA 5/1±42/93 a 2/0±51/2- a 2/1±81/18 a 

PLA + C1% 5/2±74/93 a 2/0±56/2- a 2/1±48/18 a 

ZEO 1% 5/0±38/92 a 1/0±29/2- a 7/2±44/20 ab 

ZEO 1% + C1% 2/0±76/91 a 6/0±72/2- a 2/0±64/20 ab 

ZEO 2% 2/0±90/92 a 1/0±80/2- a 7/2±27/22 b 

ZEO 2% + C1% 2/0±86/93 a 6/0±80/2- a 9/2±58/22 b 

PE 1% 1/5±29/88 b 8/1±37/5- b 7/0±27/23 b 

PE 1% + C1% 7/1±64/89 b 2/0±30/5- b 2/1±12/23 b 

PE 2% 5/1±32/83 c 2/0±58/5- b 5/2±04/28 c 

PE 2% + C1% 2/4±12/81 c 3/0±76/5- b 6/1±14/28 c 

ZEO 1%+ PE 1% 3/1±32/88 b 2/0±28/5- b 5/3±44/23 b 

ZEO 1% + PE1% + C1% 5/2±22/89 b 6/0±49/5- b 1/0±94/23 b 

ZEO 1%+ PE2% 6/3±88/82 c 2/0±86/5- b 9/1±69/28 c 

ZEO 1% + PE 2% + C1% 9/2±33/81 c 1/0±84/5- b 8/5±29/29 c 

ZEO 2%+ PE1% 3/1±29/83 c 7/0±11/5- b 1/2±31/23 b 

ZEO 2%+ PE1% + C1% 8/2±07/83 c 1/0±20/5- b 5/4±28/23 b 

ZEO 2%+ PE2% 2/3±42/80 d 2/1±98/5- b 1/4±19/32 d 

ZEO 2% + PE2% + C1% 8/1±57/80 d 2/0±94/5- b 1/2±48/33 d 

a-gتؿذٌ اػثشسػی  یَب لمیفبن یم داس یمؼىبوگش اختلاف ی: ث (05/0>p) 

 

اسائٍ ؿذٌ اػت.  َب اػبوغمببف، متؼذدی دس صمیىٍ تشکیجب، 

آوبلیض خضء ثٍ خضء تشکیجب، اص عشیاق کشيمابتًگشافی گابصی ي    

خشمی امکابن پازیش    ػىح  یعکشيمبتًگشافی گبصی متلو ثٍ 

تشکیت مىکلش ثاٍ فاشد    60ثیؾ اص  تًاوىذ یم َب اػبوغاػت. 

15-28 / 1397 اییض ٍ صهستاىپ/65/ شواسُ 17/جلذ وٌایع غزای تحقیقات هٌْذس     
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سيغاه   دسكاذ  85تاب   اوىاذ تً یمداؿتٍ ثبؿىذ. تشکیجب، اكلی 

اػبوؼی سا تـکیو دَىذ. دس كًستی کٍ ػبیش تشکیجاب، تىُاب   

 دَاذ  یما وب یض يخًد داسواذ. ثشخای ؿاًاَذ وـابن      كًس، ثٍ

تشکیجب، وب یض مًخًد دس اػبوغ اص عشیق ا ش ػیىشطیؼتی ثاب  

ی گیابَی  َاب  اػابوغ تشکیجب، اكلی دس خًاف ضاذمیکشيثی  

د ثشخای اص ماًاسد   وبؾ مُمی داسوذ. ایه خلًكایت دس ماًس  

ی آيیـاه ي پًواٍ کاًَی    َاب  گًوٍؿبمو مشیم گلی، ثشخی اص 

 Taliadourou et al., 2003; Tajkarimi et)یبفت ؿذٌ اػت 

al., 2010). یًتکبکا اػابوغ   ٌدَىاذ  ویتـکجب، کیه تشیاص ث 

جاب، اػاابوغ سا  کیتش دسكاذ  65/99ٍ کا ت کیا تش 24، یًَکا 

حبضاش،   ٍمغبلؼ حیؿذ. ثش اػبع وتب ییؿىبػب ذیگشد یمؿبمو 

 یَاب  مًواًتشپه اػابوغ متؼلاق ثاٍ     ٌدَىاذ  ویتـاک جب، کیتش

 1/86ظوٍ )یؼا کا یَاب  مًواًتشپه  (دسكذ 97/11شثىٍ )کذسيیَ

ي  دسكاذ(  07/1شثىاٍ ) کذسيیَ یَاب  تاشپه  یًئکػاض ، (دسكذ

شي  کبسياکا ثاًد.   دسكاذ(  43/0ظوٍ )یؼا کا یَب تشپه یًئکػض

 یجابت یکضان سا داؿت ي ػاپغ تش یه میـتشیث (دسكذ 22/65)

 (دسكاذ  63/4ىه )یتشپ-، گبمب(دسكذ 51/19مً  )یَمچًن ت

جاب،  کیه تشیـاتش یرشاس داؿاتىذ. ث  (دسكذ 86/4مه )یي پبساػ

 یَااب مًوااًتشپهاص:  اوااذ ػجاابس،ؿااذٌ دس َااش گااشيٌ  ییؿىبػااب

 86/4مه )یي پبساػا  (دسكاذ  63/4ىه )یتشپ-: گبمبشثىٍکذسيیَ

ي  (دسكاذ  22/65شي  )کبسياکظوٍ: یؼکا یَب مًوًتشپه؛ (دسكذ

شثىاٍ:  کذسيیَ یَاب  تاشپه  یًئکػاض ؛ (دسكاذ  51/19مً  )یت

ظوٍ: یؼااکا یَااب تااشپه یًئکي ػااض (دسكااذ 07/1له )یًفیبسکاا

شي  اص کبسياکاامااً  ي ی. ت(دسكااذ 31/0ذ )یؼااکله ایًفیبسکاا

 ییبیتشکخًاف ضذثب ثبظوٍ یؼکا یجب، مًوًتشپىکیتش هیتش مُم

 مبوىااذبَاابن مختلاا  یي دس اػاابوغ گَؼااتىذ  یي ضااذربس 

ي  یگلا  میماش ، یًَکا ، پًواٍ  یشاصیـه ؿا ی، آيیًَک یًتکبک

 ,.Azizkhani et al)ؿاًوذ  یما بفت یبَبن یاص گدیگش  یتؼذاد

 یًتکبکا اػبوغ  ییبیمیجب، ؿکین تشباص مکبب یثشخ .(2013

ي  ثُاشيان . اواذ  دٌکش یشان ثشسػیسا دس مىبعق مختل  ا یًَک

ًن شدواذ پًلگا  کگاضاسؽ   (Behravan et al., 2007)بسان کَم

و اػااتب، یااي مت (دسكااذ 5/14) ىئااً یتشپ، (دسكااذ 5/44)

گیابٌ  ه یا جب، ؿىبختٍ ؿذٌ دس اکیه تشیـتشیث (دسكذ 9/10)

ٍ کا ٍ وـابن دادٌ ؿاذٌ   کیدس تش یا مغبلؼٍه دس یَمچى .اػت

 86/31ه اػابوغ پًلگاًن )  یا جب، مًخاًد دس ا کیه تشیـتشیث

 (دسكذ 4/10مًوه )یل ،دسكذ( 21/12ىئً  )یػ 1،8، (دسكذ

. (Ozturk & Ercisli, 2007)( اػات  دسكاذ  1/9ىتاً  ) ي م

 Aghajani et)بسانکي َمآربخبوی  ،قیه تکبیح ایمـبثٍ ثب وتب

al., 2008) (دسكاذ  6/53ماً  ) یي ت (دسكذ 7/8شي  )کبسياک 

بٌ یا ت ؿاىبختٍ ؿاذٌ دس اػابوغ گ   کیه تشیـتشیث ػىًان ثٍسا 

ؿاذٌ اص اػاتبن لشػاتبن گاضاسؽ      یآيس خماغ  یًَک یًتکبک

اػاابوغ  ییبیمیجااب، ؿااکیت اابي، دس تش یعااًسکل ثااٍ. ذکشدواا

و سيؽ اػابوغ  یاص رج یمتؼذد یتًسَبکبَبن مختل  ثٍ فبیگ

 ٍ، گًوا ثشداؿات  ، آة ي ًَا ي فلاو ییبیظ خنشافی، ؿشایشیگ

 ,Burt)داسد یبٌ ثؼاتگ یشدن گک کخـ ٌبٌ، ػه آن ي وکًیگ

2004).  

اػایذ ثاٍ    کیا فکت یپل، خلًكیب، مکبویکی فیلم یعًسکل ثٍ

ي  pHًع حلا  مًسد اػت بدٌ، ؿشایظ تُیٍ )میاضان سعًثات،   و

اػیذ( ي میضان ي وًع پلاػتیؼبیضس ثؼتگی  کیفکت یپلغلظت 

اػیذ ثاب افاضایؾ    کیفکت یپلداسد. خلًكیب، مکبویکی فیلم 

صمبن وگُذاسی، افضایؾ غلظت ي َمچىیه کبَؾ دمبی مذ، 

دماب،   کىتاش  دریاق   ،. ثىابثشایه بثاذ ی یموگُذاسی فیلم ثُجًد 

تُیٍ ؿذٌ ثبیذ ماًسد   یَب لمیفصمبن وگُذاسی مذ، سعًثت ي 

تًخٍ رشاس گیشد. میضان تاىؾ کــای فایلم حابيی اػابوغ،      

ػلبسٌ ي وبوًرسا، ػلًلض ثؼتگی ثٍ میضان غلظت ػٍ تشکیات  

. ثابفتشیه میاضان تاىؾ کــای دس فایلم      داسدمًسد اػت بدٌ 

 ،دسكاذ  2اػیذ حابيی اػابوغ کابکًتی کاًَی      کیفکت یپل

مـابَذٌ   دسكاذ  1ي وبوًرسا، ػالًلض   دسكذ 2 مً  ثشٌػلبسٌ 

 ٌگاضاسؽ ؿاذ  مغبلؼب، ٍ ثب وتبیح ؼ. وتبیح ایه مغبلؿذٌ اػت

ي ماااشادی ، (Ojagh et al., 2010) ي َمکااابساناخااابق 

 ...ّای فیضیک  ٍ هکاًیک  فیلن یژگ ٍهطالعِ 
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 ي َمکاابسانخبيیااذی ي   (Moradi et al., 2012)َمکاابسان

(Javidi et al., 2016)     َمخًاوی داسد. افاضایؾ میاضان تاىؾ

ي وابوًرسا، ػالًلض    ٌحبيی اػبوغ، ػلبس یَب لمیفـی دس کـ

 کیا فکت یپلا کاٍ ثایه فایلم    اػت ثٍ دلیو پیًوذَبی ػشضی 

اػیذ ي تشکیجب، فىًلی اػبوغ ي ػلبسٌ ي َمچىیه وابوًرسا،  

تیماً  ي   ،. دس اػابوغ کابکًتی کاًَی   ؿاًد  یمػلًلض ایدبد 

تشکیجااب، مختل اای وظیااش  ،مااً  ثااشٌ ٌکاابسياکشي  ي دس ػلاابس

، آمیىًاػاایذَب، َااب مًوااًتشپهفىًلیااک،  ذیااآلذئ، فىااً  یپلاا

. ثاٍ دلیاو   ؿًد یماػتشيئیذَب ي تشکیجب، غیشآلی دیگش یبفت 

ثبفی ایه تشکیجب، ي اتلابف، ایدابد ؿاذٌ دس    مًلکًلی  يصن

دس ثشاثاش   بوُا آمیضان وش  ؿذن کبَؾ ي میضان مببيمت  ،فیلم

 ,.Ghasemlou et al)کىاذ  یما تاىؾ کــای افاضایؾ پیاذا     

ثًدن اػابوغ   یضگش آةثٍ دلیو مبَیت  ،. اص عشف دیگش(2011

وؼاجت ثاٍ    َاب  یلمفا میضان سعًثت دس ایه دػاتٍ اص   ،ي ػلبسٌ

کبَؾ پیذا  داسی یمؼى كًس، ثٍاػیذ  فکتیک یپلگشيٌ فیلم 

کٍ ایه مؼئلٍ ثٍ افضایؾ مببيمات فایلم دس ثشاثاش     ٌ اػتکشد

  . (Javidi et al., 2016)افضایذ یمي پبسگی تىؾ کــی 

سضاااابیی گلؼااااتبوی ي َمکاااابسان   مغبلؼااااب، وتاااابیح 

(Rezaeigolestani et al., 2017)   افاضيدن   دَاذ  یما وـابن

اػبوغ ثٍ فیلم پلی فکتیاک اػایذ میاضان تاىؾ کــای سا      

کاٍ  اػات  حبضش مت ابي،   ٍکٍ ثب وتبیح مغبلؼ دَذ یمکبَؾ 

مًسد اػات بدٌ دس دي   اػبوغؿبیذ مت بي، ثًدن وًع دلیو آن 

 ضاذمیکشيثی دس  َبی یلمفدس كًس، اػت بدٌ اص  .مغبلؼٍ ثبؿذ

اسصیبثی میضان  ،ثب سعًثت متًػظ ي ثبف ییغزا مًاد یثىذ ثؼتٍ

. میضان اوتبب  ثخبس اػتضشيسی  ثخبس آةدس ثشاثش و ًرپزیشی 

مـاخق ي دس   یآة حدمی اص ثخابس آة اػات کاٍ اص ػاغک    

دي فابکتًس   یشت  . ایه ؿبخق تکت کىذ یمخبف ػجًس  یصمبو

ثاٍ ثخابس آة ماًسد    وؼاجت  س داسد: خلًكیت و ًرپازیشی  رشا

اػت بدٌ دس تُیٍ فیلم )ثٍ يیظٌ وًع پلیمش( ي اخاتلاف غلظات   

ثخاابس آة دس دي ػاامت فاایلم دس حاایه آصماابیؾ. فاایلم      

مبوىاذ   یثىاذ  ثؼتٍ َبی یلمفاػیذ وؼجت ثٍ ػبیش  فکتیک یپل

وؼاجت   یضیگش آةکیتًصان ي طفتیه ثٍ دلیو داؿته خبكیت 

آة و ًرپزیشی کمتشی داسد. ایه يیظگی کبسثشد فایلم   ثخبسثٍ 

ٍ فایلم اسصؿامىذ دس    ػىًان ثٍاػیذ سا  فکتیک یپل  یثىاذ  ثؼات

ٌ وتبیح ایه مغبلؼٍ وـابن داد . ػبصد یممًاد غزایی دي  ىذان 

 َابی  یلمفا ثاٍ ثخابس آة   وؼاجت  کٍ میضان و ًرپازیشی   اػت

گااش   062/0ثااب  ثشاثااش خاابلق خاابلق پلاای فکتیااک اػاایذ

وتبیح مغبلؼاب،  . اػت/ کیلًپبػکب  ػبػت متش مشثغ تشیل یلیم

اص  یضگش آةمیضان تشکیجب، َش ٍ وـبن دادٌ اػت ویض مختل  

عجیؼای دس فایلم    یَب ػلبسٌخملٍ اػیذَبی  شة، اػبوغ ي 

افااضایؾ یبثااذ ػاالايٌ ثااش ثُجااًد خلًكاایب، ضااذمیکشيثی ي  

میضان و ًرپزیشی وؼجت ثٍ ثخابس آة کابَؾ    ،اکؼیذاوی یآوت

ٍ وتبیح  ثشاثش .کٍ ثب وتبیح ایه پظيَؾ َمخًاوی داسد یبثذ یم  ثا

ثخابس  دس ثشاثش کمتشیه و ًرپزیشی  ،اص ایه مغبلؼٍدػت آمذٌ 

دسكذ اػبوغ آيیـاه ؿایشاصی ثاٍ     2حبيی  َبی یلمفآة دس 

ثاش کیلاً پبػاکب  ثاش ػابػت ثاش        متاش  یلیمگش   03/0 میضان

 ;Javidi et al., 2016)ٌ اػااتمـاابَذٌ ؿااذ  متشمشثااغ

Tajkarimi et al., 2010; Burt, 2004) .  ایااه ؿاابخق

سیخات  ؿایمیبیی،   بسػابخت  یشتا   تکت  داسی یمؼى كًس، ثٍ

فیلم، ؿشایظ تُیٍ ي وًع ي غلظت مًاد افضيدوای راشاس   ؿىبػی 

 فکتیاک  یپلا  ٍؿاجک دس  رشاس گاشفته سد. تشکیجب، فىًلی ثب دا

ثااب ؼاای ػااشی پیًواذ َیااذسيطوی ي کًيافو  اػایذ ایداابد یااک 

. ایاه پیًواذَبی   کىىاذ  یما اػیذ  فکتیک یپلفؼب   یَب گشيٌ

اػاایذ ي  فکتیااک یپلاا ٍثاایه ؿااجکؼاای َیااذسيطوی ي کًيافو

َیاذسيطوی   یَاب  گاشيٌ تشکیجب، فىًلی مًخت کبَؾ تًاوبیی 

کیو پیًوذ َیذسيطوی ثب آة ي دس وُبیت کبَؾ تمبیو ثشای تـ

 ثیه تشکیجاب،  ییَب تذاخو.  ىیه ؿًد یمآة  ثٍفیلم وؼجت 

خلًكایب، فیضیکای ي مکابویکی،    فایلم، ثاش    ٍؿاجک فىًلی ي 

اػات   شگازاس یت  ي سَبیؾ تشکیجب، فؼب  ویاض   اوکلا  پزیشی

(Sivarooban et al., 2008).    َابی  یلمفا پبسامتشَابی سوگای 
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 شاتـابن یت  مًاد غزایی ثٍ دلیاو   یثىذ ثؼتٍاػت بدٌ دس مًسد 

 ٍ. مببیؼااداسداَمیاات ثاابفیی   کىىااذٌ ملااشفپاازیشؽ دس 

 *bاسائٍ ؿذٌ اػت. ؿابخق   (3)سو  دس خذي   یَب ؿبخق

ثب افاضيدن   داسی یمؼى كًس، ثٍ)ؿبخق صسدسو  ثًدن فیلم( 

مًسد مغبلؼاٍ   َبی یلمفثیـتش اػبوغ ي ػلبسٌ دس  یَب غلظت

دلیاو افاضایؾ    یهتاش  مُم(. p<05/0) ٌ اػتپیذا کشد افضایؾ

ثاٍ سوا  صسد ػلابسٌ    اػات  مشثاًط   َاب  یلمفا ایه ؿبخق دس 

)ؿبخق سو  رشمض(  *a، ؿبخق *b. مـبثٍ ثب ؿبخق مً  ثشٌ

ي  ماً   ثشٌویض ثب افضایؾ غلظت اػبوغ کبکًتی کًَی، ػلبسٌ 

. کمتاشیه میاضان   ٌ اػات وبوًرسا، ػلًلض افاضایؾ پیاذا کاشد   

 دسكاذ  2 یحابي  ذیاػا  فکتیاک  یپلویض دس فیلم  *Lؿبخق 

 دسكاذ  1 ي ماً   ثاشٌ  ػلابسٌ  دسكذ 2 ،یکًَ یکبکًت اػبوغ

وتابیح ایاه مغبلؼاٍ وـابن       .ؿًد یم مـبَذٌ ػلًلض وبوًرسا،

اص واًع ي میاضان اػابوغ ي     متا  ش  یلمفا تنییاش سوا     دَذ یم

کاٍ ثاب   اػت  ،پبییه یَب غلظتمًسد اػت بدٌ، حتی دس  ٌػلبس

ي  گلؼااتبوی ي َمکاابسان ي سضاابیی بااب، لیااً  تکبیوتاابیح 

 (Liu et al., 2016; Rezaeigolestani et al., 2017)َمکبسان

کٍ ثٍ تشتیت ثیبن کاشدٌ ثًدواذ اضابفٍ وماًدن اػابوغ پًواٍ       

پلای فکتیاک    َابی  یلمفا ثٍ  ي اػبوغ آيیـه ؿیشاصی کًَی

  ، َمخًاوی داسد.ؿًد یم َب یلمف مًخت کبَؾ ؿ بفیت اػیذ

ن ویاض وـابن دادٌ اػات افاضایؾ     بب، ػبیش مکببا مغبلؼوتبیح 

 داس یمؼىا  یشت  غلظت اػبوغ فل و، داس یه ي میخک مًخت 

 ,.García et al)ؿًد یممًاد غزایی  یثىذ ثؼتٍدس سو  فیلم 

 ,.Moradi et al)ي َمکابسان مغبلؼاب، ماشادی   . وتبیح (2004

اوگًس ثاٍ فایلم    ٍَؼت ٌافضيدن ػلبس دَذ یمویض وـبن  (2012

ثٍ َمشاٌ اػبوغ آيیـاه   دسكذ 2ي  1 یَب غلظتًصان دس کیت

دس سواا  فاایلم  داس یمؼىاامًخاات تنییااش  دسكااذ 1ؿاایشاصی 

ػابیش   یَاب  پاظيَؾ . ثش اػبع وتابیح ایاه مغبلؼاٍ ي    ؿًد یم

ٍ  َابی  یلمفا  ٍ، ثٍ َىگب  مغبلؼٍ دس صمیىمکبببن  ،یثىاذ  ثؼات

 َاب  یلمفا مبجًلیت ظبَشی تؼییه  مىظًس ثٍ بوُآاسصیبثی حؼی 

 .اػتی ضشيس

 

 گیری یجهنت

ثب اػت بدٌ اص اػبوغ کابکًتی،   دَذ یموتبیح ایه مغبلؼٍ وـبن 

فیلم فؼب  خذیاذ ثاٍ    تًان یماتبوًلی  ٌوبوًرسا، ػلًلض ي ػلبس

کٍ وؼجت ثاٍ فایلم   کشد مًاد غزایی مؼشفی  یثىذ ثؼتٍ ٌحًص

داسای خاًاف فیضیکای ي مکابویکی    اػیذ خبلق  کیفکت یپل

دس  تًاوذ یم یثىذ ثؼتٍبدی، ایه وًع ارتل اص وظش .ثُتشی اػت

مبوىاذ   ،ثب مًاد غزایی ثؼیبس فؼبد پزیش ي گاشان ریمات  استجبط 

صمابن  ماذ،  اػت بدٌ ؿاًد ي ثاب افاضایؾ     ،گًؿت  شخ کشدٌ

 ؼات یص یَاب  لمیفا تًلیذ تدبسی ایاه   ،مًاد گًوٍ هیاوگُذاسی 

 شا،یتا   ثشسػای  اص ایه سي  .مًسد تًخٍ رشاس گیشد شیپز تیتخش

صمابن وگُاذاسی ماًاد غازایی مختلا  تًكاایٍ      ، ماذ آن ثاش  

 .ؿًد یم
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In the recent years, numerous studies have been focused on the production and application of biodegradable 

polymers due to increasing concerns about environmental pollution of plastic packaging materials, and also 

increasing consumer’s interest for improvement of quality and appearance of food products. The aims of the 

present study were to evaluate the physicomechanical properties of polylactic acid film (PLA) incorporated 

with propolis ethanolic extract collected from Kermanshah province (PE; 1 and 2%), cellulose nanoparticle 

(1%) and Ziziphora clinopodioides essential oil. The chemical compositions of the Ziziphora clinopodioides 

essential oil were identified by gas chromatography coupled with mass spectrometer detector (GC-MS). The 

physicomechanical properties of designated films were evaluated using ASTM method. Carvacrol (65.22%), 

thymol (19.51%), ɣ -terpinene (4.63%) and p-cymene (4.86%) were the most representative components of the 

essential oil. Based on the results of the present study, incorporation of PE, ZEO and cellulose nanoparticle 

improved the water vapour permeability coefficient (WVPC) and tensile stress of investigated films. The lower 

lightness (L*) and higher redness (a*) and consequently a darker color was found in the film incorporated with 

PPE. The PLA film incorporated with ZEO, PPE and cellulose nanoparticle have shown good physical and 

mechanical properties which can be used in food products. 
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