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 ها در دو حالت خشک و تر با استفاده ازبندي مصالح سطحي آبراههدانه تعيين

 سيرچ کرمان( ۀموردي: رودخان ۀ)مطالع پردازش تصويرفناوري 

 

 *2امیر صمدی و 1اصغر عزیزیان

 

) ع(ک قتتیورمک    تتدک اا  تتهیع بتت م ای ممتتد استتیم   ک تتیو  و و س تتیبی ی   تتدگتتهوع ومتت م و سی آستتد نشک اا  تت آع  اناستتدیاری  -2 و 1

 ارهان

 28/8/67 :هشرپذ خرتی  ؛2/12/69: یفترا  خرتی 

 

 هچکيد
ب ا  بس رم  ل   انی  ل دو ما م  جم  یو  وبام   ا    ۀان  از تای ی   ب ه   هی  ولعی   یمب م  مااعا ام مدس       ازی  با توجه به ن

دو  ش اا   یب ا اع   دو آزما   یس   بدان ه  یه ا ل آزم ون  ید  ر  یمی  گان  از   یه ا ولش باآندا   ییدو تا اویمشکلام بس به توجه

ل  ی انی  م  ی  بازد  یاز بس رم ح    میتص و  یتا  اد  ۀی  ب ا تد  توان   یک ه م    ا      تو  اه داد  د     یرمیت قیق حاضم اعاوو

. کس    ی  از دق   م      شیاف اا  لولن   آن   عی  تس م همااعا  ب ه   دوع     یانیکم   د ا    یاواض   یاطلاع ام ک اوبم   ۀیتد

 ر ا  یجید  یخ ا،  از هد او دلوب      ی  مم  و  مکان  یبس   دو مقاب   ولش دان ه   رمیاعا وو ای    ص    ل دق      یبمو  یبما

مر م  ه م دو    0ل  5/1)ب ه ابا اد    یممبا   میمااپیکس    ل دل ان  از  ق اص تص و     01ل  0/01  01  6مخرلف )با ق  وم تكکی     

دو د  ما  د  م   مچی    ۀولدخان   میاز مس   یل  ومرمیک 5 یادو ب  از   د  مایخ خش    ل ه  م دو د  مایخ جمی  ان ن  اهیا آص 

ک ه   ده   م ی نش ان  دو بس رم خش     د    آم      هب   جینر ا  د  .  ا  ركاد  و وص  یبمداول نمونه یمبمداویتصوبمای کممان 

 کسواخ   یعل    . همهس   ب ه  داون   دو ب مآلود قا م مرو  خ مص اع      وا خا ا   اانی  م  یب ا  کمر م    یبا توان تكک هایدلوبی 

اخ رلا  دو ب مآلود قا م مرو  خ کمر م از       اانی  م کثمح  ا ) ب ا   یکس ل یمااپ 01ل  6 ه ای  یبودن ذوام بس رم  عملک مد دلوب    

خا ا وا دو ب مآلود ح  اکثم      یکمر م  بی  تمتب ه  ای  مااپیکس   ن  01ل  0/01 ه ای  ی. دلوب  ا    قاب   قب و     ای  ن  دوص  01

 هایویمح  اکی از آن ا     ک  ه نر  ایج حاص    از پ  مدازش تص  م ا   بام   ت  م هایان   . دو بس  رمد     داد هقا  م ذوام ب  

ه ا  خصوص اد دو توزی ع    مااپیکس لی  اخ رلا  زی ادی ب ا دیا م دلوب ی        6ی  ید   آم    از دلوب ی  ب ا ت وان تكکی   پ ا      هب

بس   ی مص  اع  داود. بمو   ی مشخص  ام آم  اوی ولی توزی  ع دان  ه  بس   ی ل نی  ا مشخص  ام آم  اوی ذوام بس  رممس س  ی دان  ه

د    آم    از دلوب ی  ب ا     ه اکثم ل ان  ما  از مای او ذوام ب    ک ه قا م مرو  خ  قا م ح       ده می ا ی بسرم ولدخانه نشان 

بس  ی کل ی   دو ی   جم ع   .ا    آم      د    ب ه ه ا  دلوب ی   آندایی ا    ک ه از دیا م   مااپیکس  بیشرم از  01تكکی   توان

 بس رم آن از  ۀک ه اوتب ام مس رقیمی ب ی  پاوامرمه ای ابا اد تص ویم )ف میم   ق  وم تكکی   دلوب ی  ل فاص ل             گك   توان می

 آبماه ه دلوب ی  نس ب  ب ه بس رم      ۀفاص ل   بای  لجود داود ل با کاهش ق وم تكکی  دلوبی  دو ی   ف میم باب    حرم اد      آبماهه

 کسواخ    ینس  براد  یبس   دان  ه عی  توز یداوا ه  ایآبماه  هدو ده    ک  ه همچس  ی  نش  ان م  یاف  اایش یاب    ل ب  معکي. نر  ایج 

ب ا   یه ا  یدان ه ی ا ویادان ه بدر م ا     از دلوب       داوای بس رم دود     ه ای آبماه ه  دو. اما دکما ركاد   یسیاز هم دلوب توانیم

 .دکمل با  ا ركاد    ییپاتمتیب به  یتوان تكک

 

 کليديهاي هواژ

 ی ازهیدب  ولدخانه  دلوبی   توان تكکی  و وص  ۀن ازا

 

 مقدمه

سطیی تتتی   ا قتتتهن استتتت کتتت     کرتتتا   ش بتتت

  وه تتگعا تتآا  بتتهاوو ا دقتتیر  ستت بی    دش یستت ستت ش

 

بتت    ای  یتتنو  ونو ج تتیسد تتآا  درهتتیذ ا  بستتده     تت 

 وب تتآاا تت  هتتیون ستت ن ک  تتآ تتتیس دقتتم ستتد  تتهیعرن سی
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.  ت  ربته و پههی  ستین  ی  بست و  تآ رفهن کشت ا  وو ن یی اجها

 وبتها  وبتهاا      ت   وهتی ا   وش وی  بست  مکرت ولاوع بته ا 

 م یت   سستدق  بستده کت  بت     د      ا  سصییح ستط   ۀ تی

 هارتت  ستتد آ ا  ت تتیه هستتد آک س یستت      ینرتتبتتی جه

س  تت  ا ا  و تتت بستتده   ی  یتتنسهبتت ب بتت    وهتتی    تت 

ا ستت   وتصت    ت ا  تآ د  ت   وا  ارتم و  هستد آ  وا ی   

ا ائتت  سصتتییح بستتده  دستتط  ۀرتت  وب تتآاا تت  ت ا  وضتت 

 وا ی تت   ینرتتبتتی جه م کتت  ا  ت تتیه سستتدق  اه تتآ 

 .(Bunte & Abt, 2001)هسد آ 

گتتتذا و ا  نبهاهتتت ک  ستتت ش بتتتیارتتتمک بتتته  وتتتلاوع

و ا   د جتتت   شتتت استتتدت پتتت گهافد بستتتده نن وتتت   

س خصتتی  جهرتتین ت تتت تتتی  ه قتتها    اهتتآ گهفتتت.     

ب تتیبهارمک ت  تت م س خصتتی  ت پتت گهافد بستتده ا   ستتین  

کتت   استتتاه  تتت بیگتتذا و و ب تتآ ا  نن  وقتت ر  ستت ش 

ب تتآو بستتده ا  اا تت  وضتت  تس  تت  ا ایتتلار اق قتتد ا  

  وا  ارتتموضتت  ت جهرتتین وجتت ا  تتآا ا و   ستتین به ستتد

بتی فته   یبتت بت ان وضت  ت  بتهو        کسی و جهرتین سآر

بتتی ایلاوتتی  ق متتد   کب تتآو ستت اا ستتط د( بستتده )اا تت 

 دوضتت  ت ت پتت گهاف جتتی ارتتم س ضتت رک . بتت واپتت ش ستتد

س  تم استت    د ت  ی  وسجتی   د  آ وی ت ه وبسده و  بته 

 بتته ارتتم استتیهک تتآ و  ه  تتتغ آ شتتبتت  ه ا  یتت ر سستت

و تت ان  ب تتآو رتتک  قطتت  بتتاستتددیاع ا  س خصتتی  اا تت 

 بتتهو کتتم بستتده  وا ی تت  بیوتتم ارجتتیا وتتآم قط  تتت   

 رتتتیاو ا  سطیی تتتی  وضتتت  ت جهرتتتین   اهتتتآ شتتتآ. 

ستتی و ت صتت د اق تتت  بتتهو بستتده  وا ی تت  بتتهاو ستتآر

 & Beggan)ضتتهو و استتت   ینرتته تتآ وار یس ک جه

Hamilton, 2010). 

ب تتآو ستت اا   تت ا  اکثتته سطیی تتی   ارتتيک ت  رتتی اا  

)قطتتته سد ستتت  و  تتتد ذ ا (   D50 بتتتیبستتتده ا متتت  

قیبتتم ستتی و ا  جتتیرد  شتت ا. ارتتم ستتیاع س تتخم ستتد 

ب تتتآو ر   ا تتتت و کتتت  ت  رتتتی اا تتت  استتتتپتتتذرهش 

سی  تتتآ  ردهتتتیویتتتد ا  جی بیشتتتآ؛تغ  تتتها  س تتتآوا  

 تغ  تتها  ااس تتۀ کتت   هتتیو بتتی بستتده شتت دک    وا ی تت 

ت ا تآ  دست  کاستت   ست دیا گستدهاع   ب تآو ذ ا  ت  ری اا ت  

 .ک  آع بیشآ هاعگ

ب تتآو بستتتدهک  ا   ظتته ااشتتتدم اه  تتت اا تتت    بتتی 

ذ ا  بستتده  ۀهتتیو ستت دد کتت  بتتهاو ت  تت م ا تتآا    وش

ک اا او استت  و تآک   ی س تآ   تهوو کتی   رتیا      کتی  ستد   ب

اقتتت  ستتی د کتتم هستتد آ و ا   ظتته ستت ابت تتتی رخد      

هتتیو س د تتد بتته  . ا  سقیبتتمک  وش  تتی اا  تتآ  دابییستتیت

ارج دتتتیر ا  ه  ستتتدهد س تتتی د  هیورهپتتتهاا ش تصتتت 

 دتتیري  ۀبه تتآ. سقیرستتذ ا  بیتتهع ستتد ۀبتتهاو ت  تت م ا تتآا 

هتتیو حیصتتم ا   وش هر وش پتتهاا ش تصتت ره بتتی سقتتیا  

اهتآ کت   وش پتهاا ش      تین ستد   کتهان س د د به ایتک 

و تت ان  بتتبتتی افتتیارش ي تت ه ه اقتتت  ستتی د    تصتت ره 

هتتتیو ستتت دد قیبتتتم  جتتتیرهیرم بتتتییق ع ا  بهابتتته  وش 

 . (Penders, 2010)یاع است اسدد

استتتددیاع ا   وش   صتتت  ا   د ي تتتآت ق قتتتیت

وجت ا  بتی اهتآاگ گ  تیگ ن     هتی نبهاهت  پهاا ش تصتیوره ا   

  آ ا :او ی  ی  ینک  به د ا   اا ا

او ا  بستتتده استتتددیاع ا   وش و ستتت هاا و شتتت     -

س تتیف   ۀب تتآو  رتتت  تت م اا تت  بتتهاو وا ی تت  کتته  

 ,.Abdesharif-Esfahani et al)اا تت  بستتده ا شتتت 

 بتتیستتذک    وش  استتت ا  نن گددتت  شتتآع کتت   ک(2005

 وش  مرهیرجتتتی ت ا تتتآداقتتتت و ستتتهوت س یستتت  ستتت

  ؛گهاا واش ی ش ش   قآر د 

ستتت جش اقتتتت  وش پتتتهاا ش تصتتت ره ا  ت  تتت م    -

هتتیو  ستت بی  بستتده ستت   وا ی تت  ا  ا همتت      سؤیدتت 

(Graham et al., 2005)وهش ارتتم پتت   ير دتتیکتت   ک

ا  ستتطح اود تتیا  هر وش پتتهاا ش تصتت  اهتتآستتد   تتین

 ؛است داقت س یس  وپ ي ا صآ اا ا

کتتی گ هو س  هوستت  ب قیبتتم استتددیاع ا   رتته نش  بتت  -

گ تتهو تغ  تتها  س تتی د و  ستتی د ا    س ظتت   ا تتآا ع بتت 

گها تتآ  ا  کمتتهااو ا تتآا ع ذ ا   ستت بد بستتده  وا ی تت   
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 ...ها دو دل حاع بس ی مصاع   ا ی آبماههتایی  دانه

ا کتت  صتتهفیا بتتهاو ت تتآا ک(Rubin et al., 2007) کتتی   ن

ا   دذ ا  ستتط  ۀا تتآا  ۀ ق تت ۀهتتیو  رتتیا و تی تت    تت 

  قیبم اسددیاع است؛حآ شم و سیس  

بتتهنو ا  بتتهاوکتتی گ هو رتتک  وش   اه  ستتدهد  بتت  -

هتیو  اا ت  ا  یهرتت پتهاا ش و ت     اب یا  س بی  ا شتت 

  ایتت ا شتتآع ا   ستت بی  ستت احم ایدتتیو  وا ی تت     تی تت 

(Warrick et al., 2009)ت  وش حسیستت کتت  ارتتم   ک

ک دهو  س ت ب  شتهار  تتیبش  ت   ا  سقیرست  بتی ستیره       

 هی ا    ا   ین اااع است؛ وش

استتددیاع ا  رتتک  وش   اکتتی  پتتهاا ش تصتت ره ا       -

 ۀس ظت   ت  ت م ا تآا      هیو اا او شت    رتیا بت    وا ی  

 88ا  کتتت   ک(Penders, 2010)سد ستتت  ذ ا   ستتت بد 

 85گ ا صتتآ ا  س اقتتیک قطتته س تتی ه م ذ ا   ا بتتی ا تتدلا 

اقتت ت  ت م   شتآع بت    هتیو ایتک   س ت بت      ت   ا صآ 

 ک آ؛  سد

رتتتک  وش س د تتتد بتتته پتتتهاا ش تصتتتیوره   ۀسقیرستتت -

س ظتت   ارج دتتیید  ستت ت بتت   وش شتت ی ش ذ ا  بتت    

 ,.Storm et al)ذ ا  ست هد   وب تآ اا ت   دت  ت م س   ت  

 وش س د تتتد بتتته شتتتآ  ع  تتتین ااا ا  ننکتتت   ک(2010

م ق ت ید ا  پت ي  یح ت  ا     یت   قیبت  تصیوره ارج دتیید بت   

   بد اجها شآع است؛س  ا سطیی  ک ب  ۀشش  یح 

به ستتتد بتتتهنو ا ت  رتتتی ا تتتتآا ع ذ ا  بسدتتتته ا       -

بتته س  تتیو   یرتتتت انکواقتتتی ا  ت ستتدج  تت   وا ی تت 

 & I-FM  (Changاستتددیاع ا   وش پتتهاا ش تصتت رهو

Chung, 2012)  بتتهنو ا  ا  نن گددتت  شتتآع استتت ک کتت

 کذ ا  ۀهتتیو ت  رتتی ا تتآا و صتتآ  س تتیان شتتم و سیستت 

هتتتیو پتتتهاا ش تصتتت ره و ا  سقیرستتت  بتتتی ستتتیره  وش

 ؛  استته بخشبس ی   ضیرت کهیو اسدد وش

کتتی گ هو  استتددیاع ا   وش پتتهاا ش تصتت ره بتتی بتت      -

  سدمتتت  افتتیا  ریفدتت  ا  س تتت    تتهم  ایهتت  ردم ت ستت    

(Azizian et al., 2013) کتتت  ت ا تتتیرد استتتدخها    ک

صتتییح ستتط د بستتده  وا ی تت   ا  س خصتتی  ه آستتد س

  ؛ستاا ا  وا ی  شآع ا  بسده  ا   وو تصیوره تی  

گ تتهو ا تتآا ع وشتتآع بتتها س هفتتد رتتک  وش اصتتلا    -

ک تک شت    فتی و وصتت د    صت      اکتی ک بتت   ذ ا  بت  

ا  شتت یر شتتهقد تتتیر ان    Lanyang ا  بستتده  وا ی تت  

(Chung & Chang, 2013)  شتتآع  گددتت  ننا  ک کتت

اوتتتیرد  ا  ۀت ا تتآ نستتدی فتتی و وصتت د ستتد ۀشتت  استتت 

گ تتهو ک  تتآع بتتهاو فهنر تتآ ا تتآا ع)کتت  پتتی اسدهو ت  تت م

و ک تتآ یتت   س یستت  ش یستتیرد ( بتت استتت  اکتتی  ذ ا  

ذ ا ک بتتی   تتی  بتت     ۀبتتهنو ا اق تتت ت  رتتی ا تتآا   بتتهاو 

کی بهو   متد ک دته بتهاو هته تصت ره ارج دتییدک ست  ا        

   ؛اسددیاع قها  گ ها

ع هتتیو بی ستتی و تصتت ره و حتت  ایهتت  ردمبه ستتد تتتی  ه  -

 ,.Payesteh et al)ب تتآو ذ ا  نبخ تی بتته س   تتد اا تت  

ا   هرتصتت  وبی ستتی  مدتته فاستتیه نن  ک کتت  بتته (2018

و ارتم  ک تآ  ستد بیدته و تم    ی ت نبخ ۀح ض دمرسقیبم ایه  

 یکرکی نستتآ و ستته  دو تت ان  وشتت ت ا تتآ بتت  دستت وش 

 ا.ش  کهانکسی  آ سه آ کدس د وهی وش مرهیرجی

شتت ی ش ذ ا  بتتی  د وش ستت د ۀستترسقی وبتتها هاا تتا 

  اکتتی  ذ ا  بتتی  وب تتآ)اا تت  وهرتصتت  مر تت  وهتتی وش

 افتیا  بتی  تهم   هرتصت   دو پتهاا ش استد    ImageJافتیا    هم

QGIS  بستتده کی تتیرک  ۀاا تتذ ا  ا شتتت ۀا تتآا  م تت ا  ت

  رو هتتم ا  شتتها نرآعرتتا د تتهیهرن سی  رشتتها ا هتتم 

 ینرتتتو او جه دک تتتی دوکی تتتیر سصتتت   کرتتت) دآا  تتتس

استتیه  شتتآع کتت  بتته  یتدسطیی تت ک(دک هستتدی  د تت ی 

هته ست     م بت  دتطتیبت  ت ب   نستآع ا  ن یتی   استت ب  ير دی

وجتتت ا ااشتتتد   د تتتهیهرن سی نرآعرتتتا  ر وش ا  شتتها 

 قتتی  ه ی  تتآ ت ق دآا  تتس وهتتیاستتت. استتی ا  حییتتت 

 مرت استیه ا  گتیا ش شتآع استت. بته     ردهیا دلاگ ههانرا

 وش پتتهاا ش  کدآا  تتیسطم ش س تت  را  شتتها ت تتت ق

 بتتته بتتت ان بتتته   بتتتی وجتتت ا  ستتتین   هرتصتتت  دستتتدا
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 ستتین  هارتت  کاا ا بهتتتهو  اکتتی  ذ ا   وب تتآ  وش اا تت

ب تتتآو اا تتت  ا   وش هرتصتتت  وستتتی نستتتیاع و  م بتتتها

 کا  سقیبتتمو  شرستت  بهابتته افتتیا    تتیارتقه   اکتتی  ذ ا 

 ا صتتآ 77سد ستت  ذ ا  حتتآوا  ۀا تتآا  م تخ تت و طتتی

 Cislaghi et) س ستتلاقد و ه  تتی ان. آیبتتردستتکتتیهش 

al., 2016) وهتتتیشا تتتآ ا  کتتتی بها  وکتتتهاع   ت صتتت 

ت ستت    دآا  تتس وستتی یت کی هتتی  وکتت  بتتها  وهرتصتت 

 د کتت  جرن یتتی بتته  دتتی  تتتی  ها بتتی ت جتت  بتت    کا تتآیفدتت ر

 .هارصتت    پتتذ داقتتت کتتیف آرت بی کنستتآ استتت   اهتتآبت  

نبهفدتتتد بتتتی بستتتده  ۀارهتتتهو  وو  وا ی تتت ت تتتا  ت ق

 و ی تتنبخ ۀ  حتتدک و م تتها او ایهتت  ردم سخدمتتد   شتت 

استیه   ا  رتیبد و بته  افتیا  سدمت    ا   تهم  هرتصت   وبی سی 

 Payesteh et) پیرستتد  و ه  تتی ان هتتیو به ستتد دتتیري 

al., 2018)  قطتتته ذ ا  ا  ستتتآر   م  ا تتتآسین تخ تتت

ا صتتتآ و ا  ستتتآر ایهتتت  ردم   7/69 و تصتتت رهبی ستتتی 

  ا صآ گیا ش شآ. 99نبخ ی  ۀح  

ر تتد ا  ستت ا ا ب تتآو بستتده  وا ی تت  ی  اا تت ایلاوتت

ا  سطیی تتی  ه تتآ وی ک و  ستت ش ا    کتتی بها بستت ی  په

 ن  ت    تم  بت  هیو سی آسد  وا ی ت  استت. استهو ع    پهوژع

ب تتآو سصتتییح بستتده ا  سطیی تتی  سی آستتد ت  تت م اا تت 

 هتتی وا ی تت  و ت  تت م حتتآ بستتده و حتتهرم  وا ی تت      

گ گتتتیا هتتتیوومتتتت هیر تتت  بتتت بیاه  تتتت استتتت استتتی

هتی  بتهاا و استدد ا  سست ه  وا ی ت ک ا دقتیر     ت            

 هتتیون ستتیرشهتتیو سهبتت ب بتت   بتت  ن سیر تتهیع و هیر تت  

ا  هتتیو سی آستتین س تتیو  س ی  تتک  تتی ک اکثتته شتتهکت

و کی فهسیرتتین   تتی حیضتته بتت   ک  تتآستتدپ شتتد ي تتمنن 

 و تتآتیاس تتیو ان  .  ستتد آهتتی هتتیو ن ستتیرشتق تتم هیر تت 

 وا  تتی  بتتی استتددیاع ا  بی ارتتآهیایلاوتتی  س   ۀبتهاو تی تت 

سقتآا  سد ست  سصتییح     دسی آست  وهتی س آا د و قضتیو  

 کک ن یتتم ا  ي تتآ  قطتت  س تتخم ا نبهاهتت بستتده  دستتط 

 ا  نستآع ا  ارتم  اع  استت بت  و ایلاوتی    ک  تآ ستد بهنو ا 

 به آ.کی  سدب بهاو کم سس ه 

ی ت جتت  بتت  سطییتت  بتت کهتتیو س ققتتین دتتیري به ستتد

 ب تتآو ستتط د  تغ  تته اا تت   ۀه تتآاایتتذکهک   تتین فتت  

 صتت     ستتی د و يتت    يتت  بتت  نبهاهتت بستتده ا  سستت ه  

 ۀهتتیو اا او  رتتنبهاهتت جتتی  )بتت استتتصتت    س تتی د  بتت

تتت ان بتت  به تتد  دتتیري   تتد  وا  ارتتمسستتمح ستتط د( و 

هتی ای   تین   هتیو  ارتي و واست جد   ستی و حیصم ا  ستآر 

ا  شتتهار   ستتی د سخدمتتد  ا و ستتآر سیبتت    کتتهاکتتیفد 

 .کی  گهفتب 

  وش ت تتاه  ی تتو   شتتآ ن چتت  گددتت بتتی ت جتت  بتت   

سصتتییح  وب تتآاا تت  دا  بتتهنو ا س   تت هرپتتهاا ش تصتت 

پتت وهشک  مرتتا دک هتتآگ اصتتم نبهاهتت بستتده  دستتط 

سخدمتتد  ک تتبتتی تتت ان تد  وهتتیم و م تتها او بتت دیبرتتا  

 وب تتآاا تت  د( بتته س   تت ستتم سهیپ 11و  1/12ک 15ک 9)

ا  کهستتین  هچ ستت داائ تت نبتتهاعبستتده  دسصتتییح ستتط 

س طتت گ  قتتی  ت قارتتم  ۀو تآ بختتش . ا  ن جتتی کتت  استت 

 هرپتتهاا ش تصتت   وش دیبرتتا   کاستتتبتت  بستتده   تتک 

 داهتتآاگ اصتتم هتتهرنش ا  ا ینرتتجه واا ا وهتتینبهاهتت ا  

 . آرندش ی  سب  وپ وهش کی بها مرا

 

 هامواد و روش

 مورد مطالعه ۀمعرفي منطق

ین و استتدین کهستت دا  بختتش شتتهق ستت هچ ۀ وا ی تت

ا  شتتیه کهستتین قتتها  اا ا. ارتتم  وک متت سده 18 ۀا  فیصتتم

 گ تها ستد هتیو ست هچ و ستآو سهي ت        وا ی   ا  کت ع 

ست ت شته  جهرتین    و پ  ا  و    ا   وستدیو ست هچ بت    

سطیی تتیتد ارتتم  وا ی تت  ا  بی استتت  ۀریبتتآ. س تتآواستتد

ستتت هچ )بی استتتت پیستتتهیع ا دظتتتیسد( و ا     وستتتدیو

سدتتته و وتتته    X=885288سخدصتتتیتد بتتت  یتتت ر   

7776115=Y استتت پتتم اسیستتت  مرسدتته شتتهور و تتتی پتتی

سدتتته و  X=889968ستتت هچ ا  سخدصتتتیتد بتتت  یتتت ر  

. یتت ر بتتی ع آریبتتستتدسدتته اااستت   Y=7776178وتته  

 8حتتتآوا  تک تتتت ق مرتتت وا ی تتت  ا  ا دستتت  ا به ستتت
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 کرت . بتی ت جت  بت  واقتی شتآن  وا ی ت  ا        استک م سده 

ا   تتت ر تی و تتتآسصتتتییح  وا ی تتت   کدبتتتی ع ک هستتتدی 

ک   تتیرد ا  1. ا  شتت م استتتاا تت  )شتتم و سیستت ( ا شتتت

 و تت ه تتهاع بتتی   جغهاف تتیرد ارتتم  وا ی تت   س ق  تتت 

  تتین اااع  هیهتتیو بهااشتتت تصتت ره س تتم ا  واستتیه ا ع

 است.شآع 

 

 مورد مطالعه ۀعمليات ميداني در باز

ستتی و شتتیسم    تتی  بتتهاو ستتآر   ایلاوتتی  ستت  ا 

و نستتتی   سقتتتییی وهضتتتد  دکهتتتیو ت پتتت گهاف  ق تتت 

 ۀ. ا  سستت ه بتتی آرتتگها نو وج تتی   تتهعه تتآ وسدهو و 

و پتت  ا  ا دختتیش  شتتآ آرتتستت هچ بی ا ۀ وا ی تت ردابدتتآا

ب تآو سصتییحک س تم    هیو س یس  بتهاو ت  ت م اا ت    س م

و ستت    ب تتآو شتت   تصتتیوره  ۀبتتهاا و و تی تت     تت 

. شتتآ بتتهاا و    تت ب تتآو بتتی ایتتک  سصتتییح بتتهاو اا تت  

  ن سیر تتهیع س ی  تتک  تتی   هتتیو تی تت  شتتآع بتت     تت 

 شتتآ ا دقتتیر اااعای ممتتد استتیم     تتد ) ع( اا  تتهیع بتت م

ب تآو بتی ایتک بتهاو ت تخ م س خصتی        اا   و ن سیرش

گهارتتآ. بتتی ن تتی  ستتط د بستتده  ۀف یر تتد سصتتییح  رتت 

 هیک ا  سقیرستت  بتتی ت جتت  بتت  ستتی یت پتتهاا ش تصتت ره   

س ی  تک  تی ک ست د     ۀو پههیر ت  بته ن ستی  هتیو ن سیرش

بهاا و تصت ره تتهو ا  بستده  وا ی ت     ستطح وست ی   ا آ ش

ب تتتآو ا  بستتتده  وا ی تتت  بتتتی و تغ  تتتها  اا تتت شتتت ا 

به ستتد و  دتتیري نن بتتی س   تتد  هیتصتت ره ۀپتتهاا ش کم تت

کتت  صتتهفیا بتتهاو س تتم ک ب تتآو ن سیر تتهیهدت  رتتی اا تت 

پتتهاا ش  ۀ. ا  سهحمتتاشتت سقیرستت   کاستتت بتتهاا و    تت 

 Hydraulicک ImageJافیا هتتتتیو ک ا   تتتتهمهیتصتتتت ره

Toolbox  وGIAS     استتتتتددیاع و  دتتتتتیري حیصتتتتتم ا

 شتتآ؛ا  رتتیبد  بتت  شتت م سقتتآسیتد هتتیو سخدمتتد   وش

 هیافتتیا  بتتهاو پتتهاا ش تصتت رهتتتهرم  تتهمبیدتتهرم و اق تتت

 ( بهگیرتتتتآع و پتتتت  ا  به ستتتتدImageJ یا افتتتت) تتتتهم

ک فهنر تتآ هیهتتیو سخدمتتد بتتهاو پتتهاا ش تصتت ره     وش

کتتی بهاو  د مصتت    استتد  ای  کتتی  بتت پ ه تتهو ۀبی  تت

 تتتآورم شتتآ. اقتتت او  وش ه تتهاع بتتی سیارتتی و س یرتت     

هتتیو س جتت ا ا  ن یتتی هتته رتتک ا  رتتیبد  و وتتآم قط  تتت

 س هفد شآ.  

 

   

      ریان

 
 آناز بسرم  میبمداد  تصو هایم   یمکان عیتوزل دو ا ران کممان  مچی  ۀولدخانجغمافیایی نمایی از موقای   -0 دک 

Fig. 1. A view of the geographical location of the Sirch River in Kerman province and the spatial distribution  
of the photography location from river bed  



 

33 

 

 99-51/ص 0931تابسران   /55/ دماو  11/جل  های آبیاوی ل زهکشیت قیقام مدس  ی  از                      

 

او و قتتتیش بتتتهاو استتتدقها  او بتتت مک تتتتها  ی یتتت   

ا  رتتک ستت  پیرت  رتتی تجی تتیا   شت م   نیت س    د سهب تتد 

د س تتآا  هیوبتتهاو ستتی یت بی ارتتآاستتددیاع شتتآ. جتتی  د 

استتتددیاع ا  رتتتک او بتتت م بتتتهاا و ا   وا ی تتت ک و اااع

سق تتیه  ۀک  تتآت تتآرم وبتتهاا و ه تتهاع بتتی تتتها   و تت 

  تتت م س   تتتد  کتتتش(ک اقتتتت س یستتت د ا  ت ) تتت 

ا  تیر  بت  بستده  وا ی ت     ۀاه تآ ب تآو ذ ا  ت ت  م  اا  

ا  اا ا و ه تتهاع ااشتتدم ستتیره تجی تتیا  اییاستتد   ستتت. 

 دت شتآع کتیسلاا افقت   بهااشت  هرست کت  تصت   اواقی سیم نن

  شبتهاو پتتهاا  هرتصت   مربیشتآ تتی بیدتته   م بتی ستطح  ستت  

بتتهاو حتتذگ   کدبه ستت مرتت. ا  اآرتتاستتت ن تصتت ره بتت 

 وا تتآا دم  و  را  یتته ش استتت و ستتی   د یشتت و طتتی

اا اک ا  ستت  پیرتت  و  ه تتتی  هرتصتت  ت تتد کتت  ا  ک م  ستت

 قیش اسددیاع شآ. 

ا  يیتتی  او بتت م بتتی تتت ان تد  تتک  کت ق تتتارتتم  ا 

وی شم( سددتیو  بتهاو ا  رتیبد ا ته   وی شتم او بت م       )  

ب تتآوک او قتتیش تصتت ره سددتتیو  بتتهاو   ا  س   تتد اا تت 

 ۀت  تت م تتتی  ه اب تتیا تصتت ره ا  سقیبتتم تغ  تتها  ا تتآا     

سخدمتتد  ۀب تتآوک و او فیصتتمذ ا  و اقتتت س   تتد اا تت  

س یستتت   ۀفیصتتتماو بتتت م ا  بستتتده بتتتهاو ت  تتت م    

. استتت عاع شتتآتصتت رهبهاا و ا  ت ق قتتی  س تتیب  استتددی

 ا ائت  شتآع استت    1هتی ا  جتآور   س خصی  ف د او بت م 

بتتهاا و یتت س    پی یستت   ک قیبم تتت   او بتت م و تت  )

 .(اتص رهبهاا و ا   ره نش  ا   ی اا 

 

 هافسی دلوبی مشخصام  -0ج ل  
Table 1. Technical Specifications of Cameras 

Sensor 

sensitivity  

(ISO) 

Continuous 

Shooting 
(fps) 

Sensor 
*type 

Shutter 

speed 
(sec) 

Optical 

Zoom 
Digital 

zoom Model Manufact

urer 

Resolution 

(MP) 

100-1600 60 CMOS 60-1/4000 12x 4x EX-F1 Casio 6 

80-3200 2 CCD 15-1/4000 5x 4x Powershot 

G12 
Canon 10 

80-1600 0.8 CCD 15-1/3200 12x 4x 
Powershot 

SX200IS 
Canon 12.1 

100-6400 1.8 CCD 60-1/3000 4.6x 4x DMC-FT2 Panasonic 14 
* The CMOS sensor is cheaper than the CCD and its power consumption is lower and lighter. But these sensors are less sensitive and 

therefore have lower image quality and hence are used in places where image quality is not significant. In contrast, the CCD sensor has a 

higher image quality. 

 

س تت لا  س جتت ا ا  پ  تتیرش   ان کتتهبتتی ی تتی   

ستتی یت بهااشتتت  بتتهاو صتت هارد سستت ه  وا ی تت  و   

شتته   رتته  بتت د هتتیرس تتی  یم وستت ا ا ارهتتهک  هیتصتت ره

 یهاحد شآ.

سق تیه اب تیا تصت ره بت  اب تیا      ستی یت ت تآرم    بهاو

کتتش بتتی یتت ر   رتتک  تت   ا واق تتد بستتده  وا ی تت ک   

کتت  حتت م تصتت رهبهاا و اا تتم   استتددیاع شتتآس تتخم 

  تت اب یا تص ره قتها  گ تها. رتک قتیش نیت س    د بتی قیبم      

 نن کتتهان  اب تتیا اضتتلار و قیبتتم بتتی  و بستتد  ااان تغ  تته

 ۀ هیآا  تتآ ۀيیتتی  گ تته بتتییهاحتتد شتتآ کتت  اضتتلار نن  

 تت ن اوبتتم( بتت  ر تتآرهه   ۀن سیر تتهیهد )گ تته تجی تتیا 

 احدتتد قیبتتم  تصتت ره بتت و اضتتلار قتتیش شتت  آستتدسدصتتم 

قتیش بتی اضتلار     ۀ. ا  ارتم یته  ا  او ا تآا    ت ظ م هسد آ

سدتتته استتتد 155و  28سدتتته )ستتتطح تصتتت ره   1و  8/5

سهبتتی( استتددیاع شتتآ. ق تتم ا  شتتهور پ  تتیرش ا  سستت ه  

ابتیا  اق تت    ن سیر تهیع بتی   س تم  وا ی  ک اضلار قتیش ا   

هتتیو س تتخم شتتآع بتتی  تت ا    هتتد گ تتهو و س تتما تتآا ع

و م تتی  صتت هاردک بتتی    ا  حتت مگتتذا و شتتآ.  ولاستتت

 تت ن اوبتتم ا  س تتم ت  تت م شتتآعک قتتیش بتتی  ۀبستتدم گ تته

پ  تیرش   تی ارتم اب تیا      ه هتیم بت  و اب یا س  ا ظه ارجتیا  

بتتهاو کستت  حتتآاکثه   وی شتتم سجتتآااا ک دتتهر گهارتتآ. 

ک او بتتت م ا  نستتتآعاستتتتبتتت او بتتت م ا  تصتتت ره  
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تتتی قتتیش  شتتآ یار دتتهرم فیصتتم   ستت ت بتت  قتتیش ت ظتت م 

کتتتم اب تتتیا تصتتت ره  ا ا  بهگ تتتها و حتتتآاقم  ستتت  ا ظه

 ۀ وک فیصتتمارتتم ا تصتت ره ا   تتی   ا  قتتیش بیشتتآ.  ۀحیشتت 

 رتک تصت ره )بستده  وا ی ت ( ا  قتیش      ۀاو ب م بتی صتد   

  8/5سهیپ  ستتمد حتتآاکثه و ا  قتتیش  9سدتتهو و او بتت م 

 .  استسهیپ  سمد حآاقم  11و او ب م سدهو 

ا  حتت م پ  تتیرش صتت هاردک ا  بستتده  وا ی تت  ا    

ذ ا  ب تتآو استتیه تغ  تتها  اا تت   ف اصتتم سخدمتتد )بتته 

 گددتت  . پ  تتده شتتآ بتتهاا وو تت اه تتآع بستتده( ت تت  م

 

او بت م ا    ۀبتی افتیارش اب تیا قتیش تصت رهک فیصتم       شآ کت  

  کتت  ارتتم س تتیان ا  ریبتتآستتدبستتده  وا ی تت  افتتیارش  

. ا  استتتب  تتده  کهتتیو بتتی قتتآ   تد  تتک ک دتتهاو بتت م

استتتدقها  و تصتتت رهبهاا و ا  بستتتده    ۀ  تتت  ک2شتتت م 

کتت  نش بتتی   تتین اااع شتتآع استتت  د وا ی تت  ا  شتتهارط

هتتیو سدتته( ا  قستت تستتی دد 8-15)حتتآوا  ا تدتتیر کتتم

. جهرتین اا ا  ا دییرد بتی ع ست  ا به ستد  وا ی ت  ست هچ     

م قتتیش   تتی بتتی  ا  ارتتم حییتتتک و تتت جهرتتین نش اا تت  

 گ هو شآ.ص    تقهر د ا آا ع کش باسددیاع ا    

 

     
 )ص                                 )اعف 

  ولدخانه دو حاع  لجود جمیان آص  ا رقماو تجدیاام بمای تصویمبمداوی از بسرم اعف -1 دک 

 گیمی عمق جمیان آص داخ  ولدخانه  ان از صل 

Figure 2. a) Installing equipment for river bed imaging in the presence of water flow;  
b) Measuring the depth of water flow in the river 

 

گ تتهو کتتي بتت ان تصتت ره ا  ارجتتیا  طتتیو ا تتآا ع  

 ستت  ه استتت و   م   اهتتآ بتت ا  ذ ا  ا  یتتهف م تصتت ره

 بیشتتآ.  ستتده  وا ی تت  ستت ا و باق قتتی تصتت ره  ۀصتتد 

او ک يتتتک ا  رتتتک وتتتآا تتتتها  ی یتتت   س ظتتت  بتتتآرم 

 15سغ یی ستتتد ستتتی ت شتتتهکت استتتد مد )بتتتی یتتت ر 

او سدتته( استتددیاع شتتآ. ارتتم وستت م  او تتتها  ی یتت  ستتی دد

تصتت ره   ۀ وو صتتد   وقدتتدکتت   اا ا هتتم  و تت ا بتته 

 او ب م )سی  د  ( سستدقه شتآع بته ست  پیرت  قتها  گ تهاک       

 xاس تتین تتتها  کتتهان او بتت م ا  صتتد   افقتتد ) استتدیو 

ک ستت  ا ظه(  ا   اهتتآ ااشتتت. ب تتآ ا  ا دختتیش س تتم  y و

قتتتیش تصتتت ره  وو بستتتده  وا ی تتت  سستتتدقه    ۀصتتتد 

 ت    جیتت تتیبش   او بت م بتی ت جت  بت       ۀش ا. س  پیرسد

( ا  سقیبتتم نن اف  تتدستتیر  جمتت گ هو ا    شتت آ )بتتهاو 

او بتت م  وو نن  صتت   ۀافقتتد  هیآا  تتآ ۀسستتدقه و س متت

دقه و س ق  تتت افقتتد سستت ۀاو بتت م  وو س متت .شتت استتد

و شت ا  ستد تتها    و تصت ره ت ظت م   ۀنن بی ت جت  بت  صتد    

 ۀفیصتم  .   اهتآ سی تآ  هتیو  هیآا  تآع  یبتت    بی بسدم پ چ

بتتهاو هته او بت م و هته قتتیش    تصت ره   ۀاو بت م تتی صتد    

بتت م  ارتتم فیصتتمۀ ا  ارتتم به ستتدک استتت؛تصتت ره سدغ تته 

شت ا  رتیانو و ستد   .ا   ظته گهفدت  شتآ   سده  98/1تی  8/5
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استتت کتت  ه هتتیسد  ستتین بتتهاو تصتت رهبهاا و  بیدتتهرم 

 15تیبتآ )بت م ستیوت    نفدیش تقهر یا و ت ا بته ستطح ستد    

ابتتهو بتت ان ستتی ی اااستت  کتتی    ستتت و اگتته   م (. 11تتتی 

 . کهات ان ا  س  ی    و ک  د   ی اسددیاع سد بیشآ

ب تتآ ا  سهاحتتم فتت   بتتهاو هتته او بتت م و هتته قتتیش       

   ا ظهستتتتتصتتتت رهک ا  بستتتتده  وا ی تتتت  ا  س تتتتم  

ه تتهاع بتتی  ستت  ا ظهو تت   ۀشتت ی  و بتتهاا و شتتآو تت 

 قطت  ا  بتهث   تت ایلاوتی       ۀسخدصی  س تم و شت ی   

. رتتک     تت  استتدد ا  شتتآس یستت ی  افدتتهو ا    بتتهاو

 بتتهاو تتی  بستتده  وا ی تت  ا  اا تتم قتتیش تی تت  و      

 .شآاااعب آو ب  ن سیر هیع ا دقیر ن سیرش اا  

 افتتیا ا   تتهم هرپتتهاا ش تصتتیو بتتهاوا  ارتتم ت ق تتتک 

ImageJ     ننک  وهتتیت تتا  قیبم د تتراستتددیاع شتتآع کتت

 واو ستت هآا   دسهبتت ب بتت  ذ ا   ستت ب هرپتتهاا ش تصتتیو

سهبتت ب بتت    وب تتآاا تت  دس   تت م و استتدخها  سستتدق 

افتیا و قآ ت  تآ بتهاو ن تیی ی      تهم  افتیا  ارم  هم. ستهینن

 و نسهر تی  بیآاشتت  سمتد  سؤسست   ا  کت   بیشتآ تص ره سد

 کی بهاهتتیو بتتهاو و شتتآع ستتی د  جتتیوا تدتتهمپلا  وو بتته

 ومتت م ا  و شتتآع ستتی د  پیشتت د ف یرتتک ا  ت خ صتتد

. (Rasband, 2012) اا ا فتتهاوان کتتی بها   تتی سخدمتتد

هتتیرد کتت  بتتهارش  ک تتک افیو تت  بتت  ImageJ افتتیا  تتهم

سستتیئم پتتهاا ش و ت م تتم   ستتی د  شتتآع ا  بستت ی و ا  

ا و  واک ا  ج متتت  ا  تصتتت رهبهاکتتتی  ستتتدتصتتتیوره بتتت 

 ا  تصتت ره پتتهاا ش   تتآعک هتتیوب تتآو ا  ستتم ر ستت 

 ا  تصتتتیوره   اکتتتی  پتتتهاا ش پیشتتت دک پهت ش یستتتد

 ستتی دی . هتتیستت هآا   تصتت ره پتتهاا ش و ش یستتد تت ن

و اس ی تتیتد کتت  بتتهاو افتتیوان    ImageJ پتتذرهگستتدهش

گتتذا اک ارتتم هتتیو تتتی ع ا  ا د تتی  کتتی بهان ستتد ور گتتد

 ش پتتهاا ش به یستت   ا بتت  گیر تت  س  تت بد بتتهاو نستت    

 استددیاع  بتی  ImageJ افتیا  تص ره ت آرم کتهاع استت.  تهم   

  ا ریفتتت بتتی و شتتآع ت   تت  نن ا  کتت  هتتیردایهتت  ردم ا 

 

یتد ه چتت ن س خصتت نبهاهتت ک بستتده ا  ارج دتتیید تصتت ره

 سستتیحتک کس تت   اه تتآعکهتتیو ت تت  مت تتآاا ستت هآا  

 تت ان ستد  کت   اهتآ ستد  کتی به  بت    ا.... وس هآا    هه قطه

کتتتها   ذ  تتتهع اکستتتم  ۀگستتتدها صتتتد ی  ا   ا نن

(Ferreira & Rasband, 2012). 

 ۀا تتآا  یرتتت   ۀشتت  ا   وبتت  بتتهنو ا دیب استتد بتتهاو

 ستت ش  -ستت هآا   وب تتآاا تت  م تتا  قستت ت ت م  کذ ا

بختتشک  مرتت. ا  اآشتتاستتددیاع  به یستت  مرتتس جتت ا ا  ا

استت کت  بتی استددیاع      ردو ابیا هتی  دمرایهت    وبه یس  اا ا

 س یستت  ا  ذ ا  هرتصتت رتتک  یفتتتر یتتی بتتی ا و تی  یتتنا  

سخدصتی   قتیب واقتی بته      یرسته  ۀک قتیا  بت  س یست    بسده

 ک7  اهتتآ بتت ا. شتت م   نن تصتت ره وب تتآاا تت  دس   تت

 ا بتتهاو به یستت   مرتتا  ا وو وا هرسهاحتتم پتتهاا ش تصتت  

   ت تهتسهاحتم بت    مرت . ااهتآ د  تین ست   هیر د ا  تصت ره 

 هرا  تصت   هی ت یت ر  ت  سق   م ت   آ ا : ایتد( ت  او ی  

 کو رتتقستت ت  و مرتتس جتت ا ا  ا دبتتی بتتهان ابتتیا   طتت

 م حتتت آرتتتیتتت ر بی مرتتت)ا هرس تتتخم ا  تصتتت  ریتتت 

ا( یتت ر  تت   شتت  م تت ا  س تتمک ت  وبتتهاا و تت 

 يرکستت   دتتی بتتهاو. شتت ادافتتیا  وا ا ستتا   تتهم یه تتسق

 مرت  استت و ی   د طت  مک بیدهک   م است کت  یت ر س ت   

ا  ارتم  ) ک تآ دست  دیت   ست  ش یت    ا بت   هربیشآ ک  تص 

(. ه چ تت م ت ق تتت ا  قطتته قتتیش تصتت ره استتددیاع شتتآ  

  تی   1پتهاا ش شت ا   آرت کت  بی  د  هت  هرا  تص  واس آواع

 هربتت  تصتت   د  هتت هرتصتت  مر( ت تتآش کس تتخم شتت ا 

ا   هر( و تتت   ااان تصتتت  ک 2ددتتت به تتتت و یکستتتده

و  7بتت  بهیتتهگ کتتهان  تتش مدتته ف مرتت)ا Median مدتته ف

(ک آک ت دک تک ست   هرذ ا  س جت ا ا  تصت    وهتی ا   و ی  

و مهتته بتتی  مرتت: ا1 تت   س( او تتیر و مهتته کتتیهش پتت  ا

)تتت ب  شتتآعم تت ت  ش ا  پتت دمرایهتت   کرتتاستتددیاع ا  

 ۀ ت   سا  پت   ردهتی و حتذگ قست ت   ح ( ب  تصت  8مدین 

  کاا  تتآ    ا تتتره کتت  حییتتت   ک تتآدک تتک ستتذ ا  

 
2- 8-Bit Image 1- Set Cropping Extents 

4- Subtracting Background 3- Noise 

 5- Rolling Ball 1- Rolling Ball 
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 ...ها دو دل حاع بس ی مصاع   ا ی آبماههتایی  دانه

سهحمت ک   مرت : ا  ا1وانستدی    یو رت حتآ  د ت اح  جتیا را (هت

ا  واقتتی ا   .اشتت دستت مرت تتآ و هربتتیبتت  حییتتت  هرتصتت 

 د تترکتت    تت  ادت یتتی او   تت  بتت  ي تتم ستت   هرتصتت 

ی  یتتن  تت   سسهبتت ب بتت  پتت  وهتتهرسهبتت ب بتت  ذ ا  و ا

ک تک  : به یست  بت   2( استددیاع ا  و مهته پختش   و شت اک دس

 ا کت  ا  ت تیه بتی     دصت      اکتی  ذ اتت   و مههک ب  مرا

جتتتآا  ههر تتتآرا   کاا  تتتآ د شتتتی   ه یرتتت  تتتآههر آر

 ق ت  ف اصتم    م کت  پت  ا  ت ت       ت تهتمربتآ  کآک دس

 1د ا کتت  ايتتی   تت  اگ   د قتتیی مرک او تتته7دآستت اقم

 و قتیب  ا تتی جتی    مرت ا  ا کرت . س   هته  یبآردسک ا آشآع

( اتستتیر اهتتآدذ ع اجتتی ع ستت ۀکتت  ی تت ردس  تتم )تتتی جتتی

. بته ذ ا  هتی  رتی ب ضتد   هتی د( بتها ش ي آضتم     اهآکدس

و  هتتیدي آضتتم  مربیدتته   تتتته( بتت  )  سهحمتت ا به یستت  

 و هربتتی هرتصتت  کرتت ا بتته ذ ا  س جتت ا ا    هتتیدضتت ب

اس تتین ا تتذ  ا   ییرتتت. آک تتدستت   س تت کددتت به تتت

هتی بهاستیه اشت یر ه آستد      دیري ن تیی ی اب تیا ست هآا     

بتتتها ش اااع شتتتآع ا  س تتت   اکستتتم وجتتت ا اا ا و   

 .کهاب آو  ا   ی  سم ت ان س   د اا  سد

 

 
 پمدازش تصویم مماح  -9دک  

  تصویم پي د  Median  تصویم پي از عبوو دادن از فیلرم ج  تصویم خاکسرمی هش  بیری  صداد  د    تصویم ونای بمش تایی  خخ مقیاس دو  اعف 

 ها بم ذوام  بمازش بیضیز لپخش  اعما  عملام  ل  ایجاد نواحی ح ی )تصویم بایسمی   ه زمیسه  پي حذ از اعما  عملام 

Figure 3. Image processing steps: a) Set the scale line on cropped image; b) Convert to an 8-bit greyscale image;  

c) Applying a median filter; d) Subtract the background; e) Thresholding; f) Watershed segmentation;  

h) Ellipse fitting. 

 
 های برداشت تصویرموقعيت مکاني محل

پتتهاا ش تصتت رهک    وشبتتهاو ا  رتتیبد و م تتها   

 بتتتی قطتتت  ا   وا ی تتت  تصتتت رههیرد  17ا  سج تتت ر ا  

سخدمتتد بهااشتت گهارتتآ.   هتیو بتتی تت ان تد  تک   او بت م 

    تتین 1س ق  تتت س تتی د  قتتیب بهااشتتت شتتآع ا  شتت م 

 

 

. بتتهاو ا  رتتیبد و بتت  يتتییش ک تت آن   ع استتتاااع شتتآ

ب تتآو هاا ش تصتت ره ا  استتدخها  س   تتد اا تت  پتت  وش

سصییح ستط د بستدهک هتم ا  بستدههیو   تک و هتم ا        

آ شتتبهااشتتت  هیردبستتدههیو اا او جهرتتین نشک تصتت ره 

 .  استگدد  شآعبخش ب آو ک  جیئ ی  نن ا  

 
2- Watershedding 1- Thresholded Regions 

4- Ultimate Eroded Points 3- Euclidian Distance Map 
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 نتايج و بحث

 قتیب   ۀ ت کم يراس تین ا ائت   دتی      ت  ربی ت ج  بت  ا 

بتت ب بتت  او حییتتت سه يروجتت ا  تتآا اک  دتتی دستت  ا به ستت

. شت ا ستد ا ائت    N12و  N1بسده )  تک و تته( ا   قتیب    

 دس   تت کوسدتته 1استتت نستتآع ا  قتتیش  بتت يری تتت  دتتی

   ستتم سهیپ 11 م استتدخها  شتتآع ا  او بتت  وب تتآاا تت 

 9 م استتدخها  شتتآع ا  او بتت دو س   تت  استتتستت ت بتت 

اا ا )شتت م  مرتتبتت  ستت ت يتتا   تت اا  ت ی  ستتم سهیپ

 9 م او بتت وب تتآاا تت  دس   تت کهو تتی   بیدتتایتتد(. بتت -1

استتت نستتآع ا   بتت ده تت ا ع بتتی ته ا  س   تت د ستتم سهیپ

ي ی چتت   کسثتتیر بتتهاو. استتت د ستتم سهیپ 11 م او بتت

 م قتها  اهت   ست  رسقی ی  ت س  ا  سدته دمت  س 15قطه س تیار  

استت نستآع ا     بت  دشآ کت  ا صتآ فهاوا ت    م سد ج    اه

و  77بهابتته بتتی     تتتهتبتت  د ستتم سهیپ 9و  11 م او بتت

 تت ان داسته  ا ست   مرت ا دا  ومتم اصتم   د ر. است ا صآ 18

ستت  ا استتددیاع ا   وهتتیم او بتت ک تتبتت  ا تته تتت ان تد  

س جتتت ا ا  و تتت   وهتتتیو استتتدخها  اا تتت  دیش یستتتی

کتها   ین ت گ  ت  ب مرت ا تت ان دست  دو تی ت . بت  ا ستسهت   ا

(ک د ستتم سهیپ 11بتتی  ) ک تتبتتی قتتآ   تد  م کتت  او بتت

بتتی  م او بتت و ستت ش  اا تت   ستت ش  ا ي تتآ اا تت    کرتت

(ک ي تتتآ اا تتت  د ستتتم سهیپ 9) م رپتتتی ک تتتقتتتآ   تد 

 مرتت. اها تتگداا تت   ستت ش ا   ظتته ستت   کرتت ستت ش  ا 

 وذ ا  بت  قطههتی   دوا ت فها یرت ت   ه  ت س جت  تغ   ض رس

ذ ا   ۀههيتتت  ا تتتآا   وا  ارتتتمسخدمتتتد   اهتتتآ شتتتآ. 

بتی   م تته بیشتآک اقتت او بت     س بی  بتی ث  ۀاه آم ت  

 ک تت)تتت ان تد   ستتم سهیپ 15ک دتته ا   ک تتقتتآ   تد 

 ت تتقطتته ذ ا  بتت  واق   ح صتت  م سد ستت ( ا  تخ تت 

بته   م او بت  ک ت ا ته تت ان تد    مراستت. ب تیبها   تته کر یا

 ستت بی  بستتده سددتتیو     ا عا تتآ دیبرتتاقتتت ا   یان تتس

 هرتصتت  م رپتتی ک تتتتت ان تد  م   اهتتآ بتت ا. ه چ تت  

  تت کرمده ه چتت ن ف ردهتتیپتتهاا ش درکتتی ا یس جتت  

 پ  تت هاو  اوو تتم نستتدی    اارجتتی  تت ک  سپتت حتتذگ 

 لاگ تتت ان . بتتهشتت ادستت د رس  ف یتت ژ وبی ستتی   تتآرفهن

بتی    ک ت بتی تت ان تد    وهتی م ا  او بت  مک رپی وهیک تد 

 وهتتیدمرایهتت   هتتهری تت  و ا م ت تتخ وهتتیدمرایهتت  

 قطتته ذ ا  ۀو س یستت  ردش یستتی بتتهاو هرپتتهاا ش تصتت 

استتت نستتآع ا  ارتتم    دتتیري بتت .و اا  تتآو م تتها بیدتته

هتتتیو صتتتیاقد و قتتتهع س  تتت اید وهش بتتتی ریفدتتت پتتت 

(Sadeghi, & Gharemahmoodli, 2013)   ه ختت ا د

 ن   تتتی بتتت  ارتتتم  د جتتت  یارتتتم س ققتتت ؛س یستتت د اا ا

تتهرم او بت م بتهاو تصت رهبهاا و      آ کت  س یست   اع س آ

بتتتهاو اهتتتآاگ پتتتهاا ش تصتتت ره  ستتت بی   ریاا تتت  و   

 19تتتتی  15اا تتت  ا  بتتتی ع بتتتی قتتتآ   تد  تتتک ا شتتتت

 Faramarzi et)فهاستته و و ه  تی ان   .استتت  ستم  سهیپ

al., 2015)  بتتتی استتتددیاع ا  ا  ت ق قتتتی   تتت ا   تتتی

بتت  ارتتم   ImageJافتتیا  سهیپ  ستتم و  تتهم  21او بتت م 

  1/2ا   تتتته د جتتت   ستتت آ آ کتتت  بتتتهاو ذ ا  بتتتی ث  

هتیو پتهاا ش تصت ره    س تیان  طتیو بت م اااع    کسدهس مد

و استتت آ ا صتت 15هتتیو ن سیر تتهیهد ک دتته ا    و اااع

سدتته سقتتآا   طتتی تتتی  س متتد 1/2بتتهاو ذ ا  کتت ي ده ا  

 ریرآ.حآ قیبم ت جید افیارش سد

  تتین  وسدتته 8/5استتت نستتآع ا  قتتیش  بتت ير دتتی

 یرت ت   دبته س   ت   هرتصت   ک ت ک  ا ته تت ان تد    اهآسد

 )شتت م  ا تتآ  استتتبستتده  دسصتتییح ستتط  وب تتآاا تت 

 یهتتم ا تدتتیر کتتم او بتت ای تتمبتت  کحییتتت مرتتش(. ا  ا -1

 ی  تتیي ک تتتتت ان تد  هقتتیش( ا تت ۀپ شتتش س تتآوا بتتهاو)

 ير.  دتتیاکتتهاستتددیاع  د تت ا  هتته او ب تتت اندو ستت استتت

 ا   ی تتت  ونستتتی  وهتتتیم تتتو ت م  رتتتحیصتتتم ا  تجی

ا ائتتت  شتتتآع استتتت. س یستتت ی     7و  2 هتتتیوجتتتآور

قطته سد ست  سصتییح     سقتآا  بتهنو ا شتآع    ست ک دحیک

  ا ستت م او بتت ک ت شتآ  وابستتد  بت  تتت ان تد   بستده بتت  

 ا تتدلاگ کسثتتیر بتتهاو(. وسدتته 1)قتتیش  استتت یاعاستتدد

بتتی تتت ان   م او بتت ت ستت  قطتته سد ستت  بتتهنو ا شتتآع  

ا  حتتآوا  هتتیم او بتت هتتهرو ا  ستتم سهیپ 15 ک تتتد 
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م  ا  ستت  ا ئسستت م . س تتیب  ه تتاستتتا صتتآ  16تتتی  77

 ی  تتحتتآاکثه قطتته ذ ع استتدخها  شتتآع و ا  تتهاگ ا  س    

 شرافتتیاکتت  بتتی  ستتتگدد تتد ا. استتتصتتیا   ی تتذ ا   

و  دربیدتته ش یستتی یاا تت رذ ا    مک او بتت ک تتتتت ان تد 

س جتت   ک تتکتتیهش تتت ان تد  هارتت.  شتت  آداستتدخها  ستت

و  شتت استتدذ ع  درش یستتی وهتتیدمرایهتت   درکتتیهش کتتی ا

ا   آع هتم يست    ي تآ ذ ع  ست ش بت    شتآ    اهتآ بیوم 

بتتی   وهتتیک تت ظتته گهفدتت  شتت  آ. استتی ا  تتت ان تد     

 یاا ت  رذ ا    ت ا  تآ دست  دستذک   بت   ت ب    وهیدمرایه  

 م او بتت کسثتتیر بتتهاو. ک  تتآو س یستت    درش یستتی ی تت ا  

 کد ستتتم سهیپ 11 م  ستتت ت بتتت  او بتتت د ستتتم سهیپ 9

او بهابتته   تتیاربستتده  ا تقه دحتتآاقم قطتته ذ ا   ستت ب  

استت کت     مرت ا هته رقیبتم ت جت  ا   ۀاست.   داع کهبهنو ا 

  ربتته ضتته د یصتت ه تتتی  هرتصتت  ک تتتتت ان تد  ه  تتتغ

 7/1حتتی   سقتتآا    دا  ت تتیس  تتیارو تقه  اا تتآ د یهيتت

 بهنو ا شآع است.   

تتی   ی ت   وسدته  8/5استت نستآع ا  قتیش     بت  ير دی

 وسدتته 1قتتیش  دتتیرجد استتت کتت  ا  س تتیب  بتتی  وحتتآوا

ومتت ک يتک   تدتیو  کت  بت     مرت بتی ا  کاستت  نسآع استب 

تتتت ان  ه تتتتی  یان تتتس کوهبهاا رتصتتت  ۀبتتت ان س تتتآوا

 یرت سهبت ب بت  ت     و بته س خصتی  نستی    م او بت  ک تد 

 اا دس  تت دبستتدهک کتتم ویتت  دسصتتییح ستتط  وب تتآاا تت 

 وهتتیم او بتت م حتتآاکثه ا تتدلاگ بتت کثتتیرس بتتهاو. استتت

 سخدمتتتد ا  س یستتت   قطتتته سد ستتت  سصتتتییح بستتتده   

 ی تتحییتتت   مرتتا  اک استتتا صتتآ  21تتتی  6ا  حتتآوا 

 د ستتتم سهیپ 15 ک تت بتتتی تتت ان تد   م و م تتها او بتت  

  هتتیم او بتت هرستتیم تتها و بتتی  واا دتدتتیو  س  تت  تتیارتقه

اا ا.
 

  یمرم 0)قاص  N1 بسرم یمصاع   ا  بس یدانه عیتوز یمشخصام آماو -1ج ل  
Table 2- Statistical characteristics of particle size distribution of river bed at N1 (1 meter frame) 

Statistical characteristics 
Resolution 

(MP) 

Skew coefficient Standard deviation 
(mm) 

Max 
(mm) 

Mean 
(mm) 

Min 
(mm) 

 

1.7 26.0 87.9 19.9 0.8 6 
1.7 35.6 120.1 27.2 0.5 10 
1.7 24.0 81.0 18.3 0.5 12.1 

1.69 24.9 84.1 19.1 0.4 14 
 

  یمرم 5/1)قاص  N1بسرم  یمصاع   ا  بس یدانه عیتوز یمشخصام آماو -9ج ل  
Table 3. Statistical characteristics of particle size distribution of river bed at N1 (0.5 meter frame) 

Statistical characteristics 
Resolution 

(MP) 
Skew 

coefficient 
Standard deviation 

(mm) 
Max 
(mm) 

Mean 
(mm) 

Min 
(mm) 

1.7 22.4 75.4 17.1 0.5 6 
1.7 27.8 93.7 21.2 0.3 10 
1.7 25.6 86.4 19.5 0.3 12.1 
1.7 24.0 80.8 18.3 0.3 14 

 

 15 جهرتتتتتتین نش و تتتتتتتک N12 ۀ قطتتتتتتا  

ب تتآو س   تتد اا تت    -1. ا  شتت م استتتسدتته ستتی دد

 کتت  ا     تتین اااع شتتآع سصتتییح ستتط د بستتده  وا ی تت 

  استتت. نستتآع استتتبتت پتتهاا ش تصتتیوره ارتتم  قطتت     

 

 هیوتصت ره  کت   دتیري پتهاا ش   اهتآ    ین ستد س یس ی  

 9استتتت نستتتآع ا  او بتتت م بتتتی تتتت ان تد  تتتک     بتتت

 دتتیرجد اا ا کتت  بتتی  سهیپ  ستتمدک ا تتدلاگ  رتتیاو بتتی   

 ک  ص صتتیا ا  استتت استتت نستتآع بتت  هتتیارهتته او بتت م 
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 ب تتآو و   تتی س خصتتی  نستتی و    ت  رتتی س   تتد اا تت   

 ا  ارتتتم ارهتتته ذ ا  بستتتده. ا    تتتی  جییتتت  ت جتتت   

 استتت  ب تتآو بتت هتتیو اا تت   قطتت ک س تتیبیت س   تتد  

  1/12ک 15هتتتیو بتتتی تتتت ان تد  تتتک  نستتتآع ا  او بتتت م

تتته ا  سهیپ  ستتمد ) ص صتتیا بتتهاو ذ ا  ک يتتک    11و 

  15. بتتتهاو ذ ا  بی گدتتته ا   استتتتسدتتته( س متتتد 15

 استتتت نستتتآع ا    و م تتتها تصتتت ره بتتت   کسدتتتهس متتتد

بتتتی و م تتتها    ستتتمد سهیپ 11و  1/12هتتتیو او بتتت م

ا تآکد   سهیپ  ستمد  15او بت م   نستآع بتی   استت ب  تص ره

 سددیو  است.

د ا  تصتت ره بهااشتتت شتتآع ا   ر  تتی 8 ا  شتت م 

هتیو سخدمتد   تین اااع شتآع     او بت م   بتی بسده  وا ی   

  ته ا  تصت ره بهااشتت شتآع بتی او بت م       ب  کا  کم است.

و  اا  تتآک د تتت  تت بد  هیتصتت ره ۀسهیپ  ستتمدک بق تت 9

س جتت   یارتتک شتتآن  دتتیري  هوجتتد   س ضتت ره تت م 

ستت  گدد تد ا  ش تصت ره شتآع استت.    ااههیو پت ایه  ردم

 ا   د جتت و  استتتکتتم  بستتدهکتت  ا  ارتتم  قطتت  شتت    

 و  هیتلایتتم جهرتتین تتتی  ه ي تتآا د بتته ک د تتت تصتت ره   

 استت.   آاشتد  هتم  ت  اگد    وجت ا نستآن  ت ری رتی بت     ب 

ب تتآو سصتتییح  اا تت  به ستتد س خصتتی  نستتی و ت  رتتی  

اهتتآ کتت  قطتته   ستتط د بستتده  وا ی تت    تتین ستتد    

  و ا  تتتهاگ ا  س  تتتی  ذ ا   سد ستتت ک قطتتته حتتتآاکثه  

 15تد  تتتک  استتتت نستتتآع ا  او بتتت م بتتتی تتتت ان  بتتت

هتی. او بت م   ا  ستیره او بت م   استت تتی  سهیپ  سم ب  تده  

هتتیو سهیپ  ستتم  ستت ت بتت  او بتت م 9بتتی تتت ان تد  تتک 

سهیپ  ستتتمدک حتتتآاقم قطتتته ذ ا  بستتتده  ا  11و  1/12

 استتتاع کتتها صتتآ بتتهنو ا  97بتتی ا دلافتتد ا  حتتآوا  

 .(1)جآور 

 

  یمرم 5/1)قاص  N12بسرم  یمصاع   ا  بس یدانه عیتوز یمشخصام آماو -1 ل  ج

Table 4. Statistical characteristics of particle size distribution of river bed at N12 (0.5 meter frame) 
Statistical characteristics 

Resolution 
(MP) Skew coefficient 

Standard deviation 
(mm) 

Max 
(mm) 

Mean 
(mm) 

Min 
(mm) 

1.8 16.9 57.9 12.3 0.5 6 
1.9 24.4 75.1 16.0 0.4 10 
1.8 19.8 67.8 14.4 0.3 12.1 
1.9 19.0 66.0 13.2 0.3 14 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

33 

 ...ها دو دل حاع بس ی مصاع   ا ی آبماههتایی  دانه

 

  
 

 
 

 
 

 ذوام بسرم بس یدانه یبم مس س یعکسبمداو های یدلوب  یابم توان تكک -1 دک 

  یمرم 5/1)قاص  N12ج  ل   یمرم 5/1)قاص  N1ص     یمرم 0)قاص  N1اعف  
Fig. 5. Effect of the camera resolution on the particle size distribution curve 

a) N1 (1 meter frame), b) N1 (0.5 meter frame), c) N12 (0.5 meter frame) 
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 کس یمااپ 01  یتكک توان کس یمااپ 6  یتكک توان

  
 کس یمااپ 0/01  یتكک توان کس یمااپ 01  یتكک توان

 

  N12تم ) آبماههبمداد  د   از بسرم  میتصو  یكیبم ک یعکسبمداو  یدلوب  یابم توان تكک -5 دک 

Fig. 5. Effect of the camera resolution on the quality of the image taken from the wet river bed (N12) 

 

پااردازش  روشبي صااحت نیااایص  اصاال از  ارزیااا

  تصویر

ا   هرپتتهاا ش تصتت   وشو م تتها  دیبرتتا   وبتتها

بستتدهک ا   دسصتتییح ستتط  ب تتآواا تت  داستتدخها  س   تت

بستتده سصتتییح ا   هتتیرد    تت    قطتت  ا   وا ی تت مري تتآ

ستت  ا استتددیاع بهااشتتت و  هتتیو وا ی تت  ا  اا تتم قتتیش

. ا  شتتتآ تتتی  س دقتتتم   ک تتتس ی   تتتهیعربتتت  ن سی

س جت ا )ستهو ایتکک     هتیو ابیا  ا بتی استددیاع    ک هیعرین س

بستتده  دسصتییح ستط    وب تآ اا ت   دشت  ه و . . .(ک س   ت  

 م بتت ۀست رسقی و. بتها نستآ  استت بت   ست  ا ظه  قتیب   وبتها 

 کد تتهیهرن سی يرو  دتتی هرحیصتتم ا  پتتهاا ش تصتت  ير دتتی

. آشتتاستتددیاع  دا صتتآ ا تتدلاگ  ستت  وا  شتتی م نستتی 

 وبتتتها هراا ش تصتتت پتتته  وشک تتت ن استتتددیاع ا   تتتتی

 دسصتتییح بستتده و س   تت  دس خصتتی  ه آستت ها استتدخ

ه تتهاع  ت تتا  سطیی تتی  بتتی س فق وی  ا  بستت ب تتآواا تت 

  تین ااان   بتهاو صتهفیا   ی ت   ت ت ت ق مرت ب اع استت. ا  ا 

بتتی تتت ان  هیوهبتته تصتت روتتلاوع هکرپتتهاا ش تصتت  ت تتقیبم

 ی ت  قطت  ا  بستده  وا ی ت       مردک ا  ي تآ مت سخد ک تد 

  ی ک ت ضت  مرت بهااشتت شتآ. بتی ت جت  بت  ا            س ش 

و    ستتتتبتتت  بهااشتتتت     تتت  ا  هتتته  قطتتت    وی  تتت 

و م تتها  م س تت د تت ببهااشتتت شتتآع بتت   هتتیو    تت 

 .است هرپهاا ش تص   وشس یس  

 دسصتتییح ستتط  ب تتآو  تت اا  اا تت  ک9شتت م  ا 

 يره تهاع  دتی  ایتک بت    بتی  شراستت نستآع ا  ن ستی    بسده ب
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 N2 ۀبتتهاو  قطتت هرتصتت  پتهاا ش   وشاستتت نستتآع ا   بت 

  س تتیهآع(   تتین اااع شتتآع استتت.   1)    تت  استتدد  

 ک تتس ی   تتهیعراستتت نستتآع ا  ن سیبتت   تت اا   شتت ادستت

  وشا   آعاستتت نستت بتت يربتتی  دتتی د تتی  تطتتیبت  تت ب 

 ۀ    ت  واستت نستآع بتها    بت  ير دتی  اا ا. هرپتهاا ش تصت   

کتتت   اهتتتآد  تتتین ستتت ی تتت(  N4) قطتتت   2استتتدد 

 یان ت س مرک دته  وبتی  اا ا  ک ت  بتی تت ان تد   هیواو ب م

. ههي تتآ هستتد آبتتهنو ا قطتته سد ستت  سصتتییح   طتتی ا 

بتتت ان ذ ا  بستتتدهک و م تتتها       ا تتتترومتتتت بتتت 

 کثهحتتتآا بتتتی) ی تتت  د ستتتم سهیپ 11و  9 هتتتیوم او بتتت

. استتتتقیبتتتم ق تتت ر   (ا صتتتآ 12ا تتتدلاگ  یان تتتس

   تتتهتبتت  ی تتسهیپ  ستتم   15و  1/12 هتتیوم او بتت

استت   حتآاکثه قطته ذ ا  بت    طتی  ا ا  بتهنو ا    مرک ده

 ک ت بتی تت ان تد    هتیو م او بت  ی ت     ت     ما آ. ا  اراااع

ا   وو م تتها  ستت دیا بیدتتهو  ک دتته د ستت  و طتتی م رپتتی

 . اا  آحآاقم قطه ذ ا   ۀس یس 

 

  

 
 

 N4 ۀنقا -1 ۀ  نمونصل  N2 ۀنقا -0 ۀ  نموناعف :میپمدازش تصو ولشد   آم   از هب جیل نرا یشااهینموداو آزما سهیمقا -6 دک 

Fig 6. Comparison of the laboratory chart and the results obtained from the image processing method 

a) Sample 1- N2, b) Sample 2- N4 

 

 )ص                               )اعف 

 

 )ص    
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قطار میوطام مصاالس ب ایر در  او        يمکاان  عیتوز

 رودخانه

 متت سدهاژ ک ۀا  س تتآوا ب  تت مستتد 7ا  شتت م 

 وا ی تتت ک  یارتتت  پی تتتیوومتتتت بتتت  7+555تتتتی  555+1

 و س جتتت ریفدتتت     تهستتت او ستتت بی  ا شتتتت اا تتت 

بتی ع  ست ت بت      مرت سد س  قطته سصتییح بستده ا  ا    شآع

 متت سدهاژ ک ۀ تتده شتت ا. ا  س تتآوا  ب هتتهرا هتتیوبتتی ع

   کتتم و شتت  پی تتیوومتتت بتت  ی تت  1+555تتتی  555+7

اع کته    تهست  تتهو یاا ت  رک ذ ا    وا ی ت   وبتی    س دیا

ومتتت وجتت ا  بتت  ی تت  دسطیی تتیت ۀبتتی  وا  ا دیتتیاستتت. 

 ۀ سدتتتهاکم ا  بستتتده و حیشتتت  دیه تتتگ هتتتیوپ شتتتش

و  ستتت بی   یفدتتت رکتتتیهش  ینرتتت وا ی تتت ک ستتتهوت جه

یتت   استت. بت    شتآع  گذاشتد   ویبته جتت  تتهو اا ت  ا شتت 

ا   دسطیی تتیت ۀقطتته سد ستت  سصتتییح بستتده ا  بتتی  کدکمتت

 ه تتسدغ سدتتهدمتت س 25تتتی  8 م بتت هتتیم او بتت دت تتیس

 .تاس
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 مخرلف های یبا دلوب یمبمداویقام مرو خ مصاع  بسرم دو طو  باز  تصو میمقاد عیتوز -5 دک 

Fig. 7. Distribution of average diameter values of bed materials during the photography domain  

with different cameras 

 

 دتتیري حیصتتم ا   وش پتتهاا ش تصتت ره و  وش    

 وش پ  تت ییاو تت ان  کت    اهتتآستد هیهد   تین  ن سیر ت 

بتتی  طتتیو ک تتد س خصتتی    و تبی ستتا  ارتتم ت ق تتت 

ت صتت    و ا  ارتتم. ک تتآستتده آستتد بستتده  ا س یستت    

 هتته ای تتمد کتت  بتت  رهتتیا  سطیی تتی  و پتتهوژعشتت ا ستتد

 بتتهاوک ا  ارتتم  وش سقتتآو    ستتتسطیی تتی  ژئ ت   تتک 

ب تتآو سصتتییح ستتط د بستتده استتدخها  س خصتتی  اا تت 

.  دتتیري حیصتتم ا  ارتتم  وش ا  سطیی تتی  ک  تتآستتددیاع ا

ستتی و ه تتآ وی  د ت  تت م حتتآ بستتده و حتتهرم و ستتآر  

هتتی ستتی و  ستت ش ا   وا ی تت  بتتهاو ستتآراا ا؛ کتتی بها 

سطیی تتی  و ت ق قتتی     تتی  بتت   و   ااا وک دتتهکتتی بها 

 .استب  دهو 

 

 گيرينتيجه

پتتهاا ش  وش پتت وهش حیضتته بتتی هتتآگ ا  رتتیبد 

ب تآو بستده  وا ی ت     ها  س   تد اا ت   استدخ بهاو تص ره 

بتهاو ارتم    اجتها و س هچ ا  او حییت بستده   تک و تته    

هتتیو بتتی او بتت مبتتی  هیرد استتددیاع شتتآ کتت تصتت ره ا  کتتی 

 11و  1/12ک 15ک 9سخدمتتتتد ) هتتتتیوتتتتت ان تد  تتتتک

 . بتتهاو ا  رتتیبد و م تتها بتت ا بهااشتتت شتتآعسهیپ  ستتم( 
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 پتتهاا ش تصتت رهک ت تتآااو     تت    تتی ا  بستتده      وش 

 وا ی تت  بهااشتتت و بتتی ا دقتتیر بتت  ن سیر تتهیع س ی  تتک   

و شتتآ ب تتآو واق تتد   تتی استتدخها    تتی  س   تتد اا تت 

 ع  تین ااا هتی  به ستد  دتیري   س  یو سقیرس  قتها  گهفتت.  

ک دته   تت ان تد  تک  هتیو بتی   ک  اسددیاع ا  او بت م  است

 وضتتتت  ت ا  سهیپ  ستتتتم  طتتتتیو  رتتتتیاو  ا   15ا  

 . ک آسدب آو ارجیا اا  

 وبتتتی  اا ا ک تتتبتتتی تتتت ان تد  هتتتیوبتتت ماو 

 طتتی ا  بتتهنو ا قطتته سد ستت  سصتتییح   یان تتس مرک دتته

بتت ان ذ ا  بستتدهک     ا تتترومتتت . ههي تتآ بتت هستتد آ

 یبتتت) ی تتت  د ستتتم سهیپ 11و  9 هتتتیوم و م تتها او بتتت 

 (ا تتدلاگ ا  بتتهنو ا قطتته سد ستت   ا صتتآ 12 کثهحتتآا

سهیپ  ستتم  15و  1/12 هتتیوم . او بتتاستتت قیبتتم ق تت ر

 طتی  ا ا  بتهنو ا حتآاکثه قطته      مرک دته    ت تهت بت  ی  

 ا آ.  است اااع ذ ا  ب

هتتی تصتت ره سصتتییح بستتده  وا ی تت  ن ستتیرش ير دتتی

سطمتت   مرتتا  ا دحتتیک  تتی سدتته  8/5بتت  اب تتیا قتتیش  ا 

 یرتتت   دبتته س   تت هرتصتت  ک تتاستتت کتت  ا تته تتت ان تد 

 مرتت. ا  اا تتآ  استتتبستتده  دسصتتییح ستتط  وب تتآاا تت 

  بتتتهاو) هتتتیم یر کتتتم او بتتتا تدتتت ای تتتمبتتت  کحییتتتت

 ی  تتیي ک تتتتت ان تد  ها تت کقتتیش( ۀس تتآواااان  پ شتتش

ا  رتتیبد . اکته استتددیاع  د ت  ا  هتته او ب تت ان دو ستت استت 

و تتت  بتتیپتتهاا ش تصتت ره ا  بستتده تتته )  وش و م تتها 

ا   استتددیاعکتت  (   تتی   تتین ااا سدتتهستتی دد 15جهرتتین 

سهیپ  ستتتمدک   9  م راو بتتت م بتتتی تتتت ان تد  تتتک پتتتی 

 تتی س خصتتی  ب تتآو و  ا  ت  رتتی س   تتد اا تت  ص صتتیا 

هتی  ا تدلاگ  رتیاو بتی ارهته او بت م      کنسی و ذ ا  بستده 

سهیپ  ستتم  9او بتت م بتتی تتت ان تد  تتک استتددیاع ا   اا ا.

سهیپ  ستتتمدک  11و  1/12هتتتیو  ستتت ت بتتت  او بتتت م 

 97حتتآاقم قطتته ذ ا  بستتده  ا بتتی ا دلافتتد ا  حتتآوا    

شت ا بتهاو   ستد  ت صت    و ا  ارتم و  ک تآ ستد ا صآ بهنو ا 

ب تتآو بستتده ا  شتتهارطد کتت    استتدخها  س   تتد اا تت  

هتتیو بتتی  وو بستتده جتتی و استتت ا  او بتت م نش جهرتتین 

 ت ان تد  ک بی  اسددیاع ش ا. 

ت ا تتتآ  هوجتتتد حیصتتتم ا  ارتتتم پتتت وهش ستتتد

  تی بتهاو سی آستین    ن و ی اه  تیو س یست د بتهاو س ققت    

 هتتیرد بیشتتآ کتت  بتتی ک  تت ا اااع و س تتیبی ستتییدا  پتتهوژع

  و هسد آ.  وب
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Abstract 

Hydraulic engineering studies need to know the sizes of surface sediments exposed to flow. The 

conventional ways, manual measurement methods such as performing gradation tests (sieve 

analysis) in a laboratory, face many problems in determining the sizes of sediments. An 

algorithm has been developed to facilitate problems. By providing a number of images of the 

bed materials during field surveys and providing land use information, this algorithm can help 

accelerating processing and increasing the accuracy of modeling. To verify the accuracy and 

precision of this algorithm, versus the conventional soil gradation method, four different digital 

cameras (with 6, 10, 12.1, 14 megapixels resolution) and two square-frames (0.5 and 1 meter in 

size) used for imaging and sampling bed materials, in dry and under low water flow conditions, 

in a distance of 5 km in Sirch River, north east of Kerman. The results showed that cameras with 

high resolution had the least error in estimating the average diameters of materials in dry beds. 

However, due to the uniformity of the bed surface particles, the performance of cameras with 6 

and 14 megapixels was also acceptable, so that the maximum difference in the average diameter 

estimation was less than 12%. The cameras with 12.1 and 10-megapixels had lowest error in 

estimation the maximum particle's diameters, respectively. Furthermore, calculations carried out 

in the wet bed surface indicated that the results of images processing obtained from the camera 

with a low resolution, 6 megapixels, differ greatly from what had been obtained by other 

cameras, especially in distribution of the gradation curve and statistical characteristics of the 

particles. A survey on the statistical characteristics of the bed surface materials distribution 

showed that the average diameter, maximum diameter and deviation of the particles obtained 

from the camera with a resolution of 10 megapixels were greater than those obtained by other 

cameras. In a general conclusion, it can be stated that there is a direct relationship between these 

parameters: the image dimensions (frame), the resolution of the camera and its distance from the 

stream bed, in a way that by reducing the resolution of the camera in a fixed frame, the camera's 

distance from the stream bed should be increased, and vice versa. Based on the results in the 

streams with fairly uniform grain distribution, any camera can be used. But in streams that have 

a coarse-grained or fine-grained bed, it's better to use low and high resolution cameras, 

respectively. 
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