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  مقدمه
يك گيـاه   (.Sesamum indicum L)د كنج
ــاطق گــرم و    پهــن ــتانه مخصــوص من ــرگ تابس ب

. خشك است كه تحمل به خشـكي بـالايي دارد  
تحمل اين گياه به شوري كمتـر از پنبـه و يونجـه    
است و نسبت به شرايط غرقابي خاك حساسـيت  

  . (Langham et al., 2008)زيادي دارد 
 ترين معضلات زراعت كنجد در يكي از مهم
ميري و پوسيدگي ريشـه   هاي بوته كشور، بيماري

). گــــزارش منتشــــر نشــــده(و طوقــــه اســــت 
 تــرين   بيمارگرهــاي قــارچي، بــه عنــوان مهــم    

ــاري  ــا در  عوامــــل ايجادكننــــده ايــــن بيمــ  هــ

ــران و جهـــان شـــناخته شـــده    قـــارچ . انـــد ايـ
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich 

اري بيشــتر در منــاطق گــرم شــيوع دارد و بيمـ ـ   
كنــد؛ در مقابــل  پوســيدگي زغــالي را ايجــاد مــي

 Fusarium oxysporum f.sp. sesameقـارچ 

Schlecht ex Fr. ًــدتا ــه  ، عم ــاطق معتدل در من
طرفه سـاقه   شيوع داشته و بيماري پوسيدگي يك

ــي  ــاد م ــد را ايج ــاري . كن ــل بيم ــر دو عام  زاي  ه

شــوند  ميــري در كنجــد مــي مــذكور باعــث بوتــه
)Basirnia and Banihashemi, 2006 ؛ 

Mihail, 1992 .(  
قارچ فوزاريوم از نظر ميزباني بسيار تخصصي 

 كنــد و در ايــران بــراي اولــين بــار      عمــل مــي 

ــازي      ــهر جداس ــد در بوش ــه كنج ــك مزرع  از ي

ــت       ــده اس ــات ش ــودن آن اثب ــذرزاد ب ــده و ب ش
(Basirnia and Banihashemi, 2006) .  ايـن

ميزباني درحالي است كه قارچ ماكروفومينا دامنه 

خصــوص روي كنجــد بســيار   وســيعي دارد و بــه
  ).  (Wyllie, 1988مخرب است

قارچ ماكروفومينا در سراسر دنيـا شـيوع دارد   
ميـري و سـوختگي   و در مناطقي كه باعـث بوتـه  

درصـد   77ها شود، خسارت آن تـا مـرز    گياهچه
ايـن  . (Mihail, 1992)هم گـزارش شـده اسـت    

روي كنجد دارد  قارچ توان تخريبي بسيار بالائي
درصد، خسـارت آن   40كه با آلودگي  طوري به 
نـرخ كـاهش   . درصد ارزيـابي شـده اسـت    57تا 

ــودگي،   ــن شــدت آل ــد از اي ــزان محصــول بع  مي

 ازاي هـــر يـــك   كيلـــوگرم در هكتـــار بـــه 8/1

درصــــــد افــــــزايش در شــــــدت بيمــــــاري 
  .  (Muragesan et al., 1978)است

اننـد  تو هـاي قـارچ ماكروفومينـا نمـي     ميسليوم
بــيش از هفــت روز در خــاك دوام بياورنــد و    

ترين زادمايه براي اين بيمـارگر   ها مهم اسكلروت
هــا بــر روي   اســكلروت. شــوند محســوب مــي 

مـدت طـولاني دوام    هـاي مـرده گيـاهي بـه     بافت
 افــــزايش رطوبــــت خــــاك   . آورنــــد مــــي

هــاي خــاك  بــا تقويــت فعاليــت ميكروارگانيســم
ود شــ هــا مــي باعــث كــاهش جمعيــت اســكلروت
(Dhingra and Sinclair, 1975) .  

هــاي  كــش اگرچــه ضــدعفوني بــذر بــا قــارچ
ــي  ــين م ــل و كاربوكس ــدودي   بنومي ــا ح ــد ت توان

رويشي در مراحل اوليه رشـد   هاي پيش ميري بوته
را كنترل نمايد ولي آلودگي در مراحل بعـدي و  

شـود   خصوص در اواخر دوره رشد، باعث مـي  به
  .(Shalaby, 1997)كه اين بيماري شدت يابد 
 هـــاي اوليـــه انجـــام    هـــر چنـــد ارزيـــابي  
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ــه    ــات دان ــش تحقيق ــده در بخ ــي   ش ــاي روغن  ه

 حـــاكي از عـــدم وجـــود مقاومـــت كامـــل بـــه 

ــود   ــارچي بـــ ــاكزي قـــ ــل خـــ ــن عوامـــ  ايـــ

(Sadeghi Garmaroodi and Mansuri, 2014, 2016) 
ــه       ــل ب ــت كام ــر مقاوم ــي ب ــي مبن ــي گزارش ول
ــالي در تحقيقـــات راجپـــوت و   ــيدگي زغـ پوسـ

وجـود دارد   (Rajput et al., 1998)ن همكـارا 
را كـــاملاً مقـــاوم و  Khipro1كـــه در آن رقـــم 

ارقام و . مصون به بيماري مذكور گزارش كردند
ميـري در مـوارد    هاي متحمل به بيماري بوته لاين

در ايسـتگاه تحقيقـات   . اند متعددي گزارش شده
رقـــم  ،در كـــره جنـــوبي NHAESكشـــاورزي 

Pungahnkkae مقاوم به پژمردگي  به عنوان رقم
فوزاريومي و بلايت فيتوفترائي معرفي شده است 

(Oh et al., 2001).  
ــلا و    ــط آويــ ــري توســ ــي ديگــ در بررســ

مشخص شد   (Avila and Pineda, 1996)پيندا
كه با وجود آلودگي بالاي كنجـدها بـه بيمـاري    
پوســيدگي زغــالي، برخــي ارقــام عملكــرد نســبتاً 

ن گـزارش كردنـد   نامبردگان چني ؛بالائي داشتند
يك سيستم مقاومـت يـا تحمـل     داردكه احتمال 

در گياه ميزبان وجود داشته باشد كه باعث شـده  
  . تأثير آلودگي بر عملكرد ناچيز باشد

 گرچـــه منـــابع مقاومـــت كمـــي نســـبت بـــه 

ميـري گـزارش شـده، ولـي مكـانيزم       بيماري بوته
ــده     ــخص شـ ــام مشـ ــي ارقـ ــت در بعضـ  مقاومـ

ــت  ــلاح . اس ــات ف ــاران   در تحقيق ــوري و همك پ
(Fallahpori et al., 2013)   ــزيم ــت آن فعالي

هـاي دخيـل در    عنوان يكي از آنزيم پراكسيداز به

زنـي گياهـان    پـس از مايـه  . مقاومت بررسـي شـد  
، ميـزان فعاليـت   )توده آسفيج، بهاباد يـزد (مقاوم 

آنزيم پراكسيداز با شيب تندي افـزايش يافـت و   
سـيد،  پس از گذشت چهـار روز بـه اوج خـود ر   

سپس روند نزولي به خود گرفـت در حـالي كـه    
ــاس   ــان حس ــان  (در گياه ــوج، كرم ــوده كهن ) ت

افزايش فعاليت آنـزيم بـا شـيب كنـدي صـورت      
  .گرفت

ــد    ــل پروپانوييــ ــيميائي فنيــ ــه بيوشــ چرخــ
(Phenylpropanoid Pathway) ــه خصــوص  ب

سنتز ليگنين، ممكن است در ايجـاد مقاومـت بـه    
ــاري  ــهبيم ــري بوت ــومي ك مي ــش  فوزاري ــد نق   نج

  . (Wei et al., 2016)مهمــي داشــته باشــد   
، (Wei et al., 2016)در تحقيق وي و همكاران 

RNA  ــاس ــان حسـ ــياه (گياهـ ــد سـ ــم كنجـ  رقـ
  و ) Rongxia black sesame رونگســــيا،

ــاوم   ــان مقـ ــم (گياهـ ــتخراج) Yuzhi11رقـ   اسـ
ــت    ــرار گرف ــي ق ــورد بررس ــورد  . و م ــن م   در اي

 و پــــالدو آنـــزيم پراكســـيداز    فعاليـــت  نيـــز 

(Phenylalanine Ammonia Lyase, PAL) 
ــا يكــديگر تفــاوت  در ارقــام حســا س و مقــاوم ب

  . داشت
اي سطوح مقاومت به در يك ارزيابي گلخانه

دو بيمــاري پوســيدگي زغــالي و فوزاريــومي در 
صـورت   بـه  F6هاي پيشرفته كنجد نسل  بين لاين
روز  90هاي سـالم باقيمانـده در پايـان     تعداد بوته

در ايـن آزمـايش درصـد    . گيري شـد  ندازهرشد ا
ــه ــيش و پــس  بوت ــري پ رويشــي، پژمردگــي و مي
ميري در گياهان گلـداني كنجـد كـه خـاك      بوته
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ها به صورت جداگانه و يا توأمان آلوده شـده  آن
ــدازه ــود، ان ــه ب ــري و ب ــراي    گي ــاري ب ــوان معي عن

ــه  ــابي مقاومــت ب ــه شــد  ارزي ــين . كــار گرفت در ب
 P5 (NM59)م، لاين هاي پيشرفته نسل شش لاين

در هر دو آزمايشي كـه بـه صـورت جداگانـه بـا      
زنـي شـده    هاي فوزاريوم و ماكروفومينا مايه قارچ

در آزمايشـي كـه هـر دو    . بود، مقاومت نشان داد
زنـي شـده بودنـد، لايـن      عامل قارچي با هم مايـه 

C6.3  كه اتفاقاً عملكرد بالائي هم داشت، داراي
دو عامـل قـارچي    بالاترين سطح مقاومت بـه هـر  

  .(Shabana et al., 2014)بود 
با توجه به اهميـت هـر دو عامـل قـارچي يـاد      

هـاي   شده در شرايط آب و هوايي ايران، ارزيابي
تــر و  توانــد نتــايج جــامع اي مقاومــت مــي مزرعــه
. نژادگــران فــراهم كنــد تــري را بــراي بــه مطمــئن

هدف از انجام اين تحقيق، جسـتجو بـراي يـافتن    
ميـري در   ومت بـه عوامـل بيمـاري بوتـه    منابع مقا

هـاي   پلاسم كنجد در بخـش تحقيقـات دانـه    ژرم
سسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و    ؤروغني م

  . اي بود بذر در شرايط مزرعه
  

  ها مواد و روش
  سازي زمين، كاشت و داشت آماده

ــاير     ــي دور از س ــه زمين ــايش قطع ــل آزم مح
ــت ــه   زراع ــا در مزرع ــه   400ه ــاري مؤسس هكت

يقــات اصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر كــرج بــا تحق
ــود  ــوده . خــاك ســبك شــني لــومي ب بقايــاي آل

هــاي قبــل از مــزارع  گيــاهي كنجــد كــه از ســال
آوري شده بودنـد، پـس از    آزمايشي كنجد جمع

هـاي كاشـت افـزوده     خرد كردن، به روي رديف
ها در اين قطعه زمين به مدت سـه   ژنوتيپ. شدند

ــوالي  ــال متــ ــته ) 1381-83(ســ ــدندكاشــ . شــ
صورت معمـول يعنـي شـخم     سازي زمين به آماده

عميق، ديسـك و مسـطح كـردن زمـين و ايجـاد      
در طـي مراحـل   . جوي و پشـته صـورت گرفـت   

سازي زمين، بقايـاي آلـوده گيـاهي كنجـد      آماده
. طور تقريباً يكنواخت در مزرعه پخـش شـدند   به

اين آزمايش در قالب طـرح لاتـيس سـاده بـا دو     
هر تكرار هـر ژنوتيـپ در دو   در  .تكرار اجرا شد

 وططـول خط ـ . خط و به صورت هيرم كاشته شد
متـر   تينسـا  60كشت سه متر و فاصله بين خطوط 

ــو ــاري و وجــين   . دب ــات تنــك كــردن، آبي عملي
 طـي . صورت معمول انجام شـد  هاي هرز به علف

ــم از    ــيميائي اعـ ــاده شـ ــيچ مـ ــت هـ  دوره كاشـ
  . كش استفاده نشد كش يا آفت كش، قارچ علف
  
  د گياهيموا

مواد گياهي مورد بررسي شامل ارقام داخلـي  
هايي بـود كـه بـا انتخـاب از      و خارجي و ژنوتيپ

  . هاي در حال تفكيك به دست آمده بودند نسل
  

  ها يادداشت برداري و تعيين واكنش ژنوتيپ

در مرحله رسيدگي و در پايان فصل رويشي، 
بـراي هـر   ) ميـري  بوتـه (هـاي آلـوده    درصد بوتـه 
هاي آلوده بـر تعـداد    ا تقسيم تعداد بوتهژنوتيپ ب
 هــا  واكــنش ژنوتيــپ. هــا محاســبه شــد كــل بوتــه

ــه   ــد بوت ــاس درص ــر اس ــا روش    ب ــوده ب ــاي آل  ه

ــط البرامـــاوي و وحيـــد     ــنهاد شـــده توسـ  پيشـ
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(El-Bramaway and Wahid, 2009)  ارزيابي
  .شد

ميـري   در هنگام شمارش، انواع مختلف بوتـه 
بـرداري   اشـت نظر از عامل قارچي آن ياددصرف
: ميـري شـامل مـوارد زيـر بـود      علائم بوته. ندشد

تشكيل توده هيفـي سـفيد رنـگ روي سـاقه كـه      
معمولاً بر روي نيمي از مقطع طولي ساقه تشكيل 

پوسيدگي سياه رنگ كه از ريشه و طوقه  ؛شد مي
 ؛آمــد آغــاز و تــا نيمــي از ارتفــاع ســاقه بــالا مــي

 سرعصـائي  ؛ها سوختگي حاشيه برگ ؛پژمردگي
  . شدن نوك ساقه و در نهايت مرگ كل بوته

نـرم افـزار    باهاي آماري تجزيه و تحليل داده
SAS درصد بيمـاري بـراي اختلاطـي    . انجام شد

در . هاي ناقص دارد، تصحيح شد كه با اثر بلوك
ــون   ــه، آزم ــن مطالع ــانگين   Fاي ــا اســتفاده از مي  ب

ــرا در    ــد، زيــ ــام نشــ ــا انجــ ــات تيمارهــ  مربعــ

د اســتفاده در ايــن تحقيــق، طــرح آزمايشــي مــور
آزمون مذكور از دقت كـافي برخـوردار نيسـت    

(Yazdi Samadi et al., 2006).  
  

  و بحث نتايج
مقياس مورد استفاده بـراي ارزيـابي واكـنش    

هـاي فوزاريـومي   ميري هاي كنجد به بوته ژنوتيپ
 1در جـدول  در ايـن تحقيـق    و پوسيدگي زغالي

انـه  يماهعـي  و بارش تجم ميانگين دما .آمده است
  هــاي ســالفصــل رشــد در  طــي محــل آزمــايش

  .نشان داده شده است 2در جدول  83-1381
 شــده در ايــن تحقيــقاســتفاده كــارائي طــرح

هاي كاملاً تصادفي در سال  نسبت به طرح بلوك

ــال دوم 45/103اول  ــال  60/109، در سـ و در سـ
در سال دوم چهار كرت . درصد بود 02/91سوم 

) خــط كاشــت 162(ار گمشــده در كــل دو تكــر
هاي سال دوم واريانس بيشتري  داده. محاسبه شد

تفـاوت در نتـايج   . نسبت به دو سال ديگر داشتند
سال دوم ممكن است تا حدودي به شـرايط آب  

در ). 2جــدول (و هــوايي آن ســال مــرتبط باشــد 
) 2003ســـال ( ســـال دوم اجـــراي ايـــن تحقيـــق

ن، ميانگين دما و بارش ماهانه در چهـار مـاه ژوئ ـ  
ــا      ــادف ب ــه مص ــپتامبر ك ــت و س ژولاي، آگوس

تـر   برداري بـود، پـايين  مراحل كاشت و يادداشت
  .بود 2004و  2002از آمار مربوطه در دو سال 

شده سـه درصـد   هاي تصحيح مقايسه ميانگين
ها در شرايط كرج نشان داد كه  آلودگي ژنوتيپ

 2و عراقـي   3، مغـان  19، مغان 17هاي مغان  لاين
ــه ــه  ترتيــب دا ب راي بيشــترين ســطوح مقاومــت ب
بـا  ). 3جدول (ميري در شرايط مزرعه بودند  بوته

در نظــر گــرفتن واكــنش نســبتاً مقــاوم در ســاير   
دست آمده از مغان مثل لايـن محلـي    هاي به لاين

توان ادعـا  ، مي14و مغان  13، مغان 5مغان، مغان 
هـاي مغـان منـابع قابـل تـوجهي از       كرد كه لايـن 

 11لاين مغان . ميري دارند بوته مقاومت به عوامل
شـده اسـت بـا     كه تحت نام رقـم اولتـان معرفـي   

درصـد واكـنش    41ميانگين سـه سـاله آلـودگي    
نســبتاً حســاس از خــود نشــان داد؛ اگرچــه در     

. هاي دوم و سوم واكنش آن نسبتاً مقاوم بود سال
دهـي در هـر سـال    نمره البته بايد توجه داشت كه

 در همان سال مفيـد اسـت  تنها براي مقايسه ارقام 
هاي مربـوط بـه يـك رقـم را در      توان داده نميو 



 1396، سال 4، شماره 33- 1 جلد “نهال و بذر نژادي بهمجله “

540 

هاي فوزاريومي و ميري هاي كنجد به بوته مقياس مورد استفاده براي ارزيابي واكنش ژنوتيپ -1جدول 
 (El-Bramaway and Wahid, 2009)پوسيدگي زغالي 

Table 1. The scale used for assessment of response of sesame genotypes to damping off 
caused by Fusarium and charcoal rot (El-Bramaway and Wahid, 2009) 

 

هاي آلودهدرصد بوته
Percentage of infected plants, (IP) 

  واكنش رقم
Response

  مقياس
Scale 

  ميري بوتهبدون 
No damping off

  مصون از بيماري
Immune (I) 

0 

  ميري هبوتدرصد  20-1
1-20% IP

  قاومم
Resistant (R) 1 

 ميري صد بوتهدر 40-1/20
20.1-40% IP

 نيمه مقاوم
Moderately Resistant (MR)

2 

 ميري بوتهدرصد  1/40 –50
40.1- 50% IP

 حساسيمهن
Moderately Susceptible (MS)

3 

 ميري بوتهدرصد  75-1/50
50.1-75% IP

حساس
Susceptible (S) 4 

 ميري بوتهدرصد  75ش از بي
>75% IP

 خيلي حساس
Highly Susceptible (HS)

5 

 
  1381-83 هايدر سال محل آزمايشانه يماهو بارش تجمعي  ميانگين دما -2جدول 

Table 2. Monthly average temperature and cumulative rainfall at the experimental site 
in 2002-2004 (Anonymous, 2018) 

 

 ماه
Month

  
  سال

Year  
  سپتامبر

September 
 آگوست
August

 ولايج
July

 ژوئن
June

  )گراد سانتي(دما  26.9 29.2 29.1 27
Temperature (°C) 2002 

 متر بارش ميلي 0 3 0 0
Rainfall (mm) 

  )گراد سانتي(دما  25.5 29.1 28.7 24.1
Temperature (°C) 2003 

 ترم بارش ميلي 0 0 0.4 0
Rainfall (mm) 

  )گراد سانتي(دما  27.6 27.7 29.6 24.5
Temperature (°C) 2004 

 متر بارش ميلي 0 18.8 0 0
Rainfall (mm) 

  
ــا هــم مقايســه كــرد هــاي  ســال ــرا  .مختلــف ب زي

مثل دمـا و   كننده شدت بيماريفاكتورهاي تعيين
هاي مختلف با يكـديگر تفـاوت    رطوبت در سال

  . (Langham, 2006)دارند 

ساله حاكي از واكنش نسبتاً مقـاوم در  ارزيابي سه
ها به ترتيـب   اين ژنوتيپ. ژنوتيپ بود شانزدهبين 

، 12هنـدي  : را داشـتند  كمترين درصد آلـودگي 
، كپســـول بســـته بـــاكو،   RT-54، 142ژاپنـــي 
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  1381-83هاي طي سال ه آلودهميري در مزرع بوته عواملكنجد به  هايژنوتيپ واكنش -3جدول 
Table 3. Response of sesame genotypes to damping off agents in infested farm  

during 2002-2004. 
 

  1381  
2002 

1382 
2003

1383 
2004

  ميانگين سه ساله
Three years mean

  شماره
 درصد   نام ژنوتيپ ژنوتيپ

 ªآلودگي
 درصد *واكنش

 ªآلودگي
*واكنش  درصد

 ªآلودگي
*واكنش   د درص

 آلودگي
 *واكنش

Genotype 
No. Genotype nameInfectionª 

 (%) 
Response* Infectionª

 (%) 
Response* Infectionª

 (%) 
Response* Infection 

 (%) 
Response*

1 Karaj1 16.7 R 80.4 HS 16.8 R 37.97 MR
2 Yekta 24.2 MR 70.4 S 24.2 MR 39.60 MR
3 Naz, Uniculm 22.0 MR 87.4 HS 22.0 MR 43.80 MS
4 Naz, branching 67.3 S 59.8 S 19.4 R 48.83 MS
5 Karaj 

indehiscent 71.3 S 48.6 MS 21.3 MR 47.07 MS
6 Darab 14 62.3 S 99.2 HS 62.4 S 74.63 S
7 Varamin 2822 42.0 MS 48.9 MS 42.0 MS 44.30 MS
8 Varamin 237 61.6 S 58.9 S 61.6 S 60.70 S
9 Moghan 11 57.2 S 31.5 MR 35.7 MR 41.47 MS

10 Moghan 17 4.1 R 20.4 MR 4.1 R 9.53 R
11 Moghan L.* 23.8 MR 23.1 MR 19.8 R 22.23 MR
12 Zarghan L. 59.8 S 84.0 HS 59.8 S 67.87 S
13 Borazjan L. 74.1 S 88.9 HS 74.1 S 79.03 HS
14 Iranshahr L. 50.8 S 84.4 HS 50.9 S 62.03 S
15 Varamin37 32.7 MR 48.0 MS 32.7 MR 37.80 MR
16 Hendijan L. 57.7 S 80.8 HS 57.7 S 65.40 S
17 Behbahan L. 53.8 S 45.6 MS 53.8 S 51.07 S
18 Isfahan L. 58.7 S 69.8 S 58.7 S 62.40 S
19 Talkhuncheh L. 44.6 MS 72.4 S 44.6 MS 53.87 S
20 Jiroft L. 58.6 S 95.0 HS 58.6 S 70.73 S
21 Ahwaz L. 37.7 MR 92.2 HS 37.7 MR 55.87 S
22 Hajiabad L. 64.0 S 77.9 HS 64.0 S 68.63 S
23 Bam L. 45.2 MS 79.3 HS 45.3 MS 56.60 S
24 Kashmar L. 42.9 MS 68.8 S 42.99 MS 51.56 S
25 Kalat L. 65.6 S 87.4 HS 65.6 S 72.87 S
26 Dezful L. 56.1 S 71.5 S 56.1 S 61.23 S
27 Sistan L. 59.4 S 51.5 S 14.4 R 41.77 MS
28 Tarom L. 20.8 MR 66.0 S 20.9 MR 35.90 MR
29 Palestine early 

mature 80.1 HS 60.5 S 31.5 MR 57.37 S
30 Hindi 64.2 S 43.7 MS 64.2 S 57.37 S
31 Chinese 45.2 MS 71.8 S 45.2 MS 54.07 S
32 Baku 

indehiscent 25.6 MR 26.6 MR 25.6 MR 25.93 MR
33 Iraqi1 35.4 MR 42.7 MR 35.4 MR 37.83 MR
34 Iraqi2 8.4 R 27.3 MR 18 R 17.90 R
35 TS–3 61.8 S 39.9 MR 61.8 S 54.50 S
36 Panjab89 48.7 MS 62.7 S 48.7 MS 53.37 S
37 TC-25 39.2 MR 27.4 MR 20.2 MR 28.93 MR
38 J-1 60.1 S 53.3 S 60.1 S 57.83 S
39 CO-1 34.3 MR 86.1 HS 34.3 MR 51.57 S 
40 TKG-21 41.0 MS 56.7 S 41.0 MS 46.23 MS
41 RT-54 20.7 MR 35.2 MR 20.7 MR 25.53 MR

* R :مقاوم  ،MR :نيمه مقاوم  ،MS :نيمه حساس ، S :حساس ، HS : و  حساسخيليL :توده بومي  
* R: Resistant, MR: Moderately Resistant, MS: Moderately Susceptible, S: Susceptible, HS: Highly Susceptible, L: 

Landrace 
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 Table 3. Continued                                                                                                     3ادامه جدول 
 
  1381  

2002 
1382 
2003

1383 
2004

  ميانگين سه ساله
Three years mean

  شماره
 درصد  نام ژنوتيپ ژنوتيپ

 ªآلودگي
 درصد *واكنش

 ªآلودگي
*واكنش  درصد

 ªآلودگي
*واكنش   درصد 

 آلودگي
*واكنش

Genotype 
No. Genotype name Infectionª 

 (%) 
Response* Infectionª

 (%) 
Response* Infectionª

 (%) 
Response* Infection 

 (%) 
Response*

42 Hindi1 60.7 S 62.0 S 60.7 S 61.13 S
43 Hindi3 47.1 MS 46.3 MS 47.2 MS 46.87 MS
44 Hindi5 21.6 MR 50.3 S 21.7 MR 31.20 MR
45 Hindi9 34.9 MR 19.5 R 34.9 MR 29.77 MR
46 Hindi10 51.3 S 60.8 S 51.3 S 54.47 S
47 Hindi11 30.8 MR 50.2 S 30.8 MR 37.27 MR
48 Hindi12 26.7 MR 14.1 R 26.7 MR 22.50 MR
49 Hindi14 43.2 MS 25.5 MR 43.3 MS 37.33 MR
50 Mahan 53.1 S 90.4 HS 53.2 S 65.57 S
51 Borazjan 5 42.9 MS 83.7 HS 42.9 MS 56.50 S
52 Borazjan 5 65.6 S 51.1 S 65.7 S 60.80 S
53 Shushtar L. 46.5 MS 55.7 S 46.5 MS 49.57 MS
54 RT-46 37.2 MR 84.5 HS 37.2 MR 52.97 S
55 J-3111 48.7 MS 63.2 S 48.7 MS 53.53 S
56 J-142 10.3 R 52.8 S 10.3 R 24.47 MR
57 Gijuyeh L. 58.7 S 47.5 MS 58.7 S 54.97 S
58 Kelayehchenar 55.6 S 77.1 HS 55.6 S 62.77 S
59 Khanukzarand 77.5 HS 85.8 HS 77.5 HS 80.27 HS
60 Dargaz L.1 82.1 HS 78.4 HS 37.1 MR 65.87 S
61 Dargaz L.2 61.0 S 80.6 HS 61.0 S 67.53 S
62 Potak-musian 47.8 MS 47.3 MS 47.8 MS 47.63 MS
63 Safi-abad line 37.1 MR 50.1 S 37.1 MR 41.43 MS
64 Khosro-abad 56.8 S 73.9 S 56.8 S 62.50 S
65 B5γM7 30.9 MR 93.6 HS 31.0 MR 51.83 S
66 Panama 52.1 S 66.6 S 52.1 S 56.93 S
67 GL 4/137 33.6 MR 57.2 S 33.6 MR 41.47 MS
68 GL 91/027 26.5 MR 30.8 MR 26.5 MR 27.93 MR
69 KC-326002 29.5 MR 55.8 S 29.5 MR 38.27 MR
70 Fao2 79.4 HS 34.7 MR 40.0 MR 51.37 S
71 Synthetic 73.9 S 54.1 S 48.4 MS 58.80 S
72 J-656 28.7 MR 68.1 S 28.7 MR 41.83 MS
73 Yellow White 31.7 MR 58.1 S 31.7 MR 40.50 MS
74 Karaj 2 81.6 HS 48.6 MS 26.0 MR 52.07 S
75 Karaj 26 42.1 MS 80.8 HS 25.0 MR 49.30 MS
76 Moghan 3 10.1 R 24.4 MR 18.6 R 17.70 R
77 Moghan 5 67.4 S 16.8 R 34.6 MR 39.60 MR
78 Moghan 13 38.1 MR 20.6 MR 19.9 R 26.20 MR
79 Moghan 14 76.5 S 15.9 R 5.5 R 32.63 MR
80 Moghan 19 27.0 MR 0.87 R 16.2 R 14.69 R
81 Darab 2 27.75 MR 76.4 HS 50.5 S 51.55 S

* R :مقاوم،  MR :نيمه مقاوم،  MS :نيمه حساس،  S :حساس ، HS : و  حساسخيليL :توده بومي  
* R: Resistant, MR: Moderately Resistant, MS: Moderately Susceptible, S: Susceptible, HS: Highly Susceptible, L: 

Landrace 
a :هر داده ميانگين دو تكرار است . a: Each entry is the mean of two replications.                                                                      
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GL91/027 ،TC-25 تـوده  5، هنـدي  9، هندي ،
، 1، عراقــي 14، هنــدي 11محلــي طــارم، هنــدي 

ــين  ــرج 37ورامـ ــا KC-326002، 1، كـ . و يكتـ
هـاي هنـدي    واكنش نسبتاً مقـاوم در بيشـتر لايـن   

ــتر    ــت در بيشـ ــابع مقاومـ ــود منـ ــاكي از وجـ   حـ
هـا واكـنش حسـاس يـا      ساير ژنوتيـپ . هاستآن

ــد    ــان دادن ــود نش ــاس از خ ــبتاً حس ــپ . نس ژنوتي
خانوك زرند كرمان با متوسط آلودگي سه ساله 

درصد بالاترين حساسيت به بيمـاري را نشـان    80
واكنش مصون از بيمـاري در هـيچ كـدام از    . ادد

  ). 3جدول ( ديده نشدها  ژنوتيپ
 (Jyothi et al., 2011)جيـوتي و همكـاران   

ژنوتيپ كنجد به قـارچ فوزاريـوم را    35واكنش 
ــد، واكــنش مصــون از   بررســي و گــزارش كردن

. ديـده نشـد  هـا   كـدام از ژنوتيـپ  بيماري در هيچ
نـوان ژنوتيـپ   را به ع RT-54نامبردگان ژنوتيپ 

نسبتاً مقاوم معرفي كردند، در حالي كـه ژنوتيـپ   
TC-25 عنوان خيلي حساس و ژنوتيـپ   بهCO-1 

ايــن در . عنــوان نســبتاً حســاس ارزيــابي شــدند بــه
در مطالعه حاضـر   CO-1حالي است كه ژنوتيپ 

  . واكنش حساسيت نشان داد
 در مطالعــــــه ديگــــــري كــــــه توســــــط  

ــوري  ــارودي و منصــــــ ــادقي گرمــــــ  صــــــ

(Sadeghi Garmaroodi and Mansuri, 2014)   انجـام
شد، سطوح مقاومت به بيماري پوسيدگي زغالي 

در ايـن  . اي كنجد ارزيابي شد در مرحله گياهچه
و  2موسـيان، عراقـي    هـاي پتـك   تحقيق ژنوتيـپ 

اگرچـه  . واكنش مقاومـت نشـان دادنـد    19مغان 
موســيان در تحقيــق حاضــر، نيمــه  ژنوتيــپ پتــك

و مغان  2عراقي (ن ديگر حساس بود ولي دو لاي
در تحقيــق مــورد . واكــنش مشــابهي داشــتند) 19

و محلـي   RT-54، 1هـاي عراقـي    اشاره ژنوتيـپ 
طارم به بيماري پوسيدگي زغالي مقاومـت نشـان   
دادند ولي در مطالعه حاضر واكنش نيمـه مقـاوم   

هــاي محلــي اصــفهان، بهبهــان،  ژنوتيــپ. داشــتند
ــا    ــتر، ف ــول، شوش ــهر، دزف ــلات، ايرانش  و 2ئو ك

TS-3  ــه ــه گياهچ ــارچ    در مرحل ــه ق ــبت ب اي نس
ماكروفومينا واكـنش مقاومـت داشـتند در حـالي     
كــه در شــرايط مزرعــه نســبت بــه هــر دو عامــل  

  . ميري حساسيت نشان دادند بوته
هــاي  يكــي از مشــكلات ارزيــابي بيمــاري   

خاكزاد در شرايط مزرعه عدم يكنواختي زادمايه 
وده در سـال  هاي آل ـ اگرچه بوته. استدر خاك 

ــه زمــين آزمــايش   ــه صــورت يكنواخــت ب اول ب
سازي زمين با خـاك   افزوده و طي عمليات آماده

مخلوط شدند ولي استقرار بيمـاري در مزرعـه و   
غلظت يكسان آن در خاك، همواره مورد سوال 

راهكـاري مـوثر بـراي كـاهش ايـن      . بوده اسـت 
نگراني قرار دادن شاهد حساس به تعداد زياد در 

خط ژنوتيـپ مـورد    3-4هر (ي كاشت ها رديف
 و تصــحيح ) ارزيــابي، يــك ژنوتيــپ حســاس   

هاي بيمـاري بـر اسـاس تجزيـه كوواريـانس      داده
با ). همتا، مذاكرات شخصي محمدرضا بي( است

ثير عدم يكنواختي احتمـالي  أتوان تاين روش مي
  . زادمايه بيماري در خاك را به حداقل رساند

هاي فوزاريوم  رچميري ناشي از قا بيماري بوته
ــك ( ــيدگي ي ــاقه  پوس ــه س ــا ) طرف و ماكروفومين
فراوانـي در مـزارع كنجـد      به) پوسيدگي ذغالي(
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شـود   در كرج و ساير نقـاط كشـور مشـاهده مـي    
هاي عامل اين  گاهي قارچ). گزارش منتشرنشده(

دو بيماري توأم بـا يكـديگر بـر روي يـك گيـاه      
ــي  ــاهده م ــود مش ــرايط آب و  . ش ــابراين در ش بن

دهي گياهان آلوده بـه تفكيـك    يي كرج نمرههوا
در حالي كـه در  . هر بيماري تقريباً غيرممكن بود

شــرايط گــرم و مرطــوب جنــوب خوزســتان،     
پوســيدگي زغــالي غالــب بــوده و بــراي ارزيــابي 

گزارش (شود  ارقام صرفاً به اين بيماري توجه مي
  ). منتشر نشده
كــه هــر دو نــوع بيمــاري همزمــان يائاز آنجــ

نند شيوع يافتـه و خسـارت وارد كننـد، در    توا مي
مراكــز تحقيقــاتي در آمريكــا كــه روي اصــلاح  

ميري  نمايند، انواع مختلف بوته كنجد فعاليت مي
هاي  شوند و ارزيابي در شرايط مزرعه ارزيابي مي

شـود   جداگانه براي عوامـل مختلـف انجـام نمـي    
(Langham, 2006) .  

زاد هاي خاك يكي از معضلات كنترل بيماري
كنجــد، نحــوه برداشــت ســنتي ايــن محصــول در 

ــه. مزرعــه اســت هــاي حامــل  در ايــن روش، بوت
كپسـول از انتهـا قطـع شـده و تـا مرحلـه خشــك       

ــي  ــا م ــه ره ــراي . شــوند شــدن در مزرع ســپس ب
هـا   بوتـه ) جدا كردن بذر از كپسـول (خرمنكوبي 

در ايــن . شــوند روي ســطح همــوار كوبيــده مــي 
شده و به صـورت   ها خرد هنگام، قطعاتي از بوته

بنـابراين اگـر   . نشـيند  لايه پودري روي بذرها مي
گياهي آلوده باشد، به راحتي خرد شده و باعـث  

بـه طـوري كـه بـذور     . شـود  آلودگي بـذرها مـي  

ــل جــداكردن    ــز قاب ــا بوجــاري ني ــي ب ــوده حت آل
روش  بـا  ايـن روش انتقـال بيمـاري   . نخواهند بود

گي آلـود . انتقال با آندوسپرم بذر متفـاوت اسـت  
همراه با بذر به زراعت بعـدي منتقـل شـده و هـر     

. شـود  ساله بر مقدار زادمايـه بيمـاري افـزوده مـي    
بنابراين تهيه بذرهاي عاري از بيمـاري بـه عنـوان    
راهكاري مهم در كنترل ايـن بيمـاري محسـوب    

هـا اگرچـه ممكـن     كش استفاده از قارچ. شود مي
ها را تا مدتي محافظت كنـد، ولـي    است گياهچه

ــا ــراهم شــدن شــرايط محيطــي لازم، عوامــل   ب ف
زا مجدداً به گياه نفـوذ كـرده و آلـودگي     بيماري

را بـــه وجـــود ) خصـــوص در آخـــر فصـــل بـــه(
  . آورند مي

ميـري معمـولاً در    كه خسارت بوتهاز آنجايي
كنــد و در شــرايط آب و  آخــر فصــل بــروز مــي

هوايي مناطق معتدله فعاليت هـر دو قـارچ عامـل    
ــا هــم در مزرعــه مشــاهده  ميــري همزمــان بوتــه ب
هاي كنجـد بـه    شود، بررسي مقاومت ژنوتيپ مي

توانــد گزينــه  ميــري در شــرايط مزرعــه مــي بوتــه
  .مناسبي براي ارزيابي به اين بيماري باشد

  
  سپاسگزاري

از پروژه تحقيقاتي مصوب سـازمان   مقالهاين 
 تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي به شماره

ــوب  0-100-120000-00-0000-81322 مصــ
شــده اســت كــه بــدين وســيله تشــكر   اســتخراج

  .شود مي

 
 



 ... شده كنجد به عوامل و اصلاح يمحل يها پيژنوت يواكنش برخ
 

545 

References 
Anonymous, 2018. Iran Meteorological Organization, Karaj Station. Temperature and 

precipitation data for years between 2002 to 2004.  

Avila, M. J., and Pineda, J. B. 1996. Behaviour of ten sesame cultivars (Sesamum 

indicum, L.) against Macrophomina phaseolina in Venezuela during three growing 

seasons. Sesame and Safflower Newsletter 12: 63-76. 

Basirnia, T., and Banihashemi, Z. 2006. Seed transmission of Fusarium oxysporum 

f.sp. Sesame on Sesamum indicum in Fars province. Iranian Journal of Plant Pathology 

42: 117-123 (in Persian).  

Dhingra, O. D., and Sinclair, J. B. 1975. Survival of Macrophomina phaseolina 

sclerotia in soil: effects of soil moisture, carbon: nitrogen ratios, carbon sources, and 

nitrogen concentrations. Phytopathology 65: 236-240. 

El-Bramaway, M. A. E. S., and Abd Al-Wahid, O. A. 2009. Evaluation of resistance 

of selected sesame (Sesamum indicum) genotypes to Fusarium wilt caused by 

Fusarium oxysporum f.sp sesami. Tunisian Journal of Plant Protection 4: 29-39.  

Fallahpori, A., Aminian, H., Sahebani, N., and Esmailzadeh Hosseini, S. A. 2013. 

Evaluation of peroxidase activity in two resistant and susceptible sesame germplasms 

to fusarium damping off caused by Fusarium oxysporum f.sp sesami. Iranian Journal 

of Plant Pathology 49: 113-118 (in Persian).  

Jyothi, B., Ansari, N. A., Vijay, Y., Anuradha, G., Sarkar, A., Sudhakar, R. and 

Siddiq, E. A. 2011. Assessment of resistance to Fusarium wilt disease in sesame 

(Sesamum indicum L.) germplasm. Australasian Plant Pathology 40: 471-475. 

Langham, D. R. 2006. Non-dehiscent sesame variety S25. US Patent application. No. 

10/881,721. 

Langham, R. D., Smith, G., Wiemers, T., and Wetzel, M. 2008. Southwest Sesame 

Grower’s Pamphlet, Sesaco Corporation, San Antonio, Texas, USA. 

Mihail, J. D. 1992. Macrophomina. pp. 134-136. In: Singleton, L. L., Mihail, J. D., and 

Rush, C. M. (eds). Methods for Research on Soilborn Phytopathogenic Fungi. APS 

Press, St. Paul, MN, USA. 

Muragesan, M., Shanmugam, N., Menon, P. P., Arokiaraj, A., Dhamu, K. P., and 

Kochubabu, M. 1978. Statistical assessment of yield loss of sesame due to insect pest 

and disease. Madras Agricultural Journal 65: 290-295. 



  1396، سال 4، شماره 33- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهجله م“

546 

Oh, M. K., Park, K. H., Seo, H. Y., Kim, S., Park, M. S., Rho, J. H., and Park, K. 

Y. 2001. A new high yielding sesame variety, " Pungahnkkae'' with moderate 

resistance to both Phytophthora blight and fusarium wilt. Korean Journal of Breeding 

33: 346-347.  

Rajput, M. A., Khan, Z. H., Jafri, K. A., and Fazal Ali, J. A. 1998. Field screening 

of sesame germplasm for resistance against charcoal rot (Macrophomina phaseolina). 

Sesame and Safflower Newsletter 13: 63-66.  

Sadeghi Garmaroodi, H., and Mansuri, S. 2014. Primary evaluation of Sesame 

germplasm for resistance to charcoal rot disease in laboratory condition. Seed and 

Plant Improvement Journal 30-1: 493-505 (in Persian).  

Sadeghi Garmaroodi, H., and Mansuri, S. 2016. Reaction of improved sesame lines 

and cultivars to fusarium wilt at in vitro and greenhouse conditions. Applied 

Researches in Plant Protection 5-2: 59-70 (in Persian).  

Shabana, R., Abd El-Mohsen, A. A., Khalifa, M. M. A., and Saber, A. A. 2014. 

Quantification of resistance of F6 sesame elite lines against charcoal rot and fusarium 

wilt diseases. Advance in Agriculture and Biology 1: 144-150.  

Shalaby, S. I. M., 1997. Effect of fungicidal treatment of sesame seeds on root rot 

infection, plant growth and chemical component. Bulletin of Faculty of Agriculture, 

University of Cairo, Egypt 48: 397-411. 

Wei, L., Zhang, H., Duan, Y., Li, C., Chang, S., and Miao, H. 2016. Transcriptome 

comparison of resistant and susceptible sesame (Sesamum indicum L.) varieties 

inoculated with Fusarium oxysporum f.sp. sesami. Plant Breeding 135: 627-635.  

Wyllie ,T. D. 1988. Charcoal rot of soybeans current status. pp. 106-113. In: Wyllie T. 

D., and Scott, D. H. (eds.). Soybean Diseases of the North Central Region. American 

Phytopathological Society, St. Paul, MN, USA. 

Yazdi Samadi, B., Rezaii, A., and Valizadeh, M. 2006. Statistical designs in 

Agricultural Research. 6th ed. Tehran University Press. 770 pp (in Persian). 


