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ورزی و های مختلف خاکو عملکرد سویا در سامانه آبیاری وری آببررسی بهره

 بقایای گیاهی

 

  2نژادو حمیدرضا صادق *1محمداسماعیل اسدی

 
تحقیقههرف ی هه  و  ی کاهه  ی،ههرو  تح  ریههو تحقیقههرف و ی ههم ا ی،ههرو  ت و   ههرب  ترتیهه ا تاههار؛ ر م و  ربهه  ب هه   بهه  -2و  1

 طبیع  تاارن گلسارنح ار  رن تحقیقرفح ی م ا و ترو ج ی،رو  تح گرگرنح ت رتن

                                                                 1/10/1397م تر  خ پذ راا 9/7/1397تر  خ ؛  ریتا 

 

 چکیده

وری یکطر از مزایطای ایطلر بن به طوج بهطره و ميليطون هکتطار 180امروزه سطح  کشطاورزی اظطا تر جر جهطان بطي  از 

 هطططای هطططای مفتلطططن ميطططزان بقایطططا و رو تحططط  مطططدیری کاشططط  سطططویا جر بطططار   تحقيططط ایططط  اسططط   بب 

هطای کامطت تدطاجدر جر جر قالط  رطرب بلطو  هطای نطواریکطرتبطه یطورت  کطهاسط  بقایطای ندطد  روی ورزی خطا 

سطح  مطدیری   سطهتيمارهطای ایطلر جر جر ایستگاه تحقيقطات کشطاورزی نرنطان اجطرا شطد   1390و  1389های سال

جریطد بقایطا و تيمارهطای درنطر نيطز جر  100: اظط  R3جریطد بقایطا و تيمطار  50: اظط  R2: سوزاندن، 1Rبقایا، شامت 

: کطط+ T2 (،کططاررجین)شططف+ د جیسططک د کشطط  بططا  ورزی مرسططو : خططا T1ورزی، شططامت هططای خططا سططح  رو  سططه

)کشطط  بططا  ورزیخططا بططر: T3( و کططاررجینورز مرکطط د کشطط  بططا ی اططداقت بططا جسططتگاه خططا ورزخططا ورزی )خططا 

بهتطری  بطازجه را از ن طر  T3 و تيمطار درنطر R2تيمطار ایطلر جهطد مطرنشطان هطا بررسرنتایج   اس ( ورزخا بر  کارند

  اسطط  جاشططتهادططزای   T1و  R1نسطط   بططه ترتيطط   بططهجریططد  4/17و  7/42نملکططرج محدططول و  انططدجاشططتهتوليططد 

ترتيطط  متعلطط  بططه  مترمکعطط  جر هکتططار بططه 2690و  3950کمتططری  ميططزان ابطط+ بب مدططردر بططه مقططدار  بيشططتری  و

بططه ميططزان  R1و R2بططه ترتيطط  مربططوی بططه تيمارهططای سططویا ببيططاری بب  وریبهططرهاططداک ر و اططداقت و  R3و  R1تيمططار 

بب  وریبهططرهبه ططوج موجطط  ورزی خططا برکيلططونر  بططر مترمکعطط  بططوجه اسطط   کاشطط  جر شططرای   55/0و  13/1

   شده اس جرید  3/15نس   به رو  مرسو  به مقدار سویا ببياری 

 

 های کلیدیواژه

کشاورزی اظا تر، نرنان ،ورزیخا برببياری بارانر، 

 

 قدمهم

ی  ههکپ پههروتویم و  یمأتههر م   بهه  تههاههم ر بههو  

 ت ی،ههت و تمدیههک ار م اهه ز   ر؛  ؛نیههر و بی،هه  وغههم

. (Anon, 2018) هههرت  وغ هه  ؛ت تاههت؛  بههیم ؛تنهه 

تههر م تمدیکی  ههکپ اههم ر ؛  میههرن ی ر  راههت بههر بههو  

 یلیههمن تههم  5/119؛ صههک تمدیههک میههرن   تمدیههک  35

 یلیههمن ه اههر ب و بعههک ت  ین ی،ههم هرت  5/36اههم ر ت  

؛  ت ههرتنح ؛  اهرر   ت هه  ؛ت نهک.  بر  ه  و ی اتناهیم اههرت 

 ه اههر  بههم؛  52406اهه ز   ری،ههت اههم ر  1394-95

 

 ؛ صههک ین یبهه  و  ههربق  بهه  صههم ف ؛ هه   86یهه  تقر بههر 

 62تاههارن گلسههارن  بههم؛ا تاههت. ؛  ت ههم اههرر   ت هه ح

؛ صههک تمدیههک اههم رت  60؛ صههک ت  اهه ز   ری،ههت و 

 ب. Anon, 2017ی  ی،م   ت ؛تشا  تات  

  ت ههت اههم رت یبهه  تاههت یهه  ؛   ۀیب یههرتوتن م  هه

 یههوتن نیههر    ههرن   راهه  ؛  ترایههر  گیههرا اههرت  گیههر؛. 

 ین بهه  شهههرت   یبیههر ت یبهه  اههم ر و تعههکت؛ ؛یعههرف 

 وا یبیهههر تح يرییهههت  مههه ا رهههر ح ههههمت  ح یب و

نگیههکت ت یب ؛  رههر  و  فهه  نشههمس   ،هه  بسههاگ  

http://doi: 10.22092/erams.2018.123528.1274 *نم س کا  سومرا                    @yahoo.com977127iwc: Email  
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بههر تممهه  بهه  شههرت   تالیفهه ح ؛ت ؛. ؛  تاههارن گلسههارن 

 یه  شهم؛ام ر ب  ؛و صهم ف بیهر ا و تربسهارن  ی،هت   

صههم ف تربسههارن   بی،ههار م ی،ههت اههم رت تاههارن بهه 

ت هههم    ت هههت تربسهههارن  ؛ صهههک 90؛  حهههکو؛ و  تاهههت

اهم ر گیهره  . تاهتیهر ت صهم ف هیر  به   حصمر نیهو

یب ؛  بهم؛ن  یه به    هر؛ و  ححسرس ب   یهوتن یب تاهت

 نه  نبر هک ؛    هرن ممتنه . ؛ههکوتی   ن،رن  ه رر  

 60تههر  50تمههر ا ؛ت؛ یهه   طمبههت رههر  بهه  یفاههر ت  

گیههرا یههره   ربههک. اههم ر  پ؛ صههک  طمبههت اربهه  تاههاشر؛

یبهه  ین نیهو نیهر  گیرا  قرو  به  ر،هه   نیسههت وده  

یبیهر ت بهی  ت  حهک دهوو  ؛  توت هه   شههک نیسهت.   ر؛ 

رهمب   و به شهمنک ههر ت به  شهم؛   ،ه ام هر  مم    

شههم؛ یهه    ههرن  م    هه یبیههر ت تماههع  پیههکت ن   ههک. 

 ت لیهه گیههرا  پ؛ صههک  طمبههت اربهه  تاههاشر؛ 75حههکو؛ 

ب ؛  یصهه  crET  .  یههوتن یب  صههری  اههم ربرشههک شههکا

توج  صههر   و اههر  اریههر  یلهه  825تههر  450 شههک بههیم 

تاههت یهه   ب ههکت ؛تنهه ؛ههه  و غهه  گهه  پین ؛  ؛و 

 یفبههم؛ یب هسهها ک شههک ؛  برتبههر تههر م  رتحهه  حسههرس

(Asadi, 2012) . 

بر ه  و  نهک و  ت اه ز رهر   ت به  هه   ه رر 

؛   قر سهه  بههر رههر   حتیههوت    یههوتن تب یههر یب رههر 

 ههک ر ا   ته ر هههرت   هه  ت  شههم؛.  هه  ح؛اههت ن ههم ؛ا

و یههره   یههوتن  (CWP)یب  و تبیههرابههرتت تیههوت   

بهر اه ز   هیم  ت گیهره تب یر رهر ح نگیهکت ت بقر هر

. ت ههم ت ههر  ممهه  بAsadi & Sadeghi, 2017  تاههت

؛تشهام ؛ هرت رهر ح حشهو  طمبهت رهر  و نگ  عاکر 

 شههم؛ هه یراههر   رههر  یههره  و یب یههره  تب یههر 
 

(Adem et al., 1984; Al-Darby & Lowery, 
 

1984; Cruse & Ressler, 2004) . 

گم  هههک اهههم تنکن پیماههها   ههه بررههه   حققهههرن 

بقر رت گیهرا ابله   ممه  یهره  حرصهل یوت و  یهوتن 

 Blackshaw et)شهم؛ مت؛ یده  رهر  ؛  ؛ ت   هکف  ه 
 

al., 1994; Cruse & Ressler, 2004; Bolliger et 
 

 al., 2006; Farooq & Siddique, 2015) . شههمت تو و

تنههک گههوت ا یههر؛ا (Schwartz et al., 2010)هف ههر تن 

 ح اهرباهرنا  10تهر  7 فه    به و  ت  راهم  ی  رهر 

 114 پ؛  رهه ر  ههر ؛و و  ت رههر ب ؛   قر سهه  بههر 

 یهوتن رهردآ یب سریهرا  ح و ا ت   را یو  ه  تهر مهممت

به  طهم   اهرت رهر   ت اهرنا  30شکا ؛   فه  بهرمت 

. ؛تهیهر ؛ههک ه  اهر یهره   یله  12ب   یوتن ؛ت   ع  

؛  بر اهه   نیههو (Dahiya et al., 2007) و هف ههر تن

بهر   هیم  ؛   قر سه  ححشو بقر رت گ ک  به    همتن  هرد 

گههوت ا ؛ت؛نههک یهه  حشههو  حبههکون بقر ههر ؛  ی،ههم  یدفههرن

 اههر ؛   و   یلهه  39/0بقر ههر تمتنسهها  تاههت بهه   یههوتن 

 یههوتن هههک  یت یب  نشههمس  فقهه ب  ت ؛و هشاهه  بعههک ت  

بر؛تشههت گ ههک  و ؛   ههر رههر  دسهه  یههره  ؛هههک. 

؛ صههک حیفهه   طمبههت رههر  ؛  تیفر هههرت  حهفچ ههیم

 ح اههرت رههر اههرنا  30حشههو بقر ههرت گیههره  ؛   فهه  

؛ت تت بههرمتر م  قههکت  بههم؛ا  حربقر ههحههذ  ؛   قر سهه  بههر 

 (Casa & Lo Cascio, 2008) یراههر و هف ههر تن تاههت.

 و ؛  رههههه ر  1994و  1993اهههههرر  اهههههمتد   ؛  ؛و

تت نو؛ هر    ت اردیهر ههرت یو  ه  تهر تیابهر ؛  نرحیه  را

 بیاههر م نههمی  ههک ر ت ؛اههت  ؛نههک تههر ی  ر ،هه  بهه  

س ف و و ت یب یبیهههر ت ت  نظهههر بیهههرا ت و  ت رهههر 

و  ت شههر   شهه   . تیفر هههرت رههر ی  ههک پیههکتاههم ر 

  و تتو  ت پ،ههها و  تح رهههر رهههر  راهههم ح حهههکتا 

بهه  مههو  ن،ههرن ؛ت؛ی  ههر   و  ت بههم؛. ناههر ج رههر بهه 

و  ت  وت ح نهههمی رهههر 1994هههه  ؛  اهههرر  س ف و ین

ب و  فل هههر؛ ؛تنههه  ت هههر CWP  1ب یبیهههر تو ت یبیهههرا

یبیههر ت یب  و تبیههرا. ت ههر  فل ههر؛ و نههکت ؛؛ت ت  ع هه 

و  ت ؛ صههک ؛  تیفر هههرت رههر  59؛  اههم ر ؛  حههکو؛ 

و  ت  راهم . ؛  رهر  تیفهر  بهم؛ تهر ؛ حشريا  بهرمتر 

 هههرتیب یبیههر ت اههم ر بههرتت تیفر  و تبیههرا 1994اهرر 

 5/9و  1/10و  راههم  بهه  ترتیهه  برتبههر و  ت رههر ب 

1- Crop Water Productivity  
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    های مفتلنوری بب و نملکرج سویا جر سامانهبررسر بهره

ت هم  حققهرن  اهر بهم؛ا تاهت. ییلمگر  ؛  ه اهر   یله 

ت حشههريا   ت ؛   قر سهه  بههر ایسهها  و  رههر  وا 

 فل هر؛ برتبهر  هر بیاهر بهرتت ؛دیه  و  ت  رام  ب  رر 

تاههرس  بههر .تنههکیههر؛اایسهها  ی،ههت و ههنا پی،هه یر؛ 

ی،ههرو  ت  ۀاههر رن ح2015-16یرههر م ی ههر  اههرر   ت هه  

 ۀ  پیماههاههه حشههريا  یهه   با هه  بههر اهه  تصهه  بهه 

پمشهه    ههیم بههر حشههو رههر ح  ن ههر؛ن یر ت؛اههت

بقر رت گیره  و حشهو ت همی   سها  بهر تاهاشر؛ا ت  تصه  

 یلیههمن ه اههر   180؛  بههی  ت   تاههتت ههروب   ت هه  

 ؛ صههک ت تضهه  5/12ت تضهه    ت هه  میههرن  ع هه  حههکو؛ 

 . (Kassam et al., 2018)شم؛ ی    ت   تااشر؛ا   

و ت یب و تعیههیم بیههرا پههنوه  بههرتت بر اهه ت ههم 

اهههم رت تاهههارن گلسهههارن تحهههت یبیهههر ت ؛    ت هههت 

و  ت و  یههوتن بقر ههرت رههر هههرت   الهه   ههک ر ت

 گیره  ب  تمرت ؛ ی ک.

 

 هامواد و روش

ت سهههاگرا تحقیقهههرف ی،هههرو  ت ت هههم ی  هههر   ؛  

ییلهههم ارت شهههفرر شیراهههارن  6 ۀگرگهههرن ؛  یرصهههل

 ؛ایقههه  طهههمر شهههرا  20؛ مههه  و  54و ؛ گرگهههرن 

 ؛ایقههه   هههری شهههفرد  بهههر ت تشهههری 55؛ مههه  و  36و 

 .  یههوتن بر نههکگ  ین تمههرت شههک اههر ت  اهه ز ؛  ههر  6

 ح اهههر ؛  اهههرر و رهههر  ت سهههاگرا یلههه  450حهههکو؛ 

  اههراههرنا  30ت  نههمی دههم   اهه  بهه   فهه  حههکو؛ 

رههر    ، صههرف ییو  هه  و شههیفیر  بعضهه  ت  . تاههت

ی  هر    ت تئه  شهکا تاهت. 1مهکور  ی  هر   ؛  ۀ   ق

هههرت ؛  اردهه  طههرو بلههم  هههرت نههمت تیههرفصههم ف بهه 

  1389ت هههرت  و ت  تربسهههارن  اههه یر ههه  تصهههر؛ی  ؛  

 اههر  6×50هههر   بهه  تبعههر؛ ؛  یههرف بهه   ههکف ؛و اههرر

تیفر هههرت تصههل  شههر   اهه  اهه ز  .تاههت شههکاتمههرت 

اههم تنیکن  R1:ترتی  بهه  بR ههک ر ت بقر ههرت گیههره   

ی  بقر هر پها ت  رهر ج یهر؛ن یهرا گ هک   صهشر ؛ صهک 

رهر ج یهر؛ن بقر هر پها ت  بر؛تشهت گ هک  بهر  اR2 بقر ربح

بههرا   اR3؛ صههک بقر ههرب و  50  ب کبسهها یفبههر م تماهه  

؛ صههک بقر ههرب و تیفر هههرت  100گذتشههام یهه  بقر ههر  

 اT1 به  ترتیه  (T)و  ت یر   شهر   اه  اه ز رهر 

 2+  ؛ت برگههر؛تن یهههمو  ت  راههم   شهه   بههر گههرورههر 

و  ت رههر و  ت  رههر یهه  اT2شههتبح ربههر  ؛ سههر + ی

و  ت رههر بهه  اT3و    ریهه  + یرشههتب و رههر بههر 

ب ؛    صههم  یههر  ؛  بههر شههت ؛  بقر ههرت گیههره  ر ی

تیفههر  ت؛وتف  ههم ؛ تاههاشر؛ا بههرتت  نظههر گریاهه  شههک.

؛ت  اهه  شههر   گههرویهم برگههر؛تن راههم   و  ترههر 

تیفههر  یهه  بههرتت پههرا و  36رههی  و ؛ سههر ی،،هه  

  ریهه  پهه ج شههرر  بههر و  رههر ت شههر   و  رههر 

ت و  رههر تیفر هههرت و بههرتت یرشههت  ؛ت هههرت بههررتیرهه 

پهه ج  یههر  ؛   ههر ؛اههاگرا ت و  رههر  راههم  و یهه  

یر نهکا هیهر  و  ت رهر ب بهرتت یرشهت تیفهر  و  ؛ ش  

 ت  یهم؛ . و    ار هر به  یهر  گریاه  شهکرهر  ؛ ش  به 

 275به   یهوتن   رذت بهر نهر  تیهر ت تی،هم بهرمنا  و

 دیاهههر یب بههه  صهههم ف  حلهههمر پرشههه   250گهههر  ؛  

تاههاشر؛ا شههک. بههرتت طهه  ؛و  رحلهه  ه اههر   8/0بههرتت 

 گرمنههت اههمپر و بههر  ؛تن هههرت هههر  ت  ی اههرر  لهه 

بههرتت و دیاههر ؛  ه اههر   5/1و  2/4بهه   یههوتن ترتیهه   بهه 

به  ترتیه  پر فهم  و یوتنهت ت    بر  ا بر یهر  بهر  رهمت 

دیاههر ؛  ه اههر  تاههاشر؛ا  5/0ییلههمگر  و  5/0بهه   یههوتن 

 گر؛ ک.
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 برخر مشفدات ديزیکر و شيميایر خا  محت بزمای  -1جدول 

Table 1. Some of soil physical and chemical properties 

 تیمار
Treatment 

عمق 

(مترسانتی)  
Depth 
(cm) 

 بافت
Texture 

طرفبت 

مزرعه 
 )درصد(
Field 

capacity 
(%) 

نقطه 

 پژمردگی

 )درصد(

(%) 

یته توده دانس
رم بر )گ

  مترمکعبسانتی
(Bulk 

density 
(3-cm.gr) 

هدایت 

  الکتریکی
)دسی زیمنس 

 (مترمیلیبر 
EC 

)1-mms.d( 

PH 

نیتروژن 

 کل
Total 

N 
(%) 

کاتیون های 

 ی)میل پذیرتعویض

 والان در صد گرم( اکی
Exchangeable 

Cations 
(meq/100 g) 

 ام تنکن
Burning 

(R1) 

0-20 A 26.4 13.1 1.31 1.7 7.7 0.16 20 

20-40 B 27.7 15.2 1.53 1.7 7.7 0.16 20 

40-60 A 27.6 13.7 1.46 1.5 7.8 0.17 13.5 

60-80 C 28.4 13.9 1.52 1.5 7.7 0.12 9 

 50حشو 

 ؛ صک ت  بقر ر
Retaining 

50% of 

residues 
(R2) 

0-20 D 26.2 15.7 1.5 1.8 7.9 0.05 8.5 

20-40 D 25.7 12.3 1.58 1.1 7.9 0.17 19 

40-60 E 23.1 10.2 1.54 1.4 7.8 0.16 12 

60-80 A 22.4 14.5 1.57 1.6 7.8 0.17 11.5 

 ی  بقر ر حشو
Maintaining 

100% of 

residues 
(R3) 

0-20 A 28 15.3 1.2 1.8 7.7 0.09 9 

20-40 B 29.3 12.1 1.53 1.6 7.9 0.15 21 

40-60 A 26.2 13.5 1.4 2.8 7.8 0.17 14.5 

60-80 C 27 15.8 1.43 2.2 7.8 0.18 17 

A: Silt clay loam  ایلت  ا  دم , B: Silt clay ایلت  ا   , C: Silt loam E: Clay loam , دم  D: Loam ,  ایلت دم     دم   ا 
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ههههر ت   وا یبیهههر ت بهههر تن  بهههرتت یبیهههر ت یهههرف

مههر   ت ههروب  تاههاشر؛ا گر؛ ههک. ا ههر ی اههیر بههر مربهه 

و ت  مه ا یدهم ی ی   ههرت تصهل  و یر ه  اه  ت ه  دمد 

 هههر   یهه  هفو ههرن ؛  هههر نمبههت یبیههر ت پههراو یب

؛   6هههر پههرا ههک؛ بههم؛. یرصههلۀ بههیم یب 27یر؛نههک  هه 

؛و تی،ههرن ح  F-33هههر پههرا اههر ت ظههی  شههکم نههمی یب 12

 3/4؛   4/2 اعلهه  بهه  شههریت نلسههمنح بههر ا ههر نههر ر 

 405تههر  202 اههر و ت  نههمی ی،ههر   اماهه   بههیم  یلهه 

 اهر بهم؛. ؛  ههر بهر   24ییلم پراه ررب و ا هر پهرتی   

ح واه  و تنایهرت پهرا ؛  تباهکتیبیر تح ی،ر  یهر  اه  یب

رهه  بههر تاههاشر؛ا ت  ی،ر اهه ج و ؛بهه   ربههم  ت  طر هه  

 گیرت شک. حیف  تنکت ا

دیاههر ؛   رنیهه  بههرتت  34/0پههرا برتبههر ؛بهه  هههر یب

دیاههر ؛   رنیهه  بههرتت  30/0هههرت تباههکتت رهه  و پههرایب

هههرت تنایههرت رهه  تعیههیم گر؛ ههک یهه   یههوتن پههرایب

  اههر ؛  اههر ت بههم؛. یلهه  16پههرا پ هه  یب هههر یب

 فهه  رههردآ یبیههر ت بههر تاههرس پههر    طمبههت رههر  

یبیهر ت تهر   هرن  اهیکن  طمبهت  اب  ت  یبیهر ت بهم؛ا و

 شههک. رههر  بهه  حههک يرییههت   ت هه   و  هه  ت؛ت هه  ؛ت؛ا

بهر  بیست و هیهر  اهر ت بعهک ت  یبیهر تح  طمبهت رهر 

یب  و تبیهههرا تاهههاشر؛ا ت   وا و نههه  تعیهههیم شهههک.

ب بههرتت ههر تیفههر  بهه  صهم ف مکتگرنهه  بههر CWPیبیهر ت  

 ,Howell) حراههب  و تعیههیم شههک  1 تب ههۀ تاههاشر؛ا ت  

2008). 
 

𝐶𝑊𝑃 ب1  =
𝑌

𝐼
 

 

 حی  ؛  ین

CWP= ح ب ییلههمگر  بههر  ار  عههیب یبیههر ت  و تبیههرا 

I=   یصهه   شههکمر یب یبیههر ت یههر بر؛ت ؛  طههحیهه 

  . ییلمگر ب فل ر؛ ؛تن  ام ر  =Y و حب ار  ع  

اههرد   تیو هه  وت  ههرنا و تیو هه   ریهه  ؛وبههرتت 

گیههرت صههشرف و تیو هه  و هههرت حرصهه  ت  تنههکت ا؛ت؛ا

و بههرتت  قر سهه   SASتیههوت  ی ههر ت تحلیهه  ینیههرح ت  نههر 

   یرنگیم ت  ی  من ه ک ؛ت    تت ؛تن م تااشر؛ا شک.

 

 نتایج و بحث

بههر حسهه  تن بقر ههرت گ ههک   وت اهه ز رههر   یههو

و ؛  اهههرر ؛و  برتبهههر  5/4؛  اهههرر تور برتبهههر  و ن تهههر

؛ صههک بقر ههر  100؛  تیفههر   بههریو ؛ وتههم ؛  ه اههر   5/5

 بیلههر  ههر بههر یو ت بقر ههر . بههر مفهه ؛  نظههر گریاهه  شههک

 یههوتن  اماهه  و  تح ب ههک و ت فههرر تیفههر  رههر بسهها 

 50؛  تیفر هههرت  بقر ههرت گیههره  بههر حسهه  و ن تههر

؛ صهک بقر هر ؛  اهرر تور و بعههک ت   فلیهرف یرشهت برتبههر 

تعیهههیم تهههم ؛  ه اهههر   1/3و ؛  اهههرر ؛و  برتبهههر  9/2

 یههوتن بقر ههرت گ ههک  ؛  ی  ههر   بههر وف و هلیههر . شههک

(Barut & Celik, 2010)  یههه   وت ت هههر تیفر ههههرت

شههکن و  فل ههر؛   یههوتن اههبوبههر و  ت   الهه  رههر 

 تنههک؛  ترییهه  تحقیهه  یههر؛ا س ف بعههک ت  ی،ههت گ ههک 

تاههت.  یههوتن شههکا  حراههب  تههم ؛  ه اههر   4/3برتبههر 

 ؛ صهههک بههه  100؛ صهههک و  50بقر هههر ؛  تیفر ههههرت 

بهر؛ بهر یب  هر تت بهم؛ا تاهت تهر ت  یراهر   رهر  تنکت ا

 ی هههکم ت هههمی  هههر   ملهههمگیرت  هههکف   هههرن ؛  

 هردم اههمن و   ههمر تحقیقههرفناههر ج  گیههرت بههرناییهه 

(Halvorson et al., 2006اسههههیو و هف ههههر تن  ح

(Sessiz et al., 2010)و وا و هف ههر تن  ح(Vetsch 

et al., 2002)  .ربقت ؛ت ؛   

حهههکتا   یهههوتن بقر هههر یههه  بهههرتت ملهههمگیرت ت  

؛ صهک  هر حهکتا   30یرار   رر  تمصهی  شهکا تاهت 

 ییلههههمگر  ؛  ه اههههر  بعههههک ت  ی،ههههت و ؛   1100

 ;Anon, 2000)تاههت هههرت بحرتنهه  یراههر     ههرن

Vetsch et al., 2002).   ریههو بههم؛ن اههی بههر تممهه  بهه

بهه  و ههنا ؛  یصهه   حهههرت نرگیههرن    قهه  بعههک ت  بههر ا

هههمن س ف و اههم ر بهه    ههمتن گیرهههرن  تربسههارن یهه  

شهمنکح حشهو بقر هر  ه یرشها   ببعک ت  گ هک  ی،ت ؛و  



 

88 

83-96ص /1399بهار و تابستان  /74شماره  /21جلد /مکانيزاسيون کشاورزیها و سامانهتحقيقات                  

 

 یو ی هههر    هههرنشهههم   و تمتنهههک ؛  یهههره  رهههر  ههه 

 هههر بسههیر   ههم ر برشههک. حشههو بقر ههر  وت رههر  اههی ب

ح تضههری  هههر؛دیهه  حشههو اههررافرن رههر  و رریکتنهه بهه  

 بقر ههرب و یههره   یههوتن تیسیکتاههیمن   ههمت؛ یدهه شههکن 

بر هه  و؛ن رهر ب نههه   بهر به  ؛دیهه یده  رهر    پ هر؛

 Sasal et) گههر؛؛ هه  تیههوت   نشمسپههذ رت یب ؛  رههر 

al., 2006; Saha et al., 2010). 

حرصهه  ت  ت ههر  ههک ر ت بقر ههرت گیههره  و ناههر ج 

 ن،ههرن بههر ؛ صههک اههبو شههکن و  ت هههرت رههر  وا

حههذ  بقر ههرت گیههره   ممهه  تسههر   ؛   ؛هههک هه 

 تهههر ؛  ت هههم تحقیههه  نههه  و تهههرتی    لهههمبممتنههه 

بهرتت ین تفهرس یر ه  بهذ  بهر رهر   پی  ؛دی   فک شک

. ب1 شه     نه  تاهتممتنه  ۀ؛   رحله طمبهت  ؛  ریهت

ود  ؛  ایسها  ههرت بهر نگیهکت ت و حشهو بقر هر بهر ههر 

 نهه  بر ههک  ممبههرت  تسههیی  ؛  ممتنهه بههرتت یفیاهه ح 

یهره  تهر تفهرس بهذ  بهر رهر  یر ه  شهم؛. ی هک یرته  

 ههمت؛ یدهه  رههر   ممهه  یههره  یری  ههکهرت بیمدما ههر 

  ههر گرنیسه  ی روتغهذت    هم ؛ نیهر   پ  رت  هر؛ح    شم؛

 

 حیری  ههکهرت بیمدما ههربههر یههره   .شههم؛نفهه  یم أتهه

هههر و بهه  ؛نبههرر ین تاههاح ر  ترشههحرف  ی روتو گرنیسهه 

 ربک یه  به   هرو    هرن به  ی،هر؛ا هر یره    رریکتن 

ه گههر  ؛  هههرت بههو   شههکن رههر  و ت،هه ی  یلمرهه 

هههر  ،هه آ شههک طهه  ی  ههر   .تنیر ههکو  ت  هه رههر 

رهروج ممتنه  بهرتت و  ت   لهمبار م شهرت    ت رهر ی 

تههرت ؛  و تههرتی    راهه  ایههرته  یو ؛ت  اهه ز رههر  

  .تات ت یر؛ یر؛ا و    

 ؛دیهه  بهه  شههم؛ یهه ؛ ههکا  هه  و  ترههر بهه ؛  

هههرف ی،ههر  ؛اههاگرا  بههم؛ن ی،ههر  ت  نرحیههۀ   راهه نههر

. ؛  پههر یم ی ههکا تاههت؛ صههک اههبو ؛   و  هه   حیر نههکا

ت ههر بهه  ؛دیهه  تاههت ت ههم شههرت   تگرههه  تههرتی  یفاههر 

ومههم؛  طمبههت ؛   حهه  بههذ هرت ت،بیههت شههکاح تاههاقرت  

؛  وتاهه  یههر بر؛ گیههرا بههر تطفی ههرن بی،ههارت رمتهههک بههم؛ 

ت ؛  ایسهها  ت ههروب  گ ههک  اههم رح  ممهه  و  رههر بهه 

یرشههت بهه   ماهه  اههم ر و  حههکو؛ یههر؛ن   ههرن ت  ؛اههت 

 نهه  رمتهههک شههک  یههام  طمبههت رههر  ت  بسههار ممتنهه 

(Padgitt et al., 2000) . 

 

  
 دو سال اجرای آزمایشطی  بر درصد سبز گیاه ورزیهای خاکروشب( و  اثر میزان مختلف بقایاالف(  -1شکل 

Fig. 1- Effect of different a) management of residues and b) tillage methods on seedling emergence in two years 

 

  حو ن هوت ؛تنههههه و  ت  نظهههههر  فل هههههر؛ ؛تنههههه 

 و تیفر ههههههرت بههههیم تیفر هههههرت   الههههه  بقر ههههر 

 ؛ت ت ومهههههم؛ ؛ت ؛. ترههههها    ع ههههه و  ت رهههههر 

  فل هههر؛ ؛تنههه  و و ن هوت ؛تنههه  ت   بی،هههار م  یهههوتن

یه  طم ت به  تاهت ؛اهت ی هکا ؛ صک بقر ر به 50تیفر  

 تههههر م مههههو   یههههوتن  فل ههههر؛ ؛تنهههه  یهههه   یهههه 

 )ب(                                                                                  )الف(                                                    
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 7/42تیفهههر  بهه   یهههوتن ت ههم ؛   اهههتحبر؛تشههت ام ر

 ر  بهههکون بقر هههرهههههههتیفتاهههت تهههر ؛   ؛ صهههک بی،هههار

 و  ت بههر رههر بهه   اههم تنکن یر هه  بقر ههرب. ایسهها 

 بی،ههار ؛ صههک  4/17 حههکو؛ فل ههر؛ ؛تنهه ح  حههکتی،ر

 ا  تاههتههههو  ت  راههم  تمدیههک ؛تشرههر ایسهها  ت  

  .ب2 مکور 
 

 دو سال آزمایش و ورزیمیانگین عملکرد و وزن هزاردانه در تیمارهای مختلف بقایا، خاک ۀمقایس -2جدول 

Table 2- Comparison of yield and 1000-grain weight in management of residues and tillage treatments in two years. 

 وزن هزاردانه )گرم(

1000-grain weight 
(gr ) 

هکتار(بازده )کیلوگرم در   

(Kg ha-1) 
 تیمار

Treatment 

198.9a 2206.2c 
 ام تنکن
Burning هرت   ال   ک ر ت  وا

 بقر ر
Different management 

of residues 

199.4a 3148.6a 
؛ صک بقر ر 50حشو   

Retaining 50% of residues 

194.4b 2712.6b 
؛ صک بقر ر 100حشو   

Maintaining 100% of residues 

197.7ab 2519.7b 
  وا  رام 

Conventional tillage 
تو  رر  وا   

Tillage methods 
196.6b 2589.2b 

و  تحکتا  رر   
Minimum tillage 

198.4a 2958.4a 
تو  رر ب   

No tillage 
198.0a 2833.7a 1389 ارر 

Year 197.2a 2544.5a 1390 

 ؛ت  نکت نک.؛ صک ترا    ع   5ت کت؛ ؛ت تت حرو   ،ار ح ت  نظر ی  من ؛تن م ؛  ا ز تحافرر ؛  هر اامن 
     Averages with the same letters in column are no statistically different at α<0.05 

 

بهه   یههوتن   ؛  اههرر تورح بی،ههار م  فل ههر؛ اههم ر

 ییلههههمگر  ؛تنهههه  ؛  ه اههههر ب و یفاههههر م ین  4952

بهه  ترتیهه   ییلههمگر  ؛تنهه  ؛  ه اههر ب 1826  بهه   یههوتن

و ؛  اهههرر ؛و   R1T1و  R2T3 اعلههه  بههه  تیفر ههههرت 

 ییلههههمگر  ؛  ه اههههر   1900و  3826بهههه   یههههوتن 

تاههت و  R1T2و  R2T2به  ترتیه   اعلهه  به  تیفر ههرت 

حههکتی،ر  تههمتن گشههت ؛  هههر اههرربههک م ترتیهه   هه 

 50  فل ههر؛ ؛تنهه  ت  تیفر هههرت بههر حشههو بقر ههر ؛  اهه ز

 و  ت رههر و  ت  ههر بهه رههر ؛ صههک و تیفر هههرت یهه 

؛اههت ی ههکا تاههت. طهه  ؛و اههرر ی  ههر  ح یفاههر م  بهه 

 یههوتن  فل ههر؛ ت  تیفر هههرت بههر بقر ههرت صههشر  اههم تنکن 

؛اهههت ی هههکا تاهههت. ت؛وت ؛  و هف هههر تن  بقر هههرب بههه 

Edwards et al., 1988) نیههو  یههوتن  فل ههر؛ اههم ر  ت ب

و  ت بی،هههار ت   فل هههر؛ ت هههم رهههر ؛  ایسههها  بههه 

تنههک  حصههمر ؛  ایسهها  ی،ههت  راههم  گههوت ا یههر؛ا

یههه  ؛دیههه  ین هههه  حشهههو  طمبهههت رهههر  نرشههه  ت  

و  ت رههر نگیههکت ت بقر ههرت گیههره  ؛  ایسهها  بهه 

هههرت اهه  اههرد  ؛  شههر  بههم؛ا تاههت. ناههر ج ی  ههر  

؛   ۀ  فل ههر؛ اههم رت یههرنوتس حههری  ت  تیههوت   ؛و اههرد

 و  ت  راهههم ح نسهههبت بههه  ایسههها  ایسههها  رهههر 

و  تح تاهت ت هر ؛  اهرر اهم   فل هر؛ اهم ر ؛  رر ب 

 Popp et)تاههت  و  ت بی،ههار شههکارههر ایسهها  بهه 

al., 2000) هههرت ی،ههرو  ت  ههر  . بر ههک ؛تنسههت یهه  ی

تههرت ت  نظههر هههرت   راهه  ههکف مههمتبحشههريا  ؛  ؛ ت 

بیبههم؛ شههرت   ییو  هه  و تیههوت    یههوتن  فل ههر؛  ههر 

 4ههرت یفاهر ت  ؛ههک و به  ی  هر  شیفیر   رهر   ه 

 (Amuri et al., 2008)تهمتن   هر؛  ا ه  بهم؛ اهرر نفه 

 ودهه  هههمن ؛    ههیم تحههت ی،ههت ت ههم تحقیهه  ؛  
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هههرت گذشهها  بهه  طههم  تیربهه ح ایسهها  ی،ههرو  ت اههرر

؛ صههک بقر ههرب پیههر؛ا  30حشههريا   ی،ههت  وت حههکتا  

حهکو؛ت به  صهحت ت هم ناهر ج ؛   تهمتن تهرشکا بم؛ح   

یهر؛. بهر تت هر به   بهم؛ن حشهو بقر هر تت هر ت تبر  بهر بیاهر

بههم؛ن تشههروف  فل ههر؛ ؛  تیفر هههرت حشههو  ؛ت  ع هه 

و  ت و بههر تممهه  بهه  ی،ههت اههم رت رههر بقر ههر و بهه 

تربسههارن  و بههر ؛  نظههر گههریام  یههوتن تب یههر   ههر؛ رههر  

تههر م ؛دیهه  تیههوت    فل ههر؛ بههر ؛  یصهه   شههکح  یهه 

تمتنههک حشههو  طمبههت رههر  و یههوت    یههوتن بقر ههر  هه ت

 ;Wilhelm et al., 1986)یههره  ؛ ههرت رههر  برشههک

Edwards et al., 1988) . 

؛   یبیههر ت؛  ت ههم ی  ههر  ح بی،ههار م حیهه  یب 

و یفاههر م ین بهه   یههوتن  4140اههرر تور بهه   یههوتن 

؛  ه اههر  و ؛  اههرر ؛و  بی،ههار م   ار  عهه   2900

و یفاهههر م ین بههه   یهههوتن  3760 یبیهههر تحیههه  یب 

؛  ه اههر  بههه  ترتیهه   اعلهه  بههه    ار  عهه   2480

؛ صهههک بقر راهههت.  100تیفر ههههرت اهههم تنکن بقر هههر و 

 تیهههوت    یهههوتن بر نهههکگ  ؛  یصههه   شهههک اهههرر ؛و  

 اههر نسههبت بهه  اههرر تورح ؛دیلهه   یلهه  377بهه   قههکت  

یفاههر ؛  اههرر ؛و  بههم؛ا تاههت.  یبیههر تبههرتت حیهه  یب 

گ  بههر تممهه  بهه  تم  هه    راهه  بر هه  ت ههم  یههوتن بر نههک

یههره  ؛و نمبههت یبیههر ت بههرتت یلیههۀ تیفر هههر ؛  ت ههم 

  ارر نسبت ب  ارر تور شکا تات.

ت  نظههر  فهه  یب یبیههر ت و حیهه  بههر ت ههم تاههرسح 

؛ت ت بههیم تیفر هههرت   الهه  تشههروف  ع هه  یبیههر تیب 

 بقر هههر ومهههم؛ ؛ت ؛ ؛  حهههرد  یههه  بهههیم تیفر ههههرت

؛ت  ومهههم؛ نهههکت ؛ و  ت تشهههروف  ع هههر  الههه  رهههر 

 ب.3 مکور 
  

 

 ورزی و دو سال آزمایشدر تیمارهای مختلف مدیریت بقایا، خاک آبیاریو حجم کل آب  آبیاری میانگین عمق آب ۀمقایس - 3 جدول

Table 3- Comparison of water depth and irrigation in management of residues and tillage treatments in two years. 

 )مترمکعب در هکتار( آبیاری آب
Irrigation Water (m3 ha-1) 

متر()میلی آبیاری عمق آب  
Water depth (mm) 

 تیمار
Treatment 

3950a 395.0a 
 ام تنکن
Burning هرت   ال   ک ر ت  وا

 بقر ر
Different management 

of residues 

28000b 280.0b 
؛ صک بقر ر 50حشو   

Retaining 50% of residues 

2690c 269.0c 
؛ صک بقر ر 100حشو   

Maintaining 100% of residues 

3146.67a 314.67a 
  وا  رام 

Conventional tillage 
تو  رر  وا   

Tillage methods 
3146.67a 314.67a 

و  تحکتا  رر   
Minimum tillage 

3146.67a 314.67a 
تو  رر ب   

No tillage 

3360a 336.0a 1389 ارر 
Year 2933b 293.3b 1390 

 ؛ت  نکت نک.؛ صک ترا    ع   5ت کت؛ ؛ت تت حرو   ،ار ح ت  نظر ی  من ؛تن م ؛  ا ز تحافرر ؛  هر اامن 
     Averages with the same letters in column are no statistically different at α<0.05 

 

 ؛اههت  هههرت بهه یههرنگیم ۀوت  ههرنا و  قر سهه ۀبههر تیو هه

 ؛ صههههک حشههههو  100و  50بههههیم تیفر هههههرت ی ههههکا 

 ،هه آ  حبقر ههر و تیفههر  صههشر ؛ صههک بقر ههر  اههم تنکنب

ومههم؛ یب و ت بیههرات  نظههر ؛ت ت ترهها    ع هه  شههک

 بهه   یههوتن؛ صههک ؛ت تت حههکتی،ر  قههکت   50. تیفههر   ؛؛ت

 بقر ههر بههرحههذ  ییلههمگر  بههر  ار  عهه  و تیفههر   13/1
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یفاهههر م  ییلهههمگر  بههر  ار  عههه  ؛ت تت 55/0 قههکت  

 5/105بهه   یههوتن  تیوت ،هه و  یب بههم؛ا تاههت و تبیههرا

یب ن،ههرن  هه  ؛هههک. تیفههر   و تبیههرا؛ صههک ؛   یههوتن 

؛ صههک بقر ههر ؛   قر سهه  بههر تیفههر  بههکون بقر ههر  100

. ت  تاههت ؛ت؛ا؛ صههک ن،ههرن  3/87تیوت ،هه  بهه   یههوتن 

و  ت ؛ت تت رههر تیفههر  بهه  نیههو و  ترههر  وا نظههر 

ییلههمگر  بهه  ت تت هههر  ار  عهه   98/0بی،ههار م  قههکت   

ت  راهههم  ؛ت تت یفاهههر م و  رهههر و  بیبیهههر ت یب

 ییلههههمگر  بهههه  ت تت هههههر  85/0  و تبیههههرا  قههههکت 

 تیههوت   ؛ صههک 3/15 ع هه  بههر ب یبیههر ت یب  ار  عهه 

ت ههم ناییهه     بهه  بههر ب. 4 مههکور  هفههرتا بههم؛ا تاههت

 (Casa & Lo Cascio, 2008)یراههر و هف ههر تن   ریاهه 

 هههرت   الهه   ت  وت اههم ر و  ت ههر رههر ت یهه  تاههت

و  ت   ظههم   ههریام بیاههر م نههمی  ههک ر ت رههر   بهه

 . ؛  ت ههههم بر اهههه   فل ههههر؛ تنههههکیههههر؛ابر اهههه  

و  ت ؛  اههههم ر ؛  رههههر یبیههههر ت یب  و تبیههههراو 

و  ت بهههرمتر ت  رهههر ؛ صهههک  59؛  حهههکو؛ حشهههريا  

 .تات ا رام  بم؛

 

 ورزی دو سال آزمایشآب آبیاری در تیمارهای مختلف مدیریت بقایا، خاکوری بهرهمیانگین  ۀمقایس -4جدول 

Table4- Comparison of crop water productivity in management of residues and tillage treatments in two years. 
(مترمکعب )کیلوگرم در آبیاری آب وریبهره  

Water Productivity 
(Kg m-3) 

 تیمار
Treatment 

0.55b 
 ام تنکن
Burning ال   ک ر ت  تهر وا  

 بقر ر
Different management 

of residues 

1.13a 
؛ صک بقر ر 50حشو   

Retaining 50% of residues 

1.03a 
؛ صک بقر ر 100حشو   

Maintaining 100% of residues 

0.85b 
  وا  رام 

Conventional tillage 
تو  رر  وا   

Tillage methods 
0.87ab 

و  تحکتا  رر   
Minimum tillage 

0.98a 
تو  رر ب   

No tillage 

0.88a 1389 ارر 
Year 0.92a 1390 

 ؛ت  نکت نک.؛ صک ترا    ع   5ت کت؛ ؛ت تت حرو   ،ار ح ت  نظر ی  من ؛تن م ؛  ا ز تحافرر ؛  هر اامن    
     Averages with the same letters in column are no statistically different at α<0.05 

 

و  ت و  ت و یههه  رهههر رهههر تیفر ههههرت بههه 

تههمتن ؛ت ت نکت نههک بههک م  شیههم  یهه   هه ترهها    ع هه 

هههر   نیههو تاههاشر؛ا و ت یب ت   وابههرتت ت تقههرت بیههرا

و  ت یفاههرت ؛ت نههک و یفاهر رههر   ت بههر یهر؛ یهه  رهر 

یر ت و ت ر هه   ریروپم هههر ؛   عههری تب یههر ؛اههت

 گذت نک.   

و  ت رههر هههرت ی،ههرو  ت حشههريا   ،هه  بهه  وا

 ن هکح  یهوتن تب یهر  ت بهر یهره  ی  رر   ت ب  ه  نفه 

ت ههر  (Rydberg, 1990)ی  ههک اسهها  رههر  یهه   هه 

ههههرت و  ت  راهههم   ،ههه  شههه   بهههر گهههرویهمرهههر 

؛ت   هر ؛ سهر  ؛نح ههمن اه ز رهر   ت یهر    برگر؛تن

ر یب رهر  ب  هه   ه   نهک بر ه  تیهوت    یهوتن تب یه

 شههمنک؛   قر سهه  بههر رههر  غیههر ت ر هه  شههکا  هه 

(Papendick et al., 1973) یدهههمت   و تشهههار م بهههرف .

(Alvarez & Steinbach, 2009)  ؛اههت  بههر ناههر ج بهه

تت  وت اههم ر ؛  ی  ههر    و  هه  35ی ههکا ت  بر اهه  
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؛شههت پر زههر  ی اتناههیم ؛  ریا ههک یهه  ؛  رهه ر ؛و پ 

مبهههت رهههر  ؛  بحرتنههه  گلهههکه  اهههم رح  یهههوتن  ط

ههرت و  ت ؛   قر سه  بهر ایسها رهر ههرت به ایسا 

 اههر  یلهه  7شهه   رههم ؛ا بهه  طههم   اماهه  بهه   یههوتن 

؛ههه  بی،ههار تاههت یهه  ت ههم  قههکت  یب تههمتن پمشهه 

 یههوتن تب یههر و تعههر  بهه   ههکف  ههر تههر اهه   و  ؛و تن 

و  ت رهر گلکه  ت هم گیهرا  ت ؛ت ؛و بیهرنگر  وت هرت به 

  ات.ب  و نا ؛    رط  ر،ر ت

 و نههمی  وا بقر ههر  قههکت ؛  بر اهه  ت ههر  اقربهه  

نیههو  ،ههرهکا شههک یهه  ب 2 و  ت و اههرر  شهه  رههر 

 ؛ صههههک بقر ههههر ؛  یرشههههت بههههر  وا  100تیفههههر  

 ییلهههمگر   2/1بهههر  قهههکت   (R3T3)و  ت رهههر بههه 

 ؛  هههههر ؛و اههههرر  بهههه  ت تت هههههر  ار  عهههه  یب

 یب تاهههههت.  و تبیهههههرا؛ت تت بی،هههههار م  قهههههکت  

 یههه  تاهههت ت هههم  2 ت  شههه   گیهههرت ؛ گهههرناییههه 

 تر م اههه مو تیفر ههههرت اهههم تنکن بقر هههر ؛  پهههر یم

 Cو هفگههه  ؛  اههه مو ؛ت نهههک یب اهههرت   و تبیهههرا

هسهها ک. ت ههم ناههر ج هفگهه  ترییههکت بههر حشههو بقر ههرت 

تهر م  ر ه  بقر هر به    همتن  یه  حذ  ن هر؛نگیره  و 

. بهر تاها ر؛ به  ناهر ج به  ؛اهت تاتیب  و تت بیرات تقر

؛    ههرط  تههمتن گشههت یهه  ی  ههر    هه  ی ههکا ت  ت ههم

 تههر ت   ههک ر ت نههمی ههک ر ت بقر ههر بسههیر   یهه ر،ههرح 

. (Baumhardt & Jones, 2002)تاهههت و  ت رهههر 

و  ت رههر تیهوت   نشمسپههذ رت رههر  تحهت شههرت   بهه 

یب ت  اهه ز رههر  بهه   تعههر  یفاههرو  تههمت  بههر تب یههر

 یههوتن  طمبههت  ممههم؛ ؛   ح؛دیهه  ومههم؛ بقر ههرت گیههره 

 Martens, 2000; Nielsen) ؛هههک هه رهر   ت تیههوت   

et al., 2005). 

 
 آب وریبهرهروی ورزی و سال های مختلف خاکاثر متقابل میزان مختلف بقایا، روش -2شکل 

Fig. 2- Interaction of management of residues and tillage treatments and year on water productivity 

 

بر حشهو بقر هرت گیهره  ؛  اه ز  هر نو؛ هر اه ز 

رصهههم  ؛  یصههه  تربسههارن ؛    هههرط  بهههر ب  حرههر 

؛و  یبیههر ت  ت تیههوت   تههمتن  هه  حههکو؛ ت   ههرب  یبح 

  هههک ر ا  بهههرتت تیهههوت    ته ر ههههرت ؛ت؛.   ههه  ت  

و یههره   یههوتن تب یههر رههر ح  (CWP)یب  و تبیههرا

و  ت و رههر نگیههکت ت بقر ههر بههر اهه ز   ههیم تاههت. بهه 

و  ت هههرت حشههريا  تههمت  بههر هههرت رههر اههر ر  وا

 ؛ه هههک ههه یب  ت تیهههوت    و تبیهههرا حشهههو بقر هههرح
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(Wiese et al., 1998; Norwood, 1999; 
 

Baumhardt & Jones, 2002; Oorts et al., 2007) . 

 ممهه   پمشهه  اهه ز   ههیم بههر بقر ههرت گیههره 

 ح؛تشههام ؛ هرت رهر ح حشههو  طمبهت رههر  عاهکر نگه 

 .شههم؛ هه  یراههر   رههر یههره  یههره  تب یههر و 

؛  رههر  سریههرا  هههربر نههکگ  طمبههت بی،ههار نرشهه  ت  

بههرتت و بی،ههار یب یههر بر؛ت یبیههر ت نیههو شههم؛  هه 

ی هک. ؛  یبیهر ت بهر تن  گیرا ؛  رهر  نشهمس  ه  پتااشر؛

یبیههر ت اههم ر تاههاشر؛ا بههرتت یهه  ؛  ت ههم ی  ههر   ت  ین 

و  ت رههر گر؛ ههکح حشههو بقر ههر  وت رههر  ؛   وا بهه 

و  ت  هرن  ت  بررهم ؛ ا هرتف بهر اه ز رهر  رر و ی 

  نشمسپههذ رتشههکح  وت اهه ز رههر  اههل  ت یههر؛ ن،ههکح و 

  وت اهه زتیههوت    ریههت. پمشهه  م ههۀ اهه ح   ههرد  

 بهر تن  ت گریاه  وههرت ا هرا رر  ملهم تنهرات م ب،ه 

ب  حشهو اهر ت نشهمس تودیه  یب ؛  رهر  یفهر یهر؛ا 

 تات.
 

 گیرینتیجه

بههر تاهها ر؛ بهه  ت ههم ناههر جح حشههو بقر ههر بههرتت 

گهر؛؛.   ه  یب یبیهر ت تمصهی   ه  و تبیهراتیوت   

یب  و تبیههراهههرت  ههک ر ا  بههرتت تیههوت    ته ر ت  

و یههره   یههوتن تب یههر رههر ح نگیههکت ت بقر ههر بههر 

تاههت. بر ههک تممهه  ؛تشههت یهه   وت ههرت رههر  اهه ز 

و  ت حشههريا  ی،ههرو  ت حشههريا  و ت  مفلهه  رههر 

پی،هه یر؛ ت  ت ههم  و  گههر؛؛؛  ؛ ت  ههکف یشهه ر   هه 

؛  ههر  وت  ه  یه  بهرتت یهر بر؛ ت هم ایسها شم؛   

اههرر پیههرپ  تحههت  4حههکتا   شههمنکنظرگریاهه   هه 

 ی،رو  ت حشريا  ارت  گیرنک. و بر ا  ی،ت
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Abstract 

Currently, the area of agricultural land under conservation practices in the world exceeds 180 

million hectares, one of the main advantages of which is improvement in crop water productivity 

(CWP). An investigation in soybean cultivation  in a farm with different level of management of 

residues was carried out in a randomized complete block design with split plot design in 2010 

and 2011 at Gorgan Agriculture Research Station. Main treatment was residue management at 

three levels: R1: burning of residue, R2: retaining 50% of residues, and R3: maintaining 100% 

of residues; the secondry treatment was tillage practises at three levels: T1: conventional tillage 

(plowing + disk + row crop planter), T2: minimum tillage (stubble cultivator + row crop planter) 

and T3: no tillage (sowing with no till planter). The best results obtained from R2 and T3: 42.7% 

and 17.4% increase in yield respectively, comparing R1 and T1. The highest and lowest of water 

consumption level were found  3950 m3 ha-1 and 2690 m3 ha-1 in  R1 and R3 respectively. The 

maximum and minimum CWP were found in R2 and R1 treatments with 1.13 kg m-3 and 0.55  

kg m-3 respectively. Sowing with no tillage system in irrigated conditions improved CWP by 

15.3% compared to the conventional method. 
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