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 (Calendula officinalis)بْار ّای هادری گیاُ ّویشِبَتِبٌیِ بذرّای ٍ  سًی جَاًِخصَصیات ارسیابی 

 کاربزد کَدّای آلی، سیستی، ًاًَ ٍ شیویایی تحت تأثیز 

 3، هجید دشتی*2حسي فیضی، 6علی آٍیشی

 حیذسیِگیبّی، داًـگبُ تشثتاسؿذ هٌْذػی تَلیذاتداًـجَی وبسؿٌبػی. 1

 حیذسیِگیبّی، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ تشثتاػتبدیبسگشٍُ تَلیذات .2

 ذ، ایشاىاػتبدیبس پظٍّـی، هشوض تحمیمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی اػتبى خشاػبى سضَی، ػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج وـبٍسصی، هـْ .3

 (19/06/1396تبسیخ پزیشؽ:  - 14/02/1396تبسیخ دسیبفت: )

 چكیدُ

دس هشوض تیوبس ٍ ػِ تىشاس  10دس لبلت طشح وبهلأ تلبدفی ثب ثْبس حبكل اص وبسثشد وَدّبی آلی، صیؼتی، ًبًَ ٍ ؿیویبیی، ّویـِهبدسی همبیؼِ ثٌیِ ثزسّبی گیبُ ایي آصهبیؾ ثب ّذف 

اثتذا دس ػیٌی ًـبء  تْیِ ٍ ثزسّب اص هضسػِ هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی خشاػبى سضَیگشفت. اًجبم  1394دس ػبل تحمیمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی خشاػبى سضَی 

تي دس  15) وَد گبٍی پَػیذُ(، )پٌج تي دس ّىتبس ووپَػت، ٍسهی(تي دس ّىتبس 15) ووپَػتتیوبس وَدی ؿبهل  10ثیش أّب ثِ صهیي اكلی هٌتمل ؿذًذ. گیبّبى تحت توـت ٍ ثؼذ گیبّچِ

همذاس دٍ دس ) ZFM، ًبًَولات (لیتش دس ّىتبس 5/1) ، ًبًَثیَهیهػَدٍهًَبع پَتیذاووپَػت ّوشاُ ثب تلمیح ثبوتشی ، ٍسهیػَدٍهًَبع پَتیذاووپَػت ّوشاُ ثب تلمیح ثبوتشی (، ّىتبس

ٍ ؿبّذ لشاس گشفتٌذ. دس ( ویلَگشم دس ّىتبس 50پتبػین ٍ ػَلفبت 50تشیپل فؼفبت، ػَپش 150)ؿبهل اٍسُ  NPKوَد ؿیویبیی (، ویلَگشم دس ّىتبس 200)ًبًَوبهپَصیت ثیَاسگبًیه(، ّضاس

صًی، لشاس دادُ ؿذًذ. دس هشحلِ ثؼذ كفبتی اص لجیل دسكذ ٍ ػشػت جَاًِ صًی جَاًَِى دس هؼشم آصهثِ آصهبیـگبُ هٌتمل ٍ دس طسهیٌبتَس اص هضسػِ ّش یه اص تیوبسّب ثزٍس پغ اص ثشداؿت 

صًی ٍ گیشی ؿذًذ. ًتبیج ًـبى داد وِ تیوبسّبی هختلف وَدی ثش دسكذ، ػشػت ٍ هتَػط صهبى جَاًِصًی، طَل گیبّچِ، ؿبخق ثٌیِ ثزس ٍ ٍصى خـه گیبّچِ اًذاصُهتَػط صهبى جَاًِ

دسكذ دس تیوبس ووپَػت ٍ ووتشیي  94ثیـتشیي دسكذ جَاًی صًی ثب  داس ًجَدداسی داؿت اهب ثش ٍصى خـه گیبّچِ هؼٌیثْبس اثشات هؼٌیٍ ؿبخق ثٌیِ ثزٍس ّویـِ ّوچٌیي طَل گیبّچِ

( 54/2صًی دس تیوبس ؿبّذ )( ٍ ووتشیي ػشػت جَا05/6ًِ)صًی دس تیوبس ووپَػت ثذٍى ػَدٍهًَبع ثیـتشیي ػشػت جَاًِثذػت آهذ. دسكذ افضایؾ(  5/24)دسكذ  76آى دس تیوبس ؿبّذ ثب 

ثطَس ولی تیوبس ووپَػت وبّؾ ًـبى داد.  صًی جَاًِدس كفت هتَػط صهبى  % 06/46 . اػتفبدُ اص وَد ووپَػت )ثذٍى ػَدٍهًَبع( دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ% افضایؾ(138)ثیؾ اص  ثَد

 ًـبى داد.ّویـِ ثْبس ثْتشیي ًوَد سا دس ثْجَد كفبت ثزس ٍ گیبّچِ 

 وَد ثیَلَطیه ووپَػت، فٌبٍسی ًبًَ، ،ػَدٍهًَبع پَتیذا، گیبُ داسٍیی ّا:کلید ٍاصُ
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Abstract 

To evaluate seed vigor of marigold affected as organic, biological, nano and chemical fertilizers on mother plant, a study was conducted 

in Research Center and Education of Agricultural and Natural Resources of Khorasan Razavi province. The seeds sowed in seedling 

trays and then seedlings were transplanted to the main land. Plants were under the impact of 10 fertilizer treatments contains Compost 
(15 ton/ha), Vermicompost (5 ton/ha), cow manure (15 ton/ha), Compost with Pseudomonas putida, Vermi compost with Pseudomonas 

putida, Nanobiologic fertilizer (1.5 L/ha), Nano chalate ZFM (2 kg/1000 L), Nano composit Bioorganic (200 kg/ha), Chemical fertilizer 

(150N,50P,50K) and control. The experiment was conducted in a completely randomized design with 10 treatment with three 

replications. . At each one of treatments seeds after harvest transported to the laboratory and posed to germination test in germinator at 

temperature 20 °C for 15 days. Then traits such as percentage and speed of germination, mean germination time, seedling length, seed 

vigor index and seedling dry weight were measured. The results showed that fertilizer treatments had significant effects on germination 
percentage, germination rate, mean germination time, seedling length and vigor index of Calendula officinalis seeds but had not on 

seedling dry weight. The highest seed germination was found in compost treatment that was 94% (24.5% increment) and the lowest was 

seen in control treatment (76%). The highest germination rate was seen in compost treatment (6.05) and the lowest was in control (2.54). 
Application of compost in comparison to control showed 46.06% reduction in mean germination time. Also using compost had the 

greatest germination rate in compared to control (more than 138%). Overall compost treatment showed the best performance on the seed 

and seedling traits of marigold.  
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 هقدهِ

صًيی اص خلَكيیبت فیضیَلَطیيه ویفيی     ثٌیِ ٍ جَاًِ

طَس هؼتمین ّوجؼتگی ثب ثزس ّؼتٌذ. اًذاصُ ثزس ٍ ثٌیِ آى ثِ

سؿذ، ػلاهت ٍ ثٌیيِ گیيبُ هيبدسی داسد، ثٌيبثشایي ثيب ت ییيش       

سؿييذ گیييبُ هييبدسی اص طشیييك وييَددّی، صهييبى     ؿييشایط 

یبثيذ  صًی ٍ ثٌیِ گیبّچيِ ت ییيش هيی   سػیذگی ٍ غیشُ، جَاًِ

(Tabrizi and Koocheki, 2013 اهييشٍصُ ثييب هـييخق .)

سٍیيِ وَدّيبی ؿيیویبیی ثيش     ؿذى اثشات ػَء هلشف ثيی 

صیؼييت، اّویييت اػييتفبدُ اص سٍی ػييلاهتی اًؼييبى ٍ هحييیط

ؿيَد ٍ ایيي   ثیـيتش هيی  وَدّبی صیؼتی ٍ آلی سٍص ثِ سٍص 

ای دس صهیٌِ اػتفبدُ هَضَع ثبػث ؿذُ تب هطبلؼبت گؼتشدُ

اص وَدّبی آلی ٍ صیؼتی اًجبم ؿَد. ًتبیج حبكل اص ويبس  

هحممبى ایشاًی دس داخل وـَس ٍ دیگش هحممبى دس هٌيبطك  

دّذ وِ هلشف وَدّبی آليی ٍ صیؼيتی   هختلف ًـبى هی

ٍ آة ثبػيث   ػلاٍُ ثش افضایؾ ساًذهبى وَدّيبی ؿيیویبیی  

افييضایؾ ػولىييشد، ثْجييَد ویفييی هحلييَفت ٍ ثييبف سفييتي 

ؿيًَذ ٍ هيذیشیت   ٍسی دس گیبّبى هختلف هیساًذهبى ثْشُ

كحیح ایي وَدّب دس وـيبٍسصی ثبػيث ًیيل ثيِ پبیيذاسی      

ؿَد. تَلیذ ٍ هلشف وَدّبی صیؼتی ٍ آليی دس  تَلیذ هی

ایشاى اص حذٍد یه دِّ پیؾ آغبص ٍ دس همبیؼِ ثب گزؿتِ، 

لیذ ٍ هلشف ایي وَدّيب دس وـيَس ثيب سغجيت ثیـيتشی      تَ

 ,Salimzadeh Ghulenji and Asheriّوشاُ ؿذُ اػيت ) 

(. ًیتشٍطى یه ػبهل ولیذی دس دػتیبثی ثِ ػولىيشد  2012

اػييت ٍ اص ّييبی هختلييف گیييبّی گًَييِهطلييَة داًييِ دس 

صًی، ًیتيشٍطى  ّبی جَاًِآًجبیی وِ دس تشویت اوثش آًضین

لی حضَس داسد، لزا ثب فشاّويی ایيي   ثِ ػٌَاى یه جضء اك

ػٌلييش ثييِ اًييذاصُ وييبفی ثييشای گیييبُ، دسكييذ ٍ ػييشػت     

 ِ   ;Banziger et al., 1994ؿيَد ) صًيی تؼيشیغ هيی    جَاًي

Emam and Nicknejad, 1995.)    ِثيب تَجييِ ثيِ ایييي ويي

هلييشف وييَد ًیتييشٍطى ثييش فؼييل ٍ اًفؼييبفت ثیَؿييیویبیی،  

فتَػٌتض، افضایؾ طَل دٍسُ سٍیؾ ٍ تجويغ هيبدُ خـيه    

ّبی َّایی ٍ اجضای ػولىشد داًيِ هيرثش اػيت،    ثیـتش اًذام

سػذ وِ فشاّوی هٌبػت ایي ػٌليش ثيب ایجيبد    لزا ثِ ًظش هی

ٍ  ليَی  ثيزسّب ؿشایط هٌبػت جْت تَلیيذ   ی گیيبُ  تيش ثيش س

  ِ  صًييی داًييِ هييرثش ثبؿييذ  هييبدسی، ثييش خلَكييیبت جَاًيي

(Pilbeam et al., 1997; Lioyd et al., 1997 .)  وَدّيبی

ّييبی ًیتشٍطًييی، احتوييبد همييذاس اًتمييبل ًیتييشٍطى اص لؼييوت  

سٍیـييی ثييِ داًييِ سا افييضایؾ دادُ ٍ ثبػييث افييضایؾ غلظييت  

گشدًيذ ٍ هتؼبليت آى   ًیتشٍطى داًِ ٍ دسكذ پشٍتئیي داًِ هی

ِ ثزٍسی ثب ؿبخق  ؿيَد صًيی ثْتيشی حبكيل هيی    ّبی جَاًي

(Kim and Paulsen, 1986 .)    الجتِ ػليت احتويبلی ويبّؾ

صًی دس ثبفتشیي ػطح هلشف ًیتشٍطى سا خلَكیبت جَاًِ

 ؿبیذ ثتَاى ثِ ثشٍص ػویت ًیتشٍطى دس ایي ؿشایط ًؼيجت داد 

(Yazdani Biuki et al., 2010 .)    اص آًجيبیی ويِ ًیتيشٍطى

ِ  ى یيه جيضء اكيلی ػيبختبس آًيضین     ثِ ػٌَا صًيی  ّيبی جَاًي

ثبؿذ، لزا ثب فشاّوی هٌبػت ٍ وبفی ایي ػٌلش ثشای گیبُ،  هی

  ؿييييَد صًييييی تؼييييشیغ هييييیدسكييييذ ٍ ػييييشػت جَاًييييِ

(Banziger et al., 1994; Emam and Nicknejad., 1995،) 

سػذ وِ هلشف ثيیؾ اص حيذ ًیتيشٍطى ًیيض     ٍلی ثِ ًظش هی

 صًيييی ثبؿيييذ ثبصداسًيييذُ جَاًيييِتَاًيييذ داسای اثيييشات هيييی

(Yazdani Biuki et al., 2010.) 

اهييشٍصُ اػييتفبدُ اص وَدّييبی ثیَلَطیييه ثييب هٌـييبء     

ثبوتشی، لبسچ، جلجه یب دیگش هَجيَدات خيبوضی هيَسد    

تَجِ لشاس گشفتِ اػيت ويِ هىبًیؼين ػويل آًْيب افيضایؾ       

ثبؿييذ. لبثلیييت جييزة ػٌبكييش غييزایی گیييبُ دس خييبن هييی

ٌْيييب اص هضایيييبی التليييبدی ٍ توَدّيييبی ثیَلَطیيييه ًيييِ

هحیطی فشاٍاًی ثشخَسداسًذ، ثلىِ ػلاٍُ ثش ایجبد ٍ  صیؼت

حفييپ پبیييذاسی هٌييبثغ هَجييَد دس خييبن، تييَاى تَلیييذ دس 

هحیطيی سا  ّبی صیؼتثلٌذهذت سا افضایؾ دادُ ٍ آلَدگی

سػذ ثيشای دػيتیبثی ثيِ    ًظش هیثٌبثشایي ثِ .دٌّذوبّؾ هی

ّبی اّذاف ٍ ػیبػت تَػؼِ پبیذاس دس وـبٍسصی ٍ تحمك

ثیٌی ؿذُ دس ایي ساػتب، اػيتفبدُ اص ساّىيبسی هٌبػيت    پیؾ

ثشای تأهیي ًیبصّبی غزایی گیبُ ثِ ووه هَجَدات صًيذُ  

ػبوي خبن ضشٍسی خَاّذ ثَد وِ اػيتفبدُ اص وَدّيبی   

تَاًذ ساّىيبس هيرثشی ثيشای ایيي اهيش ثبؿيذ       ثیَلَطیه هی

(Rahmani, 2010).  بی ّييّييبی ثييبوتشیثشخييی ٍیظگييی
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افضایٌذُ سؿذ، ثْجيَد جيزة آة ٍ ػٌبكيش غيزایی تَػيط      

صًی ٍ ظَْس گیبّچِ ٍ ووه ثِ گیبُ، تأثیش ثش ثْجَد جَاًِ

 ثبؿيذ  ّيبی هحیطيی هيی   گیبُ ثيشای سؿيذ دس ؿيشایط تيٌؾ    

( Kokalis-Burelle et al., 2006, Shimon et al., 2004; 

Wu et al., 2005; Zahir et al., 2004فشیتيبع -(. دی  ٍ

ًـبى دادًيذ دٍ  ( De Freitas and Germid, 1989) جشهیذ

افضایٌذُ سؿذ هَسد ثشسػی  ػَدٍهًَبعّبی ػَیِ اص ثبوتشی

ّبی گٌذم سا  داسی ظَْس گیبّچِّب تَاًؼتٌذ ثِ طَس هؼٌیآى

افضایؾ دٌّذ. ًتبیج یيه گيضاسؽ حيبوی اص آى اػيت ويِ      

ػييشػت ظْييَس گیبّچييِ دس هحلييَفت صساػييی اص جولييِ   

، ّييَیج، (Lycopersicum esculentum) یفشًگييگَجييِ

، لَثیييب (Zea mays) ، رست(Triticum aestivum) گٌيذم 

ِ  (Phseolus vulgaris) ػفیذ  (Medicago sativa) ٍ یًَجي

 ػيَدٍهًَبع ّيبی هحيشن سؿيذ هبًٌيذ     ثب وبسثشد ثيبوتشی 

ّييبی ثييبوتشی(. Kloepper et al., 1991افيضایؾ یبفييت ) 

ّبی هحشن سؿيذ گیيبُ   َّسهَىافضایٌذُ سؿذ، اص طشیك تَلیذ 

 ِ صًيی  ثبػث ثْجَد جزة آة ٍ ػٌبكش غزایی ٍ افضایؾ جَاًي

  ;Shimon et al., 2004) گشدًييذٍ ظْييَس گیبّچييِ هييی

Wu et al., 2005; Kokalis-Burelle et al., 2006)  ليزا ،

تيَاى ثيِ ایيي هؼيئلِ     اثشات هثجت وبسثشد ایي وَدّب سا هيی 

دس ایيي وَدّيب ثبػيث    ًؼجت داد وِ سیضجبًذاساى هَجيَد  

  ِ صًييی ًمييؾ تحشیييه ػَاهييل دسًٍييی ثييزس وييِ دس جَاًيي

(. دس Yazdani Biuki et al., 2010اًيذ ) داسًذ،گشدیيذُ 

 ِ ثْيبس اػيتفبدُ اص ويَد داهيی،     تحمیمی ثش سٍی گیبُ ّویـي

صًی، طَل گیبّچِ ٍ ؿبخق ثٌیِ ثزس ٍ وبثشد دسكذ جَاًِ

ّييبی هحييشن سؿييذ، دسكييذ، یىٌييَاختی ٍ صهييبى ثييبوتشی

صًی، طَل ٍ ٍصى خـيه گیبّچيِ ٍ   % جَا95ًِسػیذى ثِ 

داسی تحت تأثیش ليشاس داد.  طَس هؼٌیؿبخق ثٌیِ ثزس سا ثِ

ص ثؼيييتش ويييَد داهيييی ٍ ويييبسثشد  دس هجويييَع اػيييتفبدُ ا

ّييبی هحييشن سؿييذ ػييجت ثْجييَد كييفبت هييَسد   ثييبوتشی

ّبی گیشی ًؼجت ثِ ػذم وبسثشد وَد داهی ٍ ثبوتشی اًذاصُ

(. Tabrizi and Koocheki, 2014هحشن سؿذ گیبُ ؿذ )

دس تحمیمی ًتبیج ثخؾ آصهبیـگبّی ثش سٍی گیبُ ساصیبًيِ  

(Foeniculum vulgare Mill.)  ًـيييبى داد ويييِ تیويييبس

ووپَػت اص ًظش دسكذ، ػشػت، ؿبخق ووپَػت + ٍسهی

 ِ صًيی ًؼيجت ثيِ ػيبیش تیوبسّيب ثشتيشی       ٍ هیبًگیي صهبى جَاًي

    ِ ص ثشتيشی تیوييبس  ای حيبوی ا داؿيت. ًتيبیج آصهيبیؾ گلخبًي

ووپَػيت اص ًظيش دسكيذ ػيجض ؿيذى ٍ ثشتيشی تیويبس        ٍسهی

ّييبی  اص ًظييش ٍصى خـييه اًييذام ػييَدٍهًَبعووپَػييت + 

ب اػيييلام ًوَدًيييذ ويييِ ووپَػيييت ٍ   آًْييي ّيييَایی ثيييَد. 

 ووپَػيت غٌيی اص ػٌبكيش پشهليشف ٍ وين هليشف       ٍسهی

ثبؿٌذ وِ ثيب آصاد ػيبصی تيذسیجی ایيي ػٌبكيش هٌجيش ثيِ         هی

رخبیض ثْتش ٍ ثیـتش ؿذُ ٍ هٌجش ثِ ثشتشی ٍ تَلیذ ثزسّبیی ثب 

ؿييًَذ. اص آًجييبیی وييِ ووپَػييت ٍ    هييی ثٌیييِ ثييبفتش آًْييب 

 ّب ٍ هَاد تٌظيین وٌٌيذُ سؿيذ    ووپَػت داسای ٍیتبهیي ٍسهی

ی دسگیيش دس فشایٌيذ   ّيب  آًيضین سػيذ ويِ    ثِ ًظش هی ثبؿٌذ هی

تش اص ػبیش تیوبسّيب   ی ّیذسٍلیتیه( ػشیغّب آًضین) صًی جَاًِ

فؼبلیييت خييَد سا ؿييشٍع وييشدُ ٍ هٌجييش ثييِ ثْجييَد كييفبت    

 (.Amiri et al. 2012) ؿَد هی ثزسّبی حبكل صًی جَاًِ

ّب ًـبى داد وِ تَلیيذ  ّبی تحمیك آىثِ طَس ولی یبفتِ

ثزٍس تحت ؿشایط اػتفبدُ اص وَدّبی ثیَليَطیىی ٍ آليی   

یذ ثزٍس تَاًذ سٍؽ هٌبػجی جْت تَلهختلف دس هضسػِ هی

گیيبُ ساصیبًيِ فيشاّن    اوَلَطیيه  هَسد ًیبص دس وـيبٍسصی  

ػبصد، ثِ طَسی وِ هیضاى هطلَثی اص خلَكیبت سؿذی ٍ 

 صًييييی دس ثييييزٍس حبكييييل هـييييبّذُ گييييشدد     جَاًييييِ

(Amiri et al. 2012) . 

ّوچٌیي ظَْس فٌبٍسی ًبًَ ٍ تَػيييؼِ ٍػيبیل ٍ هيَاد    

ٍ ثيذیغ  گیشی اص وبسثشدّيبی ثيبلمَُ   ًبًَهمیبع اهىبى ثْشُ

 ِ ّيبی هختليف وـيبٍسصی سا فيشاّن     ایي فٌبٍسی دس ػشكي

آٍسدُ اػت. فٌبٍسی ًيبًَ ثيشای ت ییيش دادى فشهَفػيييیَى     

ّييبی ًييَیي سا پیـييٌْبد وييشدُ  وَدّييبی ؿييیویبیی ؿييييیَُ

ّيبیی  اػييت. فشهَفػیَى ًبًَػبختبس اص طشیيك هىبًیؼييين  

 ؿذُ، ایي اهىبى ساهبًٌذ سػبًؾ ّذفوٌذ ٍ سّبػبصی وٌتشل

آٍسد وِ ػٌبكش غزایی ثشای وَدّبی ؿييیویبیی فشاّن هی

ّيبی هحیطيييی ٍ ًیبصّيبی    خَد سا دس پبػيييخ ثيِ هحيشن   

صیؼييتی ثب دلت ثؼیبس ثيبف دس خيبن آصاد ػيبصًذ. دس ایيي     

ساػييتب، اهىيبى اػيتفبدُ اص فٌيبٍسی ًيبًَ ثيِ هٌظيَس تَػيؼِ        

ّييبیی هبًٌييذ احتجييبع وييشدى، وپؼييَلِ ًوييَدى، ٍ هىبًیؼين 
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ِ  پشاو پيزیش یيب   ٌذى هَاد هَثشُ دس هبتشیىؼی اص هيَاد تجضیي

ؿيذُ ػٌبكيش   اثش وِ اص لبثلیت سّبػييبصی آسام ٍ وٌتيشل ثی

غزایی هَسد ًیبص گیبُ ثشخَسداسًذ ٍجَد داسد. ثب اػييتفبدُ 

تَاى ثيِ دػيتبٍسدّبی ؿيگشفی هبًٌيذ     اص ایي ًبًَوَدّب هی

وييبسآیی ثييبف، ػييبصگبسی ثييب هحييیط صیؼييييت، سػييييبًؾ  

ؿذُ َّؿييوٌذ ٍ وبّؾ هلشف فوٌذ، سّبػبصی وٌتشلّذ

ای ًبئل آهيذ ويِ هوىيي اػيت هَجيت      وَدّبی ؿیویبیی

ّيبی آثيی، خيبوی ٍ ّوچٌيیي دس     ثشٍص آلَدگی دس هحیط

هحلييييَفت غييزایی ٍ صساػييی ؿييييًَذ. ثييِ دلیييل ایٌىييِ  

ًبًَوَدّب داسای فشهَفػييیَى ثْیٌِ ؿيذُ ّؼيتٌذ، اهىيبى    

دس تَلیذ هحلَفت صساػی فيشاّن  اػتفبدُ گؼتشدُ اص آًْب 

اػت. ثٌيبثشایي، فٌيبٍسی ًيبًَ اص پتبًؼيیل ػظیويييی جْيت       

دػييتیبثی ثِ وـييبٍسصی پبیذاس، دس وـيييَسّبی دس حيبل   

     ُ گیيشی اص  تَػؼِ، ثشخَسداس اػيت. ثيذٍى ؿيييه، ثيب ثْيش

هضایييبی فٌييبٍسی ًييبًَ ثييِ ػٌييَاى یييييه فٌييبٍسی پیـييييشفتِ 

َ ًَظَْس دس ثخؾ وـبٍسصی، هيی  اى ثيِ ًتيبیج هطليَثی    تي

اصجولِ تضویي اهٌیت غزایی ٍ تَػؼِ وـبٍسصی پبیيذاس ٍ  

ػبصگبس ثب هحیط صیؼيييت دس وـيَسّب ٍ ًيَاحی دس حيبل     

(. دس Naderi et al., 2012تَػيؼِ جْيبى دػيت یبفيت )    

تحمیمييی دس ثشسػييی اثييش ًبًَوَدّييبی آّييي ٍ تیتييبًیَم ثييش 

 صًی گیبّبى داسٍیيی هختليف دس  ثشخی خلَكیبت جَاًِ

ؿشایط تٌؾ فلضات ػٌگیي، ًتبیج ًـبى داد وِ اثش وَد ًبًَ 

ِ ثش طَل ٍ ٍصى خـه سیـِ چيِ اص ًظيش آهيبسی    چِ ٍ ػيبل

چيِ افيضایؾ   داس ثَد. ثب افضایؾ ػطح آّي، طَل ػبلِهؼٌی

چِ اص ایي سًٍذ تجؼیت ًىيشد. ثيبفتشیي   یبفت اهب طَل سیـِ

چِ ثيِ تشتیيت دس ػيطح آّيي چْيبس      چِ ٍ سیـِطَل ػبلِ

ام ٍ كفش هـبّذُ ؿذ. ثيب افيضایؾ ػيطح تیتيبًیَم دس     پی پی

چييِ سًٍييذ چييِ ٍ ػييبلِهحييیط، طييَل ٍ ٍصى خـييه سیـييِ

افضایـييی ًـييبى داد. اثييش هتمبثييل گًَييِ ٍ وَدّييبی آّييي ٍ 

داس تیتبًیَم ثش خلَكیبت هَسد ثشسػی اص ًظش آهبسی هؼٌی

ِ تشیي همبدیش طَل سیـِثَد. ثبفتشیي ٍ پبییي چيِ  چِ ٍ ػيبل

ٍ   ثِ  ٍ دس تیويبس  ( pepo Cucurbita) تشتیيت دس گًَيِ ويذ

ام تیتبًیَم + ػذم ويبسثشد ويَد آّيي ٍ ؿيبّذ     پیچْبس پی

وييذٍ حبكييل ؿييذ. تييأثیش هتمبثييل فلييضات ػييٌگیي ثييش ولیييِ 

داس ثييَد. پبساهتشّييبی هييَسد ثشسػييی اص ًظييش آهييبسی هؼٌييی 

 50یوييبس چييِ دس تچييِ ٍ ػييبلِثييبفتشیي هیييضاى طييَل سیـييِ

ام ػشة هـبّذُ ؿذ. ثِ طَس پیوبدهیَم ٍ كفش پیام  پی پی

  ِ چيِ دس  ولی ًتبیج تحمیك ًـبى داد وِ ثیـتشیي طيَل ػيبل

ام تیتيبًیَم،  پیام آّي، چْبس پیپیػطَح تیوبسی كفش پی

چيِ  ام ػشة ٍ وبدهیَم ثَد. ثیـتشیي طَل سیـِپیكفش پی

َم، ام تیتبًیپیام آّي، چْبس پیپیًیض دس تیوبسّبی كفش پی

 ام ويبدهیَم حبكيل ؿيذ    پيی ام ػشة ٍ كيفش پيی  پیپی 50

(Azizi and Tabrizi, 2014  ِدس تحمیميی سٍی هطبلؼيي .)

صًی دٍ گًَِ تأثیش تیوبس ًبًَوَد آّي ثش خلَكیبت جَاًِ

 ؿييييبهل ثبدسؿييييجَ (Lamiaceae)ًؼٌبػیييييبى  خييييبًَادُاص 

(Dracocephalum moldavica) ِثبدسًججَیيييييييي ٍ  

(Melissa officinalis L. ) ًتييبیج ًـييبى داد وييِ ػييشػت

ِ جَاًِ ِ   صًی، هیبًگیي سٍص جَاًي چيِ ثيِ   صًيی ٍ ًؼيجت سیـي

ّبی طًتیىی ٍ تیوبسّيبی هختليف اثيش    چِ دس ثیي تَدُػبلِ

ِ هؼٌی چيِ ثيِ   داس داؿت. اثشات هتمبثل فمط دس ًؼجت سیـي

ِ چِ هؼٌیػبلِ چيِ دس تیوبسّيبی   داس ثَد. كفت طَل سیـي

داسی ًـيبى داد. ثیـيتشیي ػيشػت    اثيش هؼٌيی  وَد ًبًَ آّي 

ام ًيبًَوَد آّيي ٍ گًَيِ    پيی صًی دس تیوبس ؿؾ پيی جَاًِ

چِ چِ ثِ ػبلِثبدسًججَیِ هـبّذُ ؿذ. ثیـتشیي ًؼجت سیـِ

ِ پيی دس گًَِ ثبدسًججَیِ ٍ تیوبس چْبس پيی  دػيت آهيذ   ام ثي

(Farahani et al., 2014 .) 

یيِ ثيزسّبی   ثِ طَس ولی اّذاف ایي تحمیك، همبیؼيِ ثٌ 

ٍ وييَد  حبكييل اص وييبسثشد وَدّييبی آلييی، صیؼييتی ، ًييبًَ

ِ   NPKؿیویبیی ) ثْيبس، ٍ ًیيض فيشاّن    ( ثيش سٍی گیيبُ ّویـي

 ِ ثْيبس دس  ًوَدى ؿشایط هٌبػت ثشای تَلیذ ثزس گیبُ ّویـي

 ِ ای پبیيذاس ثيِ هٌظيَس ثْجيَد خلَكيیبت      یه ًظبم ت زیي

 ویفی ثزٍس تَلیذی ثَد.

 ّاهَاد ٍ رٍش

 ِ ِ  ثيييِ هٌظيييَس همبیؼييي  ثْيييبس ثٌیيييِ ثيييزسّبی ّویـييي

(Calendula officinalis  حبكييل اص وييبسثشد وَدّييبی )

دس  1394آلی، صیؼتی، ًبًَ ٍ ؿیویبیی، آصهبیـيی دس ػيبل   
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صهیي صساػی ٍ ػپغ آصهبیـگبُ ٍاليغ دس هشويض تحمیميبت    

وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼيی خشاػيبى سضيَی، ٍاليغ دس پيٌج      

ذ. ایيي  ویلَهتشی جٌَة ؿشلی ؿْشػتبى هـيْذ اًجيبم ؿي   

پظٍّؾ دس لبلت طشح ويبهلأ تليبدفی ثيب دُ تیويبس ٍ ػيِ      

: ّبی آصهبیـی ػجيبست ثَدًيذ اص  تىشاس اًجبم گشدیذ. تیوبس

 ، ووپَػيت صثبليِ ؿيْشی،   ّبی آليی )گيبٍی پَػيیذُ   وَد

ووپَػت(، وَد صیؼتی )ووپَػت ّويشاُ ثيب تلميیح    ٍسهی

ٍ ( Pseudomonas putida)ثبوتشی ػيَدٍهًَبع پَتیيذا   

وپَػييت ّوييشاُ ثييب تلمييیح ثييبوتشی ػييَدٍهًَبع  وٍسهييی

ثیَهیه ثیَصس، ًبًَولات هیىشٍ ّبی ًبًَ )ًبًَ(، وَدپَتیذا

ZFM  ثیييَصس ٍ ًبًَوبهپَصیييت ثیَاسگبًیييه ثیييَصس(، وييَد

، (ویليَگشم دس ّىتييبس  150( ؿييبهل اٍسُ )NPKؿيیویبیی ) 

 ( ٍ ویلييييَگشم دس ّىتييييبس 50تشیپييييل )فؼييييفبتػييييَپش

هميذاس  ٍ ؿيبّذ.   (ویليَگشم دس ّىتيبس   50پتبػین )ػَلفبت

تیوييبس وييَدی ؿييبهل   10هلييشف ّييش تیوييبس وييَدی دس   

ووپَػت )پٌج تيي دس  (، ٍسهیتي دس ّىتبس 15) ووپَػت

(، ووپَػت تي دس ّىتبس 15(، وَد گبٍی پَػیذُ )ّىتبس

، ػييييَدٍهًَبع پَتیييييذاّوييييشاُ ثييييب تلمييييیح ثييييبوتشی  

بع ػييَدٍهًَووپَػييت ّوييشاُ ثييب تلمييیح ثييبوتشی   ٍسهييی
ثيب آة آثیيبسی(،    لیتيش دس ّىتيبس   5/1، ًبًَثیَهیه )پَتیذا

(، هحلَلپبؿييی ثييِ همييذاس دٍ دس ّييضاس  ) ZFMًييبًَولات 

(، وَد ویلَگشم دس ّىتبس 200ًبًَوبهپَصیت ثیَاسگبًیه)

ٍ  50تشیپيل  فؼفبت، ػَپش 150)ؿبهل اٍسُ  NPKؿیویبیی 

ذ. ( ٍ ؿيبّذ ثَدًي  ویليَگشم دس ّىتيبس   50پتبػيین  ػَلفبت

ثیَصس وِ دس ایيي طيشح   هحلَل ؿشوت تیوبس ًبًَثیَهیه 

وٌٌيذُ  ّيبی هفیيذ تثجیيت   اسگبًیؼناػتفبدُ ؿذ ؿبهل هیىشٍ

ه يزی آّيي، سٍی،   وٌٌذُ فؼفبت، ػٌبكش سیيض اصت ٍ حل

آّيي ٍ سٍی،  ويلات هٌگٌض، هٌیضین، هَلیجذى ٍ ولؼین، ًبًَ

آهیٌيِ  ّيبی اػیذ ٍ اًَاع اػیذتشویجبت ّیَهیىی ٍ فَلَیه

ثیيَصس  هحلَل ؿشوت  ZFMولات هیىشٍ ثَد. تیوبس ًبًَ

ٍیظُ ػيِ ػٌليش سٍی،   ه زی ثِؿبهل تشویجی اص ػٌبكش سیض

آّي ٍ هٌگٌض ثَد، ػلاٍُ ثش آى حيبٍی هٌیيضین، هيغ، ثيش،     

آهیٌييِ ًیييض ثييَد. تیوييبس    ّييبیهَلیجييذى، ولؼييین ٍ اػييیذ  

َ ًبًَوبهپَصیت  ثیيَصس ًیيض   هحليَل ؿيشوت   اسگبًیيه  ثیي

وٌٌذُ ّبی تثجیتاسگبًیؼنآلی، اًَاع هیىشٍؿبهل تشویجبت 

اػيیذ،  ّیَهیه ٍ فَلَیيه وٌٌذُ فؼفبت، اػیذاصت ٍ حل

ّب ًظیش آّي، سٍی، هٌگٌيض، هيغ، هٌیيضین،    ه زیاًَاع سیض

آهیٌِ ّبیرسات آّي ٍ سٍی ٍ اًَاع اػیذهَلیجذى ٍ...، ًبًَ

همذاس ٍ ًحَُ هلشف وَدّب ثش اػبع تَكیِ ؿشوت ثَد. 

ٍ همييذاس  ؿييشوت فٌييبٍس ًييبًَ پييظٍّؾ هشوييضی() ػييبصًذُ

هلشف وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی ثيش اػيبع ًتيبیج آصهيَى     

ِ خبن ٍ ًیض ػشف هلشف هٌطمِ ثَد.   ثْيبس دس ثزٍس ّویـي

هيبُ دس داخيل ػيیٌی ًـيبء جْيت اػيتمشاس       ًیوِ اسدیجْـت

ّيب ثيِ هشحليِ    گیبّچِ وـت ؿذًذ. لجل اص سػیذى گیبّچِ

ػبصی صهیي اكلی ؿيذ.  هبدُچْبس تب ؿؾ ثشگی، الذام ثِ آ

ّيبی هشثيَب ثيِ ّيش     پـيتِ، ويَد  لجل اص الذام ثِ تْیِ جَی

ّيبیی  وشت هحبػجِ ٍ ثب خبن هخلَب ؿذًذ، ػپغ وشت

ٍ پـيتِ آهيبدُ    ثِ اثؼبد چْيبس هتيش هشثيغ ثيِ كيَست جيَی      

. ثشای طشاحيی ػیؼيتن آثیيبسی ٍ وٌتيشل هیيضاى آة      ؿذًذ

    ِ تیلٌيی  اّيبی هخليَف پليی   ٍسٍدی ثيِ ّيش ويشت اص لَلي

 20اٍایل خشدادهبُ ٍ حيذٍد   ّب دساػتفبدُ گشدیذ. گیبّچِ

سٍص پغ اص وبؿت ثِ صهیي اكلی هٌتميل ؿيذًذ. ثيشای ّيش     

. دس طی فلل سؿذ وٌتشل ثَتِ دس ًظش گشفتِ ؿذ 32وشت 

ؿيذ. دس هضسػيِ   كَست فیضیىی اًجبم هیّبی ّشص ثِػلف

دس صهبى ثشداؿت، ثزٍس اًتخبثی اص ّش وشت ثشداؿت ؿيذُ  

ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل ٍ پغ اص ضيذػفًَی ثيب ّیپَولشیيت    

دسجيِ   20ثبًیِ، دس طسهیٌيبتَس دس دهيبی    30ػذین ثِ هذت 

 سٍص لييييشاس دادُ ؿييييذًذ  15گييييشاد ثييييِ هييييذت ػييييبًتی

(Ameri, 2012یبدداؿت ٍ ) ثشداسی هشثَب ثِ كفبت لبثل

گیييشی دس طييَل ایييي هييذت ثييِ طييَس سٍصاًييِ اًجييبم اًييذاصُ

ِ  گشدیييذ. دس هشحلييِ    صًييی ثؼييذ دسكييذ ٍ ػييشػت جَاًيي

(Magiure, 1982)  ِ   صًييييی، هتَػييييط صهييييبى جَاًيييي

(Matthews and Khajeh-Hosseini, 2007) ،ِطَل گیبّچ ،

ٍ ٍصى  (Vashisth and Nagarajan, 2010) ؿبخق ثٌیِ ثيزس 

 گیشی ؿذًذ.خـه گیبّچِ اًذاصُ

 صًی ػشػت جَاًِ = (GR)  1فشهَل 
(a/1) + (b-a/2) + (c-b/3) + .... + (n-n-1/N) 
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 2فشهَل 

∑ F (X) / ∑ F ( ;MGT )ًِصًی هتَػط صهبى جَا 

 Iؿبخق ثٌیِ ;   3فشهَل 

 گشمٍصى خـه گیبّچِ ثشحؼت هیلی× صًی دسكذ جَاًِ

 چِ(چِ + سیـِ)ػبلِ                      

 IIؿبخق ثٌیِ ;   4فشهَل 

 هتش طَل گیبّچِ ثشحؼت هیلی× صًی دسكذ جَاًِ

 چِ(چِ + سیـِ)ػبلِ                               

اص ًشهيبل ثيَدى    Minitabثب اػتفبدُ ًشم افضاس دس ًْبیت 

دادُ ّب اطویٌبى حبكل ؿيذ ٍ ػيپغ هيَسد آًيبلیض آهيبسی      

هيَسد   SAS (9.2)افضاسّب ثب اػتفبدُ اص ًشمدادُ .لشاس گشفتٌذ

    ُ ّيب ثيب   تجضیِ ٍ تحلیل ليشاس گشفتٌيذ ٍ ػيپغ هیيبًگیي داد

اػتفبدُ اص آصهَى داًىي دس ػطح پٌج دسكيذ ثيب یىيذیگش    

 همبیؼِ ؿذًذ.

 ًتایج ٍ بحث

ًتبثج آًبلیض ٍاسیبًغ دادُ ّيب ًـيبى داد ويِ تیوبسّيبی     

داسی  توبهی كفبت هَسد هطبلؼِ اثش هؼٌیهَسد آصهبیؾ ثش 

ّب ًـبى داد ثیـتشیي هیبًگیي دادُهمبیؼِ(. 1داؿتٌذ )جذٍل 

تیوبس ووپَػت ثذٍى تلميیح ثيبوتشی    صًی دسدسكذ جَاًِ

ِ   %66/94ػَدٍهًَبع ) صًيی دس   ( ٍ ووتيشیي دسكيذ جَاًي

%(. اػتفبدُ اص ويَد ووپَػيت )ثيذٍى    76ؿبّذ دیذُ ؿذ )

داسی ثيِ هیيضاى   ( هٌجش ثِ افضایؾ هؼٌيی ػَدٍهًَبعتلمیح 

صًيی دس همبیؼيِ ثيب ؿيبّذ     دس كفت دسكذ جَاًِ%  55/24

ؿذ. ووپَػت ثذٍى تلمیح ػيَدٍهًَبع ثيب ػيبیش تیوبسّيب     

، ػييييَدٍهًَبعثجييييض ووپَػييييت ّوييييشاُ ثييييب تلمييييیح  

ووپَػت ّوشاُ ثب تلمیح ػَدٍهًَبع ٍ ًبًَثیَهیيه   ٍسهی

افضایؾ دسكذ همذاس (. 2داسی داؿت )جذٍل تفبٍت هؼٌی

صًييی دس اثييش وييبسثشد ووپَػييت ّوييشاُ ثييب تلمييیح    جَاًييِ

(، %27/12ووپَػيييت )%(، ٍسهيييی28/19) هًَبعػيييَدٍ

(، %05/21ووپَػت ّويشاُ ثيب تلميیح ػيَدٍهًَبع )    ٍسهی

( %78/15( ٍ ًبًَثیَهیييه )%27/12وييَد گييبٍی پَػييیذُ )

ووپَػييت ٍ ٍسهييی ووپَػييت غٌييی اص ػٌبكييش    ثَدًييذ. 

ثبؿييٌذ وييِ ثييب آصاد ػييبصی   هييی پشهلييشف ٍ ويين هلييشف

رخبیض ثْتش ٍ  تذسیجی ایي ػٌبكش هٌجش ثِ تَلیذ ثزسّبیی ثب

 ثیـتش ؿيذُ ٍ احتويبف هٌجيش ثيِ ثشتيشی ٍ ثٌیيِ ثيبفتش آًْيب        

 (. Amiri et al. 2012ؿًَذ ) هی

( Tabrizi and Koocheki, 2013تجشیضی ٍ وَچىی )

ثْيييبس دس اسصیيييبثی ویفیيييت ثيييزس گیيييبُ داسٍیيييی ّویـيييِ

(Calendula officinalis) ُّبی آليی ًـيبى   ثب وبسثشد ًْبد

ّيبی  اص ويَد داهيی ٍ ًیيض ويبسثشد ثيبوتشی     دادًذ وِ اػتفبدُ 

ّييبی هحييشن سؿييذ )تلمييیح ثييزٍس ثييب هخلييَب ثييبوتشی     

صًيی   وٌٌذُ فؼفبت(، دسكذ جَاًِوٌٌذُ ًیتشٍطى ٍ حل تثجیت

تيأثیش ليشاس دادًيذ ٍ دس هجويَع     داسی تحيت طَس هؼٌيی سا ثِ

ّيبی هحيشن   اػتفبدُ اص ثؼتش وَد داهيی ٍ ويبسثشد ثيبوتشی   

گیيشی ًؼيجت ثيِ ػيذم     اًيذاصُ  سؿذ ػجت ثْجَد كفبت هَسد

ّيبی هحيشن سؿيذ گیيبُ ؿيذ.      وبسثشد وَد داهی ٍ ثبوتشی

صًی ثزٍس سا ًؼجت ثِ ثؼتش اػتفبدُ اص وَد داهی دسكذ جَاًِ

ٍ تلميیح ثيزٍس ثيب هخليَب     %  71/7فبلذ وَد داهی ثيِ هیيضاى   

وٌٌييذُ فؼييفبت، وٌٌييذُ ًیتييشٍطى ٍ حييلّييبی تثجیييتثييبوتشی

ًؼيجت ثيِ ػيذم ويبسثشد     %  33/25صًيی ثيزس سا   دسكذ جَاًِ

دس  2ّبی هحشن سؿيذ افيضایؾ داد. ًتيبیج جيذٍل     ثبوتشی

ّبی هحيشن سؿيذ دس هيَسد كيفت دسكيذ      وبسثشد ثبوتشی

صًی ثب ًتبیج تحمیك فَق هطبثميت داؿيت. دس تحمیميی    جَاًِ

( دس Azizi and Tabrizi, 2014) دیگش ػضیضی ٍ ّوىيبساى 

  ِ ػييٌگیي ثييش  ای آلييی ٍ فلييضات  ثشسػييی اثييش ًْييبدُ ت زیيي

ثْبس ًـبى دادًيذ ويِ دسكيذ    صًی ّویـِخلَكیبت جَاًِ

ووپَػيت ٍ ػيطَح   داس ٍسهيی تأثیش هؼٌيی صًی تحتجَاًِ

صًيی  وبدهیَم لشاس گشفت. ثیـتشیي ٍ ووتشیي دسكذ جَاًِ

ووپَػت ٍ كفش دسكذ % ٍسهی50ثِ تشتیت دس تیوبسّبی 

 آى حبكل ؿذ. 

ػيشػت   ًـبى داد وِ ثیـيتشیي  2ّوچٌیي ًتبیج جذٍل 

( ٍ 05/6صًی دس تیوبس ووپَػت ثذٍى ػَدٍهًَبع )جَاًِ

  ِ ( ثيَد.  54/2صًيی دس تیويبس ؿيبّذ )   ووتشیي ػيشػت جَاًي

اػتفبدُ اص وَد ووپَػت )ثيذٍى تلميیح ػيَدٍهًَبع( دس    

% دس كييفت ػييشػت   18/138همبیؼييِ ثييب تیوييبس ؿييبّذ    
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صًييی افييضایؾ ًـييبى داد. توييبهی تیوبسّييبی وييَدی   جَاًييِ

داسی دس همبیؼِ ثيب ؿيبّذ   طَس هؼٌیسا ثِصًی ػشػت جَاًِ

تحت تأثیش لشاس دادًذ، اهب ثیي تیوبسّبی ووپَػيت )ثيذٍى   

تلمیح ػَدٍهًَبع( ٍ ووپَػت )ثيب تلميیح ػيَدٍهًَبع(    

داسی ثیي داسی هـبّذُ ًـذ ٍلی تفبٍت هؼٌیتفبٍت هؼٌی

ایي دٍ تیوبس ثب ػبیش تیوبسّب ٍجَد داؿت. اػتفبدُ اص ويَد  

داسی ًؼجت ثِ وَد ؿيیویبیی  فبٍت هؼٌیووپَػت ثبػث ت

صًيی دس اثيش ويبسثشد ووپَػيت     ؿذ. افضایؾ ػشػت جَاًِ

%(، ووپَػييت ّوييشاُ ثييب تلمييیح ػييَدٍهًَبع      18/138)

ووپَػيت  (، ٍسهيی %56/64ووپَػت )(، ٍسهی04/122%)

(، وَد گبٍی پَػیذُ %14/66ّوشاُ ثب تلمیح ػَدٍهًَبع )

َثیَهیيييييه %(، ًب63/47ً(، ويييييَد ؿيييييیویبیی )10/31%)

%( ٍ ًبًَوبهپَصیييت 27/45) ZFM(، ًييبًَولات 54/103%)

 ( ثَدًذ. %36/52ثیَاسگبًیه )

 طجيييييييك تحمیميييييييبت ًبكيييييييشی ٍ آػيييييييتبسایی  

(Naseri and Astaraii, 2008دس همبیؼِ ووپَػت )  ّيبی

صًی ٍ ّب ثش جَاًِتَلیذی دس فلَل هختلف ػبل ٍ اثشات آى

ويِ ػيشػت   خلَكیبت سؿذی گیبُ ؿبّی، ثب تَجِ ثِ ایي 

چييِ ٍ صًييی ثييزس دس استجييبب ثييب تؼييشیغ دس سؿييذ سیـييِجَاًييِ

صًی ثيب تيأخیش   ثبؿذ، ثٌبثشایي دس ثزٍسی وِ جَاًِچِ هی ػبلِ

ِ اًجبم ؿذُ، ػشػت جَاًِ چيِ ٍ  صًی ووتش ثَدُ ٍ طَل سیـي

چِ ًیض ثب تَجِ ثِ ایي تيأخیش وٌيذتش ؿيذُ ويِ ًْبیتيأ دس      ػبلِ

طشفی ّذایت الىتشیىيی ٍ  ثبؿذ. اص سؿذ گیبُ تأثیش گزاس هی

ّبی تَلیيذی دس فليَل هختليف    دسجِ سػیذگی ووپَػت

چِ صًی ٍ سؿذ سیـِ ػبل ًیض هحذٍدیت ؿذیذی سا دس جَاًِ

ؿييجبػیبى ٍ  تحمیييكچييِ گیييبُ ایجييبد ًوييَد. ًتييبیج  ٍ ػييبلِ

( دس ثشسػی اثش ػلبسُ Shojaeian et al., 2015) ّوىبساى

ضا، ًـيبى داد  صًی ولوَدّبی حیَاًی ثش خلَكیبت جَاًِ

صًيی دس  وِ اثش ػلبسُ وَدّبی داهی ثش خلَكیبت جَاًِ

داس ؿذ. ثيب تَجيِ ثيِ ًتيبیج     ػطح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

صًی هشثَب ثِ تیوبس وَد گبٍی ثیـتشیي ػشػت جَاًِ آًْب

ایييي احتوييبل ( ثييَد. 33/0( ًؼييجت ثييِ ؿييبّذ )5/3ثييب ) 75%

ػت ٍجَد داسد وِ اص آًجبیی وِ ووپَػت ٍ ٍسهی ووپَ

 ثبؿٌذ ثِ ًظيش  هی ّب ٍ هَاد تٌظین وٌٌذُ سؿذ داسای ٍیتبهیي

 صًييی جَاًييِی دسگیييش دس فشایٌييذ ّييب آًييضینسػييذ وييِ  هييی

ی ّیذسٍلیتیه( ػشیؼتش اص ػبیش تیوبسّيب فؼبلیيت   ّب آًضین)

ِ خَد سا ؿشٍع وشدُ ٍ هٌجش ثيِ ثْجيَد كيفبت      صًيی  جَاًي

 (.Amiri et al. 2012ؿَد ) هی ثزسّبی حبكل

ِ     2طجك جيذٍل   صًيی دس  ثیـيتشیي هتَػيط صهيبى جَاًي

صًيی دس تیويبس   ( ٍ ووتشیي هتَػط صهبى جَا38/8ًِؿبّذ )

( ثييَد. اػييتفبدُ اص 52/4ووپَػييت )ثييذٍى ػييَدٍهًَبع( )

وَد ووپَػت )ثيذٍى ػيَدٍهًَبع( دس همبیؼيِ ثيب تیويبس      

ويبّؾ   صًيی  جَاًِدس كفت هتَػط صهبى  % 06/46 ؿبّذ

صًيی  َػط صهبى جَاًًِـبى داد. توبهی تیوبسّبی وَدی هت

داسی دس همبیؼيِ ثيب ؿيبّذ تحيت تيأثیش ليشاس       سا ثطَس هؼٌی

دادًذ. تیوبس ووپَػيت )ثيذٍى تلميیح ػيَدٍهًَبع( ثجيض      

ًبًَثیَهیه ثب ثمیِ تیوبسّب )خلَكأ وَد ؿیویبیی(تفبٍت 

(. وييبّؾ هتَػييط صهييبى   2داسی داؿييت )جييذٍل  هؼٌييی

ت %(، ووپَػي 06/46صًی دس اثش وبسثشد ووپَػيت )  جَاًِ

ووپَػيت  %(، ٍسهيی 15/36ّوشاُ ثب تلميیح ػيَدٍهًَبع )  

ووپَػت ّويشاُ ثيب تلميیح ػيَدٍهًَبع     %(، ٍسهی45/32)

%(، ويَد ؿيیویبیی   91/14(، وَد گبٍی پَػیذُ )%27/32)

 ZFM%(، ًيييييبًَولات 91/43%(، ًبًَثیَهیيييييه )61/26)

 %( ثَدًذ. 47/29%( ٍ ًبًَوبهپَصیت ثیَاسگبًیه )09/19)

( Shojaeian et al., 2015ّوىبساى )ًتبیج ؿجبػیبى ٍ 

دس ثشسػی اثيش ػليبسُ وَدّيبی حیيَاًی ثيش خلَكيیبت       

، ًـبى داد وِ اثش ػلبسُ (Brasica napus) صًی ولضاجَاًِ

صًی دس ػطح احتويبل  وَدّبی داهی ثش خلَكیبت جَاًِ

ّيب ثیـيتشیي   داس ؿذ. ثب تَجِ ثِ ًتيبیج آى یه دسكذ هؼٌی

 100دس تیويبس ويَد گيبٍی     صًیهیبًگیي هذت صهبى جَاًِ

 ( ثَد.9/2( ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ )3/6)

هیييبًگیي ًـييبى داد وييِ ثیـييتشیي طييَل  ًتييبیج همبیؼييِ

 36/4چِ هشثَب ثِ تیوبس ووپَػت )ثب ػَدٍهًَبع( ) سیـِ

ِ  ػبًتی چيِ ًیيض دس تیويبس ؿيبّذ     هتش( ٍ ووتشیي طيَل سیـي

(. ويبسثشد ويَد   2هتش( هـيبّذُ ؿيذ )جيذٍل    ػبًتی 01/2)

َػت )ثب ػَدٍهًَبع( هٌجش ثِ افضایؾ طَل سیـِ چِ ووپ

% دس همبیؼييِ ثييب تیوييبس ؿييبّذ ؿييذ. تفييبٍت  117ثييِ هیييضاى 

داسی ثييیي ووپَػييت )ثييب ػييَدٍهًَبع(، ووپَػييت  هؼٌييی
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ووپَػييييت )ثييييذٍى  )ثييييذٍى ػييييَدٍهًَبع(، ٍسهييييی 

ػَدٍهًَبع(، وَد ؿیویبیی ٍ ًبًَوبهپَصیت هـبّذُ ًـذ. 

ِ  چِ دس اثش ويبسث افضایؾ طَل سیـِ تٌْيبیی  شد ووپَػيت ثي

%(، ويَد ؿيیویبیی    64/71ووپَػيت ) %(، ٍسهی 42/114)

 %( ثَدًذ.  06/87%( ٍ ًبًَوبهپَصیت ثیَاسگبًیه ) 09/80)

( Sureh et al., 2012ًتبیج تحمیك ػَسُ ٍ ّوىيبساى ) 

دس ثشسػی تأثیش ػلبسُ وَدّبی داهيی ٍ تيٌؾ ؿيَسی ثيش     

 گليييی صًيييی ٍ سؿيييذ اٍلیيييِ هيييشین خلَكيييیبت جَاًيييِ

(Salvia officinalis)  داس ػليبسُ ويَد   ًـبى اص تأثیش هؼٌيی

چيِ داؿيت. ثیـيتشیي ٍ ووتيشیي طيَل      داهی ثش طَل سیـِ

چِ، ثيِ تشتیيت هشثيَب ثيِ ػليبسُ ويَد گيبٍی پيٌج         سیـِ

 6/2هتش( ٍ تیويبس ؿيبّذ )  ػبًتی 81/3دسكذ ثذٍى ؿَسی )

ِ      ػبًتی هیيبًگیي  هتش( ثَدًيذ. اهيب ثيب هـيبّذُ جيذٍل همبیؼي

ؿَد وِ وَد داهی ( دس ایي آصهبیؾ هـبّذُ هی2)جذٍل 

ِ  )گبٍی پَػیذُ( تأثیش هؼٌی چيِ  داسی ثش كفت طيَل سیـي

ثْييبس ًذاؿييتِ اػييت ٍ ثييب ًتييبیج فييَق دس ایييي صهیٌييِ ّویـييِ

ٍ ّوىيبساى   ه بیشت داسد. دس تحمیميی دیگيش اػيتبهپَلیغ   

(Stampoulis et al., 2009    هـيبّذُ ًوَدًيذ ًيبًَرسات )

سیـِ گیيبُ ويذٍ گشدیذًيذ. ًتيبیج     هغ ػجت وبّؾ طَل 

ایي تحمیك ًـبى داد وِ اص ثیي ًيبًَرسات ثىيبس ثيشدُ ؿيذُ     

فمط ًبًَوبهپَصیت ثیَاسگبًیه ًؼيجت ثيِ ؿيبّذ افيضایؾ     

ِ هؼٌی چيِ داؿيت ٍ دٍ ًيبًَرسُ    داسی دس كفت طَل سیـي

دیگييش یؼٌييی ًبًَثیَهیييه ٍ ًييبًَولات ثييب ؿييبّذ تفييبٍت   

ًی ٍ ّوىييبساى  داسی ًـييبى ًذادًييذ. ًتييبیج فشاّييب    هؼٌييی

(Farahani et al., 2014دس ثشسػی ت )ثیش تیوبس ًيبًَ ويَد   أ

صًيی دٍ گًَيِ اص تیيشُ ًؼٌبػیيبى     آّي ثش خلَكیبت جَاًِ

(Lamiaceae) ِ چييِ دس ، ًـييبى داد وييِ كييفت طييَل سیـيي

 داسی ًـبى داد.تیوبسّبی وَد ًبًَ آّي اثش هؼٌی

چييِ دس تیوييبس ووپَػييت )ثييذٍى ثیـييتشیي طييَل ػييبلِ

چِ ًیض هتش( ٍ ووتشیي طَل ػبلِػبًتی 56/5بع( )ػَدٍهًَ

هتييش( ثييَد. اػييتفبدُ اص وييَد ػييبًتی 44/2دس تیوييبس ؿييبّذ )

 ووپَػت )ثذٍى ػَدٍهًَبع( دس همبیؼِ ثيب تیويبس ؿيبّذ   

چِ افضایؾ ًـيبى داد. تیويبس   % دس كفت طَل ػبل86/127ِ

داسی ثيب  وَد ووپَػت )ثذٍى ػَدٍهًَبع( تفبٍت هؼٌيی 

ووپَػيت )ثيذٍى ػيَدٍهًَبع( ٍ    ٍسهی تیوبسّبی ؿبّذ،

   ِ چيِ دس  وَد گبٍی پَػیذُ ًـبى ًذاد. افيضایؾ طيَل ػيبل

  ّ وييشاُ ثييب تلمييیح ػييَدٍهًَبع    اثييش وييبسثشد ووپَػييت 

ووپَػيت  %(، ٍسهيی  27/53ووپَػت )%(، ٍسهی14/106)

%(، وَد گبٍی پَػیذُ 98/90ّوشاُ ثب تلمیح ػَدٍهًَبع )

%(، ًبًَثیَهیييييه 32/105%(، وييييَد ؿييييیویبیی ) 06/86)

%( ٍ ًبًَوبهپَصیيت   70/87) ZFM%(، ًبًَولات 95/122)

 (.2%( ثَدًذ )جذٍل  55/106ثیَاسگبًیه )

( Azizi and Tabrizi, 2013ًتبیج ػضیضی ٍ تجشیيضی ) 

دّييبی آّييي ٍ تیتييبًیَم ثييش ثشخييی   دس ثشسػييی اثييش ًبًَوَ

صًی گیبّبى داسٍیی هختلف دس ؿيشایط  خلَكیبت جَاًِ

تٌؾ فلضات ػٌگیي ًـيبى داد ويِ اثيش ويَد ًيبًَ ثيش طيَل        

هیيبًگیي  داس ثَد. جذٍل همبیؼِچِ اص ًظش آهبسی هؼٌیػبلِ

( دس ایي آصهبیؾ ًـبى داد وِ تويبهی تیوبسّيبی   2)جذٍل 

دُ ؿذُ ثَدًذ ًؼجت ثِ تیوبس وَد ًبًَ وِ دس ایي طشح اػتفب

داسی داؿيتٌذ ٍ  چِ تفبٍت هؼٌیؿبّذ دس كفت طَل ػبلِ

ًـبى اص هطبثمت ثب ًتيبیج ػضیيضی ٍ    2ثٌبثشایي ًتبیج جذٍل 

( دس هيَسد وَدّيبی   Azizi and Tabrizi, 2013تجشیيضی ) 

  چِ داؿت.ٍ كفت طَل ػبلِ ًبًَ

ثیـييتشیي طييَل گیبّچييِ دس تیوييبس     2طجييك جييذٍل  

هتيييش( ٍ ػيييبًتی 87/9ذٍى ػيييَدٍهًَبع( )ووپَػيييت )ثييي

هتيش(  ػبًتی 45/4ووتشیي طَل گیبّچِ ًیض دس تیوبس ؿبّذ )

هـيييبّذُ ؿيييذ. اػيييتفبدُ اص ويييَد ووپَػيييت )ثيييذٍى     

دس كفت  %79/121 ػَدٍهًَبع( دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ

طَل گیبّچِ افيضایؾ ًـيبى داد. تیويبس ووپَػيت )ثيذٍى      

پَػيييت )ثيييب ػيييَدٍهًَبع( ثيييب ولیيييِ تیوبسّيييب ثجيييض وو

ػَدٍهًَبع(، وَد ؿیویبیی ٍ ًبًَوبهپَصیت ثیَاسگبًیيه  

داسی داؿيت. افيضایؾ طيَل گیبّچيِ دس اثيش      تفبٍت هؼٌی

%(، 23/111وبسثشد ووپَػت ّوشاُ ثب تلمیح ػَدٍهًَبع )

ووپَػت ّوشاُ ثب تلمیح %(، ٍسهی79/61ووپَػت )ٍسهی

%(، 85/56%(، ويَد گيبٍی پَػيیذُ )   58/72ػَدٍهًَبع )

%(، 69/82%(، ًبًَثیَهیيييييه )93/93یویبیی )ويييييَد ؿييييي

%( ٍ ًبًَوبهپَصیيت ثیَاسگبًیيه   98/68) ZFMًبًَولات 

اص طشیييك ػييبصٍوبسّبی   ػييَدٍهًَبع%( ثَدًييذ. 97/97)
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ّب، تَلیذ  ثیَتیه ػٌتض آًتی هختلفی ًظیش تَلیذ ػیذسٍفشّب،

تَػيط گیيبُ ٍ    ّبی گیبّی، افضایؾ جيزة فؼيفش   َّسهَى

 سؿيذ گیيبُ ٍ افيضایؾ طيَل     تثجیت ًیتشٍطى ػجت تحشیه

 (.Abdul-Jaleel, et al., 2007ؿَد ) هی

ٍ وَچىی )  (Tabrizi and Koocheki, 2013ًتبیج تجشیضی 

ثْيييبس دس اسصیيييبثی ویفیيييت ثيييزس گیيييبُ داسٍیيييی ّویـيييِ

(Calendula officinalis) ُّبی آليی ًـيبى   ثب وبسثشد ًْبد

هحشن ّبی داد وِ اػتفبدُ اص وَد داهی ٍ وبسثشد ثبوتشی

تيأثیش ليشاس   داسی تحيت سؿذ، طَل گیبّچِ سا ثِ طَس هؼٌی

دادًذ. دس هجويَع اػيتفبدُ اص ثؼيتش ويَد داهيی ٍ ويبسثشد       

ّييبی هحييشن سؿييذ ػييجت ثْجييَد كييفبت هييَسد  ثييبوتشی

ّبی گیشی ًؼجت ثِ ػذم وبسثشد وَد داهی ٍ ثبوتشی اًذاصُ

هحشن سؿذ گیبُ ؿذ. اػتفبدُ اص وَد داهی ًؼجت ثِ ػذم 

آى دس ثؼتش وـيت، هیيبًگیي طيَل گیبّچيِ سا ثيِ      وبسثشد 

% افضایؾ داد. هیبًگیي طَل گیبّچِ دس تلفیيك   49/13هیضاى 

وٌٌيذُ فؼيفبت ثيِ    وٌٌيذُ ًیتيشٍطى ٍ حيل   ّبی تثجیتثبوتشی

ّيبی  ثشاثش ًؼجت ثِ ػيذم تلفیيك ثيزٍس ثيب ثيبوتشی      3/1هیضاى 

هحشن سؿذ )ووتشیي هیبًگیي طَل گیبّچِ( افضایؾ ًـيبى  

یج ایي تحمیك ًیض ًـبى داد وِ وبسثشد وَدّيبی آليی   داد. ًتب

ًؼجت ثِ ػذم وبسثشد آًْب دس كفت طَل گیبّچِ ًؼيجت ثيِ   

داسی داؿت. ػلاٍُ ثش ایي تلمیح ثيبوتشی  ؿبّذ تفبٍت هؼٌی

ووپَػت ثش كيفت  ػَدٍهًَبع ّوشاُ ثب ووپَػت ٍ ٍسهی

داسی طيييَل گیبّچيييِ ًؼيييجت ثيييِ ؿيييبّذ تفيييبٍت هؼٌيييی  

بیج ایي تحمیك ثب تحمیمبت تجشیيضی ٍ  ( لزا ًت2داؿت)جذٍل 

( هَافمت داسد. Tabrizi and Koocheki, 2013) وَچىی

وَد گبٍی پَػیذُ ًیض كفت طيَل گیبّچيِ سا ًؼيجت ثيِ     

ؿَد ایي ًتیجِ ثب % افضایؾ داد وِ هـبّذُ هی85/56ؿبّذ 

ًتبیج فَق هطبثمت داؿت ٍلی هیضاى افضایؾ دس ایي تحمیك 

 ثیـتش ثَد.

ثٌیِ ثيزس دس تیويبس ووپَػيت )ثيذٍى      ثیـتشیي ؿبخق

%( ٍ ووتييشیي ؿييبخق ثٌیييِ ثييزس دس  34/9ػييَدٍهًَبع( )

%( ثَد. اػتفبدُ اص وَد ووپَػت )ثذٍى  38/3تیوبس ؿبّذ )

دس كفت  %33/176 ػَدٍهًَبع( دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ

ؿييبخق ثٌیييِ ثييزس افييضایؾ ًـييبى داد. ووپَػييت )ثييذٍى   

ًَبع( ثييب ثمیييِ ػييَدٍهًَبع( ثجييض ووپَػييت )ثييب ػييَدٍه

داسی داؿت. دس ضيوي ولیيِ تیوبسّيب    تیوبسّب تفبٍت هؼٌی

داسی ًـبى دادًذ. افضایؾ ؿبخق ًیض ثب ؿبّذ تفبٍت هؼٌی

%(، ووپَػيت  33/176ثٌیِ ثزس دس اثش ويبسثشد ووپَػيت )  

ووپَػيت  %(، ٍسهيی 77/151ّوشاُ ثب تلمیح ػَدٍهًَبع )

ًَ    %(، ٍسهی36/81) بع ووپَػت ّويشاُ ثيب تلميیح ػيَدٍه

%(، وَد ؿیویبیی 73/75%(، وَد گبٍی پَػیذُ )05/110)

 ZFM%(، ًيييبًَولات 53/111%(، ًبًَثیَهیيييه )24/111)

%( ثَدًذ 42/112%( ٍ ًبًَوبهپَصیت ثیَاسگبًیه )02/84)

 (. 2)جذٍل 

صًييی ثييزس اص خلَكييیبت فیضیَلَطیييه ثٌیييِ ٍ جَاًييِ

ویفی ثزس ّؼيتٌذ. اًيذاصُ ثيزس ٍ ثٌیيِ آى ثيِ طيَس هؼيتمین        

جؼتگی ثب سؿذ، ػلاهت ٍ ثٌیِ گیبُ هبدسی داسد ثٌبثشایي ّو

ثب ت ییش ؿشایط سؿذ گیبُ هبدسی اص طشیك ويَددّی، صهيبى   

 یبثذ.صًی ٍ ثٌیِ گیبّچِ ت ییش هیسػیذگی ٍ غیشُ، جَاًِ

  ِ ، ثیـيتشیي ٍصى  2دػيت آهيذُ اص جيذٍل   طجك ًتيبیج ثي

گيشم(  هیلی 71/0چِ هشثَب ثِ وَد ؿیویبیی )خـه سیـِ

چِ ًیض هشثَب ثيِ تیويبس ويَد    یي ٍصى خـه سیـٍِ ووتش

(. 2ثبؿييذ )جييذٍل گييشم( هييیهیلييی 46/0گييبٍی پَػييیذُ )

 %56/24 اػتفبدُ اص وَد ؿیویبیی دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿيبّذ 

دس كفت ٍصى خـه سیـِ چِ افضایؾ ًـبى داد. اػيتفبدُ  

دس  %29/19 اص وَد گبٍی پَػیذُ دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ

سیـييِ چييِ وييبّؾ ًـييبى داد. وييَد  كييفت ٍصى خـييه 

ؿیویبیی ثجض ًبًَوبهپَصیيت ثیَاسگبًیيه ثيب ثمیيِ تیوبسّيب      

چِ دس داسی داؿت. افضایؾ ٍصى خـه سیـِتفبٍت هؼٌی

%( 26/5%(، ًبًَثیَهیه ) 56/24بیی )اثش وبسثشد وَد ؿیوی

 %( ثَدًذ. 03/14ٍ ًبًَوبهپَصیت ثیَاسگبًیه )
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 ٍاسیبًغ كفبت هَسد هطبلؼِ تحت تأثیش تیوبسّبی هختلف وَدیتجضیِ -1جذٍل 

Table 1. Analysis of variance studied traits under the influence different fertilizer treatments 
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 هٌبثغ ت ییش
(Source of Variation) 

 **94  **3 4 ** ** 2 ** 3 ** 7 8 ** * 0.01 9 
 تیوبسّبی وَدی

(Fertilizer Treatments) 

20 0.08 0.17 0.33 0.27 0.78 0.76 0.003 20 
 خطب

(Error) 

 ضشیت ت ییشات  10.04 12.81 11.27 11.28 17.68 6.97 6.96 5.17
(Coefficient of variations) 

 .ثبؿٌذ هی دسكذ پٌج دسكذ، یه احتوبل ػطح دس داس یهؼٌ تشتیت ٍ ثِ * ،**

**, * and are significant at the 0.01 and 0.05 levels of probability and, respectively. 
 

 ثْبسصًی ثزٍس گیبُ ّویـِاثش تیوبسّبی وَدی هختلف ثش كفبت جَاًِ -2جذٍل 

Table 2. Effect of treatments different traits seed germination Pot marigold (Calendula officinalis) 
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 تیوبس وَدی
Fertilizer Treatments 

   (cm)  (mg)  

76 e 2.54e 8.38 a 2.01 d 2.44 d 4.45 e 3.38 d 0.57 bcd* 
 ؿبّذ

Control 

94.66 a 6.05 a 4.52g 4.31 a 5.56 a 9.87 a 9.34 a 0.57bcd 
 ووپَػت

Compost 

90.66abc 5.64 ab 5.35ef 4.36a 5.03 ab 9.40 ab 8.51 ab 0.57 bcd 
 ػَدٍهًَبع ووپَػت ثب

Compost with Pseudomonas 

85.33bcd 4.18c 5.66 de 3.45 abc 3.74 c 7.20 cd 6.13 c 0.56 bcd 
 ووپَػتٍسهی

Vermicompost 

92 ab 4.22 c 6.09 cde 3.02 bcd 4.66 abc 7.68 cd 7.10 bc 0.55 bcd 

 ػَدٍهًَبع ووپَػت ثبٍسهی
Vermicompost with 

Pseudomonas 

85.33 bcd 3.33 d 7.13 b 2.44 cd 4.54 bc 6.98 d 5.94c 0.46d 
 وَد گبٍی پَػیذُ

Rotted cow manure 

82.66 cde 3.75cd 6.15 cd 3.62 ab 5.01 ab 8.63 abcd 7.14 bc 0.71 a 
 وَد ؿیویبیی
Fertilizer 

88 abcd 5.17 b 4.70 fg 2.68 bcd 5.44 ab 8.13 bcd 7.15 bc 0.60 bc 
 ًبًَثیَهیه

Nano bioumik 

82.66 cde 3.69 cd 6.78 bc 2.94 bcd 4.58 abc 7.52 cd 6.22 c 0.50 cd 
 ZFMًبًَولات 

Nano chalate ZFM 

81.33 de 3.87 cd 5.91 de 3.76 ab 5.04 ab 8.81 abc 7.18 bc 0.65 ab 
 ثیَاسگبًیه ًبًَوبهپَصیت

Nano composite bioorganic 

 .ثبؿٌذ ًوی داس هؼٌی اختلاف داسای دسكذ پٌج ػطح دسداًىي  آصهَى هجٌبی ثش هـتش حشف یه حذالل داسای ّبی هیبًگیي ػتَى ّش دس*

Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan Multiple ranges Test. 
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 گیزیًتیجِ

ًـيبى   ثزسّبی گیبُ ّویـِ ثْيبس ًتبیج ایي هطبلؼِ سٍی 

ووپَػت صثبلِ ؿْشی هٌجش ثِ تَلیذ ثزٍس ثيب  تیوبس داد وِ 

  ِ دٌّيذُ  صًيی ؿيذًذ. ایيي اهيش ًـيبى     ثبفتشیي دسكيذ جَاًي

اّویت اػتفبدُ اص وَدّبی ووپَػيت دس صساػيت گیبّيبى    

ووپَػت(  خلَكبًثبؿذ. اػتفبدُ اص هَاد آلی )داسٍیی هی

دس هييضاسع وـييبٍسصی ثبػييث وييبّؾ ًیييبص ثييِ وَدّييبی    

د ثيیي وـيبٍسصی سایيج ٍ    ؿیویبیی ؿذُ ٍ اختلاف ػولىيش 

وبّذ. ّوچٌیي ثب تَجِ ثيِ ًميؾ   ًْبدُ سا هیوـبٍسصی ون

یىٌَاخيت هضسػيِ تَكيیِ    ؿذى  صًی دس ػجضػشػت جَاًِ

ؿَد وِ ثزٍس تحت تیوبس وَد ووپَػت صثبليِ ؿيْشی   هی

ليشاس   ،ؿيًَذ صًی ًیيض هيی  وِ هَجت افضایؾ ػشػت جَاًِ

ثْيبس ثيِ ًظيش    صًی ثزس ّویـِثگیشًذ. ثب تَجِ ثِ ًحَُ جَاًِ

سػذ وِ ثْجَد ًؼجی طَل گیبّچِ دس اثش ويبسثشد ويَد   هی

ووپَػت صثبلِ ؿْشی دس ػجضوشدى ثِ هَليغ ٍ یىٌَاخيت   

ثزس دس ؿشایط هضسػِ ًميؾ هيرثشی داؿيتِ ثبؿيذ. ويبسثشد      

ثْيبس  وَد آلی ووپَػت صثبلِ ؿْشی دس تَلیذ گیبُ ّویـِ

ِ      ػلاٍُ ثش ایي  وِ ثبػيث تَلیيذ ػولىيشد هطليَة ًؼيجت ثي

ؿيَد، ثيش ویفیيت ثيزٍس     هيی  ؿشایط ػذم وبسثشد ایي ًْبدُ

صًی ثزٍس حبكيل اص  تَلیذی ٍ دس ًتیجِ خلَكیبت جَاًِ

 ایي گیبُ ًیض تأثیش هثجت داؿت.

 سپاسگشاری

ایي پظٍّؾ ثب حوبیت هبلی داًـگبُ تشثيت حیذسیيِ ٍ   

ّوىبسی هشوض تحمیميبت ٍ آهيَصؽ وـيبٍسصی خشاػيبى     

 ِ تـييىش ٍ لييذسداًی  سضييَی اًجييبم ؿييذ وييِ ثييذیي ٍػييیل

 ؿَد. هی
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