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عدس، و ژمردگي پعامل قارچ   Fusarium oxysporum f.sp lentilsتوسعه پلاتهاي آزمايشي آلوده بهايجاد و 

 شناسايي منابع مقاومت به بيماري در ژرم پلاسمهاي بين المللي و پيشرفته

 2فتاحی ، بهروز1فرشید محمودی

 ایرانسرارود، موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور، سازمان تحقیقات،آموزش و ترویج کشاورزی، استادیار  1

 yahoo.com3162f.m@پست الکترونیک: 

 ایران سرارود، موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،کارشناس  2

 چكيده

از عوامل بیماریزای ریشه و سـاقه عـدس اسـت که در تمام مراحل رشدی گیـاه،  Fusarium oxysporum f.sp. lentisقارچ 

ند و باعث پوسیدگی بذر، مـرگ گیاهچـه، کاعـم از جوانـه زنـی بــذر، گیاهچــه و گیــاه کامــل بــه میزبــان حملــه می

 .Fدر این تحقیق به منظور شناسایی منابع مقاومت به قارچ . پژمردگــی و پوســیدگی ریــشه و ســاقه مــی شــود

oxysporum f.sp. lentis  ژرم پلاسم بین المللی و پیشرفته عدس همراه با یک   44عامل پژمردگی و زردی عدس، حدود

ارود ، ایستگاه تحقیقات دیم سر (Sick plot)در پلاتهای آزمایشی آلوده1393-96شاهد حساس در طول سالهای زراعی

ه به قارچ عامل بیماری، مقادیر زیادی از آلود)کرمانشاه( مورد ارزیابی قرار گرفتند. جهت تداوم و توسعه پلاتهای آزمایشی 

بوته های آلوده و دارای علائم بیماری پژمردگی، پس از خرد شدن به قطعات کوچک، بطور یکنواخت در تمام سطح پلات 

های کشت جدایه از همچنین مزرعه مخلوط گردیدند. خاكبطور یکنواخت با بوسیله دیسک  مورد آزمایش پخش گردیدند و

مخلوط ماسه و آرد ذرت برای آلودگی بیشتر پلات  های گندم اتوکلاو شده ور آنها بروی دانهثیخالص شده فوزاریوم و تک

 -1(، 1-5ای )مرحله با استفاده از مقیاس نمره ها در سهاستفاده گردید. پس از کاشت و مشاهده علائم بیماری، ارزیابی لاین

حساس -4آلودگی،  %60تا  1/40حساس  "نسبتا -3آلودگی،  %40تا  1/20مقاوم "نسبتا -2آلودگی،  %20تا  1/0مقاوم دارای

لاین  19آلودگی انجام گرفت. نتایج حاصله نشان داد که  100تا  1/80خیلی حساس -5آلودگی،  %80تا  1/60

 6،  (Moderatly Susceptible)حساس  "لاین نسبتا 7، (Moderatly Resistant)مقاوم  "لاین نسبتا 12،  (Resistant)مقاوم

های متفاوت لاین "بود. واکنش نسبتا (Highly Susceptible)و رقم شاهد نیز خیلی حساس  (Susceptible)لاین حساس 

 ژمردگی نخود را دارد.های  قارچ عامل بیماری پزایی جدایهاریمورد آزمایش در مناطق مورد آزمایش، دلالت بر تنوع بیم

 ، منابع مقاومتFusariumoxysporum f.sp. lentisعدس، بیماری پژمردگی،  هاي كليدي:واژه
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 مقدمه

حبوبات از لحاظ سطح زیر کشت و تامین مواد غذایی 

بشر بعد از غلات در درجه دوم اهمیت و از لحاظ تامین 

و در مواردی تا  18-32داشتن های گیاهی با پروتئین

این درصد  ،درصد پروتئین حائز رتبه اول هستند 50

بالای پروتئین، حبوبات را درکشورهای جهان سوم به 

 گوشت فقرا تبدیل کرده است و علاوه بر مصرف غذایی،

مصارف صنعتی و دارویی نیز داشته و در تعلیف دام و 

 ارندحاصلخیزی خاك بوسیله تثبیت ازت نقش مهمی د

از یکی  Lens esculenta Medik. عدس. ( 1367بنائی،)

( و Fabaceae)ت مجموعه حبوبایر هان مهم از زگیا

ترین گیاهان عدس از قدیمی. است ئینسرشار از پروت

های حاصلخیز آن در خاك ءغذایی بشر است که منشا

عدس از (.  1376بافری و همکاران، )ت خاور نزدیک اس

ن آن ارزش بوده و مقدار پروتئی نظر غذایی بسیار با

الهضم ترین نوع حبوبات درصد و سهل 33تا  32معمولا 

نیمه  عدس محصول مناطق آب وهوای گرم و است.

باشد. ولی در مناطق استوایی هم، در استوایی می

ارتفاعات زیاد و یا اینکه در بعضی از مناطق بعنوان 

طبق  (.1372انوار، ردد )گمحصول سرد سیر کشت می

، سطح زیر کشت 2013آمار منتشره از فائو در سال 

هکتار، تولید میلیون  4/3عدس در دنیا به ترتیب حدود 

کیلوگرم در  878تن و عملکرد   میلیون 9/2سالیانه 

 264هکتار اعلام شده است، که این میزان در کشورمان 

 492هزار تن، و عملکرد  130هزار هکتار، تولید سالیانه 

 958حدود (. 2014)فائو، در هکتار بوده است کیلو گرم 

درصد از اراضی زیر کشت  77/7هزار هکتار معادل 

به کشت انواع حبوبات  1377محصولات زراعی در سال 

اختصاص یافته است. از این مقدار محصول نخود 

 11/12درصد و لوبیا  36/21درصد، عدس  75/61

تولید اند. از کل درصد کشت را به خود اختصاص داده

درصد، لوبیا  09/43حبوبات درایران محصول نخود 

درصد از تولید را به خود  47/16درصد و عدس  7/31

آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی، ) انداختصاص داده

(. سطح زیر کشت عدس در استان کرمانشاه در 1377

 5784در مناطق دیم حدود   79-80طی سالهای 

کیلو  525ملکرد ع تن و 3040هکتار، تولید سالیانه 

آمارنامه استان کرمانشاه، ) باشدگرم در هکتار می

عدس از چندین بیماری که بوسیله قارچها،  (.1380

شوند، ا و گیاهان انگلی گلدار ایجاد میویروسها، نماتده

بیند. این عوامل باعث کاهش کیفیت بذور، زیان می

گیاهچه و پوسیدگی ریشه و ساقه پوسیدگی بذور، مرگ 

(. جــــنس 1376بافری و همکاران، ) شوندیم

یکــــی از مهـــمتـــرین ( Fusarium)فوزاریــــوم 

خـــاکزی اســـت کـــه قـــارچهـــای 

اهمیـــــت اقتـــــصادی هـــــایی از آن گونـــــه

 Fusarium(. 1981ای دارند )نلسون و همکاران ژهوی

oxysporum  های گونهیکــی از مهــمتــرین

هـای فوزاریـوم اســـت کـــه تغییرپذیر در بین گونـه

دارای فـــرمهـــای اختـــصاصی و جمعیتهای 

مختلفـی بـوده و در گیاهـان متعـدد ایجاد بیماری 

 Fusariumo(. قارچ 1998کنند )صارمی، می

xysporum f.sp. lentis از عوامل بیماریزای ریشه و 

مراحل رشدی گیـاه سـاقه عـدس اسـت و  در تمام 

کامــل  زنـی بــذر،گیاهچــه و گیــاهاعـم از جوانـه

کند و باعث پوسیدگی بذر، بــه میزبــان حملــه می

مـرگ گیاهچـه، پژمردگــی و پوســیدگی ریــشه و 

 (. در1997شــود )خاره و همکاران، ســاقه مــی

 25 ـــای محـــیط بـــهکــه دمهنــد، هنگــامی

رسد، علائـم پژمردگـی در درجـــه ســـانتیگـــراد می

مرحلـه گیاهچـه، گلـــــــدهی و غـــــــلاف 

(. 1976)کانایان و نن کندبنـــــــدی بـــــــروز  می

های درچکسلواکی، در یک بررسی مشخص شد که گونه

از هـای ارقام چک نمونـه %75 مختلف فوزاریوم در

و یــــــــــــک   Okula، Trebiso،Lenkaجملـه 

رقــــــــــــم کانـــــــــــــادائی بــــه نــــام 

Laird  وجــــود داشــــته و عامــــل اصــلی

(. 1990اند )بوژدوا و سینسکی، پژمردگــی بوده

 Fusariumمی عدس با عاملیوپژمردگی فوزار
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oxysporum f.sp. lentis   ساسی در کاهش نقش ا

استویلوا و   ;1996محصول دارد )حامدی و حسنیان، 

ری هم در مراحل یم این بیماعلا(. 2006چاودارو، 

و هم در مراحل مختلف بلوغ قابل  یاهرشد گ ییابتدا

کوتولگی، کوچک شدن  یلاست. علائمی از قبیت رو

ب سب را یاهبرگ و بالاخره مرگ گ یختگیبرگها، آو

رگر در خاك مابی(. 2006استویلوا و چاودارو، ) شودمی

بد و قادر یافصل بقاء می ینچند وسپورمیدبصورت کلا

هانی که در یاگ یرسا یشههی و ریاگ یایاست در بقا

)ارسکین و بایا،  بدیا بقاء یز شوند نکاشته می تناوب

وارد  یشهر شدن یلرگر اصولاً از منطقه طوبیما(. 1996

)بالا و  کندشده و زخم کمک فراوانی به نفوذ آن می

در حال حاضر در ین بیماری ا(. 1992همکاران، 

، هلند، مجارستان، یتالیا، ایکامانند آمر ییهاکشور

و سوریه شیوع دارد )بنیوال و  ، سودان، هند، ژاپنکیهتر

تایلر و   ;2001توسی و کاپلی   ;1993همکاران، 

درخـــصوص وجـــود یـــا عـــدم  (.2007همکاران، 

وجـــود تنـــوع بیمـــــاریزایی بـــــه مفهـــــوم 

نـــــژاد در ایـــــن بیمـــــارگر اخـــــتلاف 

نظـــــر هایی وجـــــوددارد )خاره و همکاران، 

( معتقد 1978کانایان و نن ) (.1974کانایان،   ;1975

هـــا ن جدایـــهشـدت بیمـاریزایی بـی تنـوع دربه 

بودنـــد و نژادهـــایی را شناســـایی کردنــــــــد، 

(، بایا و همکاران 1996امــــــــا ارسکین و  بایا )

( نـشان دادنـد 2004(، و  بلابید و همکاران )1997)

کـه تنـوع بیماریزایی به مفهوم نژاد در این بیمـارگر 

شــی ازتفــاوت وجـود نــدارد و تنــوع بیمــاریزایی نا

 (Aggressiveness) در قــــــدرت تهــــــاجمی

بررسی رابطه بیمارگر و میزبـان بـا  .هاستجدایه

جدایـــه ایرانـــی و یـــک  13 اســـتفاده از 

با سـه  F. oxysporum f.sp.    lentisخارجی جدایـــه

کـه بـین جدایـه هـا تفاوتهای  رقـم عـدس نـشان داد،

ظاهری کلنی وجود دارد ولی از نظر شدت بیماریزایی 

روی ارقام تفـاوت معنـی داری مشاهده نشد و این مؤید 

عدم وجود تنوع نژادی عامل بیماریزا در ایران است 

پاندیا و همکاران،  ;1387)پورعلی بابا و همکاران، 

عامل بیماری،  با اعتقاد به وجود نژاد در این( 1980

عــــدس را در برابــــر هفــــت  Pant-406لاین 

نــــژاد پیشنهادی ارزیـابی کردند و آنرا مصون در برابر 

و نیمــه مقــاوم  6و  3 ، مقـاوم بـه نژادهــای5 نژاد

ایـن لایـن بـا . تشخیص دادنـد 4 در برابــر  نــژاد

ایـج و نیـز درصد بیـشتر از سـایر ارقـام ر 11د عملکـر

لایـن،  957 مقاومت به پژمردگی و زنگ از میان

هیمالیــا  هــایدامنــه مناســب بــرای کاشــت در

در یک بررسی . (1974)کانایان،  شدتشخیص داده

لایــن مــورد بررســی  158 لایــن از 32 ،انجام شـده

بــه عنــوان مقــاوم تــشخیص داده شــدند کــه در 

 Pusa3 ،YL 500 ،YL 674 ،YLلاینهای هــامیــان آن

با داشتن صفات زراعـی مناسـب،  Pont 1234و  80

 در بررسـی دیگـری، ارزیابی. بسیار امیدوارکننده بودنـد

لاین مقاومت  29 لایـن در گلخانـه نـشان داد کـه 162

با داشتن صفات  78526013 مناسبی داشته و لایـن

مناسب زراعی، بـه عنـوان لایـن مناسب بـرای معرفـی 

ارسکین و  بایا  (.1976شـناخته شـد )کانایان و نن 

( با ارزیابی نود 1993( و  پراداننگ و همکاران )1990)

لایـن عــدس بــرای مقاومــت بــه ایــن بیمــاری 

ه درشرایط طبیعی و کنترل شده، تمـامی آنهـا را بـ

ای در کــه بطــور گــسترده Simal اضــافه رقــم

شـود، حـساس تـشخیص شمال هنـد کـشت مـی

لایــن و رقــم عــدس در  12 در ارزیــابی .دادنـد

 برابر بیماریهای پژمردگی و پوسیدگی ریـشه شــامل

Fusarium solani ،Rhizoctonia solani،F. 

moniliforme ،F. oxysporum،Verticillium spp., 

،Gliocladium roseum  وPythium butleri 

 و  K270 ،F29مقــاوم،ا ر H81و  H5،H6هایرقم

F300  قم را نیمــه مقــاوم و  رILL16370  را حساس

در کشور  .(1988تشخیص دادند )عمار و همکاران، 

عکس العمل  2004تا  2003بلغارستان طی سالهای 

فوزاریومی با لاین عدس نسبت به پژمردگی  32

در مکانهای  Fusarium oxyporium f.sp. lentisعامل

مختلف جغرافیایی تحت شرایط گلخانه مورد ارزیابی 

بوته ها  %50لاین از آنها بیش از  3قرار گرفت که در 
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(. 2006علایم پژمردگی نشان دادند  ) تزوتلین و پیتر، 

از عوامل محدود کننده  این بیماری یکی ایران نیز در

در مناطق مختلف ین بیماری باشد. ایکشت عدس م

کشور اعم از  خیزهای عدس استان یرو سا بیلاستان ارد

و خراسان  ، کرمانشاهمیلاشرقی، ا یجانآذربا هایاستان

از  یکی ( که بیلسوار مغان )ارد یلهع دارد. بیوش

محسوب  ایرانمناطق کشت عدس در ین بزرگتر

پژمردگی بیماری به شدت به  یرشود، در سالهای اخمی

 50-70می آلوده شده است و هم اکنون در یوفوزار

ین درصد ا 100تا  70درصد مزارع عدس با شدت های

عدس وارد  لیدبه تو زیادیوجود دارد و خسارت  بیماری

، با در نظـر گـرفتن خـسارت غیرمستقیم آن به کندمی

دلیل از دست رفتن مهمترین و بهترین محصول در 

ناوب غلات منطقـه، از بـین رفتن علوفه برای دام و ت

شیوع سـایر بیمـاریهـای خاکزاد غلات به دلیـل کـشت 

پـی در پـی آنهـا، همه ساله خسارت زیـادی بـه 

اً بر پایه کشاورزی است، وارد اقتـصاد منطقه کـه عمدت

(. با توجه به اینکه 2010شود )محمودی و همکاران، می

ترین روش کنترل این بیماری مـؤثر ترین واقتصادی

استفاده از ارقـام مقـاوم است، این آزمایش به منظور 

شناسایی منابع مقاومت و گزینش لایـنهـای مقــاوم و 

 دارای صــفات مناســب زراعی در عدس انجام گرفت. 

 مواد و روشها

در قسمتی از زمینهای تحقیقاتی ایستگاه این تحقیق 

منظور ه ب آزمایشی دیگر پلاتهایسرارود و مجزا از 

گر از این پلات به دی جلوگیری از گسترش اینوکلوم قاچ

اجرا گردید. برای ایجادآلودگی  پلاتهای آزمایشی

، در طول (Sick plot)و توسعه پلات آلوده مصنوعی 

 .انجام گرفتسالهای گذشته مراحل زیر به شرح ذیل 

تر م 200مساحته بپلات آزمایشی یک انتخاب  -1

 ای از زمینهای ایستگاهمربع در گوشه

ضدعفونی و فومیگاسیون خاك پلات آزمایشی -2

 بوسیله متیل بروماید

های دارای علائم پژمردگی بوتهخرد نمودن و پخش -3

یکنواخت در تمام سطح پلات  و بقایای آلوده بطور

 آزمایشی

آنها تکثیر های خالص شده فوزاریوم وکشت جدایه-4

اتوکلاو  و مخلوط ماسه و آرد ذرت های گندمبروی دانه

 کشت لاینها  خطوطشده و پخش یکنواخت آنها در 

 ILCیا  JG-62اشت رقم بسیار حساس نخود)ک-5

 ( در پلات1929

پخش مجدد بقایای آلوده بطور یکنواخت در تمام -6

سطح پلات با دیسک زدن، بمنظور افزایش میزان سطح 

 %40ایستی بیش از ب)در انتهای فصل می اینوکلوم

 گیاهان علائم پژمردگی نشان دهند(

ای تکرار مراحل سوم و چهارم در فصل بعد،)در انته-7

گیاهان علائم  %70این فصل می بایستی بیش از 

 %50پژمردگی نشان دهند اگر میزان آلودگی کمتر از 

 شوند( باشد مراحل سوم و چهارم  تکرار

عد دگی در فصل بارزیابی مقاومت ارقام عدس به پژمر-8

انجام گرفت، کاشت رقم حساس بعد از هر دو ردیف در 

 کل پلات به عنوان شاهد به بقا و گسترش پژمردگی در

سطح پلات کمک نمود. شاهد حساس علائم پژمردگی 

 نشان دادند. %80بیش از 

ین غیر از عدس در اه کاشت هر محصول دیگری ب-9

 گرددپلات توصیه نمی

ر اساس کادر اندازی و شمارش بمیانگین شدت آلودگی 

 در آزمایشی نقطه از پلات 20حداقل در های آلودهبوته

)گیاهچه، گلدهی، غلاف دهی( با مراحل مختلف رویشی

 استفاده از فرمول زیر تعیین گردید. 

 =Si1iمیانگین شدت آلودگی 
n ∑(Di*Si) /   1i= 

n =∑D I 

I = شماره هر پلات یا کادر          

Si = به متر مربع i مساحت پلات  

D I = درصد گیاهان بیمار و آلوده در پلات       

Di =  تعداد بوته های بیمار  / i 100 * تعداد کل بوته در 
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تری که م 3خط  4هر تیمار شامل آزمایش  اینر د

 2سانتیمتر و فاصله بذور  25فاصله خطوط از هم 

 اس بعد از هر دو ردیفسانتیمتر بودند. کاشت رقم حس

متری در اطراف خزانه  2و همچنین بصورت یک نوار 

 اسفند ماه، با دستنیمه اول  انجام گردید. کاشت در

بروی خطوط ایجاد شده انجام گردید. عملیات 

ام سازی زمین با انجام شخم و دیسک در پاییز انجآماده

زت کیلو گرم ا 20گرفت. برای تأمین کود مورد نیاز از 

گردد، الص در هکتار، که از منابع اوره تأمین میخ

درصد سبز شدن،  ،استفاده گردید. در طول فصل رشد

زمان گلدهی، ارتفاع بوته، تیپ گیاه و زمان رسیدن 

ت لاینها یاداشت گردید. پس از مشاهده آلودگی و خسار

ده ستفااارزیابی لاینها در سه مرحله با بیماری فوزاریوم، 

 .ندیابی گردیدبه شرح ذیل ارز 5-1ای از مقیاس نمره 

 آلودگی روی گیاه )مقاوم( %20تا  1/0دارای-1

 مقاوم( "آلودگی )نسبتا %40تا  1/20دارای -2

 حساس( "آلودگی )نسبتا %60تا  1/40دارای-3

 آلودگی )حساس( %80تا  1/60دارای -4

 آلودگی )خیلی حساس( 100تا  1/80دارای -5

اقليمي منطقه اجراي مختصات جغرافيايي و 

 ايستگاه تحقيقات كشاورزي سرارود(تحقيق)

طول درهکتار  7/165مساحت ایستگاه سرارود به 

  20/34 عرض جغرافیاییشرقی و  07/47یی جغرافیا

 متر 1351از سطح دریا آن  ارتفاع واقع شده و 

ن میزا ،میلیمتر 478 سالیانه متوسط بارندگی باشد. می

میزان حداقل  و  میلیمتر 783حداکثر مطلق بارندگی 

و با داشتن  باشدمی میلیمتر 241مطلق بارندگی 

های نیمه خشک  روز یخبندان، در اقلیم 82متوسط 

متوسط درجه گیرد. ای قرار میهم مرز با مدیترانه

حداکثر مطلق  ،انتیگرادسدرجه  8/13حرارت سالیانه 

درجه  -27حداقل مطلق  و درجه سانتیگراد 44

باشد. دارای آب و هوای سرد معتدل، می سانتیگراد

ی زمینهای ناهموار و موجدار و بافت خاك سیلتی و لوم

 باشد.می

 نتايج و بحث  

بنابر نتایج حاصله، تیپ علائم آلودگی در پلات 

آزمایشی از سالی به سال دیگر متفاوت بوده، اما استقرار 

 Sick)زا در پلات آزمایشی آلوده و پیشرفت عامل بیماری

plot) نظر از یک سیر و رشد صعودی برخوردار  مورد

یکه در سال آخر آزمایش میانگین شدت ربوده، بطو

برآورد  %90بیش از   Ilc1929آلودگی در لاین حساس

فراونی عامل گردید. میزان شدت آلودگی خاك و 

از بیماریزا در خاك و شدت فعالیت آنها در خاك متأثر 

شرایط فیزیکی، بیولوژیکی، نظیر  عوامل متعددی

تواند عامل ایجاد اکولوژیکی و شیمیایی است که می

بنابراین . بیماری و خسارت در سطح اقتصادی باشد

گسترش بیماری در  استقرار کامل ورسد که یبنظر م

تراکم اولیه و ، داردز مدت زمان بیشتری نیا پلات به

در خزانه، در شدت افزایش  ریعامل بیما پروپاگول قارچ

پروپاگولهای قارچ برای فصل بعد تاثیر مهمی دارد و 

 یکسانحتی در ارقام حساس اگرچه خسارت در تراکم 

اما  ،قارچ نسبت به ارقام متحمل و مقاوم بیشتر است

مقدار اینوکلوم لازم برای ایجاد آلودگی و پژمردگی در 

تحقیقات بین . در مراکز باشدارقام مختلف متفاوت می

المللی از قبیل ایکاردا، ایکریسات و همچنین در ایستگاه 

تحقیات کشاورزی بیژا واقع در شمال تونس تهیه 

پلاتهای آزمایشی آلوده به قارچ عامل پژمردگی جهت 

ای حدود ده شناسایی منابع مقاومت تحت شرایط مزرعه

پس از کاشت لاینها در سال بطول انجامیده است. 

اکثر لاینها در فروردین ماه جوانه زدند، و  اسفندماه،

درصد جوانه زنی آنها ثبت گردید. ظهور اولین علائم 

بیماری بصورت کاهش تدریجی رنگ سبز برگها و در 

نهایت زردی و پژمردگی گیاهان در اردیبهشت ماه روی 

و حساس تعدادی از لاینها، بالاخص لاینهای شاهد 

آلودگی  مصادف با مشاهده گردید و بیشترین میزان 

های آلوده پژمردگی در گیاهچهها بود. گلدهی بوته

نامحسوس بوده و بیشتر رنگ پریدگی و زردی دیده 

 "که در گیاهان بالغ پژمردگی کاملاشد، در صورتیمی

های گیاه کمتر توسعه که ریشهیرمشخص بود، بطو
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بالا در میزان آلودگی داد. یافته، خشک و تغییر رنگ می

و  پروپاگول در خزانه بالایتراکم  ، حاکی ازشاهد رقم

استقرار موفقیت آمیز قارچ عامل بیماری در خاك و 

یکنواختی آلودگی در سطح پلات آزمایشی پلات 

و پس از مشاهده علائم بیماری، ارزیابی آزمایشی بود. 

مرحله با استفاده از  ، در سههالاینصد مرگ و میر در

 %20تا  1/0مقاوم دارای -1(، 5-1ای )مقیاس نمره

 -3آلودگی،  %40تا  1/20مقاوم "نسبتا -2آلودگی، 

 1/60حساس -4آلودگی،  %60تا  1/40حساس  "نسبتا

آلودگی  100تا  1/80خیلی حساس -5آلودگی،  %80تا 

 انجام گرفت.

پژمردگی در مزارع آزمایشی ایستگاه تحقیقات کشاورزی بیماری به عدس پیشرفته و امید بخش لاینهای واکنش  ارزیابی -1جدول

 1393-96زراعی  هایسال طول درسرارود)کرمانشاه( 
No. Name ST DF DM PH 100 SW Yield(Kg/ha) FW1 FW 2 FW 3 Reaction 

1 FLIP 2003-5 L 1 52 100 27 4.15 530 1 2 2 MR 

2 FLIP 2006-6 L 1 54 100 26 4.27 970 1 1 1 R 

3 FLIP20 03-29 L 1 53 101 28 4.16 510 1 2 3 MS 

4 FLIP 2003-16 L 1 55 102 26 4.86 505 1 1 1 R 

5 FLIP 2004-55 L 1 56 105 25 6.73 590 1 1 1 R 

6 FLIP 2006-9 L 1 54 103 25 5.43 515 1 2 2 MR 

7 FLIP 2004-26 L 1 55 107 26 4.21 650 1 1 1 R 

8 FLIP20 07-11 L 1 56 108 27 6.68 785 1 1 1 R 

9 FLIP 2007-3 L 1 56 108 32 5.80 775 1 1 1 R 

10 FLIP 2005-5L 1 53 104 30 5.51 775 1 1 1 R 

11 FLIP 2006-3L 1 52 101 27 6.63 785 1 1 1 R 

12 SAR79J17K8 1 55 106 24 7.43 805 1 1 1 R 

13 SAR78J107K5 1 52 100 23 3.84 755 1 2 2 MR 

14 SAR78J107K6 1 51 100 24 4.11 1040 1 1 1 R 

15 SAR78J107K7 1 52 100 25 3.56 520 1 1 1 R 

16 FLIP 1996-15L 1 50 101 26 5.26 680 3 4 4 S 

17 FLIP 2010-1L 1 52 100 27 5.66 605 3 4 4 S 

18 FLIP 2004-21L 1 51 101 27 6.53 790 1 2 2 MR 

19 FLIP 2004-49L 1 53 102 25 5.63 605 2 3 3 MS 

20 FLIP 2006-33L 1 54 103 26 5.21 650 2 3 3 MS 

21 FLIP 2007-55L 1 52 103 26 6.48 785 1 2 2 MR 

22 FLIP 2007-56L 1 53 102 27 5.90 645 2 3 3 MS 

23 FLIP 2010-22L 1 54 103 26 5.55 675 1 2 2 MR 

24 FLIP 2010-26L 1 54 102 28 6.53 685 1 1 1 R 

25 PRECOZ 4605 1 65 100 27 3.45 540 2 3 3 MS 

26 FLIP 1994-51L 1 62 97 25 4.60 660 1 2 2 MR 

27 FLIP 1996-46L 2 65 100 26 3.30 520 3 4 4 S 

28 FLIP 2010-81L 1 63 98 24 4.52 540 1 2 2 MR 

29 FLIP 2010-88L 1 62 97 27 3.76 620 1 2 2 MR 

30 FLIP 2011-17L 1 64 99 28 3.80 640 3 4 4 S 

31 FLIP 2010-40L 2 64 99 26 3.80 580 1 1 1 R 

32 FLIP 2010-50L 2 63 98 25 3.45 580 2 3 3 MS 

33 FLIP 2010-70L 2 62 97 26 4.20 580 1 1 1 R 

34 FLIP 2011-13L 3 62 97 27 4.25 560 1 1 1 R 

35 FLIP 2010-90L 2 64 99 25 4.10 540 2 3 3 MS 

36 FLIP 2011-13L 2 64 99 26 4.64 640 1 2 2 MR 

37 FLIP 2007-133L 2 63 98 25 3.72 560 1 1 1 R 

38 FLIP 2009-52L 3 63 98 28 2.84 560 3 4 4 S 

39 ILL7547*ILL9892  1 62 97 30 3.57 600 1 2 2 MR 

40 ILL6434*ILL8008 3 63 98 27 3.40 540 1 1 1 R 

41 BILESAVAR 1 53 103 28 5.35 550 1 1 1 R 

42 KIMIA 1 52 102 25 5.00 565 1 2 2 MR 

43 GACHSARAN 1 64 99 30 3.40 580 1 1 1 R 

44 GHAZVIN 1 62 97 25 4.96 700 3 4 4 S 

45 LOCAL CHECK 1 64 99 29 4.40 700 3 5 5 SH 
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1– Resistant (R), (0.1 - 20% of Infection). 

2– Moderately Resistant (MR), (20.1 - 40%of Infection). 

3– Moderately Susceptible (MS), (40.1 - 60%of Infection). 

4 –Susceptible (S), (60.1 - 80%of Infection). 

5– Highly Susceptible (HS), (80.1 -100%of Infection). 

ST= وضعیت استقرار   , DF= روز از کاشت تا گلدهیتعداد   , DM= تعداد روز از کاشت تا رسیدگی  , PHT= ارتفاع بوته   , 100SW= وزن  

دانه 100 , FW1-3= امتیاز واکنش در برابر فوزاریوم ویلت   

 

نتایج ارزیابی و واکنش لاینهای بین المللی و 

لاین  19پیشرفته عدس نشان داد که 

مقاوم  "لاین نسبتا 12،  (Resistant)مقاوم

(Moderatly Resistant) ،7 حساس  "لاین نسبتا

(Moderatly Susceptible)  ،6  لاین حساس

(Susceptible)  و رقم شاهد نیز خیلی حساس(Highly 

Susceptible)  متفاوت  "(. واکنش نسبتا1بود )جدول

لاینهای مورد آزمایش، دلالت بر تنوع بیماریزایی 

ژمردگی نخود را دارد. های  قارچ عامل بیماری پدایهج

درخـــصوص وجـــود یـــا عـــدم وجـــود تنـــوع 

بیمـــــاریزایی بـــــه مفهـــــوم نـــــژاد در 

هایی مـــــارگر اخـــــتلاف نظـــــرایـــــن بی

تنـوع ( معتقد به 1978. کانایان و نن )دارد وجـــــود

هـــا بودنـــد و بیمـاریزایی بـین جدایـــهدر شـدت 

نژادهـــایی را شناســـایی کردنــــــــد، امــــــــا 

(، و  1997(، بایا و همکاران )1996ارسکین و  بایا )

( نـشان دادنـد کـه تنـوع 2004بلابید و همکاران )

بیماریزایی به مفهوم نژاد در این بیمـارگر وجـود 

بیمــاریزایی ناشــی ازتفــاوت در نــدارد و تنــوع 

جدایه  (Aggressiveness) قــــــدرت تهــــــاجمی

ها و وجود اعتقاد به تنوع بیماریزایی جدایهبا  .هاست

عــــدس در  Pant-406نژاد در این عامل بیماری، لاین 

برابــــر هفــــت نــــژاد پیشنهادی ارزیـابی کردند و 

 6و  3 ، مقـاوم بـه نژادهــای5 دآنرا مصون در برابر نژا

. تشخیص دادنـد 4 و نیمــه مقــاوم در برابــر  نــژاد

درصد بیـشتر  10 /77د ایـن لایـن بـا داشـتن عملکـر

از سـایر ارقـام رایـج و نیـز مقاومت به پژمردگی و زنگ 

مناســب بــرای کاشــت لایـن،  957 از میان

)کانایان،  یص داده شدهــای هیمالیــا تشخدردامنــه

نتایج حاصل از این تحقیق و دیگر مطالعات . (1974

انجام گرفته، دال بر وجود تنوع بیماریزایی در قارچ 

باشد. با توجه به واکنش مقاومت لاینها عامل بیماری می

در برابر قارچ عامل بیماری و صفات مطلوب زراعی به 

ن المللی خصوص وزن صدانه و عملکرد بالا، لاینهای بی
,FLIP 2007-11 L, ,FLIP 2006-6 L ,FLIP 2007-3 

L ,FLIP 05-5L ,FLIP 2006-3L  FLIP 2007-55L  

و لاینهای پیشرفته   FLIP 2004-21Lو

SAR78J107K6  وSAR79J17K8  برای بررسیهای

های اصلاحی و به نژادی عدس مناسب بعدی و برنامه

 تشخیص داده شدند.

رقم حساس، حکایت از اسقرار  %80آلودگی بالای

کامل پاتوژن و آلودگی یکنواخت خاك پلات آزمایشی 

درك صحیح از اهرمهای مؤثر در دارد، هرچند که 

ای تغییرات جمعیت و رفتار پاتوژن به اطلاعات گسترده

از شرایط فیزیکی، بیولوژیکی، اکولوژیکی و شیمیایی 

اك، وزن مخصوص خاك )مانند بافت و ساختمان خ

، رطوبت، شوری، PHظاهری و حقیقی، مواد آلی خاك، 

دما، خلل و فرج خاك، هدایت الکتریکی، تاریخ کشت، 

ها، کرمهای آیش، تناوب، شخم، فون حشرات شامل کنه

حلقوی، هزارپایان، نرمتنان، فلور گیاهان عالی و پست، 

میکرو ارگانیسمها شامل قارچها، باکتریها، 

ا، باکتریها، پروتوزوا  و نماتدها( نیازمند اکتینومیسته

از ای پیچیده  است. اثرات متقابل این عوامل ساختار

نماید که از دیدگاه علم بیماری خاك را فراهم می

شناسی اهمیت فراوان دارد، و در واقع بخاطر تأثیر 

همزمان این عوامل است که بیماری از سالی به سال 

رخورد ما را با عوامل دهد و بدیگر تفاوت نشان می

. آزمایشات ارزیابی سازدمی خاکزی مشکل و پیچده

لاینهای عدس نسبت به قارچ عامل پژمردگی، علاوه بر 

شناسایی منابع مقاومت به نژادهای مختلف قارچ در هر 
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محل، امکان شناسایی ارقام عدس با دامنه وسیع 

سازد، مقاومت یا مقاومت غیر اختصاصی را فراهم می

که واکنش متفاوت لاینها در مناطق مختلف،  نشان  چرا

از وجود نژادهای مختلف قارچ عامل بیماری را دارد، 

علاوه بر این تاثیر شرایط متفاوت اقلیمی را نباید از نظر 

یاه با ترشحات ریشه ای، ماده غذایی دور نگه داشت. گ

مناسبی جهت رشد میکرو ارگانیسمها در ریزوسفر و 

ی درون بافت ریشه )میکوریزا و پارازیتها( ریزوپلان و حت

نماید که دسترسی به آن، وابسته به قدرت فراهم  می

رقابت هر موجود با سایر موجودات دیگر دارد. پاتوژنها 

ابت با قنیز بعنوان بخشی از این جمعیت در حال ر

تأثیرپذیری از محیط و با توجه به نیازها و توانائیهای 

در تلاش  ،سازدرا ممکن می مختلفی که قدرت رقابت

برای دستیابی به این منابع غذایی هستند. بدیهی است 

ای مناسب را جهت ایجاد که آگاهی از این روابط، زمینه

آل جهت ارزیابی مقاومت ارقام یک بستر آلودگی ایده

. با توجه نمایدنسبت به بیماریهای خاکزاد را فراهم می

که تنوع  به نتایج بدست آمده، مشخص گردید

های قارچ عامل پژمردگی عدس بیماریزایی در جدایه

توصیه کشت و انتخاب رقم زراعی  "وجود دارد و اصولا

بایستی معطوف به نژادهای درگیر منطقه باشد، لذا 

تعیین نژاد قارچ عامل بیماری در مناطق مختلف کشت 

 عدس کشور ضرورت اساسی دارد. 
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Abstract 

Lentil (Lens culinaris Medik.) is one of the most important food legume crops in the farming and food 

systems of many countries in the world including Iran. The productivity of lentil is affected by a 

number of biotic and abiotic stresses of which Fusarium wilt (Fusariumoxysporum f.sp. lentis) is the 

most important yield-limiting factor in West Asia, South Asia, North and East Africa.The disease 

appears in the field in patches at both seedling and adult stages.The main aim of this research was 

establishment a Fusarium Sick Plot, to identify new resistance sources of Lentil to fusarium wilt; 

through Iran-ICARDA collaboration. In order to establish wilt disease, the plothas been cropped in the 

previous years with a highly susceptible cultivar of lentil. Many wilted plants were collected and 

chopped into small pieces and incorporated into the plot uniformly by discing. The steps were repeated 

in the next seasons for 5 years to increase the inoculum level to make infection with more than %90 

wilt. After wilt sick plot preparation, a collection of 44 international and advanced lentil genotypes were 

evaluated for FW resistance. The experiment materials were sown in March 2014-2017. Each entry was 

planted in two rows with 3 m long, Susceptible check was sown after every two entries as spreader-

indicator. Wilt scores were measured using a 1–5 scale on infected plants from each plot. The 

germplasm that scored 1– were considered resistant (R) (0.1 to 20%); 2– as moderately resistant (MR) 

(20.1 to 40%); 3– as moderately susceptible (MS) (40.1 to 60%); 4 –as susceptible (S) (60.1 to 80%), 

and 5– as highly susceptible (HS) (80.1 to 100%). The results showed that 19 lines  were resistant, 12 

lines were moderately  resistant, 7 lines were moderately susceptible, 6 lines were susceptible  and 

thesusceptible check was highly susceptible. 

 

Key words: lentil, Fusarium wilt, Sick plot, Fusarium oxysporum  f.sp lentis, resistance sources. 
 


