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سزائي در توسـعه كشـت و توليـد سـويا در اقلـيم ميري تاثير بمل به بيماري بوتهمعرفي ارقام زودرس و متح

معتدل كشور مخصوصاً مناطق معتدل استان لرستان كه داراي پتانسيل خوبي براي توليد اين محصول در كشـور 
پـروژه  ١٣٧٢تدل كشور، در سال هستند خواهد داشت. با هدف توليد و معرفي ارقام زودرس سويا در مناطق مع

مشتركي مابين موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر و سازمان انرژي اتمي انجام شد كه در اين پروژه بـذر 
رقم سوياي ديررس كلارك تحت اشعه گاما قرارگرفت. بذور اشعه ديده در مزرعه كشت و پـس از چهـار نسـل 

هـاي گـزينش شـده در موتانت زودرس گزينش شـدند. موتانت  ٤٧  يافته،بررسي و ارزيابي صفات زراعي جهش
با توجـه بـه   M.7آزمايشات مقدماتي و نهائي عملكرد در لرستان مورد ارزيابي قرار گرفتند كه در نهايت موتانت  

كيلـوگرم در  ٣٣٠٠روز طول دوره رشـد و عملكـرد  ١١٠زودرسي و عملكرد مطلوب انتخاب شد. اين موتانت با 
كيلوگرم در هكتار بـود. همچنـين عملكـرد آن   ٣٢٧٩تر از رقم شاهد كلارك با عملكرد  روز زودرس  ١٥هكتار،  

روز بود. آزمايشات تكميلـي   ١٠٨با طول دوره رشد    TMSكيلوگرم در هكتار بيشتر از عملكرد رقم زودرس    ٥٠٠
آبي و مقاوم به بيماري پوسيدگي ساقه و ريشه فيتوفترائي اسـت. متحمل به شرايط كم  M.7نشان داد كه موتانت  
  توسط كميته معرفي رقم با نام كوثر نامگذاري شد. ١٣٩٤اين موتانت در سال 

  
 .سويا، جهش ژنتيكي، پوسيدگي ساقه و ريشه فيتوفترائي، فيتوفترا سوجا، شرايط كمبود آب هاي كليدي: واژه
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  مقدمه

براي اصلاح هر نوع خصوصــيتي در گياهــان 

هائي كــه زراعي تنوع ژنتيكي لازم است. جهش

مصــنوعي افتد و يا بصــورت  خودبخود اتفاق مي

شوند منابع مهمي بــراي تنــوع محســوب القاء مي

ــراي اصــلاح مي شــوند. در ســويا از موتاســيون ب

ــيداولئيك  ــزان اس ــي، مي ــر: زودرس ــفاتي نظي ص

هـــاي كمـــي و كيفـــي گرهكروغـــن، افزايش

ها و كننده ازت در ريشه، تحمل به بيماريتثبيت

). ١٢، ١١، ٩، ٨ارتفاع بوته اســتفاده شــده اســت (

ارش ســازمان خواربــار و كشــاورزي براساس گز

 در چـــين ٢٠٠٧) در ســـال FAOملـــل متحـــد (

رقم زراعــي و در   ٢٧٢رقم زراعي، در هند    ٦٣٨

رقم زراعي بطور مستقيم بــا اســتفاده از   ٢٤٢ژاپن

). از ١٠تكنيك موتاســيون اصــلاح شــده اســت (

رقم موتانت ژاپني كــه از طريــق موتاســيون   ٢٤٢

هــا بوســيله آن  درصــد  ٦١ايجاد شــده در حــدود  

ــت ( ــوده اس ــا ب ــو گام ــام ١٠پرت ــي از ارق ). بعض

قاء پرتوگاما بدست آمده مقاوم بــه كه با الزراعي

ــتند (بيماري ــا هس ــت در  ٢٢٨). ١٣ه ــم موتان رق

گياهان زراعي از جمله در سويا بطور غيرمستقيم 

از طريــق موتاســيون اصــلاح شــده اســت كــه بــه 

هاي بــه نــژادي عنوان والدين اصلاحي در برنامــه

). سابقه كشــت ســويا در اســتان ١٠اند (بكار رفته

 گرددكه مي  ) بر٥٠هه قبل (دههلرستان به چهار د

دليل مزيت اقتصــادي تــا مــرز سطح كشت آن به

هكتــار نيــز رســيد. امــا بــا شــيوع بيمــاري  ١٢٠٠٠

ميري فيتوفترائي و حساسيت رقم رايج منطقه بوته

ــرف و رواج محصــولات  ــك ط ــامز) از ي (ويلي

 رقيـــب از جملـــه لوبيـــا و چغندرقنـــد ازطـــرف 

ت. بــراي ديگر سطح كشت اين گياه كاهش ياف ــ

رفع ايــن مشــكل رقــم كــلارك كــه متحمــل بــه 

ــه ــاري بوت ــن بيم ــا اي ــد. ام ــي ش ــود معرف  ميري ب

دليل ديررسي و تداخل برداشت آن بــا رقم نيز به

ــت ــاورزان كشــ ــت كشــ ــائيزه نتوانســ  هاي پــ

اي كــه گونــهرا ترغيب به كشت ســويا نمايــد. به

 كشــت ايــن گيــاه مهــم زراعــي از آن زمــان 

اكنــون ســطح اشــته و همتــاكنون رونــد نزولــي د

ــر ــه زي ــه ب ــار  ١٠٠زيركشــت ســويا در منطق هكت

رسيده است. با توجه به وجود منابع آبي كافي و 

اقليم مساعد، هزينه نســبي كمتــر توليــد ســويا در 

پذيري مقايسه با محصولات بهاره ديگر، ريسك

شدن امكان كشت محصولات پائيزه پائين، فراهم

اورزان بــا و از طــرف ديگــر ســابقه آشــنائي كش ــ

 كشت ايــن گيــاه، امكــان توســعه كشــت مجــدد 

ــود  ــتان وج ــتان لرس ــدل اس ــاطق معت ــويا در من  س

ــام زودرس و  ــي ارق ــاط معرف ــن ارتب دارد. در اي

ميري تــاثير بســزائي در متحمــل بــه بيمــاري بوتــه

 جهــــت توســــعه كشــــت و توليــــد ســــويا در 

 ١٣٧٢منطقه خواهد داشت. با اين هدف در سال  

ــروژه  ــك پــ ــب يــ ــابين در قالــ ــترك مــ  مشــ

ــال و  ــه نهـ ــلاح و تهيـ ــات اصـ ــه تحقيقـ  موسسـ

ــلارك در  ــم ك ــذر رق ــي ب ــرژي اتم ــازمان ان  س

ــعه  ــذور اش ــت. ب ــرار گرف ــا ق ــو گام  معــرض پرت

ــابي،  ــف ارزيــ ــات مختلــ ــده در آزمايشــ ديــ

سازي و تحت گزينش قرار گرفت كه در خالص

بــا نــام رقــم   M7نهايت منجر به معرفــي موتانــت  

  كوثر شد.



 استان لرستان و مناطق معتدل كوثر، رقم زودس سويا مناسب كشت بهاره 
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  هاروشمواد و 

بــه منظــور ايجــاد لايــن هــاي  ١٣٧٢در ســال 

موتانت زودرس سويا يك پــروژه مشــترك بــين 

موسسه تحقيقات اصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر و 

سازمان انرژي اتمي در كــرج بــه اجــراء درآمــد. 

بدين منظور پنج كيلوگرم بذر رقم كلارك ابتدا 

درصد رســانده شــد و پــس از  ١٢- ١٣به رطوبت 

پنج قسمت، هر قسمت با يكــي از تقسيم بذور به  

 ٣٠٠و  ٢٥٠، ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠هــــاي جــــذبي دُز

پرتــودهي   ٦٠- گري اشعه گاما از چشمه كبالــت

شدند. بذور پرتوديده در پنج كرت جداگانه (بر 

ها جذبي)كشت شد. فاصله بين رديف  دُزحسب  

متر منظــور ســانتي ٥- ٨متر و بــين بوتــه ســانتي ٦٠

ــل  ــد. در نس ــورت هيچ  1Mش ــابي ص ــه انتخ گون

بطــور جداگانــه پــنج   نگرفت و در زمان رســيدن

كپسول از ساقه اصلي هر بوته برداشت و در نسل 

) به همــراه رقــم مــادري كــلارك روي 2M(بعد  

 3Mو    2Mخطوط جداگانه كشت شــد. در نســل  

انتخاب بوته براساس دو ويژگي اصلي زودرسي 

ــيات  ــي خصوص ــه و برخ ــرد دان ــزاء عملك و اج

م ، عدگره كوتاهزراعي از قبيل ارتفاع بوته، ميان

خوابيدگي بوته و ريزش دانه، وزن هــزار دانــه و 

هاي قابليت برداشت مكانيزه در بين و درون لاين

موتانت انجام شد. بذر هر بوته انتخابي ســال بعــد 

)4(M  متــري جداگانــه كشــت و   ١٠در يك خط

هاي موتانت (خطوط) بر مبناي گزينش بين لاين

دو صفت زودرســي و عملكــرد دانــه انجــام شــد 

)٤  .(  

لايــن موتانــت انتخــابي از   ٤٧،  ١٣٧٦ر سال  د

همراه ارقام شاهد كلارك و ويليامز   به  4Mنسل  

ژنوتيپ در دو منطقه كــرج و الشــتر   ٤٩مجموعاً  

بــا دو تكــرار   ٧×    ٧در قالب طرح لاتــيس ســاده  

  ). ٥مورد ارزيابي قرار گرفتند (

ــال  ــت خــالص  ١٨، ١٣٧٧در س لايــن موتان

قــدماتي الشــتر شده از آزمايش بررسي مگزينش

ــه ــامز و كــلارك در ب ــم شــاهد ويلي همراه دو رق

هاي كامــل تصــادفي در چهــار قالب طرح بلوك

) در الشــتر ١٣٧٩و  ١٣٧٧مدت دو سال (تكرار به

هاي طــي ســال).  ١مورد ارزيــابي قــرار گرفتنــد (

سه آزمايش دو ساله تكميلــي و   ١٣٨٨الي    ١٣٨٠

ترويجي در لرستان انجام - يك آزمايش تحقيقي

ذكــر نتــايج مشــابه در گرديدكه به دليل پرهيز از 

اي نشــده نتايج آن آزمايشات اشــاره  اين مقاله به

  است.

العمــل ، با هدف بررسي عكس١٣٨٩در سال  

ــي،ژنوتيپ ــنش كــم آب ــه ت  هــاي ســويا نســبت ب

ــه  ١٣ ــن ســويا از جمل ــم و لاي ــب  M.7رق در قال

هاي كامل تصادفي در سه تكرار به مــدت بلوك

دو ســال در كــرج مــورد ارزيــابي قــرار گرفتنــد. 

متر تبخير ميلي  ١٥٠و    ١٠٠،    ٥٠آبياري بر اساس  

ترتيب بــراي ســطوح به  Aاز تشتك تبخيركلاس  

بدون تنش (آبياري نرمال)، تنش ملايم و شــديد 

ا هانجام شد. جهت ارزيابي ميزان تحمل ژنوتيپ

ــاخص ــدا ش ــرهابت ــانگين به ، (MP)وري هاي مي

و تحمــل بــه  (GMP)وري ميانگين هندسي بهــره

بــراي هــر ژنوتيــپ محاســبه شــد و  (STI)تــنش 

هــا بــر اســاس هــر شــاخص و سپس رتبه ژنوتيپ

هاي كســب شــده هــر ژنوتيــپ بــر مجمــوع رتبــه
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ها و ميــانگين عملكــرد در اســاس كليــه شــاخص

نهايت بــر   محيط تنش و نرمال مشخص شد و در

هــا در ســه ها ژنوتيپمبنــاي عــدد مجمــوع رتبــه

بندي گروه متحمل، نيمه متحمل و حساس گروه

  ).٢شدند (

، ســه رقــم رايــج ســويا شــامل: ١٣٩٢در ســال

M.7 ،M.9 ،L17  وTMS  ــه در در دو مزرعـــــ

تطبيقــي) در قالــب طــرح   - منطقه الشتر (تحقيقي

هــاي كامــل تصــادفي بــا چهــار آزمايشــي بلوك

 ــ ــرار كش ــات تك ــد عملي ــول دوره رش ت و در ط

طور معمــول انجــام شــد. پــس از زراعي لازم بــه

برداشت محصول، عملكرد ارقــام تعيــين گرديــد 

)٣.(  

جهت بررسي و اثبات تفــاوت   ١٣٩٣در سال  

نســبت بــه   M.7  ژنتيكي ايجــاد شــده در موتانــت

والد مادري كــلارك از طريــق جهــش ژنتيكــي 

انــه و رقــم كــلارك در گلخ   M.7بذور موتانــت  

ــه ــدن بوت ــس از سبزش ــت و پ ــاي ها برگكش ه

بوته برداشــت و   ١٠تا    ٧نورس بصورت بالك از  

آن   DNAتوسط نيتروژن مايع كــاملاً كوبيــده و  

) مطــــابق دســــتورالعمل ١٤( CTABروش بــــه

اي پليمــراز توســط استخراج شد. واكنش زنجيره

ــانگر  ١٥ ــتگاه  SSRنشــ ــتفاده از دســ ــا اســ بــ

 ٢٠ حجـــــمدر  Bioradترموســـــايكلر مـــــدل 

هاي هر دو ژنوتيپ   DNAميكروليتر براي نمونه  

  انجام شد.

ــال  ــنش  ١٣٩٣در س ــي واك ــدف بررس ــا ه ب

ميري نســـبت بـــه بيمـــاري بوتـــه M.7موتانـــت 

بـــذور  (Phytophthora sojae)فيتـــوفترائي 

و ويليــامز (حســاس) در  L17 ،M7هــاي ژنوتيپ

ــا  ــادفي بـ ــاملاً تصـ ــرح كـ ــب طـ ــرار  ٣قالـ تكـ

هاي حاوي خاك استريل كشت شــد و درگلدان

روز در محــيط گلخانــه نگهــداري  ١٠بــه مــدت 

دريــافتي از   ٣٥٨شدند. جدايه بيماريزاي شــماره  

پزشــكي در روي محــيط موسســة تحقيقــات گياه

ــار كشــت و در دمــاي  ــت آب هــويج آگ كش

ــه مــدت ــا  ٥ آزمايشــگاه ب روز نگهــداري شــد ت

هاي بــه حاشــيه تشــتك  گسترش ميســيليوم قــارچ

ــه  ــا اســتفاده از چــوب پنب ــري برســد. ســپس ب پت

 ــكن ديســكســوراخ ــر يهاي ميس ــه قط  ٥ليومي ب

متر از حاشيه محــيط كشــت تهيــه شــدند. بــا ميلي

 ١٠هاي  ايجاد زخم بر روي محور زيــر لپــه بوتــه

بــر هاي تهيه شده  روزه سويا در گلخانه، ديسك

روي زخم قرار داده و يــك لايــه پــارافيلم روي 

بوتــه   ٥) در هــر گلــدان  ٧و    ٦آنها كشــيده شــد (

برداري از واكــنش زني شــدند. يادداشــتمايــه

زني صــورت گرفــت. روز پس از مايــه  ٧ها  لاين

هاي بدون علايم بيماري با نمرة العمل بوتهعكس

 ١٠٠هاي پژمرده و از بين رفته با نمره صفر و بوته

  نشان داده شد.

  

  و بحث  نتايج 

ــودهي شــده از  ــذور پرت گياهــان حاصــل از ب

گـــل لحـــاظ خصوصـــات ظـــاهري نظيـــر رنگ

وكرك، تيپ رشــدي، ارتفــاع بوتــه تعــدادگره، 

عملكــــرد و اجــــزاء عملكــــرد و طــــول دوره 

  رشدكاملاً متفاوت از گياهان شاهد بودند.

 (M1)در پايــــان فصــــل رشــــد ســــال اول 
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بوته   ٣٣٨  M)2(بوته موتانت، در سال دوم    ٦٢٥٧

بوته و در ســال   ٢١٢  M)3(موتانت، در سال سوم  

لاين موتانت زودرس از جمله   ٤٧  M)4  (چهارم  

گــري بدســت  ٢٥٠كه از دُز جذبي   M7موتانت  

  آمده بود جهت ارزيابي مقدماتي انتخاب شدند.

تجزيه واريانس صفات در آزمايش مقدماتي 

هاي خالص سويا نشان داد كه در هــر دو موتانت

ــين موتانت ــتر ب ــرج و الش ــه ك ــورد منطق ــاي م ه

بررسي از لحاظ عملكرد دانه و طول دوره رشــد 

 ٤٥دار وجود دارد. در منطقه الشتر  اختلاف معني

) و ٤تر از رقم كــلارك (گــروه موتانت زودرس

) ٣تر از رقــم ويليــامز (گــروهرسموتانت زود  ٣٢

موتانــت عملكــردي بيشــتر از  ٩بودنــد. همچنــين 

موتانــت عملكــردي بــيش از   ٢٤رقم كلارك و  

رقم ويليامز داشتند. در اين منطقه موتانت شماره 

١٩ (M.7)  ــا ــزء  ١١٤ب ــد ج ــول دوره رش روز ط

 هـــا بـــود و بـــا عملكـــردتـــرين ژنوتيپزودرس

شاهد در يــك   كيلوگرم در هكتار با ارقام  ٢٧٢٩

ــرار گرفــت (جــدول  ــاري ق ــا در ١گــروه آم ). ب

نظرگرفتن دو صفت زودرسي و عملكــرد بــالاتر 

موتانــت از   ١٨نسبت به ارقام شاهد، در مجمــوع  

از آزمــايش الشــتر گــزينش   M.7جمله موتانــت  

شد تا براي آزمايش مقايسه عملكرد نهائي مورد 

  بررسي قرار گيرند. 

تــر از رقــم موتانــت زودرس  ٤٧در كرج نيــز  

تــر از موتانــت زودرس  ٤١) و  ٤كلارك (گــروه  

ــم ويليـــامز (گـــروه   ) بودنـــد. همچنـــين٣رقـ

موتانت عملكردي بيشــتر از رقــم كــلارك و   ٢١

ــامز  ٣٥ ــم ويلي ــيش از رق ــردي ب ــت عملك موتان

 ١٩داشتند. در اين آزمايش نيــز موتانــت شــماره  

(M.7)  تـــرين روز دوره رشـــد زودرس ١٠٤بـــا

كيلوگرم در هكتــار   ٢٩٥٥توليد  موتانت بود و با  

عملكردي كمتر از ارقام شــاهد داشــت. امــا ايــن 

 ). ١دار نبود (جدول اختلاف عملكرد معني

 ١٣٧٧ها (تجزيه واريانس مركب دوساله داده

) در منطقه الشتر لرستان نشان داد كه اثــر ١٣٧٩و  

دار بــوده ولــي اثــر متقابل ژنوتيــپ × ســال معنــي

انــه، درصــد روغــن و ژنوتيــپ بــراي عملكــرد د

دار بود و بنابراين امكــان درصد پروتئين غيرمعني

انجــام مقايســه ميــانگين دو ســاله صــفات وجــود 

). لــذا مقايســات ميــانگين هــر ٢نداشت (جــدول  

سال بطــور جداگانــه ارائــه شــد. نتــايج آزمــايش 

هــاي خــالص ســويا در مقايســه عملكــرد موتانت

دار بـــراي بيـــانگر اخـــتلاف معنـــي ١٣٧٧ســـال 

عملكرد دانه، طول دوره رشــد و درصــد روغــن 

روز طــول دوره رشــد   ١١٠بــا    M.7بود. موتانت  

ــامز زودرس ــام شــاهد كــلارك و ويلي ــر از ارق ت

روز طول دوره رشد بود.   ١١٨و    ١٢٦ترتيب با  به

كيلــوگرم در هكتــار   ٣٥٦٩نيــز بــا    M.7عملكرد  

ترتيب نسبت به ارقام شاهد كلارك و ويليامز بــه

ــا عملكــرد  ــار  ٣١١١و  ٢٨٥٤ب كيلــوگرم در هكت

ــي ــتلاف معن ــدول اخ ــت (ج ــايج ٣دار داش ). نت

دار نيز بيانگر اختلاف معنــي  ١٣٧٩آزمايش سال  

هــاي موتانــت از حيــث صــفات مــورد بــين لاين

بــا   M.7بررسي بود. در اين آزمايش نيز موتانت  

تــر از ارقــام شــاهد روز دوره رشــد زودرس ١٠٠

طــول   ١١٧و    ١٢٠ترتيب بــا  كلارك و ويليامز به

 كيلوگرم  ٤٥٨٨دوره رشد بود و با عملكرد دانه 
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  موتانت سويا در دو منطقه كرج و الشتر لاين  ٤٩مقايسه ميانگين عملكرد دانه و طول دوره رشد  - ١جدول 
 ١٣٧٦در سال 
  

  كرج  آباد (الشتر) خرم
  طول دوره
 رشد (روز) 

  عملكرد دانه 
  (كيلوگرم در هكتار)

  طول دوره
 رشد (روز) 

  عملكرد دانه 
 (كيلوگرم در هكتار 

 موتانت 

١٢٩hij ٢٤٥٥a-g  ١١٢ijk ٣٩٥٠a-j ١ 
١٢٨ij ٢٠١٠e-g  ١١٢ijk ٣٣٨٥c-k ٢ 
١٣١h ١٩٦٨fg  ١١١k ٤١٦٧a-h ٣ 
١٣٠h ٢٣٩٤a-g  ١١٤f-i ٤٢٧٨a-g ٤ 

١٣٩c-f ٢٣٥٣a-g  ١١٦c-f ٣٧٧٣a-k ٥ 
١٢٩hij ٢٨٦٤a-c  ١١٤f-i ٤٥١٣a-e ٦ 
١٣٨def ٢١٦١d-g  ١١٣g-j ٤٧٨١a ٧ 
١٣٩c-f ٢٥٩٠a-f  ١١٤f-i ٣٢٠٧f-k ٨ 
١٣٦g ٢٣٨٠a-g  ١١٣g-j ٣٠٧٦g-k ٩ 

١٣٨def ٢٦٦١a-d  ١١٥e-h ٣١٨٨f-k ١٠ 
١٣٩c-f ٢٩٩٤a  ١١٦b-f ٣٨٨٤a-j ١١ 
١٣١h ٢٧٠٣a-d  ١١١jk ٣٩٠٥a-j ١٢ 

١٣٩c-f ٢٦٧٢a-e  ١١٢ijk ٣٨٠٢a-k ١٣ 
١٣٧fg ٢٦٩١a-d  ١١٣g-j ٣٦٨١a-k ١٤ 
١٣٠h ٢٣٨٤a-g  ١١٢ijk ٣٤٠٨c-k ١٥ 

١٢٩hij ٢٥٠٤a-g  ١١٧b-e ٣٦٣٠a-k ١٦ 
١٤٥a ٢٣٦٩a-g  ١١٤f-i ٢٧٩٨jk ١٧ 
١١٤k ٢٩١٥ab  ١٠٧lm ٤٤٠١a-f ١٨ 

١١٤k ٢٧٢٩a-d  ١٠٤n ٢٩٥٥h-k M7 ١٩(كوثر)   
١١٤k ٢٨٨٠abc  ١٠٥mn ٣٧٥٢a-k ٢٠ 
١١٤k ٢٩٢٢ab  ١٠٦lmn ٣٠٦٥g-k ٢١ 
١٣٧fg ٢٥٠٩a-f  ١٠٨l ٢٥٧٤k ٢٢ 
١١٢i ٢٨٩٩abc  ١٠٨l ٣٣١٨e-k ٢٣ 
١١٢i ٢٨٢٢a-d  ١٠٥mn ٣٥٥٣a-k ٢٤ 
١١٢i ٢٥٣٣a-f  ١٠٨l ٣٦٣٦a-k ٢٥ 
١١٢i ٢٨٠٢a-d  ١٠٦lmn ٣٤٨٧b-k ٢٦ 
١١٢i ٢٦٦٣a-e  ١١١jk ٣٢٧١e-k ٢٧ 
١١٢i ٢٥١٥a-f  ١٠٨l ٣٥٨١a-k ٢٨ 
١٣٦g ٢٥٢٢a-f  ١١٧bcd ٢٨٤١i-k ٢٩ 
١٣٦g ٢٤٢٧a-g  ١١٢ijk ٣٧٤٢a-k ٣٠ 

١٣٨efg ٢٤٣٠a-g  ١١٨b ٣٣٤١d-k ٣١ 
١٣٩c-f ٢٢٤٧c-g  ١١٦c-f ٣٤٤٤c-k ٣٢ 
١٤٠cd ٢٦٢٥a-f  ١١٧bcd ٣٧٩٨a-k ٣٣ 
١٤٢b ٢٦٧٦a-e  ١١٧bcd ٣٩٢٩a-j ٣٤ 

١٤١bc ٢٥٢٨a-f  ١١٥e-h ٤٤٩٥a-e ٣٥ 
١٣٧fg ٢٦٩٠a-d  ١١٦b-f ٣٠٧٦g-k ٣٦ 
١٣٦g ١٨٤٥g  ١١٧b-e ٣٢٨٧e-k ٣٧ 
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  Table 1. Continued                                                                              ١ادامه جدول 

 
  كرج  آباد (الشتر) خرم

  طول دوره
 رشد (روز) 

  عملكرد دانه 
  (كيلوگرم در هكتار)

  طول دوره
 رشد (روز) 

  عملكرد دانه 
 (كيلوگرم در هكتار 

 موتانت 

١٣٦g ٢٣٥٨a-g  ١١٧bcd ٤٧٢٨ab ٣٨ 
١٣٦g ٢٧٠٤a-d  ١١٥d-g ٤٥٩١a-d ٣٩ 
١٢٨ij ٢١٦٨c-g  ١١٤f-i ٣٠٤٤g-k ٤٠ 

١٤٠cde ٢٤٨٤a-g  ١١٧bcd ٤٦٤٩a-c ٤١ 
١٣٩cde ٢٥٤٦a-f  ١١٦d-f ٤٠٦٩a-i ٤٢ 
١٤١bc ٢٢٧٢b-g  ١١٥d-g ٢٧٥١jk ٤٣ 

١٤٠bcd ٢١٧٧d-g  ١١٦b-f ٣٢٥٠e-k ٤٤ 
١٤٠bcd ٢٤٠٥a-g  ١١٨bc ٣٧١٦a-k ٤٥ 
١٤٠cd ٢٥٣٦a-f  ١١٤f-i ٣٤٥١c-k ٤٦ 
١٢٢k ٢٨٩٩abc  ١٠٤n ٢٧٥٠jk ٤٧ 

١٣٩cde ٢٥٢١a-f  ١١٤f-i ٣٢٥٧e-k  (ويليامز)٤٨  
١٤٥a ٢٧٨٨a-d  ١٢١a ٣٦٣٩a-k  (كلارك)٤٩  

  
هاي موتانت خالص و ارقام شاهد در  لاين  عملكرد دانه، درصد روغن و پروتئين  تجزيه واريانس مركب دوساله - ٢جدول

  ١٣٧٩و  ١٣٧٧هاي منطقه الشتر در سال 
  

  ميانگين مربعات

  عملكرد دانه  درصد روغن   درصد پروتئين  اتبع تغييرامن  درجه آزادي 
  سال  ١  ٤٠٠٨١٠٤١ **  ٦٢/٢١٧ **  ٣٦/٥٢٤ **

  اشتباه اول  ٦  ٦/١٣١٤٠٢  ١٣/١  ٨٣/٢
ns ٦٤/٨  ns ٣١/٢  ns تيمار ١٩  ٩٧/٢٠٢٨٩٠  
  تيمار × سال ١٩  ١/٣٢٧٥١١ **  ١/٢ **  ٩١/٦ **

  اشتباه دوم ١١٤  ٧١/٩٠٨٥٠  ٦٤/٠  ٦٤/٢

  درصد ضريب تغييرات   ١٥/٨  ٥٦/٣  ٣٧/٤

  

در هكتار نسبت به هر دو رقم شــاهد كــلارك و 

ــه ــامز بـ ــه ويليـ ــرد دانـ ــا عملكـ  و ٤٢٦٢ترتيب بـ

دار داشت كيلوگرم در هكتار برتري معني  ٤٢٧٢

  ). ٤(جدول 

العمــل نتايج آزمايش دو ساله بررســي عكس

آبي نيز نشان هاي سويا نسبت به تنش كمژنوتيپ

ــرا ــه در ش ــت داد ك ــنش موتان ــم  M.7يط ت (رق

هاي در گروه ژنوتيپ  ٦/٣  كوثر) با ميانگين رتبه

گيرد. از آنجا كه اين موتانت در متحمل قرار مي

ــرد ــا عملك ــز ب ــنش ني ــدون ت ــال و ب ــرايط نرم  ش

كيلوگرم در هكتار در رتبــه چهــارم قــرار   ٢٣٦٨

علاوه بــر   M.7توان گفت كه موتانت  داشت مي

شــرايط نرمــال نيــز از آبــي، در  تحمل بالا بــه كم

  ).٥عملكرد قابل قبولي برخوردار است (جدول 

نتايج آزمايش مقايسه عملكرد رقم كــوثر بــا 

در شرايط زارعــين   L.17رس  رقم شاهد متوسط

 در دو مزرعـــــه از منطقـــــه الشـــــتر لرســـــتان 

تطبيقــي) نيــز نشــان داد كــه موتانــت  - (تحقيقــي
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  و ارقام شاهد در منطقه الشتر  خالص هاي موتانتمقايسه ميانگين ساده صفات لاين  -٣جدول 
 ١٣٧٧در سال 

 

درصد  
  پروتئين 

درصد  
  روغن

زودرسي 
 (روز) 

  طول دوره
 رشد (روز)

  برتري نسبي به
شاهد ويليامز 

 ) درصد(

  عملكرد دانه
 هكتار) (كيلوگرم در 

 موتانت

٣/٣٨ e ٢/٢٢ bcd ٩-  ١١٧cde ٣٥٥٩ ١٣ab ١ 
٣٩cde ٢/٢١ bcd ٩-  ١١٧cd ٣٧١٥ ١٦a ٢ 

٨/٣٨ de ٢/٢١ bcd ١٢٦ ٠b ٩-  ٢٨٦٥cde ٣ 
٥/٣٩ a-d ٩/٢٠ b-e ٩-  ١١٧cde ٣٥٦٢ ١٣ab ٤ 
٦/٣٨ de ٦/٢١ b ١٠-  ١١٦de ٣٢٢٩ ٤a-e ٥ 
٢/٣٨ e ١/٢١ b-e ١-  ١٢٥b ٢-  ٣٠٤٨b-e ٦ 

٤/٤٠ a ٤/٢٠ e ١٦ -  ١١٠f ٣٥٦٩ ١٣ab (M7)  كوثر 
٩/٣٩ abc ٤/٢١ bc ١٢٦ ٠b ١٦-  ٢٦٧٦e ٨ 
١/٤٠ ab ٧/٢٠ cde ١٨-  ١٠٨g ٣١٥٩ ٢a-e ٩ 
١/٤٠ ab ٥/٢٠ de ١٨-  ١٠٨g ٣٢١٢ ٣a-e ١٠ 
٢/٣٩ b-e ٢١b-e ١٦-  ١١٠f ٣٢٧١ ٥a-d ١١ 

٦/٣٦ f ٥/٢٢ e ١٠-  ١١٦e ٢-  ٣٠٦٢b-e ١٢ 
٦/٣٨ de ٤/٢١ bc ٩-  ١١٧c ٣٢٣٦ ٤a-e ١٣ 

٤٠ab ٧/٢٠ cde ٣-  ١٢٣b ٣٣٦٨ ٨abc ١٤ 
٨/٣٨ de ٣/٢١ bc ٣-  ١٢٣b ٣٢٥٧ ٤a-d ١٥ 
٦/٣٨ de ٢/٢١ bcd ١-  ١٢٥b ٣٢٢٩ ٤a-e ١٦ 
٨/٣٨ de ٥/٢١ b ٢-  ١٢٤b ٣٢١٥ ٣a-e ١٧ 
٩/٣٨ de ٥/٢١ bc ٢-  ١٢٤b ١٢-  ٢٧٧١de ١٨ 
٧/٣٨ de ٤/٢١ bc ١٣٠ ٤a ٩-  ٢٨٥٤cde  (ويليامز)١٩  

٩/٣٨ cde ٤/٢٢ a ١٢٦ ٠b ٣١١١ ٠b-e  (كلارك)٢٠  

 

M.7  ــانگين دو ــين مي آزمايش از نظر عملكرد نسبت به اين رقم برتري در هــر دو مزرعــه و همچن

كه براساس ميــانگين دو مزرعــه داشت. به طوري

ــت  ــرد  M.7موتانـ ــوگرم در  ٣٢٩٩(عملكـ كيلـ

روزه ) نســبت بــه  ٩٨هكتــار و طــول دوره رشــد 

كيلوگرم در هكتــار   ٣٢٦٢(عملكرد    L.17شاهد  

كيلــوگرم در   ٣٨روزه )،    ١٠٨و طول دوره رشد  

روز  ١٠تري توليــد نمــوده و عملكــرد بيش ــ  هكتار

). همچنــين عملكــرد ٦(جــدول  بــودتــر زودرس

هــاي % برتــر از ژنوتيپ  ٥در سطح    M.7موتانت  

) TMSرس  و رقــم متوســط  M.9ديگر (موتانت  

  ).٦بود (جدول 

بــا   M.7در بررسي تفــاوت ژنتيكــي موتانــت  

ــادري كــلارك كــه توســط  ــد م نشــانگر  ١٥وال

انجــام گرفــت، بانــدهاي تكثيــر  SSR مولكــولي

آغــازگر چندشــكلي نشــان دادنــد   ٦  شده توسط

آغــازگر تــك   ٩باندهاي تكثير شده توسط    ولي

ــكل  ــد. ش ــكل بودن ــدازه  ١ش ــاوت ان ــانگر تف بي

ــاي  ــط آغازگره ــده توس ــات تكثيرش -Sattقطع

136 ،Satt-644  وSatt-079 ــتدر موت و  M.7ان

و جهــش ژنتيكــي در  بــودهوالد مادري كلارك  

ــم ــت رق ــاد موتان ــلارك و ايج ــد  M.7ك   را تائي



 كوثر، رقم زودس سويا مناسب كشت بهاره استان لرستان و مناطق معتدل 

١٣٥ 

  ١٣٧٩هاي موتانت خالص و ارقام شاهد در منطقه الشتر در سال لاين مقايسه ميانگين ساده صفات  - ٤جدول 
 

درصد  
 پروتئين 

  درصد  
 روغن

  طول دوره
(روز) رشد  

  به تبرتري نسبدرصد  
 شاهد ويليامز 

 عملكرد دانه
 (كيلوگرم در هكتار) 

  تعداد غلاف 
 در بوته

  ارتفاع بوته
متر) (سانتي   

 موتانت

٨/٣٨ ab ١/٢٢ de ١١٨de ٣/٠-  ٤٢٥٨abc ٢٥ef ١٠٢e ١ 
٤/٣٤ cd ٢/٢٤ ab ١١٩cd ٨/٠-  ٤٢٣٨abc ٣٢bcd ١٠٨d ٢ 
٦/٣٣ cd ٢٤abc ١٢٤a ٢/٠-  ٤٢٦٢abc ٣٢bcd ١١٠bcd ٣ 
٨/٣٤ cd ٩/٢٣ abc ١١٧f ٩/١٩-  ٣٥٦٢d ٢٨def ١٠٨d ٤ 

٢/٣٥ bcd ٨/٢٣ a-d ١١٧f ٩/١٩-  ٣٥٦٣bc ٢٩def ١١٤abc ٥ 
٨/٣٣ cd ٤/٢٣ a-d ١٢٣a ٨/١  ٤٣٥٢ab ٣٤b ١٠١ef ٦ 

٥/٣٦ abc ٢/٢٣ a-d ١٠٨g ٩/٦  ٤٥٨٨a ٢٤b ٨٣i  (M7)    كوثر
٣٥cd ٤/٢٣ abc ١٢٤a ٤٤٥٢ ٤ab ٣٤b ١٠٠efg ٨ 
٣٦a-d ٢٤abc ١٠٢i ٥/٠  ٤٢٩٢abc ٣٤b ٩٥gh ٩ 

٣/٣٥ bcd ٢٤a-d ١٢١b ٦/١-  ٤٢٠٣abc ٣٣bc ٩٦fgh ١٠ 
١/٣٦ a-d ٣/٢٣ a-d ١٠٤h ٦/٦  ٤٥٧٥a ٣٢bcd ٩٣h ١١ 
٤/٣٤ cd ٣/٢٤ ab ١١٩cd ٩/٦-  ٣٩٩٨bc ٢٩def ١١٠cd ١٢ 
٢/٣٤ cd ٧/٢٤ a ١١٨ef ٥/١١-  ٣٨٣٣cd ٣٤b ١٠٨d ١٣ 

٥/٣٦ abc ٨/٢٢ b-e ١٢٠bc ٣/٣-  ٤١٣٧abc ٣٤b ١١٢acd ١٤ 
٣/٣٥ bcd ٦/٢٣ a-d ١٢٠bc ٨/٩-  ٣٨٩٢cd ٢٦f ١٠٨d ١٥ 
٩/٣٤ cd ٦/٢٣ a-d ١٢٠bc ٧/٦-  ٤٠٠٢bc ٢٩def ١٠٠efg ١٦ 
٤/٣٣ cd ٩/٢٤ a ١٢٣a ٣/٢  ٤٣٧٤ab ٤٠a ٩٩efg ١٧ 
٦/٣٢ d ٨/٢٤ a ١٢٠bc ٤٣٦٠ ٢ab ٢٩cdef ١٠٩d ١٨ 

٧/٣٨ ab ٤/٢١ e ١٢٠bc ٢/٠-  ٤٢٦٢abc ٣b١١٨ ٤a  (ويليامز)١٩  
٣٩a ٢/٢٢ cde ١١٧f ٤٢٧٢ ٠abc ٣١bcde ١١٥ab  (كلارك)٢٠  

  

زرعه  مهاي حساسيت و تحمل به تنش ژنوتيپ هاي سويا در آزمايش تنش كم آبي شاخص  - ٥جدول 
  ١٣٩٠و  ١٣٨٩هاي نژادي كرج در سال به

  گروه بندي  رتبه  ميانگين رتبه  STI رتبه  GMP رتبه  MP  رتبه  YS رتبه  * YP ژنوتيپ  رديف

١ Williams x A3935 ٨٢/٠ ١ ١٩٦٠ ٢ ١٣٢١ ١ ١٧٠٦ ٦ ٢٢٥٢  ٢/٢ ١  

 متحمل 
٢ L504 ٧٧/٠ ٢ ١٨٩٤ ١ ١٣٤٢ ٤ ١٣٣٣ ١ ٢٦٩٢  ٢ ٢ 

٣  (M7)    كوثر  ٦٦/٠ ٣ ١٧٥٥ ٣ ١٢٢٤ ٥ ١٣٠٠ ٤ ٢٣٦٨  ٦/٣ ٣  
٤ Safiabad ٦١/٠ ٤ ١٦٨٤ ٥ ١١٤٨ ٣ ١٣٧٨ ٩ ٢٠٥٨  ٥ ٤ 

٥ (L17) ٥٩/٠ ٥ ١٦٥٥ ٤ ١٢١٥ ٨ ١٠٥٩ ٢ ٢٥٨٥  شاهد   ٨/٤ ٥  

   متحمل
 نيمه 

٦ Hobbit x Century (18) ٥٣/٠ ٦ ١٥٧٠ ٨ ١٠٧٤ ٦ ١٢٦٤ ١٠ ١٩٤٩  ٢/٧ ٦  

٧ Hobbit x Century (7) ٥٠/٠ ٨ ١٥٣٤ ٧ ١١١١ ١٠ ١٠١٩ ٥ ٢٣٠٩  ٦/٧ ٨  
٨ Sahar ٥٢/٠ ٧ ١٥٦٣ ١١ ١٠٤٧ ٢ ١٥١٤ ١٣ ١٦١٤  ٨ ٧ 
٩ Williams x Hobbit (6) ٤٧/٠ ١٠ ١٤٨٨ ٦ ١١١٧ ١٢ ٩٠٨ ٣ ٢٤٣٩  ٢/٨ ١٠  

١٠ M9 ٥٠/٠ ٩ ١٥٢٧ ٩ ١٠٧٤ ٧ ١١٠٦ ٨ ٢١٠٧  ٤/٨ ٩  

 حساس
١١ Williams x Century (2) ٤٦/٠ ١١ ١٤٦٣ ١٠ ١٠٥٩ ١١ ٩٧٥ ٧ ٢١٩٤  ١٠ ١١ 

١٢ Hobbit x TN4.54 (2) ٣٦/٠ ١٢ ١٢٩٥ ١٢ ٨٨٨ ٩ ١٠٣٩ ١٢ ١٦١٤  ٤/١١ ١٢  

١٣ L425002 ٢٥/٠ ١٣ ١٠٨٨ ١٣ ٨٥٤ ١٣ ٦١٠ ١١ ١٩٣٩  ٦/١٢ ١٣  

 : *Yp  عملكرد دانه در شرايط نرمال =  ،Ys عملكرد دانه در شرايط تنش =،  MP    شاخص ميانگين توليد =  
GMP =  ،شاخص ميانگين هندسي عملكردSTI  شاخص تحمل به تنش =  
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 - مقايسه ميانگين عملكرد دانه و طول دوره رشد رقم كوثر و ارقام تجارتي در آزمايش تحقيقي - ٦جدول 
 ١٣٩٢تطبيقي منطقه الشتر در سال 

  
 مكان

  رقم/ لاين 
  عملكرد دانه

  (كيلوگرم در هكتار) 

برتري نسبت به 
  شاهد 

  (درصد) 

طول دوره 
  رشد (روز)

  زودرسي نسبت 
  L.17 به شاهد 

١مزرعه   (M.7) كوثر    ٣٢٦١a - ١٠٧c ١٣-  
 M.9 ٢٩٨٧b  - ١١٢b ٨ -  

 L.17 ٣٢٥٢ رس) (شاهدمتوسطa  ١٢٠  ١/٠a  - 
 T.M.S ٢٧٦٠ رس) (شاهدمتوسطb ١٠٨  ١٨c  - 

٢مزرعه    (M.7)  ٣٣٣٧ كوثرa - ١٠٨d ١٣-  
 M.9 ٢٨٧٧b  - ١١٢b ٩ -  

 L.17 ٣٢٧٢ رس) (شاهدمتوسطa ١٢١  ٢a  - 
 T.M.S ٢٨١٢ رس) (شاهدمتوسطb  ١٠٨   ١٩c  - 

-١٣ ١٠٨d - ٣٢٩٩a كوثر  (M.7) ميانگين   
 M.9 ٢٩٣٢b  - ١١٢b ٩ -  

 L.17 ٣٢٦٢ رس) (شاهدمتوسطa ١٢١  ١a  - 
 T.M.S ٢٧٨٦ رس) (شاهدمتوسطc ١٠٨  ١٨c  - 

  د. نداري نداراي دانكن تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  و كلارك براي آغازگرهاي  M7تفاوت ژنتيكي بين موتانت  - ١شكل 
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  كند.مي

ــايج  ــت نتــــــــ ــابي مقاومــــــــ ارزيــــــــ

ــوي (Phytophthora sojae)هـــايلاين ا در سـ

ــاكي از بــروز  ميري فيتــوفتراييمقابــل بوتــه ح

نمرة آلودگي يعنــي صــفر بــراي موتانــت حداقل  

M.7    براي ارقام ويليامز   ١٠٠يعني  و حداكثر آن

بــود. بــر ايــن اســاس   L17بــراي رقــم    ٧٠و نمره  

ميري نســـبت بـــه بيمـــاري بوتـــه M.7موتانـــت 

بــه   L17فيتوفترائي كاملاً مقاوم و ارقام ويليامز و  

  ). ٧ترتيب حساس و نيمه حساس بودند (جدول 

 



 كوثر، رقم زودس سويا مناسب كشت بهاره استان لرستان و مناطق معتدل 

١٣٧ 

  واكنش ارقام تجارتي سويا به بيماري پوسيدگي ريشه و ساقه فيتوفترائي  - ٧جدول 
 

M.7 (كوثر) L.17  رقم  ويليامز 
  تكرار) ٣تعداد بوته هاي آلوده ( ١٥ ١٠ ٠
 درصد آلودگي    ١٠٠  ٧٠  ٠

  واكنش  حساس نيمه حساس مقاوم

  

ــات و  مشــاهدات ادواري كارشناســان بخــش آف

ها استان لرستان نيز بيانگر عــدم آلــودگي بيماري

ميري بيمــاري بوتــهكــوثر بــه مــزارع ســويا رقــم 

تــاكنون گزارشــي فيتــوفترائي در منطقــه اســت و 

طــرف كشــاورزان از  مبني بــر خســارت بيمــاري  

  سوياكار دريافت نشده است.

  

 توصيه ترويجي

بــه روش معمــول شــامل  عمليات تهيــه زمــين

زه و بهــاره، دو ديســك عمــود بــرهم، شخم پــايي

تسطيح و كوددهي براساس نياز غذايي خــاك و 

ــله  ــا فاص ــذركارهاي معمــول ب كاشــت توســط ب

متر ســانتي ٥ - ٨ها و بــين بوتــه ٤٠- ٥٠رديــف 

شود. آغشته سازي بذر بــا مايــه تلقــيح توصيه مي

باكتري در افزايش توليــد محصــول بســيار مــوثر 

كيلوگرم در  ٨٠از خواهد بود. مقدار بذر مورد ني

هـــاي كشهكتـــار و ضـــدعفوني بـــذر بـــا قارچ

كاربندازيم، كاپتــان و بنوميــل بــه ميــزان لازم در 

هاي قارچي از جملــه جلوگيري از شيوع بيماري

ــت.  ــوثر اس ــوفترا م ــوم و فيت ــا، فوزاري رايزوكتني

بهترين زمان كاشت بــا توجــه بــه زودرســي رقــم 

تان كــوثر در منطقــه الشــتر در شــمال اســتان لرس ــ

آبـــاد اوايـــل تيـــر اوايـــل ارديبهشـــت و در خرم

ــرل علفمي ــراي كنت ــل از باشــد. ب هــاي هــرز قب

كش ترفلان به ميزان دو كاشت، استفاده از علف

هــاي هــرز باريــك در هزار و براي كنتــرل علف

ــف ــتفاده از عل ــت اس ــس از كاش ــرگ پ كش ب

در هــزار   ٥/٢گالانت و ســوپرگالانت بــه ميــزان  

رقــم شت محصــول ســوياي  شود. برداتوصيه مي

ــام  ــا انج ــلات ب ــاين غ ــتفاده از كمب ــا اس ــوثر ب ك
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