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دس  َوای روشد ؿوذٌ   شتطوشح وو  تٍ كوًست  دس آصمایـگاٌ مشوض تحمیمات وـايسصی ي مىاتع طثیعی اػتان صوجان  1394-95ي  1393-94 َایطی ػالایه تحمیك 

 ، 15/7/94ي  D1 :15/7/93ػوو: :  3تووٍ عىووًان عاموو  اكوو ی دس    گیوواٌ مووادسی  اوجوواش ؿووذ. توواسیخ واؿووت     تلووادفی تووا ػووٍ تىووشاس    لالووة طووشح ووواملا   

D2 :30/7/93  30/7/94ي ،D3 :15/8/93  ؿووام گیوواٌ مووادسی  سلوو  10تووًد ي  15/8/94ي :Opera ،Ahmadi ،KR4، GAo96 × Zarfam (1)(2) ، 

Okapi × GAo96 (2)(5) ،Orient × Modena (2)(4) ،Orient × Modena (5)(4) ،Okapi × GAo96 (2)(2) ، 

Okapi × GAo96 (5)(2) ،GAo96 × Zarfam (5)(1)  موذت  صووی  جًاوٍكفات مًسد تشسػی ؿام : دسكذ  .وذدس وظش گشفتٍ ؿذتٍ عىًان عام  فشعی ،
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Abstract 
This research was done during 2015-2016 as split-plot experiment as RCD with 3 replication in laboratory of 

Agriculture and Natural Resources Research Center, Zanjan. Sowing date of mother plant as main-plot in 3 levels 

contained: D1: 7 Oct 2011, 2012 D2: 22 Oct 2011, 2012 D3: 6 Nov 2011, 2012 and 10 cultivars of mother plant 

included: Opera, Ahmadi, KR4, GAo96 × Zarfam (1)(2), Okapi × GAo96 (2)(5), Orient × Modena (2)(4),  
Orient × Modena (5)(4), Okapi × GAo96 (2)(2), Okapi × GAo96 (5)(2) and GAo96 × Zarfam (5)(1) as sub-plots 

were considered that conducted in a two year experiments as split-plot as base of RCBD. The studied traits 

included: germination percent, time required for germination, germination rate, root length, shoot length, seedling 

dry weight. The result of variance analysis showed that sowing date and cultivar simple effect were significant on 

mentioned traits. Sowing date and cultivar interaction also was significant effect on mention characteristics. The 

mean comparison of sowing date and cultivar interaction on germination percent demonstrated that Opera, Okapi x 

GA096 (5)(2) and GA096 x Zarfam (5)(1) each with mean of 100% had the most germination percent in all sowing 

date. Generally, results revealed that delaying in sowing date resulted to decreased germination percent. Result 

showed that cultivars and lines that had the highest germination percent also had the longest root and shoot length. 
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 هقدهِ

و ضا تعذ اص ػوًیا ممواش ديش سا دس توأمیه سينوه وثواتی      

دسكوذ وو  تًلیوذ سينوه      7/14طًسی وٍ حذيد داسد، تٍ

وثووواتی سا دس جُوووان توووٍ روووًد ارتلووواف دادٌ اػوووت     

(Ghadami, 2010  افوووضایؾ جمعیوووت دویوووا ي تُثوووًد .)

اػتاوذاسدَای صوذگی مًجة افضایؾ تًلیذ و وضا گشدیوذٌ   

َای راف ي كىعت اسيیظٌ، تاص اػت؛ َمچىیه ایجاد اسلاش

 دَووووذ وـووووت ي ووووواس ایووووه گیوووواٌ سا افووووضایؾ مووووی 

(Ghadami, 2010 .)  اص آوجا وٍ تًلیذ مًفك و ضا دس یوه

َوای ال یموی آن   مى:مٍ ياتؼتٍ تٍ اػوتفادٌ تُیىوٍ اص يیظگوی   

مى:مٍ اػت، میضان او:ثاق سيوذ سؿذ گیاٌ طوی ديسٌ سؿوذ   

تاؿووذ. لووزا ای موویتووا ؿووشایل ال یمووی، عاموو  تعیوویه وىىووذٌ

ؿىارت میضان او:ثاق سيوذ سؿوذ گیواٌ طوی ديسٌ سؿوذ توا      

تًاوذ دس تًضوی  ي تفؼویش تفوايت اسلواش     ؿشایل ال یمی می

توزس مُمتوشیه    .(Ehteshami et al., 2012) وموه ومایوذ  

عام  دس وـايسصی اػت وٍ دس تًلیذ ومؾ اك ی سا داسد. 

تًلیذوىىذگان محلًلات وـايسصی تٍ تزسَای تشرًسداس 

َوا  ي تىیٍ مىاػوة ویواص داسووذ توا توا وـوت آن       صوی جًاوٍاص 

  ٍ  دػوووووت آيسووووووذ  محلوووووًل لاتووووو  توووووًجُی تووووو

(Abhari et al., 2007.)  دسكووذ گووًاَی ؿووذٌ تووزس ،

ي لوووذست سيیوووؾ توووالایی داسد. تشروووی اص   صووووی جًاووووٍ

ذٌ لوذست سيیوؾ   ىو دَتًاووذ وـوان  رلًكیات تزس وٍ می

وُووایی،  صوووی جًاوووٍتووالای آن تاؿووذ، عثاستىووذ اص: دسكووذ  

 صوی جًاوٍ، ػشعت صوی جًاوٍؿارق لذست تزس، ؿارق 

 (.Agarwal, 2003) صوی جًاوٍمذت  متًػلي 

ي سؿذ و وضا دس دماَوای پواییه تاعوث ؿوذٌ       صوی جًاوٍ

عىووًان یىووی اص معووذيد گیاَووان سينىووی وووٍ اػووت وووٍ تووٍ

طك معتذلٍ، استفاعات ي تحت ؿوشایل  اتًان آن سا دس مى می

صمؼتاوی وـت وشد، م:شح تاؿوذ   كًستوؼثتا  رىه ي تٍ

(Kimber and McGregor, 1995   یىووی اص عًاموو .)

دػتیاتی تٍ عم ىشد تالا دس ياحوذ ػو:  دسكوذ ي ػوشعت     

ٍ   صوی جًاوٍ َوای حاكو  اص توزيس    تزسَا ي اػوتمشاس گیاَچو

ي  صوی جًاوٍوـت ؿذٌ اػت. تٍ طًس طثیعی َشچٍ ػشعت 

، اػوتفادٌ اص  صدٌ دس مضسعٍ تیـتش تاؿذدسكذ تزسَای جًاوٍ

مىاتع سؿذ ماوىذ وًس، آب ي عىاكش نزایی تُتش رًاَذ توًد  

(Foti et al., 2002.)      توٍ طوًس و وی توزسَایی ووٍ داسای

ػشیع، یىىًارت ي  صوی جًاوٍلذست تیـتشی َؼتىذ داسای 

َوای حاكو  اص آوُوا ویوض سؿوذ      تاؿىذ ي تًتٍمی تیـتشی ویض

یوٍ ي اػوتمشاس   تشی رًاَىذ داؿت. ایوه سؿوذ ايل  ايلیٍ ػشیع

تووش تاعووث دسیافووت تـعـووع رًسؿوویذی تیـووتش ي دس ػووشیع

(. Soltani et al., 2001ؿوًد ) وُایت افضایؾ عم ىشد موی 

تش ي تؼتٍ ؿذن صيدتش تاج پًؿؾ دس مشاح  سؿذ ايلیٍ ػشیع

ايلیٍ سؿذ گیاٌ تاعث واَؾ وفًر وًس توٍ صیوش تواج پًؿوؾ     

َوشص سا  َوای  ؿذٌ ي دسوُایت سلاتت گیاَان صساعی تا ع و  

اص  (.Rebetzke and Richards, 1999) دَوذ افوضایؾ موی  

توأ یش عوًام ی وظیوش    یوه سلو  تحوت    طشفوی ویفیوت توزس    

سطًتت، دما ي میضان دػتشػی توٍ عىاكوش نوزایی دس طوًل     

يیظٌ دس صمان پوش ؿوذن ي سػویذگی توزس     ديسٌ سؿذ گیاٌ تٍ

صٌ آن متفايت اگیشد. تىاتشایه اوذيرتٍ نزایی ي اوذلشاس می

ٍ  صووی  جًاوٍذیه ع ت تًان متفايتی دس ي ت يیوظٌ هُوًس   ي تو

َذف اص اجشای  .(Emam, 2004) گیاَچٍ دس مضسعٍ داسوذ

توش   گیواٌ موادسی  توأ یش تواسیخ واؿوت    ایه تحمیك، تشسػوی  

 تًد.و ضا  سل  ي لایه 10 صوی جًاوٍرلًكیات 

 ّاهَاد ٍ زٍش

توا    1394-95ي  1393-94َوای  ػوال طوی   ایه تحمیوك 

اسلواش  تًلیذ ؿوذٌ   تزسَای صوی جًاوٍویفیت َذف تشسػی 

ٍ   و ضا اوجاش ؿذ.  ای ي آصمایؾ حاضوش دس دي مشح وٍ مضسعو

ای دس سيػتای حؼوه  آصمایـگاَی اجشا ؿذ. مشح ٍ مضسعٍ

وی وًمتشی جىوًب ؿوشلی ؿوُش صوجوان ي       3اتذال يالع دس 

مشح وووٍ آصمایـوووگاَی دس آصمایـوووگاٌ مشووووض تحمیموووات 

گیاَان موادسی   اوجاش ؿذ.وـايسصی ي مىاتع طثیعی صوجان 

 وشت َای روشد ؿوذٌ  تٍ كًست  مضسعٍ  طی آصمایـی دس

تا ػٍ تىوشاس ي توٍ    َای وام  تلادفیح ت ًندس لالة طش

ػوٍ   . دس آصموایؾ موزوًس  وـت ؿذٌ تًدوذمذت دي ػال 
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: D1ػوو: :  3دس تووٍ عىووًان عاموو  اكوو ی   توواسیخ واؿووت

: D3، 30/7/94ي  D2 :30/7/93،  15/7/94ي  15/7/93

 سلو  ي لایوه   دٌي دس وظش گشفتٍ ؿوذ   15/8/94ي  15/8/93

، Opera ،Ahmadi: و ووضا تووٍ عىووًان عاموو  فشعووی ؿووام   

KR4،GAo96 × Zarfam (1)(2) ،Okapi × GAo96 

(2)(5) ،Orient × Modena (2)(4) ،Orient × Modena 

(5)(4) ،Okapi × GAo96 (2)(2)  ،Okapi × GAo96 

(5)(2) ،GAo96 × Zarfam (5)(1) .تجووض سلوو   تًدوووذ

Opera  ٍتاؿذ ي آصاد گشدٌ افـوان  مىـاء وـًس ػًئذ میو

َای َا مىـاء ایشاوی داسوذ وٍ لایهاػت، ػایش اسلاش ي لایه

تا تًجوٍ توٍ   امیذ تخؾ تًدٌ ي آصاد گشدٌ افـان ویض َؼتىذ. 

َا دس آصمایـات وُایی ػاصگاسی دس مىواطك  ایه لایهایىىٍ 

شاػووان سضووًی، فوواسع ي   وووشج، َمووذان، وشماوـوواٌ، ر  

جُووت اسصیوواتی  ،َووا تًدوووذاكووفُان جووضي تُتووشیه لایووه 

مًسد اػوتفادٌ لوشاس   دس مى:مٍ صوجان  صوی جًاوٍَای  آصمًن

َوای  پغ اص اعمال تاسیخ واؿت توش اسلواش ي لایوه    گشفتىذ.

آصمایـوی  مزوًس، تزيس حاك  اص گیاٌ مادسی اص َش وشت 

ي دسجوٍ  تشداؿت ؿذ ي یوه مواٌ دس ػوشدراوٍ دس دموای د    

. ػوسغ جُوت تشسػوی كوفات     گشاد وگُوذاسی ؿوذ  ػاوتی

 تٍ آصمایـگاٌ مىتم  ؿذوذ. صوی جًاوٍمشتثل تا 

 (صوجانمضسعٍ گیاٌ مادسی )دس  1393-1395َای َای ًَاؿىاػی طی ػالدادٌ -1جذيل 
Table 1- Meteorology data during 2014-2016 in mother plant farm (Zanjan) 

1394-1393 

2014-2015 

1395-1394 

 ماٌ 2015-2016

Month )دما )دسجٍ ػاوتی گشاد 

Temperature (ºC) 

 تاسوذگی )می ی متش(

Precipitations (mm) 

 دما )دسجٍ ػاوتی گشاد(

Temperature (ºC) 

 تاسوذگی )می ی متش(

Precipitations (mm) 

13 0.6 11.4 0.4 
 مُش

23 Sep-22 Oct 

8 23.5 7 23.2 
 آتان

22 Oct-22 Nov 

5.1 63.6 6.2 58.9 
 آرس

22 Nov-21 Dec 

-3 6.7 -5 40 
 دی

21 Des-20 Jon 

3 29.7 1 24.3 
 تُمه

21 Jan-20 Feb 

3.3 37 2.1 14.4 
 اػفىذ

20 Feb-20 Mar 

 فشيسدیه 12.5 2 25.3 4.8

15 50.8 11 10.5 
 اسدیثُـت

21 Apr-21 May 

23 14 20 22 
 رشداد

22 May-21 Jun 
 

ؿووام   وووٍ فوواص آصمایـووگاَی آن الووٍ وتووایج  دس ایووه مم

موذت صموان    متًػول ، صووی  جًاوٍَایی چًن دسكذ  آصمًن

، صوی جًاوٍسيصاوٍ، ػشعت  صوی جًاوٍ، صوی جًاوٍلاصش تشای 

اسائوٍ  يصن رـه گیاَچٍ  ي چٍچٍ ي طًل ػالٍطًل سیـٍ

 . ؿذٌ اػت

ٍ  شًیی  جَاًِاًجام آشهایص  ًحَُ  اسیتاًدازد 

 گیسی غفات:اًداشُ

يس حاكوو  اص گیوواٌ مووادسی جُووت اوجوواش آصمووًن  تووز

اػوووتاوذاسد موووًسد آصموووایؾ لوووشاس گشفتىوووذ  صووووی جًاووووٍ

(Anonymous, 2012 تٍ ایه مىظًس تشای َش تیماس تعذاد .)
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تایی( توٍ كوًست تلوادفی جوذا      100تزس )ػٍ تىشاس  300

َایی عذد تزس اص َش تیماس دس دار  پتشی 100تعذاد  ؿذوذ.

ش( وٍ َش وذاش حايی یه عذد وانز متػاوتی 9تٍ اوذاصٌ )

 تًدوذ دس ػٍ تىشاس لشاس دادٌ ؿوذوذ  1كافی ياتمه ؿماسٌ 

(Endalibi et al., 2005.)  ،جُوووت اوجووواش آصموووایؾ

 20ػواعت دس دمووای   48َوا دس آين تووٍ موذت   دیوؾ  پتوشی 

یتوش  لمی وی   15گشاد اػتشی  ؿذٌ تًدوذ. میوضان  دسجٍ ػاوتی

غ توٍ طسمیىواتًس   آب مم:ش تٍ َش هشف افوضيدٌ ؿوذ ي ػوس   

دسجووٍ تووٍ مووذت یووه َفتووٍ  22دمووای مىتموو  ؿووذوذ ي تووا 

ؿوماسؽ توزسَای    (.Afzal et al., 2004) داسی ؿذوذ وگٍ

سيص  8صدٌ تٍ كوًست سيصاووٍ دس ػواعات معویه دس      جًاوٍ

 اوجاش گشفت.

َوای موشتثل توا لوذست سيیوؾ توزس       دس پایان ؿوارق 

 محاػثٍ ؿذ وٍ ؿام  مًاسد صیش َؼتىذ:

(: وٍ تٍ كوًست تعوذاد   FGPوُایی ) صوی جًاوٍدسكذ 

ٍ  متوش  می وی )هُوًس دي  تزسَای جًاووٍ صدٌ ؿوذٌ    چوٍ(  سیـو

توٍ   100تمؼی  توش تعوذاد توزسَای وـوت ؿوذٌ ضوشب دس       

 (.Bamdad, 2009آیذ )دػت می

(: ؿارلی اص ػشعت ي MTG) صوی جًاوٍصمان  متًػل

ٍ ؿوتاب   ؿووًد ي اص دس آصمایـوگاٌ محؼوًب موی    صووی  جًاوو

 ػثٍ ؿذ:فشمًل صیش محا

MTG =
     

  
 

n جًاوٍ صدٌ دس  تزسَای: تعذادd  و  تعذاد   سيص ي :

 جًاوٍ صدٌ. تزسَای

(: ؿارلی اص جًاووٍ  MDGسيصاوٍ ) صوی جًاوٍ متًػل

تاؿذ ي اص تمؼی  جًاوٍ صدن وُایی توش طوًل   صدن سيصاوٍ می

 (.Bamdad, 2009)آیذ ديسٌ آصمایؾ تذػت می

MDG=
   

 
 

FEP ؿذن وُایی، : دسكذ ػثضFGP صوی جًاوٍ: دسكذ 

 : طًل ديسٌ آصمایؾD، وُایی

ٍ (: ػوشعت  DGSسيصاوٍ ) صوی جًاوٍػشعت   صووی  جًاوو

تاؿىذ ي سيصاوٍ می صوی جًاوٍسيصاوٍ عىغ متًػل متًػل 

 ؿًد:اص سات:ٍ صیش محاػثٍ می

DGS=
 

   
 

 10تووشای تعیوویه يصن رـووه گیاَچووٍ اص َووش تىووشاس   

دسجوٍ   75ذ ي ػوسغ دس دموای   گیاَچٍ َادی اوتخاب ؿذو

گوشاد دس آين لوشاس دادٌ ؿوذوذ. ػوسغ يصن رـوه      ػاوتی

گووشش  001/0يی دلیووك تووا دلووت  آوُووا تووا اػووتفادٌ اص تووشاص 

ٍ  اوذاصٌ ٍ  گیشی ؿذ. طًل سیـو چوٍ ویوض تشحؼوة    چوٍ ي ػوال

 گیشی ؿذوذ.اوذاصٌ متش می ی

 هحاسبات آهازی

ذٌ طی دي ػال تٍ كوًست اػوس یت   مَای تذػت آدادٌ

افوضاس  تا اػوتفادٌ اص ووشش  دس لالة طشح واملا  تلادفی پلات 

MSTAT-C تجضیٍ مشوة ي میاوگیه  ٍ يػوی ٍ آصموًن   َوا تو

 ٍ َمچىوویه تووٍ مىظووًس ای داوىووه ممایؼووٍ ؿووذوذ. چىوذ دامىوو

ي اسلوواش مووًسد تشسػووی، تجضیووٍ   َوواتىووذی طوًتیوو گووشيٌ

َوای اػوتىذاسد   ای تا اػتفادٌ اص ماتشیغ میاوگیه دادٌ رًؿٍ

ي فاكوو ٍ مشتووع  Wardمووٍ متریشَووا تووٍ سيؽ ؿووذٌ تووشای َ

ال یذػی اوجاش ؿذ. ایوه تجضیوٍ توا َوذف ؿىاػوایی تعوذاد       

َوا  ؿًد تٍ طًسی ووٍ طوًتیو   َا اوجاش میومتشی اص گشيٌ

داسایی ؿثاَت ي رًیـوايوذی تیـوتش دس یوه گوشيٌ لوشاس      

 گیشوذ.می

 ًتایج ٍ بحث

وـووان داد وووٍ  َووامشوووة دادٌ وتووایج تجضیووٍ ياسیوواوغ

داس ت موزوًس معىوی  ات  تاسیخ واؿت ي سل  تش كوفا ا شمتم

َای ا ش ػال تش طوًل  وتایج ممایؼٍ میاوگیه(. 2تًد )جذيل 

ٍ سیـٍ چوٍ ي يصن رـوه گیاَچوٍ وـوان داد ووٍ      چٍ، ػوال

كفات اوذاصٌ مزوًس دس ػال ايل اص ممذاس تیـوتشی وؼوثت   

تووا تًجووٍ تووٍ  (.3تووٍ ػووال ديش تشرووًسداس تًدوووذ )جووذيل  

( 1َوای تًلیوذ توزس )جوذيل     ػوی دس ػوال  َای ًَاؿىا دادٌ

افضایؾ میضان تاسوذگی ي َمچىیه  تًان اػتىثاط وشد وٍ می

َوای  دس آناص ديسٌ سؿذ مجذد و ضا )ماٌ افضایؾ وؼثی دما

ُـت دس ػوال ايل تاعوث افوضایؾ    اػفىذ، فشيسدیه ي اسدیث
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تزيس تًلیذی اص وظش لًٌ وامیٍ ؿذ وٍ دس وُایت ػثة  ویفی

ٍ  افضایؾ طًل سیـٍ چوٍ ي يصن رـوه گیاَچوٍ    چوٍ، ػوال

 گشدیذ.

تواسیخ واؿوت ي   َای ا ش متماتو   وتایج ممایؼٍ میاوگیه

 وـان داد وٍ دسدسكذ  5دس ػ:   صوی جًاوٍسل  تش دسكذ 

 ، Operaَوووای ، اسلووواش ي لایوووهَوووش ػوووٍ تووواسیخ واؿوووت

Okapi x GA096 (5)(2)  يGA096 x Zarfam (5)(1) 

. توٍ طوًس و وی ایوه وتوایج      سا داؿتىذ صوی جًاوٍتیـتشیه دسكذ 

ٍ َذ توا توأریش دس واؿوت، دسكوذ     دوـان می توزيس   صووی  جًاوو

َا دس تاسیخ واؿت واَؾ یافت، اما ارتلاف تیه اسلاش ي لایه

توالای   صوی جًاوٍدسكذ  (.4)جذيل تأریشی تیـتش مـًُد تًد 

گیاَچٍ اص ران ي اػوتمشاس ي سؿوذ   تش تزس ػثة رشيج ػشیع

توش  ، واؿوی اص تویؾ  تالا صوی جًاوٍدسكذ َا ؿذٌ ي تًتٍتش ػشیع

یىی مىاػوة دس  ن ررایش نوزایی ي رلًكویات فیضیًلوًط   تًد

صموان   متًػول تشسػی  (.Elias et al., 2006) تاؿذَا میآن

 Okapi x GA096 ىذٌ ایه تًد وٍ لایهوـان دَ صوی جًاوٍ

)سيص( ومتوشیه موذت صموان لاصش     20/1میواوگیه  تا  (2)(5)

 GA096 xا داؿت ي تعذ اص آن سل  ا پشا ي س صوی جًاوٍتشای 

Zarfam (5)(1) سا داؿتىذ.  صوی جًاوٍمتًػل صمان ومتشیه

 4ایه ؿشایل دس َش ػٍ تاسیخ واؿت حاو  توًد )جوذايل   

َووای تووأ یش متماتوو  توواسیخ (. وتووایج ممایؼووٍ میوواوگیه6الووی 

سيصاوٍ تیواوگش ایوه توًد     صوی جًاوٍ متًػلسل  تش  ×واؿت 

ي  Opera ،Okapi x GA096 (5)(2)َوای  یهاسلاش ي لاوٍ 

GA096 x Zarfam (5)(1)  َوای واؿوت   دس تمامی تواسیخ

. وتایج َمچىیه سيصاوٍ سا داؿتىذ صوی جًاوٍ متًػلتیـتشیه 

دَىذٌ ایه اػت وٍ توأریش دس واؿوت تاعوث وواَؾ     وـان

 (.6الوی   4سيصاوٍ ؿوذ )جوذايل    صوی جًاوٍ متًػلداس معىی

سل  تش × َای ا ش متمات  تاسیخ واؿت وتایج ممایؼٍ میاوگیه

، Operaَوای  اسلواش ي لایوه   وـان داد وٍ صوی جًاوٍػشعت 

Okapi x GA096 (5)(2)  يGA096 x Zarfam (5)(1) 

ٍ َای واؿت ومتوشیه ػوشعت   دس و یٍ تاسیخ سا  صووی  جًاوو

داؿتىذ. ایوه ؿوارق تیوان وىىوذٌ موذت صموان لاصش توشای        

متوش تاؿوذ، ػوشعت    توه توزس اػوت ي َشچوٍ و     صوی جًاوٍ

الوزوش اص  َوای فوًق  تالاتش اػوت، تىواتشایه لایوه    صوی جًاوٍ

ػووشعت تووالاتشی تشرووًسداس َؼتىذ.  صوووی جًاوووٍػووشعت 

دس تزسَای تا لذست تالاتش تیـوتش اص توزسَایی توا     صوی جًاوٍ

(. توزيس توا لوذست    Hosseini, 2008لوذست پواییه اػوت )   

شعت وشد تُتوشی دس دسكوذ ي ػو   ستًاوىذ ووا تزسی تالا می

َای محی:ی داؿوتٍ تاؿوىذ ي دس   تحت تأ یش تىؾ صوی جًاوٍ

وتیجٍ اص دسكذ ػثض ي عم ىوشد توالاتشی تشروًسداس تاؿوىذ     

(Ghassemi-Golezani et al., 1996a  تٍ علايٌ ػوشعت .)

سات:ٍ وضدیىی تا اوذاصٌ توزس داسد؛ َشچوٍ اووذاصٌ     صوی جًاوٍ

ٍ تش تاؿذ، ػشعت تزس وًچه توالاتشی رًاَوذ    صووی  جًاوو

یىوی اص   سػذتٍ وظش می(. Ghorbani et al., 2007داؿت )

توواسیخ َووا واؿووی اص مُمتووشیه دلایوو  وووًچىتش تووًدن داوووٍ

تأریشی، افضایؾ دما دس طوًل ديسٌ پوش ؿوذن داووٍ     واؿت 

(. واؿوت توٍ مًلوع و وضا     Robertson et al., 2004تاؿوذ ) 

ؿًد وٍ گیاٌ تا دمای تالای آروش فلو  تشروًسد    تاعث می

تش دس ديسٌ پش ؿذن داوٍ عًام  محی:ی مىاػة وىشدٌ ي ایه

 َا ؿًد.آوُا، ػثة افضایؾ يصن داوٍ

َای ا ش متمات  تاسیخ واؿوت ي  ممایؼٍ میاوگیهتشسػی 

 وـوووان داد ووووٍ چوووٍ چوووٍ ي ػوووالٍطوووًل سیـوووٍسلووو  توووش 

ي  Opera ،Okapi x GA096 (5)(2)َوای   اسلواش ي لایووه 

GA096 x Zarfam (5)(1) ٍي چووٍ تیـووتشیه طووًل سیـوو

طًل گیاَچووٍ معیوواسی اص تىیووٍ تووزس   چووٍ سا داؿووتىذ.  ػووالٍ

ٍ محؼووًب مووی َووای گیوواَی  ؿووًد ي دس تؼوویاسی اص گًووو

َمثؼتگی تیه طًل گیاَچوٍ ي تىیوٍ توزس توٍ ا ثوات سػویذٌ       

تا تًجٍ تٍ ایىىٍ (. Hampton and Tekrony, 1995اػت )

تش تاؿوذ، میوضان   ای تزسَای مادسی تیؾَش چٍ مًاد رریشٌ

چٍ تیـتش رًاَذ تًد، تىاتشایه اسلواش ي  ي سیـٍچٍ سؿذ ػالٍ

ٍ  لایه توشی تًلیوذ   َوای لوًی ي ػوال    َای موزوًس گیاَچو

َوای ا وش متماتو     َمچىویه تشسػوی میواوگیه   رًاَىذ ووشد.  

دَىوذٌ  تاسیخ واؿت ي سل  تش يصن رـوه گیاَچوٍ وـوان   

يصن رـه گیاَچٍ َای مزوًس تیـتشیه ایه تًد وٍ لایه

 (.6الوی   4واؿت داؿتىذ )جوذايل  َای سا دس تمامی تاسیخ

يصن رـه گیاَچٍ معیواس مىاػوثی اص تىیوٍ توزس محؼوًب      

تش تًدن رریشٌ موًاد نوزایی دس توزس ػوثة     ؿًد ي تیؾمی

(. Sadegi et al., 2008ؿووًد )ویفیووت تُتووش تووزس مووی  
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َووایی وووٍ ضووعی  َؼووتىذ، سؿووذ ومتووشی اص       گیاَچووٍ

ً    گیاَچٍ س، َای عادی داسوذ ي اص امىاوات محی:وی ملو  وو

وىىووذ، سطًتووت ي مووًاد نووزایی رووان ومتووش اػووتفادٌ مووی

توش َؼوتىذ. ایوه    تىاتشایه تٍ ؿشایل وامؼاعذ محی:ی حؼاع

سؿذ ايلیٍ گیاَان ممىوه اػوت توا صموان تشداؿوت      تفايت 

محلًل اداموٍ یاتوذ ي سيی عم ىوشد گیاَوان توأ یش داؿوتٍ       

  َووووواییافتوووووٍ (.Basra et al., 2003تاؿوووووذ )

Ghorbani et al. (2007)      وـان داد ووٍ اووذاصٌ توزس توأ یش

داسی تش يصن رـه گیاَچٍ داؿوت، توٍ طوًسی ووٍ     معىی

صن رـه گیاَچٍ دس تزسَای دسؿت تیـوتش اص توزسَای   ي

   ٍ ٍ  سیض تًد. افوضایؾ يصن رـوه ػوال چوٍ ي يصن  چوٍ، سیـو

رـه گیاَچٍ توٍ ع وت اوذيرتوٍ موًاد نوزایی تیـوتش دس       

 تاؿوذ. توش موی  َوای لوًی  تش ي تًلیذ گیاَچٍتزسَای تضسي

سػذ وٍ توأ یش تواسیخ واؿوت ي سلو  توش      وظش می تىاتشایه تٍ

چٍ اص چٍ ي ػالٍترییشات يصن رـه گیاَچٍ ي طًل سیـٍ

ا وشات تیماسَوای   طشیك ترییشات يصن َوضاس داووٍ واؿوی اص    

 اعمال ؿذٌ تش گیاٌ مادسی تاؿذ.

 سيصاوٍ،  صوی جًاوٍ، صوی جًاوٍ، مذت صمان لاصش تشای صوی جًاوٍكفات دسكذ تجضیٍ ياسیاوغ مشوة  –2جذيل 

 چٍ ي يصن رـه گیاَچٍچٍ، طًل ػالٍ، طًل سیـٍصوی جًاوٍػشعت 

Table 2- The combined variance analysis of germination percent, Mean Time to Germination, Daily 

germination mean, Germination rate, Radicle length, Plumul length, Seedling drought weight 
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0.008 38.272 0.787 0.221 82.689 * 13.339 * 0.871 * 1 
 ػال

Year 

0.173 ** 484.350 ** 9.959 ** 2.917 ** 729.867 ** 113.750 ** 6.877 ** 2 
 تاسیخ واؿت

Sowing date 

0.001 2.636 0.043 0.034 2.022 0.506 0.014 2 
 ػال * تاسیخ واؿت

Year * Sowing date 

0.004 10.417 0.216 0.070 16.011 2.267 0.144 12 
 ر:ا

Error 

0.66 ** 155.877 ** 3.224 ** 0.991 ** 272.916 ** 33.201 ** 2.235 ** 9 
 سل 

Cultivar 

0.0001 0.124 0.003 0.001 0.923 0.894 0.017 9 
 ػال * سل 

Year * Cultivar 

0.001 ** 7.455 ** 0.150 ** 0.054 ** 3.823 ** 1.552 * 0.042** 18 
 تاسیخ واؿت * سل 

Sowing date * Cultivar 

0.0001 0.472 0.010 0.003 0.831 0.542 0.012 18 
 ػال * تاسیخ واؿت * سل 

Year *Sowing date * Cultivar 

0.0001 0.620 0.014 0.005 1.277 0.823 0.019 108 
 ر:ا

Error 

- -- - - - . - 179 
 و 

Total 

6.37 4.82 3.88 4.96 1.70 4.05 6.22 - 
 ضشیة ترییشات )دسكذ(

Coefficient variation (%) 

 and** significant at 1 and 5 % levels* %1%                        ** : معىی داس دس ػ: 5معىی داس دس ػ:    : *
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 ایتجصیِ خَضِ

سل  و ضا توش اػواع و یوٍ كوفات      10تشای طثمٍ تىذی 

 1مًسد م:العوٍ دس دي وولاع گوشيٌ تىوذی ؿوذوذ. ؿوى        

صووی وـوان    تىذی اسلاش تش مثىای میاوگیه كفات جًاوٍگشيٌ

دَذ. تا تشؽ دوذسيگشاش تٍ دي گشيٌ، رًؿوٍ ايل اسلواش   می

ي  Opera ،Okapi x GA096 (5)(2)ای َووي طوًتیوو 

GA096 x Zarfam (5)(1)    ٍسا دس رًد جوای داد ي رًؿو

 Ahmadi ،KR4 ،GA096 xَووای ديش اسلوواش ي طوًتیوو 

Zarfam (1)(2) ،Okapi x GA096 (2)(5) ،Orient x 

Modena(2)(4) ،Orient x Modena (5)(4)  يOkapi x 

GA096 (2)(2) ت حاك  اص سا ؿام  ؿذ. تش اػاع اطلاعا

، Operaَووای تووًان اسلوواش ي طوًتیوو َووا موویولاػووتش دادٌ

Okapi x GA096 (5)(2)  يGA096 x Zarfam (5)(1) 

صوی مـاتٍ اسصیاتی ووشد ووٍ اص    سا اص وظش رلًكیات جًاوٍ

صوی دس ؿشایل تواسیخ واؿوت مخت و  مًفمیوت      وظش جًاوٍ

َای موًسد آصموایؾ   تالاتشی وؼثت تٍ ػایش اسلاش ي طوًتی 

 اسوذ.د

 صوی جًاوٍممایؼٍ میاوگیه ا ش ػال تش رلًكیات  -3جذيل 

Table 3- The mean comparison of year effect on germination features 

 صوی جًاوٍدسكذ 

Germination 

percent 

متًػل صمان 

 )سيص( صوی جًاوٍ

Mean 

Germination 

Time (day) 

سيصاوٍ  صوی جًاوٍ

 )سيص/تزس(

Daily 

germination 

mean 

(day/seed) 

 صوی جًاوٍػشعت 

 )تزس/سيص(

Germination 

rate 

(seed/day) 

چٍ طًل سیـٍ

(R( )متش می ی) 

Radicle 

length 

(mm) 

چٍ طًل ػالٍ

(S( )متش می ی) 

Plumul 

length 

(mm) 

يصن رـه 

 گیاَچٍ  )گشش(

Seedling 

drought 

weight (g) 

 ػال

Year 

a 98 a 1.32 a 0.142 a 7.2 a 75.21 a 24.5 a 0.070 
1394 

2015 

A 97.1 a 1.35 a 0.139 a 7.4 b 58.95 b 20.3 b 0.053 
1395 

2016 

 دسكذ تٍ سيؽ داوىه ارتلاف معىی داسی تا یىذیگش وذاسوذ. 5دس َش ػتًن اعذاد تا حشف مـتشن دس ػ:  احتمال 
Means in each column followed by the same letter are not significantly different (p < 0.05) from each other according to Duncan test. 

 

 15/7دس تاسیخ واؿت  صوی جًاوٍممایؼٍ میاوگیه اسلاش مًسد آصمایؾ اص وظش رلًكیات  -4جذيل 

Table 4- The mean comparison of cultivars at 7 October related to germination features 

 صوی جًاوٍدسكذ 
Germination 

percent 

صمان  متًػل

 ()سيص صوی جًاوٍ
Mean 

Germination 

Time (day) 

سيصاوٍ  صوی جًاوٍ

 )سيص/تزس(
Daily 

germination 

mean 
(day/seed) 

 صوی جًاوٍػشعت 

 )تزس/سيص(
Germination 

rate 

(seed/day) 

چٍ طًل سیـٍ

(R( )متش می ی) 
Radicle 
length 

(mm) 

چٍ طًل ػالٍ

(S( )متش می ی) 
Plumul 
length 

(mm) 

يصن رـه گیاَچٍ  

 )گشش(
Seedling 

drought weight 

(g) 

 سل 
Cultivar 

a 100 m 1.24 a 0.143 l 7.0 b 75.17 a 25.83 a 0.070 Opera 

i 92.67 e 1.40 i 0.132 e 7.6 kl 62.50 j-n 21 jk 0.058 Ahmadi 

ab 99.5 kl 1.29 ab 0.142 kl 7.0 d 70.33 cde 23.67 c 0.065 KR4 

ab 99.33 jk 1.30 ab 0.142 jkl 7.1 de 69.50 cd 24.17 c 0.065 
GA096 x Zarfam 

(1)(2) 

bc 98.5 h 1.34 bc 0.141 ijk 7.1 ef 68.33 e-h 22.67 de 0.063 
Okapi x GA096 

(2)(5) 

ab 99.33 j 1.30 ab 0.142 jkl 7.1 d 70.00 cd 24.17 c 0.065 
Orient x 

Modena(2)(4) 

de 97.17 h 1.34 de 0.139 gh 7.2 fgh 67.33 c-f 23.5 de 0.063 
Orient x Modena 

(5)(4) 

ef 96.5 h 1.34 ef 0.138 g 7.3 ghi 66.67 g-j 22.17 e-h 0.062 
Okapi x GA096 

(2)(2) 

a 100 n 1.20 a 0.143 l 7.0 a 77.17 ab 25.67 a 0.071 
Okapi x GA096 

(5)(2) 

a 100 m 1.24 a 0.143 l 7.0 bc 74.00 bc 24.67 b 0.068 
GA096 x Zarfam 

(5)(1) 

 ارتلاف معىی داسی تا یىذیگش وذاسوذ. تٍ سيؽ داوىه دسكذ 5دس َش ػتًن اعذاد تا حشف مـتشن دس ػ:  احتمال 
Means in each column followed by the same letter are not significantly different (p < 0.05) from each other according to Duncan test. 
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 30/7دس تاسیخ واؿت  صوی جًاوٍممایؼٍ میاوگیه اسلاش مًسد آصمایؾ اص وظش رلًكیات  -5جذيل 

Table 5- The mean comparison of cultivars at 22 October related to germination features 

 صوی جًاوٍدسكذ 
Germination 

percent 

صمان  متًػل

 صوی )سيص( جًاوٍ
Mean 

Germination 

Time (day) 

سيصاوٍ  صوی جًاوٍ

 )سيص/تزس(
Daily 

germination 
mean 

(day/seed) 

 صوی جًاوٍػشعت 

 )تزس/سيص(
Germination 

rate 

(seed/day) 

( Rچٍ )طًل سیـٍ

 (متش می ی)
Radicle 

length 

(mm) 

( Sچٍ )طًل ػالٍ

 (متش می ی)
Plumul 

length 

(mm) 

صن رـه ي

 گیاَچٍ  )گشش(
Seedling 

drought 

weight (g) 

 سل 
Cultivar 

ab 99.33 jkl 1.3 ab 0.142 j-l 7.1 de 69.50 d-g 23.33 cd 0.064 Opera 

k 88.5 b 1.48 k 0.127 b 7.9 o 59 no 19.83 n 0.055 Ahmadi 

cd 97.83 i 1.32 cd 0.140 h-j 7.1 fg 68 d-g 23.17 de 0.063 KR4 

fg 95.5 g 1.36 fg 0.137 f 7.3 ij 65.83 h-k 21.83 ghi 0.061 
GA096 x 

Zarfam (1)(2) 

gh 95.17 g 1.36 gh 0.136 f 7.4 j 65 h-k 21.83 f-i 0.061 
Okapi x GA096 

(2)(5) 

ef 96.33 h 1.35 ef 0.138 g 7.3 ghi 66.83 d-g 23.17 d-g 0.062 
Orient x 

Modena(2)(4) 

h 94.5 f 1.38 h 0.135 f 7.4 j 65 h-l 21.67 hi 0.060 
Orient x 

Modena (5)(4) 

i 93.17 e 1.40 i 0.133 e 7.5 k 63.17 j-n 21 jkl 0.058 
Okapi x GA096 

(2)(2) 

a 100 m 1.24 a 0.143 l 7.0 c 73.5 ab 25.33 b 0.068 
Okapi x GA096 

(5)(2) 

a 99.67 l 1.29 a 0.143 kl 7.0 d 70.83 cde 23.83 c 0.065 
GA096 x 

Zarfam (5)(1) 

 دسكذ تٍ سيؽ داوىه ارتلاف معىی داسی تا یىذیگش وذاسوذ. 5دس َش ػتًن اعذاد تا حشف مـتشن دس ػ:  احتمال 
Means in each column followed by the same letter are not significantly different (p < 0.05) from each other according to Duncan test. 

 

 

 15/8دس تاسیخ واؿت  صوی جًاوٍممایؼٍ میاوگیه اسلاش مًسد آصمایؾ اص وظش رلًكیات  -6جذيل 
Table 6- The mean comparison of cultivars at 6 November related to germination features 

 صوی جًاوٍدسكذ 
Germination 

percent 

متًػل صمان 

 )سيص( صوی جًاوٍ
Mean 

Germination 
Time (day) 

سيصاوٍ  صوی جًاوٍ

 )سيص/تزس(
Daily 

germination 

mean 

(day/seed) 

 صوی جًاوٍػشعت 

 )تزس/سيص(
Germination 

rate 
(seed/day) 

چٍ طًل سیـٍ

(R( )متش می ی) 
Radicle 

length 
(mm) 

( Sچٍ )طًل ػالٍ

 (متش می ی)
Plumul 

length 
(mm) 

يصن رـه گیاَچٍ  

 )گشش(
Seedling 

drought weight 
(g) 

 سل 
Cultivar 

ef 96.5 h 1.34 ef 0.138 g 7.3 hi 66.5 g-j 22.17 e-h 0.061 Opera 

l 87.33 a 1.51 l 0.125 a 8.0 p 57.33 o 19.5 o 0.053 Ahmadi 

i 93 e 1.40 i 0.133 e 7.5 k 63.17 lm 21.17 ij 0.059 KR4 

j 91.5 d 1.43 j 0.131 d 7.7 klm 62 i-m 21.33 jkl 0.058 
GA096 x Zarfam 

(1)(2) 

j 91.33 e 1.41 j 0.130 cd 7.7 lmn 61.5 l-o 20.5 lmn 0.057 
Okapi x GA096 

(2)(5) 

j 91.5 d 1.43 j 0.131 d 7.7 k-n 61.83 k-n 20.67 klm 0.057 
Orient x 

Modena(2)(4) 

j 90.5 c 1.44 j 0.129 c 7.8 n 60.5 mno 20.17 mn 0.056 
Orient x Modena 

(5)(4) 

j 90.67 cd 1.43 j 0.130 cd 7.7 mn 60.83 o 19.5 mn 0.056 
Okapi x GA096 

(2)(2) 

cd 97.67 i 1.32 cd 0.140 g-i 7.2 fg 68 e-h 22.67 def 0.063 
Okapi x GA096 

(5)(2) 

ef 96.5 h 1.34 ef 0.138 g 7.2 ghi 66.67 f-i 22.33 e-h 0.062 
GA096 x Zarfam 

(5)(1) 

 دسكذ تٍ سيؽ داوىه ارتلاف معىی داسی تا یىذیگش وذاسوذ. 5دس َش ػتًن اعذاد تا حشف مـتشن دس ػ:  احتمال 
Means in each column followed by the same letter are not significantly different (p < 0.05) from each other according to Duncan test. 
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 ي فاك ٍ مشتع ال یذػی Wardَای و ضا تا اػتفادٌ اص سيؽ ای اسلاش ي طوًتی دوذسيگشاش حاك  اص تجضیٍ رًؿٍ -1ؿى  

Figure 1- Dendrogram of cluster analysis of rapeseed cultivars and genotypes using Ward method and 

Euclidean Square spacing 
 

 ًتیجِ گیسی

 ي َیثشیوذَای  Operaتا تًجٍ توٍ وتوایج حاكو ، سلو      

Okapi x GA096 (5)(2)  يGA096 x Zarfam (5)(1)  تا

سا دس تیه اسلواش ي   صوی جًاوٍتًجٍ تٍ ایىىٍ تالاتشیه دسكذ 

آصموایؾ داسا تًدووذ، اسلواش تشتوش اص وظوش      َوای موًسد   لایوه 

تاؿىذ. وتایج وـوان  ي كفات مشتثل تا تىیٍ تزس می صوی جًاوٍ

ٍ ، دسكوذ  اش مُوش( ػًش )ػوی  دَذ دس واؿت می  صووی  جًاوو

َوا  تیه اسلاش ي لایوه واَؾ یافت. ارتلاف َمٍ اسلاش تزيس 

توٍ طوًسی ووٍ    ، تیـوتش مـوًُد توًد   ػًش دس تاسیخ واؿت 

وؼوثت توٍ ػوایش اسلواش      Okapi x GA096 (5)(2)َیثشیوذ  

اتشایه دس كوًست توأریش دس   داسی داؿوت. تىو  تشتشی معىوی 

تًان اص ایه َیثشیذ جُت تًلیذ تزس توا تىیوٍ توالا    واؿت می

توش اػواع وتوایج حاكو  اص تجضیوٍ ولاػوتش        اػتفادٌ ومًد.

َوای  توًان اػوتىثاط ووشد ووٍ اسلواش ي طوًتیو       َا موی دادٌ

Opera ،Okapi x GA096 (5)(2)  يGA096 x Zarfam 

مـاتٍ َؼتىذ وٍ اص  صوی جًاوٍسا اص وظش رلًكیات  (1)(5)

دس ؿشایل تواسیخ واؿوت مخت و  مًفمیوت      صوی جًاوٍوظش 

َای موًسد آصموایؾ   تالاتشی وؼثت تٍ ػایش اسلاش ي طوًتی 

 داسوذ.
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